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UMIERALNOSC STULATKOW

1. WPROWADZENIE

Jednostki dozywajgce wysokiego wieku - zwtaszcza ekstremalnie wysokiego - zawsze
cieszyty sie zainteresowaniem swego otoczenia, ktére usitujgc ustali¢ przyczyny osiagnie-
cia dtugowiecznosci dopatrywato sie ich w szczegélnych osobistych przymiotach nesto-
row. Obszarem szczeg6lnych mitdw byt poziom umieralnos'ci nestoréw. Brak byto bowiem
w czasach nowozytnych w zasadzie az do potowy wieku XX wiarygodnych badan staty-
stycznych pozwalajgcych na okreslenie zaleznosci pomiedzy ekstremalnie zaawansowanym
wiekiem a umieralno$cig. Dotyczyto to w zasadzie wszystkich sedziwych starcow, za kto-
rych uzna¢ nalezy osoby w wieku 75 lat i wiecej. Im dana grupa byta starsza, tym niesci-
stosci byty wieksze, prowadzac do rozpowszechniania sie mitdbw odnosnie do umieralno-
&ci grupy interesujacej nas w niniejszym opracowaniu - stulatkéw.

Terminu stulatek uzywaé mozna w dwoch mozliwych znaczeniach, a mianowicie na
oznaczenie osoby w wieku doktadnie 100 lat, badZ tez na oznaczenie jednostki w wieku
100 lat i wiecej. W przypadku pierwszym termin ten oznacza osobe w doktadnym wieku
(tak jak mowimy np. o szesSciolatkach), podczas gdy w drugim przypisujemy mu szersze
znaczenie, tozsame np. z uzywanym pojeciem ,osiemdziesieciolatkowie”, oznaczajacym
osoby z wchodzgce w sktad szerszej grupy wieku. W niniejszym opracowaniu terminu stula-
tek uzywac bedziemy w drugim, szerszym znaczeniu. Gdy chodzi¢ bedzie o osoby w wie-
ku doktadnie 100 ukonczonych lat, postugiwac sie bede terminem neostulatek. Dodatko-
wo uzywaé bedziemy dwdch terminow: superstulatkowieli semi-superstulatkowie, na ozna-
czenie odpowiednio os6b w wieku 110 lat i wiecej oraz 105-109 lat.

Umieralno$¢ os6b majacych przynajmniej sto lat - problematyka niniejszego opraco-
wania - staje sie obecnie coraz bardziej aktualna w badaniach aktuarialnych. Zgodnie bo-
wiem z najnowszymi prognozami demograficznymi zaktadajacymi wystepowanie dalszej
kompresji umieralnosci i zachorowalnosci2, w przysztosci czeka nas ,,eksplozja stulatkow”

1W literaturze anglojezycznej uzywany jest od kilkunastu lat termin supercentenarian, ktérego dostownym
polskim odpowiednikiem jest termin ,nadstulatek”. Zwazywszy jednakze na fonetyczng zbiezno$¢ z powszech-
nie uzywanym stowem ,nastolatek” wydaje sie uzasadnionym korzystanie raczej z formy ,superstulatek”, for-
my nie wywotujacej zadnych tego typu skojarzen.

2Terminy te oznaczajg odpowiednio: kompresja umieralnosci - zawezanie sie przy jednoczesnym przesu-
waniu si¢ wzwyz gérnej granicy przedziatu wieku, w ktérym w danej zbiorowosci koncentrujg sie zgony; kom-
presja zachorowalnosci - przesuwanie sie na pdzniej i zawezanie si¢ szeroko$ci przedziatu wieku, w ktérym
wystepuja powazne, prowadzace do niepetnosprawnosci i zgonu choroby.
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(zob. [Szukalski, 2001; 2002b]). Przyktadowo, we Francji szacunki wskazujg, iz sposr
0s6b urodzonych w 1950 roku jedynie ok. 1,5% mezczyzn i 6% kobiet dozyje wieku 100
lat. Jednoczes'nie przy zatozeniu utrzymywania sie obecnego, szybkiego tempa spadku
umieralnosci osiggnetoby wspomniany wiek sposréd urodzonych w roku 2001 juz 5%
mezczyzn i 16% kobiet [Vallin, Mesie, 2001: 4]. Z kolei regionalne tablice Coale’a-Deme-
ny’ego (model péinocny), z przecietnym trwaniem zycia noworodka réwnym 92,5 roku
dla obu pici wskazuja, iz w przypadku realizacji takiego dopuszczalnego zaréwno z teore-
tycznego, jak i rzeczywistego wariantu ewolucji umieralnosci3 wieku 100 lat dozywac¢ ma
na 100 tys. urodzonych 25934 mezczyzn i 27002 kobiet [Buettner, 2002: 18-19]

2. TABLICE TRWANIA ZYCIA DLA STULATKOW W PRZESZtOSCI

Niestety, wspomniany juz rozwdj mitow odnoszacych sie do umieralnosci osob osig-
gajacych ekstremalnie wysoki wiek w warunkach generalnie niskiego prawdopodobienstwa
dozycia do wieku sedziwego sprawiat, iz w zasadzie dane dotyczace umieralnosci stulat-
koéw pochodzace sprzed potowy XX wieku jedynie w nielicznych przypadkach i w nie-
wielkim zakresie uznane by¢ za wiarygodne. Pamigta¢ bowiem musimy o powszechnych
w przesztosci przy okazji spis6w powszechnych, stanowiacych baze do szacowania nateze-
nia zgonéw tendencjach do zawyzania i zaokraglania wieku. Znakomitym przyktadem w
tym wzgledzie sg wyniki spisow prowadzonego w Polsce w okresie miedzywojennym4 a
zwtaszcza spisu z 1935 roku z Jugostawii, ktérego fragment odnoszacy sie do ludnosci w
wieku 100 i wiecej lat zamieszczam ponizej [Annuaire 1939: 110].

Wiek Liczba dozywajgcych Wiek Liczba dozywajacych
100 537 110 39
101 202 111 15
102 48 112 2
103 34 113 5
104 44 114 5
105 55 115 8
106 22 116 3
107 17 117 6
108 10 118 3
109 35 119 4

120 i wiecej 30

A zatem w Jugostawii potowy lat 1930., kraju o niskim poziomie rozwoju gospodar-
czego i demograficznego miatoby by¢ ogdétem 1124 stulatkédw, co daje 163 stulatkéw na
milion mieszkancéw, wielko$¢ nie notowang obecnie w zadnym z krajéw uznawanych za
oazy dtugowiecznosci (zob. [Szukalski, 2001]). Wskazuje to jednoznacznie na skale za-
wyzania wieku - poréwnujac z panstwami o podobnym poziomie rozwoju gospodarczego

3 Najnowsza prognoza ONZ z roku 2000 zaktada w wersji najbardziej prawdopodobnej, iz w roku 2050
mieszkanki Japonii, kraju o najnizszym natezeniu umieralnoéci, szczyci¢ si¢ beda trwaniem zycia noworodka
réwnym 92,4 roku.

4W przedmowie do tablic trwania zycia dla lat 1931-1932 znalez¢ mozna zastrzezenie autoréw owych ta-
blic méwiace o niskiej wedle ich oceny wiarygodnos$ci danych wyjsciowych odnoszacych sie do umieralnosci w
pierwszym roku zycia oraz dla oséb sedziwych.
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i demograficznego, lecz o wiarygodnej statystyce ludnosci, sagdzi¢ mozna, iz liczba stulat-
kéw zostata zawyzona kilkudziesieciokrotnie.

Dopiero wprowadzenie ewidencji ruchu naturalnego ludnosci umozliwia pozyskiwa-
nie wiarygodnych danych - niestety ze stuletnim op6znieniem (co sprawia, iz np. wszel-
kie dane odnoszace sie do umieralnosci stulatkbw w USA, kraju o najwyzszej liczbie os6b
deklarujgcych osigganie ekstremalnie wysokiego wieku, traktowane bedg byé mogty z calg
powaga dopiero za 50 lat - kraj ten wprowadzit obowiazek ewidencji ludnosci na terenie
catego swego obszaru dopiero w latach czterdziestych XX wieku). Ogranicza to tym sa-
mym znacznie obszerno$¢ materiatu statystycznego, na podstawie ktérego mozna prowa-
dzi¢ analize dtugookresowych przemian umieralnosci stulatkow.

Pierwszym w miare rzetelnym, tj. bazujagcym na materiale statystycznym pochodzg-
cym z Szwecji, Francji, Szwajcarii i Holandii, czyli panstw odznaczajacych sie wczesnym
wprowadzeniem obowigzku rejestracji urodzen i zgonéw, byto opublikowane w roku 1951
na tamach francuskiego czasopisma ,,Population” opracowanie autorstwa Paula Vincenta
[1951]. Wykorzystat on w celu uzyskania informacji odnoszacych sie do umieralnosci jed-
nostek sedziwych i ekstremalnie starych metodg rekonstrukcji generacji, co oznaczato #3-
czenie danych o liczbie oséb wyspecyfikowanych ze wzgledu na wiek w chwili zgonu
pochodzacych z kolejnych lat w spos6b umozliwiajgcy ustalenie liczebnos$ci danej genera-
cji w danym wieku.

Metoda ta zostata ponownie wykorzystana przez Frangoise Depoid [1973] blisko éwieré
wieku pézniej, w celu okreslenia zmian w poziomie umieralno$ci os6b sedziwych pomie-
dzy okresem przedwojennym a powojennym C¢wieréwieczem. Ponizej w tab. 1 zamiesz-
czone zostalty najwazniejsze dane odnoszace si¢ do umieralnosci stulatkbw w obu wspo-
mnianych okresach (zaznaczy¢ chciatbym, iz wielko$ci obliczone zostaty na podstawie

Tab. 1. Umieralnos¢ stulatkbw w Szwecji, Francji, Szwajcarii i Holandii w okresie przed-
i powojennym (prawdopodobienstwo zgonu w wieku x lat gx razy 10000, dalsze trwanie
zycia w wieku x lat ex w latach)

Wiek Mezczyzni Kobiety
Okres przedwojenny* Lata 1948-1970** Okres przedwojenny* Lata 1948-1970**
1x ‘X 9x ex X e, x ‘X

100 5380 1,26 4870 1.47 4790 1,37 4390 1,66
101 5100 121 4770 1.45 5220 121 4410 1.60
102 6000 0.98 4960 1,38 5700 1,09 4610 151
103 7500 0.84 5080 1,29 6300 0,97 4860 1,43
104 4000# 1,22 5380 1.16 6000 0.88 5100 1.36
105 7000# 0,73 5900 1,01 8000# 0,56 4870 1.34
106 10000# 0,38 7100# 0,83 10000# 0,38 4900 1,18
107 7500# 0.90 6400 0,90
108 o# 1.40 7300# 0,74
109 10000# 0.40 7500# 0,65
110 10000# 0,41

* - wielkosci oszacowane na podstawie danych pochodzacych z czterech krajéw: Francji (lata
1929-1938), Holandii (1925-1939), Szwajcarii (1914-1948) i Szwecji (1914-1945);

** - wielkos$ci oszacowane na podstawie danych pochodzacych z czterech krajéw: Szwajcarii
(lata 1948-1970), Szwecji (1945-1967), Holandii (1945-1970) i Francji (1948-1969);

# - oszacowano na podstawie mniej jak 30 przypadkow.

Zrodio: [Depoid, 1973: 776-777],
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niewielkiej liczby obserwacji, co oznacza znaczng podatno$¢ na znieksztatcenia zwigzane
z zawyzaniem i zaokraglaniem wieku - zob. np. poziom umieralno$ci wséréd mezczyzn w
wieku 108 lat w okresie pdzniejszym, wynikajacy z braku choéby jednego zgonu w tym
wieku w badanym okresie).

Juz nawet pobiezny przeglad danych zawartych w tablicy 1 pozwala na stwierdzenie
powolnego obnizania si¢ prawdopodobieristw zgonéw w analizowanym okresie niezalez-
nie od analizowanego wieku (widoczne jest to zaréwno w przypadku rocznych prawdopo-
dobienstw zgondw, jak i ich syntetycznej miary, jakg jest dalsze trwanie zycia osoby w
danym wieku). Stanowi to ustalenie odmienne do obowigzujacego do lat 1960. kanonu mysli
aktuarialnej, uznajacego, iz redukcja poziomu umieralno$ci nie dotyczy jednostek najstar-
szych, ktérych prawdopodobiefAstwa zgonu zdeterminowane sg niezaleznymi czynnikami
biologicznymi.

Niezaleznie od zmniejszania sie poziomu umieralnosci w okresie powojennym nadal
w populacji stulatkbw nastepowat szybki proces ubywania jednostek, albowiem wsrdd naj-
miodszych z nich prawdopodobienstwo zgonu wynosito blisko 0,5, w populacji semi-su-
perstulatkéw dochodzac do 0,7-0,8. Pamieta¢ jednak musimy o niewielkiej liczbie obser-
wacji, utrudniajgcej ustalenie rzeczywistego (tj. nie narazonego na wptyw efektu chwili)
poziomu umieralno$ci najstarszych stulatkéw. Podkre$lic przy tym nalezy, iz w Swietle
danych statystycznych bardziej narazenie na zgon byli w catym okresie - w zasadzie nie-
zaleznie od wieku (pewne odejscia od tej zasady w okresie przedwojennym sktonny je-
stem zrzuci¢ na karb niescistej ewidencji wieku w chwili zgonu) - mezczyzni. Ich umie-
ralnos$¢ stale jest rowna umieralno$ci kobiet starszych o ok. 2-3 lata. Zwazywszy na wy-
zszy poziom selektywnosci (tj. wymierania jednostek o stabszym stanie zdrowia) wsrdd
mezczyzn Swiadczy to zapewne o genetycznych uwarunkowaniach nadumieralno$ci mez-
czyzn.

3. UMIERALNOSC 0SOB DLUGOWIECZNYCH WE WSPOLCZESNYCH TABLICACH
TRWANIA ZYCIA

Obecnie publikowane tablice trwania zycia dla krajow rozwinietych standardowo rzadko
zawierajg informacje o umieralno$ci stulatkéw. Aby méc oszacowaé prawdopodobieristwo
zgondw, niezbedna jest uwiarygadniajgca szacunki ,,masa krytyczna” stulatkéw. Zwazyw-
szy na fakt, iz obecnie w krajach rozwinietych przypada z reguty okoto 70-100 stulatkdw
na milion mieszkancéw estymacja parametrow tablicy trwania zycia dla 0oséb ekstremalnie
sedziwych moze by¢ dokonanajedynie dla painstw dysponujgcych odpowiednio liczng lud-
noscig. Wyciagnag¢ mozna stad prostg zasade: im ludniejszy kraj, tym mozliwo$¢ opraco-
wania tablicy trwania zycia konczacej sie w wyzszym wieku.

Powyzsze, bazujgce na przestankach teoretycznych stwierdzenie jednakze nie do kon-
ca pokrywa sie z prawdg. Jak wskazujg chocby dane zawarte w tablicy 2, prezentujacej
prawdopodobienstwa zgonéw stulatkéw dla trzech rozwinietych pafnstw $wiata (niewielka
liczba tablic wynika z faktu, iz zdecydowana wiekszo$¢ osrodkdw je przygotowujacych
jako gorng granice wieku, dla ktérego dokonuje sie estymacji parametrow, przyjmuje wiel-
kos¢ 95, 99, badz 100 lat), obok panstw ludnych znalez¢ mozna rowniez i kraj o niedu-
zym potencjalne demograficznym - Szwecje. Jako maksymalny wiek przyjmuje sie odpo-
wiednio: w Szwecji 110 lat, we Wtoszech 105, za$ w Stanach Zjednoczonych - 120 lat
(ponizej w tablicy podatem jedynie wartosci do wieku 110 lat, aby nadmiernie nie wydtu-
za¢ zapetnionej tylko w jednej kolumnie tabeli, tym bardziej, iz dane dotyczace wiarygod-
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nosci wieku 0s6b ekstremalnie starych w USA uznawane sg za godne jedynie ograniczo-
nego zaufania [Kanisto, 1994: 16]).

Tab. 2. Prawdopodobienstwa (razy 100000) zgonu stulatkdw w Szwecji, Wtoszech
i USA - lata 1990.

Wiek Wiochy 1994 Szwecja USA Wiochy 1994 Szwecja USA
1995-99 1999 1995-99 1999
Mezczyzni Kobiety

100 40680 41437 37130 43919 34997 32511
101 43261 43778 38987 47611 37204 34461
102 45932 46188 40936 51449 39476 36529
103 48688 48672 42983 55408 41815 38721
104 51519 51233 45132 59456 44222 41044
105 53873 47388 46702 43507
106 56593 49758 49257 46117
107 59390 52246 51889 48884
108 62291 54858 54599 51817
109 65196 57601 57387 54926
110 68182 60481 60249 58222

Zrodlo: Istat, Annuario Statistico Italiano 1998, Roma 1998: 56; Statistics Sweden, Statistik
Arsbokfdr Sverige 2001, Stockholm 2001: 69; dla USA dane zamieszczone na stronie internetowej
WWW.SSa.gov

Przedstawione powyzej dane sg generalnie zgodne ze sobg - ws$réd mezczyzn réznica
pomiedzy maksymalnym a minimalnym prawdopodobienstwem nie jest wieksza niz 15%
wartosci minimalnej wsrod jednostek najmtodszych, narastajac jednakze z wiekiem, wigk-
sze roznice dostrzec mozna w populacji kobiet, gdzie poziom umieralnosci kobiet w USA
wyraznie odbiega od tego odnotowanego we Wtoszech5 Pomimo wspomnianych rozbiez-
nosci widoczna jest zgodno$¢ odnosnie do tempa zwiekszania sie¢ wartosci prawdopodo-
bienstwa zgonu wraz z wiekiem.

Podkreslenia godnym jest fakt, iz po 100. roku zycia umieralnos¢ w USA jest stale
nizsza - i to niekiedy znacznie - niz w pozostatych krajach. Wyjasnienia tego faktu doszu-
kiwaé sie mozna na dwa sposoby: po pierwsze, we wspomnianej juz niskiej wiarygodno-
§ci danych odnoszacych sie do wieku os6b ekstremalnie starych w USA (co wynika z pdz-
nego wprowadzenia powszechnej i obowiazkowej rejestracji urodzen); po drugie, niekto-
rzy badacze zdajg sie twierdzi¢, iz mieszkancy Stanéw Zjednoczonych sg populacjg bar-
dziej heterogeniczng pod wzgledem genetycznym niz mieszkancy innych krajow, co przekta-
da sie na wiekszg zmiennos$¢ wieku w chwili zgonu, promujgca dozywanie do wieku eks-
tremalnie zaawansowanego w nielicznych przypadkach [Manton i in., 1999: 325].

Podajmy réwniez informacje o prawdopodobienstwie zgonu w USA w wieku powyzej
110 lat. W przypadku mezczyzn wynosi ono odpowiednio (podaje wiek i prawdopodobien-
stwo): 111 -0,635049; 112-0,666801; 113-0,700141; 114-0,735148; 115-0,771906;
116 - 0,810501; 117 - 0,851026; 118 - 0,893577; 119 - 0,938256, za$ w przypadku ko-
biet: 111 - 0,617150; 112 - 0,654179; 113 - 0,693430; 114 - 0,735036; 115 - 0,771906;
116-0,810501; 117 -0,851026; 118 -0,893577; 119 - 0,938256. Zwazywszy na spora-

5Sposérod prawdopodobienstw odnoszacych sie do tego samego wieku bardziej wiarygodne dane odnosza
sie do kobiet - w interesujagcym nas bowiem wieku wskazniki feminizacji dochodzg do 300-400 kobiet w prze-
liczeniu na stu mezczyzn, co oznacza, ze liczba kobiet w kazdym wieku jest znacznie wieksza.
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dyczne jedynie dozywanie do statusu superstulatka, dane powyzsze traktowane powinny
by¢ raczej jako wynik zatozen lezacych u podstaw estymacji niz jako wskazéwka co
rzeczywistego poziomu umieralnosci superstulatkéw (np. dalsze trwanie zycia liczone jest
w przywotanych tablicach réwniez dla wieku, ktérego nie dozywa zadna z jednostek wcho-
dzacych w skiad wyjsciowej kohorty). Pamietajmy bowiem, iz obliczenia Thatchera i wspdt-
pracownikoéw [1998] bazujace na najbardziej wiarygodnych parametrycznych modelach
wymierania os0b bardzo starych wskazujg na znacznie nizszg umieralno$¢ superstulatkdw.

Poniewaz przedstawione w tab. 2 dane amerykanskie mozna jedynie warunkowo uznac,
za$ trudno jest jednoznacznie bazowa¢ na danych pochodzacych z Wtoszech i z niewiel-
kiej pod wzgledem potencjatu ludnosSciowego Szwecji, wydaje sie, iz zasadnym jest od-
wotanie sie do innej bazy danych, bazy zgromadzonej przez badaczy skupionych wokét
dunskiego Uniwersytetu w Odense.

4, TABLICE TRWANIA ZYCIA DLA STULATKOW BADACZY Z ODENSE

W niniejszym punkcie przedstawi¢ chciatbym wyniki badania prowadzonego przez
badaczy skupionych w Osrodku Badan nad Starzeniem sie Ludnos$ci dunskiego Uniwersy-
tetu w Odense, osrodka specjalizujagcego sie w badaniach dotyczacych umieralnos$ci oséb
sedziwych i ekstremalnie starych. Jeden ze wspo6tpracownikéw wspomnianego Os$rodka,
zmarty niedawno Fin Vainno Kannisto w swym obszernym opracowaniu bedgcych podsu-
mowaniem Kkilku lat pracy nad gromadzeniem i analizg danych pochodzacych z 28 panfstw
Swiata zawart bowiem réwniez i dane odnoszace sie do umieralnosci stulatkéw [Kannisto,
1994], W przypadku przywotanego badania prezentowane dane sg wielkosciami zagrego-
wanymi pochodzacymi jedynie z paristw ocenionych jako najbardziej wiarygodne pod
wzgledem ewidencji ludno$ci. Mianem takim ochrzczonych zostato czternascie, gtéwnie
europejskich, panstwé.

Tab. 3. Prawdopodobieristwa zgonu w wieku 100 lat i wiecej w latach 1950-1990
dla mezczyzn (M) i kobiet (K) - (razy 1000)

Wiek 1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990

M K M K M K M K
100 499 440 460 417 453 395 421 368
101 426 438 470 419 459 409 425 383
102 a7 445 467 425 457 425 430 397
103 492 490 497 458 492 437 464 420
104 (489) 478 560 474 492 469 442 433
105 (533) 500 (506) 499 541 500 451 459
106 (464) (605) 498 490 511 453 455
107 (634) 596 (511) 527 486 477
108 (567) 614 (547) 562
109 (666) 603
110 (525)

W nawiasach prawdopodobieristwa obliczone na podstawie populacji o wielkosci 30-100 jed-
nostek.
Zrédto: [Kannisto, 1994: 102-103]

6 W ich sktad wchodzg: Austria, Belgia, Dania, Anglia i Walia, Finlandia, RFN, Islandia, Wiochy, Holan-
dia, Nofwegia, Szwecja i Szwajcaria, dodatkowo sposrdd panstw pozaeuropejskich Japonia.
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Przygladajac sie danym zawartym w tab. 3 widzimy, jak wraz z przesuwaniem sie do
coraz blizszych nam chronologicznie czas6w zwieksza sie liczba stulatkéw (tj. opdznia sie
moment, gdy prawdopodobienstwa zgonéw obliczane sg na podstawie malej liczby obser-
wacji), umozliwiajgc tym samym oszacowanie wartosci prawdopodobiefAstwa zgonu (w
tablicy pominieto jego warto$¢ jesli populacja os6b w danym wieku byta mniejsza niz 30
0s6b). Podejrzewac nalezy réwniez, iz w biegiem czasu podnosi sie wiek, dla ktdrego otrzy-
mane wielkosci sg wiarygodne (tj. nie sa poddane silnym znieksztatceniom).

Zwroémy uwage na fakt, iz nawet dla os6b najstarszych prawdopodobienstwo zgonu
jest dalekie od wskazania, iz mamy do czynienia ze zdarzeniem pewnym. Skadinad wat-
pi¢ nalezy, iz taki wiek istnieje, ajesli tak, czy nie nalezatoby moéwié¢ o wieku bliskim 125
lat- nie wynika to ani z prac bazujacych na parametrycznych modelach trwania zycia [That-
cher i in., 1998], ani z przestanek odnos$nie do maksymalnego wieku, do ktérego mozna
dozy¢ [Szukalski, 2002c]. Zwazywszy na coraz powszechniejsze gtosy o ruchomym cha-
rakterze takiego wieku (tj. zaleznym od ogélnego poziomu umieralnosci, odzwierciedlaja-
cego stan zdrowia i poziom rozwoju spoteczno-ekonomicznego danej zbiorowo$ci, oraz
od wielkosci danej populacji), oczekiwac nalezy, iz rowniez i w przysztoSci opracowywa-
ne tablice trwania zycia dla stulatkéw nie bedg wskazywac¢ wielkosci prawdopodobieAstwa
zgonu bliskich jednosci.

Kolejng intrygujaca kwestig jest wytaniajace sie z wielkosci zawartych w tab. 3 relatyw-
nie stabe tempo wzrostu prawdopodobieristw zgonu wraz z wiekiem. Te ostatnie wykazuja
niekiedy zadziwiajacg stabilno$é, potwierdzajgc konieczno$¢ odwotywania sie do specjal-
nych modeli wymierania w przypadku jednostek sedziwych [Szukalski, 2002a]. Jest to jed-
nocze$nie przestanka do podejmowania prob formutowania nowych koncepcji teoretycz-
nych odnosnie do przebiegu i charakteru procesu starzenia sie. Jedng z takich koncepcji
jest rozwijana przez matzefAstwo Gawritowo6w teoria niezawodnoSci (reliability theory)
[Gavrilov, Gavrilova, 2001], wedle ktérej wzrost umieralno$ci wraz z wiekiem, jak i do-
strzegalne w pdzniejszym wieku zatrzymanie sie tempa wzrostu umieralno$ci sg nieunik-
niong cechg wszystkich modeli starzenia sie, zaktadajacych, iz proces starzenia si¢ polega
na stopniowym akumulowaniu sie przypadkowych uszkodzen. Je$li uszkodzenia organi-
zmu pojawiajg sie nie na jednym, lecz w wigkszej liczbie etapdw, w rezultacie widoczne
jest wystepowanie i zanikanie wzrostu intensywnosci umieralnosci. W organizmach pro-
stych bowiem uszkodzenie prowadzi do zgonu (jego prawdopodobienistwo jest state), pod-
czas gdy w bardziej skomplikowanych organizmach posiadajgcych fizjologiczne rezerwy
na pierwszym etapie mamy do czynienia z wzrostem umieralno$ci w wyniku akumulacji
losowych szkéd, nastepnie za$ gdy szkody wyczerpujg rezerwy fizjologiczne organizm
skomplikowany przeksztatca si¢ w organizm prosty, w ktérym kazda nowa szkoda prowa-
dzi do zgonu. W rezultacie umieralno$¢ osigga staly poziom. Teoria niezawodnos$ci pro-
wadzi nawet do przewidywania spadku poziomu umieralnosci oséb ekstremalnie starych
wskutek wzrostu wynikajacej z procesu wymierania heterogenicznosci populacji.

5. PODSUMOWANIE

Najwazniejszym wnioskiem ptynacym z niniejszego tekstu jest najprawdopodobniej
stwierdzenie, iz brak jest empirycznych dowod6éw na istnienie putapu wieku, maksymal-
nego wieku, jakiego dozy¢ moze cztowiek. Szacunki pochodzgce z badan nad stulatkami
wskazujg bowiem, iz cho¢ prawdopodobienstwa zgonu wsréd oséb ekstremalnie starych
sg bardzo wysokie, z reguty przekraczajagce warto$é 0,4 (za wyjatkiem kobiet w wieku 100-
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101 lat) i dochodzace do 0,67, przyjmuja warto$¢ nizszg od jednosci. Tym samym dozy-
wanie do ekstremalnie zaawansowanego wieku jest jedynie pochodng coraz wigekszej licz-
by jednostek dozywajgcych statusu stulatka, semi-superstulatka, superstulatka i zmniejsza-
jacej sie z uptywem czasu umieralnosci w trakcie wszystkich faz ontogenezy. Poziom umie-
ralno$ci po osiagnieciu setnego roku zycia - cho¢ wysoki - charakteryzuje sie bowiem,
jak wskazujg dane zamieszczone w niniejszym wystgpieniu, tendencjg do obnizania sie waz
z przechodzeniem do czasdw coraz bardziej nam wspdtczesnych.

Czy zatem oznacza to, iz w przysztosci masowo doswiadczac bedziemy obecnosci s
latkow? Wiele na to wskazuje, gdyz - przywotajmy dane zacytowane we wstepie - przy
dalszym przecietnym trwaniu zycia noworodka rownym 92,5 roku wieku 100 lat dozywa¢
ma na 100 tys. urodzonych 25934 mezczyzn i 27002 kobiet. Publikowane tablice zatrzy-
muja sie na wieku stu lat, tym niemniej przewidywa¢ mozna, iz wysoka bedzie réwniez i
liczba jednostek jeszcze starszych, z zastrzezeniem, iz w przeciwienstwie do gwattownego
wzrostu w przysztosci liczby neostulatkéw i oséb starszych o rok, dwa, pie¢ nie nalezy
oczekiwac wielkiej bezwzglednej liczby superstulatkow (wedtug tablic trwania zycia da
stulatkdw prawdopodobienstwo dozycia przez osobe w wieku 100 lat momentu osiagnie-
cia statusu superstulatka obliczone na podstawie zbiorczych danych z lat 1970. i 1980. po-
chodzacych z 14 panstw $wiata 0 najwyzszej wiarygodnosci ewidencji ludno$ci wynosito:
0,000372 dla populacji mezczyzn i 0,000702 dla populacji kobiet [Kannisto, 1994: 52]).

Przewidywana w przysztosci ,eksplozja stulatkéw” [Szukalski, 2001] sprawia jednak-
ze, iz juz dzi$ przygotowujac sie najej nadejscie powinnismy bacznie przygladac sie wszel-
kim jej przejawom, w tym i tym dotyczacym umieralno$ci osob ekstremalnie starych.

BIBLIOGRAFIA:

Annuaire statistique de la Royaume de Yugoslavie 1938-1939, 1939, Livre IX, Beograd.

Buellner Th, 2002, Approaches and experiences in projected mortality patterns for the oldest old,
referat prezentowany na konferencji “Living to 100 and beyond: survival at advanced ages”, 17-18.01.2002, Lake
Buena Vista (referat dostepny na stronie internetowej www.soa.org/research/Robine_Vaupel_Final.PDF ).

Depoid F., 1973, La mortalité des grands vieillards, “Population”, vol. 28, nr 4-5, 755-791.

Gavrilov L A, Gavrilova N.S., 2001, The reliability theory ofaging and longevity, “Journal
of Theoretical Biology”, vol. 213 (czasopismo dostepne na stronie internetowej: www.idealibrary.com).

Kannisto V., 1994, Development of oldest-old mortality, 1950-1990: Evidence from 28 developed
countries, Odense Monographs on Population Aging, nr 1, Odense University Press, Odense.

Mantén K. G., Stallard A.E, Corder L. 1999, The limits oflongevity and their implications
for health and mortality in developed countries, [w:] UN (United Nations), Health and mortality. Issues of glo-
bal concern, New York, 324-343.

Szukalski P, 2001, Osoby stuletnie na $wiecie i w Polsce, ,WiadomoS$ci Statystyczne”, nr 6, 90-98.

Szukalski P, 2002a, Parametryczne modele wymierania os6b bardzo starych, ,,Wiadomosci Ubezpie-
czeniowe”, nr 3-4, 14-17.

Szukalski P, 2002b, Stulatkowie - szkic demograficzny, ,,Gerontologia Polska”, vol. 10, nr 2, 62-68.

Szukalski P, 2002c, Maksymalne trwanie zycia - granice dtugowiecznosci, ,,Wiadomosci Statystycz-
ne” (w druku).

Thatcher A R, Kannisto V, Vaupel J W, 1998, Theforce of mortality at ages 80 to 120,
“Odense Monographs on Population Aging”, nr 5, Odense University Press, Odense.

UN (United Nations), 2001, World population prospects. The 2000 revision, vol. I: Comprehensive tables,
New York.

VallinlJ, Meslé F, 2001, Vivre au-dela de 100 ans, “Population et Societés”, nr 365, Fevrier.

Vincent P, 1951, La mortalité des vieillards, “Population”, vol. 6, nr 2, 181-204.


http://www.soa.org/research/Robine_Vaupel_Final.PDF
http://www.idealibrary.com

