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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adama Juszczaka
pt. ,,Zastosowanie danych skrapowanych i skanowanych w pomiarze inflacji”
napisanej pod kierunkiem naukowym dr. hab. inz. Jacka Biatka, prof. Ut

Uniwersytet todzki

Podstawa formalna
Podstawe formalng przygotowania niniejszej recenzji stanowi postanowienie Komisji
Uniwersytetu tddzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie ekonomia i finanse z dnia

15 maja 2023 roku.

Tematyka pracy

Powierzona mi do oceny rozprawa doktorska dotyczy waznego, szczegdlnie obecnie,
zagadnienia jakim jest inflacja oraz jej pomiar. Problem okreslenia poziomu jednego z
najwazniejszych wskaznikéw makroekonomicznych pomimo tego, ze stanowi czesty
przedmiot rozwazan i analiz badawczych pozostaje nierozwigzany. Jednym z najwazniejszych
wyzwan zwigzanych z wiarygodnym oszacowaniem wskaznika cen konsumpcyjnych
uznawanego za miare inflacji sg ciaggte i szybko zachodzgce przeobrazenia dotyczace
preferencji i zachowan konsumentéw, a co za tym idzie rynku detalicznego. Wymusza to
poszukiwanie nowych metod zardwno gromadzenia danych, jak i metodyki ich przetwarzania.
Kierunek poszukiwan wytycza coraz czesSciej pojawiajgca sie mozliwosé dostepu do
elektronicznej informacji o cenach, ktérej zrédto mogg stanowié tak strony internetowe
zwigzane z handlem detalicznym, jak i same sieci handlowe. W tym kontekscie podjecie pracy
badawczej w obszarze wykorzystania danych skrapowanych i skanowanych do pomiaru

wskaznika cen konsumpcyjnych bardzo dobrze wpisuje sie w nurt najnowszych badan, ktérego



celem jest aktualna i wiarygodna informacja na temat inflacji, uzyskana przy niskich kosztach.
Praca, jak nalezatoby sie spodziewac, prowadzona jest dwutorowo. Z jednej strony chodzi o

wskazanie probleméw i wyzwan metodycznych w zakresie pozyskania i przetworzenia
skrapowanych i skanowanych danych. Z drugiej strony rozwazania dotyczg jednej z
kluczowych decyzji, jakie wymaga estymacja wskaznika - wyboru formuty indeksowe] oraz

zwigzanej z nig wrazliwosci wynikéw pomiaru dynamiki cen

Cel i struktura pracy

We Wstepie dysertacji przedstawiono gtéwny cel pracy odnoszacy sie do oceny wykorzystania
elektronicznych zrédet danych w pomiarze inflacji. W dalszej czesci zostat on doprecyzowany,
co pozwolito dostrzec szerszy kontekst przeprowadzonego badania, wychodzacego poza
analize zrédet danych, do kolejnego etapu szacunku wskaznika inflacji. Jest nim dobdér metody
estymacji pozwalajgcej na zmniejszenie obcigzenia pomiaru bazujgcego na danych
skanowanych i skrapowanych. Cel pracy zostat zdefiniowany jasno i precyzyjnie. Nieco
zabrakto mi we Wstepie pytan badawczych/hipotez, ktére poddane bytyby weryfikacji w
dalszej czesci pracy. Zabrakto mi tez wyraznie sformutowanego novum.

Struktura pracy podporzgdkowana jest realizacji okreslonego wczesniej celu. Rozprawa
doktorska liczy 219 stron. Sktada sie ze wstepu, sze$ciu rozdziatdéw, podsumowania, literatury,
spisu zrédet internetowych, aneksu oraz spisu tabel i wykreséw. Ukfad tresci poszczegdlinych
rozdziatow jest logiczny i spéjny. Pierwsze trzy rozdziaty majg charakter teoretyczny. Rozdziat
pierwszy petni role wprowadzenia, zawiera syntetyczny opis rozwoju badan poswieconych
inflacji. Przedstawiono w nim definicje i charakterystyke podstawowych miar inflacji, co jest
zasadne z punktu widzenia tresSci zawartych w kolejnych rozdziatach pracy.
Scharakteryzowano tradycyjne Zrédfa danych o cenach oraz zrédta danych o poziomie
konsumpcji. Omoéwiono rodzaje obcigzen pomiaru inflacji. Ostatnig cze$é¢ rozdziatu
poswiecono charakterystyce wptywu pandemii COVID-19 na pomiar poziomu inflacji.

Dwa kolejne rozdziaty dedykowane sg alternatywnym zrédtom danych, kluczowym z punktu
widzenia pracy, stanowigcym jednoczesnie potencjalne zZrédto informacji w badaniu
wskaznika cen konsumpcyjnych. Rozdziat drugi dotyczy danych skrapowanym, zas rozdziat
trzeci danych skanowanym. Struktura obu rozdziatow jest taka sama. W pierwszej czesci

przedstawiono podstawowe definicje, idee i uzasadnienie wykorzystania elektronicznych
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zrédet danych w badaniu inflacji. Dalej oméwiono metodyke pozyskiwania danych. Kolejne
dwie czesci rozdziatu poswiecono zaletom, ograniczeniom oraz wyzwaniom metodologicznym
jakie towarzyszom wykorzystywaniu danych skrapowanych i skanowanych w badaniach
statystycznych. W ostatniej czesci obu rozdziatéw zaprezentowano formuty indekséw, ktérymi
mozna sie postuzy¢ przy wyznaczaniu dynamiki cen produktéw, korzystajagc z kazdego z
omoéwionych alternatywnych zrédet danych. Podstawowe kryterium wyboru formuty indeksu
sprowadza sie do tego, czy zrédto, oprécz informacji o cenach, zawiera dane o konsumpgji
produktow. Jedli nie, jak ma to miejsce w przypadku danych skrapowanych, stosowane sg
indeks niewazone, w przeciwnym przypadku — dla danych skanowanych, dopuszcza sie
stosowanie wazonych formut indekséw. Warto doda¢, ze w rozdziale poswieconym danym
skrapowanym zamieszczono zestawienie tabelaryczne ukazujgce w syntetyczny sposéb
podstawowe réznice pomiedzy danymi zbieranymi w sposdb tradycyjny oraz w oparciu o web-
scraping. Mysle, ze podobne ujecie réznic mozna bytoby przedstawi¢ réwniez w przypadku
danych skanowanych.

Kolejne trzy rozdziaty (4-6) majg charakter empiryczny. W rozdziale czwartym przedstawiono
wyniki badania zrealizowanego na podstawie danych skrapowanych, pozyskanych od jednego
z najwiekszych sklepow internetowych handlujgcych odziezg i obuwiem. Opis rozpoczyna
charakterystyka wykorzystanych zrdodet danych, ktdra obejmuje czesto nie doceniany, a
niezwykle istotny i czasochtonny proces edycji danych. W dalszej czesci przedstawiono
poréwnanie ocen podstawowych trzech indekséw opartych odpowiednio na formule Jevonsa,
Dutot i Carliego, zarédwno o postaci w bilateralnej, jak i multilateralnej. Ze wzgledu na
charakter danych, ktére dotycza wytacznie zmian cen, nie za$ zmian ilosci konsumowanych
produktdw zakres mozliwych do zastosowania indekséw byt ograniczony. W analizie
uwzgledniono ponadto poréwnanie jednopodstawowe;j i tancuchowej wersji indeksu Jevonsa
z indeksem multilateralnym GEKS (opartym na formule Jevonsa - GEKS-J) oraz z niewazong
formutg indeksu Time Product Dummy (TPD) opartego na modelu regresji panelowej.
W kolejnej czesci rozdziatu zaprezentowano wpltyw metod rozszerzenia okna czasowego z
uwzglednieniem pieciu metod: movement splice, window splice, half splice, mean splice i
Fixed Base Monthly Expanding Window (FBEW) dla indekséw multilateralnych: GEKS-J oraz
UTPD. Ciekawg czes¢ pracy stanowi ostatni podrozdziat poswiecony odstajgcym obserwacjom
i ich wptywowi na otrzymang ocene indeksu. W celu sprawdzenia, jak na poziom omawianych

indeksow wptywajg wartosci nietypowe, dane poddano dziataniu czterech filtréw. Ich
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dziatanie polegato na usunieciu produktéw o najmniejszej i najwiekszej zmianie cen
obejmujgce odpowiednio 2 skrajne percentyle zmiany ceny z miesigca na miesigc, 5-ty i 95-ty
percentyl zmiany ceny z miesigca na miesigc, 2 skrajne decyle zmiany ceny z miesigca na
miesigc oraz w sytuacji spadku ceny ponizej 50% wartosci z poprzedniego miesigca lub wiecej
niz 2-krotnnego jej wzrostu. Jak wykazano, metody filtrowania wptynety istotne na wyniki w
przypadku indekséw jednopodstawowych, za$ indeksy taricuchowe charakteryzowaty sie
stosunkowo niewielka wrazliwoscig na filtracje danych. Ponadto, wyniki badania potwierdzity
prawidtowos¢ mdwiacg, ze filtrowanie ze wzgledu na obserwacje nietypowe sprawdza sie
szczegblnie na niskim poziomie agregacji danych, a jego zastosowanie moze w znaczacy
sposéb poprawi¢ wartosci analizowanych indekséw i uodpornié¢ je na wahania wynikajace z
wartosci nietypowych, nie redukujgc znaczgco liczebnosci préby.

W pigtym rozdziale omdéwiono wyniki badania przeprowadzonego na podstawie danych
skanowanych, pozyskanych z publikacji CPI Manual oraz stanowigcych dodatek do pakietu
Pricelndices. Podobnie jak w poprzednim rozdziale opis rozpoczeto od charakterystyki
wykorzystanych zrédet danych, uwzgledniajgc w nim proces edycji danych. W dalszej czesci
przedstawiono poréwnanie ocen siedmiu indekséw bilateralnych, opartych odpowiednio na
formulach Fishera, Laspeyresa, Paascheego, Toérnqvista, Walsha i Sato-Vartia oraz o$miu
multilateralnych: GEKS-L (GEKS-Laspeyres), GEKS-GL (GEKS-Geometric Laspeyres), CCDI
(znany jako GEKS-Térnqvist), GEKS-AQU, GEKS-AQI, Time Product Dummy, Geary-Khamis i
SPQ. W analizie jako benchmark uwzgledniono odpowiednio indeks Jevonsa oraz GEKS-J.
Dobér formut indekséw byt zdeterminowany przez wtasnosci danych skanowanych, ktére
zawierajg informacje nie tylko o zmianie w cenach, ale réwniez w ilosci produktéw. Kolejny
etap badania stanowita analiza wptywu na ocene indeksu metody rozszerzen okna czasowego
indeksow multilateralnych bazujgcych na formule GEKS, obejmujgca 6 podejsé: movement
splice, window splice, half splice, mean splice, Fixed Base Monthly Expanding Window (FBEW)
i Fixed Based Moving Window (FBMW). W rozdziale poddano takze analizie wptyw metody
usuwania obserwacji nietypowych na wartosci ocen indekséw. Uwzgledniono cztery rodzaje
roznych filtréw: usuniecie produktéw o najmniejszej i najwiekszej zmianie cen obejmujace
odpowiednio 2 skrajne percentyle zmiany ceny z miesigca na miesigc, usuniecie produktow,
ktorych cena spadta ponizej 50% pierwotnej wartosci lub co najmniej dwukrotnie wzrosta,
usuniecie produktéw, ktdrych sprzedana liczba z miesigca na miesigc spadta czterokrotnie lub

co najmniej dwukrotnie wzrosta. Czwarty filtr stanowit potgczenie 1 i 3 filtra powodujac
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ostatecznie usuniecie produktéow, dla ktérych dwukrotnie spadfa lub wzrosta wartosé
sprzedazy. Ostatnia czes¢ rozdziatu dotyczy wptywu metod agregacji produktéw na indeksy
cen, wiaczajac w zakres analizy czas trwania obliczen przy zastosowaniu danej metody.
Przeanalizowano trzy typy agregacji: agregacje jednorodnych podgrup za pomoca indekséw
Fishera, Laspeyresa i Paaschego, agregacje indekséw liczonych dla poszczegdlnych punktéw
sprzedazy w jeden indeks oraz agregacje obejmujgcy potgczenie dwdch wyzej wskazanych
podejs¢. Jako punkt odniesienia w ocenie przyjeto indeks z agregacjg po numerze ID
produktdw wyznaczony za pomocg formuty Fishera i z dodatkowg agregacjg po punktach
sprzedazy. Kazda z czesci rozdziatu opisujgca poszczegdlne etapy badania zakoriczona zostata
syntetycznym podsumowaniem.

W ostatnim, széstym rozdziale, bazujagc na danych pochodzacych z siedmiu sztucznie
wygenerowanych zbioréw danych, skanowanych na bazie lognormalnego rozktadu cen i ilo$ci,
przeprowadzono badanie symulacyjne, poréwnujgce formuty indeksowe. Analize rozpoczyna
krétka charakterystyka zbiorow danych. W dalszej czesci poddano ocenie rdéznice miedzy
indeksami cen w zaleznosci od zmiennosci cen i ilosci sktadnikow generowanego koszyka
inflacyjnego, poréwnano czas kalkulacji poszczegdlnych indekséw w zaleznosci od wielkosci
analizowanego zestawu danych oraz przeprowadzono analize odpornosci formut indeksdw na
zmiany struktury préby wykorzystujgc do tego celu metode jackknife.

W ostatniej czesci dysertacji w syntetyczny sposéb przedstawiono wyniki i wnioski z
przeprowadzonej pracy badawczej. Komentarz Autora jest konsekwentny i wywazony. Uwagi
podsumowujgce rozprawe doktorskg sktadajg sie na logiczng catos¢ scalajac, uzyskane na
kolejnych etapach badania wyniki.

Rozprawa doktorska oparta jest na bogatej bibliografii, w ktérej znaczgcag cze$é stanowi
literatura angielskojezyczna. Catosé dopetnia zamieszczony na koricu pracy Aneks, w ktérym
przedstawiono w sposob bardziej szczegétowy wyniki niektérych etapdéw badania
empirycznego.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze struktura catej pracy jest poprawna. Podziat na rozdziaty
logiczny i odpowiadajgcy rozwigzaniu problemu badawczego.

Pod dyskusje poddatabym kwestie przydatnosci danych pozyskiwanych metodg web-scapingu
w kontekscie problemu zwigzanego z rdinicg pomiedzy poziomem cen ofertowych i
transakcyjnych oraz zmianami dotyczgcymi ilo$ci sprzedawanych produktéw. Z kolei odnoszac

sie do procesu filtrowania danych zastanawia mnie, czy rozwigzanie polegajgce na zmianie
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poziomu analizy nie pozwolitoby na pozostawienie w badaniu wszystkich obserwacji — zdaje

sobie jednak sprawe z tego, ze problem ten pozostanie bez ostatecznego rozwigzania.

Ocena merytoryczna pracy

Ocena rozprawy doktorskiej jest pozytywna. Problem naukowy zostat sformutowany i
rozwigzany przez Doktoranta prawidtowo. Badanie zaprojektowano i zrealizowano witasciwie.
Praca zostata przygotowana starannie, cho¢ zdarzajg sie drobne usterki dotyczace na przyktad
wiasciwej numeracji tablic. Ws$rdéd wartosciowych osiggnie¢, ktére w moim uznaniu réwniez
zastugujg na podkreslenie znalazty sie:

e wybdr tematyki badawczej, dobrze postawiony i rozwigzany problem badawczy,
wtasciwie sformutowany cel ogdlny pracy oraz cel szczegétowy,

e dogtebnosc¢ analizy przy porownywaniu szeregu zaréwno bilateralnych, jak i multilateralnych
formut indeksowych oraz przy sprawdzaniu mozliwosci ich zastosowania w odniesieniu do
wskazanych w pracy alternatywnych zrédet danych,

e zgtoszona w rozprawie oryginalna propozycja indeksu GEKS opartego na formule Dutot,

e wykorzystanie metody jackknife do empirycznego sprawdzenia wrazliwosci indekséw cen na
obcigzenie wynikajgce ze zmian wewnatrz préby,

e dojrzata ocenia wynikow badania.

W Swietle przedstawionej powyzej oceny rezultatéw recenzowanej pracy stwierdzam, ze
rozprawa doktorska mgr. Adama Juszczaka pt. ,Zastosowanie danych skrapowanych i
skanowanych w pomiarze inflacji” spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim,
okre$lone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym. Tym samym wnosze o

dopuszczenie Pana mgr. Adama Juszczaka do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Poznan, 18 lipca 2023 .
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