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Reseapcr N

RAPORT: ANALIZA OKRZEMKOWA rdzenia z torfowiska Serteya

1. Materialy i metody badawcze

Pobrany do badan rdzen osaddw reprezentujg: piaski i piaski z mutami organicznymi
(13,5-13,22 m); torf podstawowy (13,22-13,19 m); gytia gliniasta (13,10-11,89 m); gytia
(11,89-4,20 m); i torf (powyzej 4,20 m ponizej poziomu gruntu). Jak potwierdzajg pierwotne
zbiory danych radioweglowych, osady te stanowig nieprzerwany zapis zmian
paleosrodowiska i relacji cztowiek-srodowisko na przestrzeni ostatnich 13 000 lat.

Analize okrzemkowg wykonano dla 160 prébek osadu pobranego z gtebokosci 700 — 1350
cm. Z prébek osadu przygotowano preparaty mikroskopowe wedtug standardowej metody
zaproponowanej przez Battarbee (1986). Okrzemki oznaczano pod mikroskopem swietlnym
Nikon Eclipse E-200, przy powiekszeniu 1000 i przy uzyciu olejku immersyjnego. Podczas
analizy diatomologicznej okrywy okrzemkowe zliczono do 300, okreslajac je co do gatunku.
Identyfikacje flory okrzemkowej wykonano korzystajgc z nastepujgcych prac: Denys, 1991;
Hoffmann i in., 2011; Krammer i Lange-Bertalot, 2011, 2010, 2008a, 2008b; Lange-Bertalot i
Metzeltin, 1996; van Dam i in., 1994. Preferencje srodowiskowe poszczegdlnych gatunkow
okrzemki byty oparte na bazie danych zawartych w OMNIDII Wer. 4.2 (Lecointe et al., 1993).
Wyniki analiz okrzemkowych zostaty przedstawione w postaci diagraméw okrzemkowych

sporzgdzonych przy uzyciu programu C2 (Juggins, 2007).
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1.1. Okrzemkowe wskazniki ekologiczne (Denys, 1991)

Wskazniki pH:

e acydobionty - optymalne warunki przy pH <5,5

e acydofile - optymalne warunki przy pH <7

e neutralne - najczestsze wystepowanie przy pH okoto 7

o alkalifile - najczestsze wystepowanie przy pH >7

e alkalibionty - wystepowanie wytgcznie przy pH >7

e indyferentne - brak okreslonych wymagan wzgledem pH

Wskazniki trofii:

e oligotroficzne - taksony wystepujgce w wodach oligotroficznych

e oligo do mezoeutroficznych - taksony wystepujace w wodach od oligotroficznych do
mezotroficznych

e mezotroficzne - taksony wystepujgce w wodach mezotroficznych

e mezo do eutroficznych - taksony wystepujgce w wodach od mezotroficznych do
eutroficznych

e eutroficzne - taksony wystepujgce w wodach eutroficznych

e hipereutroficzne - taksony wystepujgce w wodach hypereutroficznych

e oligo do eutroficznych (hypereutroficznych) - taksony wystepujace w wodach od
oligotroficznych do eutroficznych (hypereutroficznych)

Wskazniki saprobii:

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BOD, zwane réwniez Biologicznym Zapotrzebowaniem
na tlen BZT) to ilo$¢ potrzebnego tlenu rozpuszczonego (tj. wymaganego) przez tlenowe
organizmy biologiczne, aby rozbi¢ materiat organiczny obecny w danej prébce wody w
okreslonej temperaturze w okreslonym okresie czasu. Wartos¢ BOD wyrazana jest
najczesciej w miligramach tlenu zuzytego na litr prébki przez 5 dni inkubacji w temperaturze
20 ° Ci czesto jest uzywana jako surogat stopnia organicznego zanieczyszczenia wody.

BZT moze by¢ wykorzystywany jako miernik skutecznosci oczyszczalni Sciekdw. BZT jest
podobny w funkcji chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT), poniewaz mierzy ilos¢
zwigzkéw organicznych w wodzie. Jednak ChZT jest mniej konkretny, poniewaz mierzy
wszystko, co moze by¢ chemicznie utlenione, a nie tylko poziomy biodegradowalnej materii

organicznej (Tab 1).
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Tab. 1. Kategoria saprobowa wedtug (van Dam et al., 1994)

(S) Saprobity Water Oxygen Biochemical Oxygen Demand
quality class | saturation (%) (BODs*° lub BZT) (mgl ™)
1 oligosaprobous [, I-1I >85 <2
2 B-mesosaprobous Il 70-85 2-4
3 a-mesosaprobous 1] 25-70 4-13
4 a-meso-polysaprobous | llI-IV 10-25 13-22
5 polysaprobous v <10 >22
2. Wyniki

Analiza flory okrzemkowej osadéw rdzenia Serteya wykazata sredni do bardzo stabego
stan zachowania okryw okrzemkowych, co uwidocznito sie w licznych sladach zniszczenia czy
rozpuszczenia. Udziat poszczegdlnych gatunkéw byt nieréwnomierny, ogétem rozpoznano od
5 do 39 gatunkéw w probce, a réznorodno$é wahata sie w przedziale 0,28 — 4,3. Na
gtebokosci 1159 - 1143 cm, nie zidentyfikowano okryw okrzemkowych. Ogétem w badanym
rdzeniu zidentyfikowano 163 gatunki okrzemek wraz z odmianami. Taksony dominujace, czyli
udziat powyzej 5% catego zbiorowiska, stanowity 39 gatunki.

Struktura siedliskowa okrzemek nie byta zréznicowana. Dominujgcymi byty gatunki
tychoplanktoniczne, czyli plankton przypadkowy. Na taka obfitos¢ tychoplanktonu
w jeziorach wptywa falowanie i pionowe mieszanie wdd, co powoduje, ze okrzemki
bentosowe odrywajg sie od podtoza i unoszg je w wodzie. Zgodnie z klasyfikacjg Denysa
(1991) okrzemki bentosowe, ktdre ulegty resuspsji, zaliczane sg do tychoplanktonu (Ryc. 2).

Trzydziesci dziewie¢ gatunkéw byto rzadkich (wystgpito tylko raz), podczas gdy
64 gatunki (39,3 % wszystkich okrzemek) wystepowato w niewielkiej (1,0 — 4,8 %)
liczebnosci. Trzydziesci dziewieé¢ gatunkéw byto dominujacych (tj. wystepujacych > 5%
zbiorowiska, w jednej lub kilku prébkach), podczas gdy trzy gatunki wystepowaty najliczniej
(tj. = 50% zbiorowiska). Najliczniej wystepowaty Staurosira construens Ehrenberg, Navicula
vulpina Kutzing i Achnanthes fogedii Hakansson. Staurosira construens zidentyfikowano
w 147 prébkach (96, 6 % maksymalnej wzglednej liczebnosci), Navicula vulpina wystapita

w 121 prébkach (max. 87,5 %), natomiast Achnanthes fogedii w 74 prébkach (max. 61,0 %).
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Ryc. 1. Frekwencja okrzemek w osadach torfowiska Serteya

Od 1308 do 1189 cm obserwujemy wysokg frekwencje okrzemek, z dwoma punktami
o najwiekszej liczebnosci: na gtebokosci 1280 cm - 1548 x 10°/ cm? oraz 1229 cm - 2510 x
10°%/ cm* (Ryc. 1).

Pod wzgledem pH najwiecej byto taksonéow alkalifilnych. Ich udziat wahat sie
w granicach 23,8 — 99,0 % (Srednia 73,9%). Od gtebokosci 1043 cm do stropu rdzenia,
zwieksza sie udziat okrzemek neutralnych (neurophile) (0,6 — 71-,2 %, srednio 19,6 %), (Ryc.
2).

Analiza preferencji saprobowych (Ryc. 2) wykazata zmiany w profilu pionowym.
Poczatkowo od gtebokosci 1320 cm do 971 cm zdecydowanie wiekszy udziat stanowity
taksony beta-mezosaprobowych (wskaznikdw wéd dosé mocno zanieczyszczonych materig
organiczng). W tym przedziale gtebokosci ich udziat waha sie w granicach 35,7 — 96,9 cm,
przy czym najwyzszy udziat jest na gtebokosci 1067cm. Od gtebokosci 971 cm do 700 cm ich
udziat maleje, a wzrasta liczebnos¢ oligosaprobowych ( z 37 % do 88, 6 %, przy czym
najwiekszy udziat jest na gtebokosci 727 cm).

Pod wzgledem trofii zauwaza sie wysoki udziat taksondw mezo-eutroficznych (Ryc. 2).
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3. Podsumowanie

Badania flory okrzemkowej rdzenia z torfowiska Serteya umozliwiajg rekonstrukcje
rozwoju oraz poszerzajg wiedze na temat zmian warunkéw ekologicznych tego zbiornika.
Brak byto niestety wystarczajgco zachowanej flory okrzemkowej w osadach z gtebokosci
1159 - 1143 cm rdzenia, co uniemozliwito jakiekolwiek wnioskowanie o warunkach jakie
woéwczas panowaty. Oprocz okryw okrzemkowych znaleziono cysty ztotowiciowcow
(Chrysophyceae cysts), szczatki igiet ggbek, makroszczatki roslinne i pytek.

Frekwencja okrzemek najwieksza jest w spagu rdzenia, co moze wskazywac na dostep do
substancji odzywczych i swobodny rozwdj fitoplanktonu a w tym okrzemek. Z faktu przewagi
form tychoplanktonicznych nalezy wnioskowac iz byt to dos¢ ptytki zbiornik z silng tendencja
mieszania wadd (stad wiele form ktére oderwaty sie od podtoza).

Odczyn wod jeziora wspotgra z poziomem trofii. Jak wskazuje grupowanie okrzemek pod
wzgledem pH, w catym profilu zdecydowanie dominujg gatunki alkalifilne, z niewielkim
udziatem neutralnych, co s$wiadczy o tym Zze sedymentacja badanych osadéw mogta
zachodzi¢ w Srodowisku neutralnym.

Pozostate wykorzystane w analizie okrzemkowej kategorie ekologiczne wskazujg, ze
wody zbiornika charakteryzowaty sie wodami s$rednio zyznymi, na co wskazywataby
dominacja okrzemek mezo-eutroficznych.

Saprobowos$¢ jest sumg wszystkich procesdw rozktadu materii dostarczajgcych wolnej
energii. Mozna jg oceni¢ za pomocg dynamiki przemian dysymilacyjnych, intensywnosci
poboru tlenu lub sktadu biocenozy i jest w tym ujeciu procesem przeciwstawnym produkgcji
pierwotnej. Saprobowos¢ jest zatem tym wyzsza, im wieksze jest zanieczyszczenie wody.
Wskaznik saprobowosci okresla poziom zanieczyszczenia wéd martwg materig organiczng
lub produktami jej gnilnego rozktadu.

Analiza diatomologiczna pod wzgledem preferencji saprobowych wykazata ze wody
badanego zbiornika nalezaty raczej do dos¢ czystych, swiadczy o tym dominacja taksonéw

beta-mezosaprobowych oraz towarzyszace im okrzemki oligosaprobowe.
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Ryc. 2. Grupy ekologiczne okrzemek w osadach z torfowiska Serteya
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