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Co to sa dane badawcze?

= Dane pozyskiwane w procesach badawczych

= Dane jakosciowe i ilosciowe

= ,Primary and secondary” data

= Dane surowe - dane zebrane, ale jeszcze nieprzeanalizowane

= Dane potrzebne do walidacji wynikéw zaprezentowanych w
publikacji naukowych (,,underlying data”)

= Uwaga! Jesli dane potrzebujg specjalnego oprogramowania do
ich analizy, beneficjenci proszeni sa o jego udostepnienie.
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Typy danych badawczych

Dane badawcze mozna podzieli¢ na cztery gtdwne typy w oparciu o metody ich
gromadzenia:

= Dane obserwacyjne (Observational Data)

Dane przechwytywane w czasie rzeczywistym, nie mozna ich ,odzyskac”, czesto nazywane
,2unique data”. Przyktady: odczyty czujnikdw, dane telemetryczne, wyniki ankiet, obrazy,
obserwacje.

= Dane eksperymentalne (Experimental Data)

Dane ze sprzetu laboratoryjnego uzyskiwane w kontrolowanych warunkach, czesto
powtarzalne, ale bardzo kosztowne. Przyktady: sekwencje gendw, chromatogramy, odczyty
pola magnetycznego, spektroskopia.

» Dane symulacji (Simulation Data)

Dane generowane modeli testowych badajgcych rzeczywiste lub teoretyczne systemy. Modele i
metadane wejsciowe najczesciej sg tu wazniejsze niz dane wyjsciowe. Przyktady: modele
klimatyczne, modele ekonomiczne, systemy inzynieryjne.
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Typy danych badawczych

= Dane pochodne/skompilowane (Derived / Compiled Data)

Wyniki analiz danych bgdz agregowane z réznych zrodet. Powtarzalne, ale mogg by¢ bardzo
kosztowne. Przyktady: eksploracja tekstu oraz danych, bazy danych, modele 3D.

= Dane referencyjne (Reference or Canonical)

Poprawione lub organiczne zbiory danych, zwykle recenzowane, czesto publikowane i
selekcjonowane. Przyktady: bazy danych sekwencji genow, dane ze spisu powszechnego,
dane GUS, struktury chemiczne.

Inne formy danych: dane tekstowe, numeryczne, multimedialne, audio, kod,
oprogramowanie, wzory, video, instrumentalne.
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Otwarte Dane Badawcze?

Otwarte dane to dane, do
ktorych kazdy ma dostep.
Mozna je ponownie
wykorzystywac, modyfikowac i
redystrybuowac.

= Dostep do tresci naukowych (np. w
ramach licencji Creative Commons)
pozwala na lepsze ,zrozumienie”
dotgczonych do tresci danych
(kontekst, metodologia pozyskania).
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Udostepnianie danych badawczych

Dane powinny by¢ tak otwarte, jak to mozliwe i na tyle zamkniete, na ile to jest
konieczne.

= Dane badawcze najczesciej udostepniane sg w postaci tzw. datasetéw, czyli
zbioréw stanowiacych pewna odrebng catosé i zawierajagcych dane
powigzane z jedng publikacja, projektem naukowym, badz eksperymentem.

= Aby poméc naukowcom w odpowiednim przygotowaniu oraz udostepnianiu
danych badawczych sformutowano zasady FAIR.

= Nie sg to sztywne zasady, a raczej wytyczne do wiasciwej pracy z danymi. Zasady
FAIR zostaty stworzone i sg w dalszym ciggu rozwijane przede wszystkim po to,
aby uczyni¢ dane dostepnymi zaréwno dla uzytkownikéw jak i oprogramowania
komputerowego przeszukujgcego bazy danych bez udziatu cztowieka.

= UWAGA! Zasady FAIR odnoszga sie do danych, metadanych, ale takze do
infrastruktury np. repozytorium.



POLITECHNIKA 12. Seminarium Open Access
GDANSKA Biblioteka Uniwersytetu Lédzkiego

FAIR Data i metadata

Findable — Mozliwe do odnalezienia

= Zbior danych opatrzony jest metadanymi, ktére umozliwiajg
odnalezienie tego zbioru zaréwno przez ludzi jak i programy
komputerowe;

= Do zbioru przypisany jest unikalny identyfikator (np. DOI), ktéry
stanowi jednoczesnie element metadanych opisujgcych ten zbidr;

= Metadane sg indeksowane w ogolnodostepnych bazach danych
umozliwiajgcych ich przeszukiwanie.
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FAIR Data i metadata

Accessible — Dostepne

= Dostep do zbioru danych, a przynajmniej do metadanych, mozliwy jest
bezposrednio poprzez unikalny identyfikator i nie wymaga
dodatkowych narzedzi ani oprogramowania;

= Metadane sg zawsze dostepne, nawet jesli sam zbior danych zostat
juz usuniety lub przeniesiony.
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FAIR Data i metadata

Interoperable — Interoperacyjne

= Dane oraz metadane sg dostarczone w formacie zapewniajgcym tatwy
odczyt i przetwarzanie zarowno przez ludzi jak i komputery;

= Zbiory danych i metadane je opisujgce zawierajg odnosniki do innych
powigzanych z nimi zbiorow.
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FAIR Data i metadata

Reusable — Mozliwe do ponownego uzycia

= Metadane zawierajg liczne atrybuty doktadnie opisujgce zbior danych i
utawiajgce uzytkownikom okreslenie ich przydatnosci dla ich wtasnych
badan:

= Zbior danych zawiera licencje okreslajgca jednoznacznie warunKi
ponownego wykorzystania i przetwarzania danych;

= Metadane wyraznie okreslajg autora oraz miejsce powstania danych;

= Metadane sg skonstruowane wedtug ogolnie przyjetych standardow
specyficznych dla danej dyscypliny oraz rodzaju danych.
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Plan zarzadzania danymi - Wymagania agencji fundingowych

= Data Management Plan (DMP) czyli Plan Zarzadzania Danymi to dokument
opisujgcy czynnosci wykonywane na kazdym etapie pracy z danymi badawczymi. DMP
powinien powstac juz na wstepnym etapie badan naukowych. Jest on coraz czesciej
wymagany przez instytucje i agencje przyznajgce srodki finansowe na badania
naukowe (Narodowe Centrum Nauki, Komisja Europejska, Economic and Social
Research Council, Natural Environmental Research Council).

= DMP utatwia planowanie procedur zwigzanych z pozyskiwaniem, przetwarzaniem
| dzieleniem sie danymi badawczymi.

= Plan zarzgdzania danym - ,living document”

= Utworzony przed rozpoczeciem badan lub na wczesnych etapach, moze by¢
aktualizowany podczas trwania projektu

= Nie wszystkie odpowiedzi sg znane na poczatku!
= NCN nie przewiduje kontroli planéw w czasie trwania projektow
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Plan zarzagdzania danymi NCN

1. Opis danych oraz pozyskiwanie lub ponowne wykorzystanie
dostepnych danych

= 1.1 W jaki sposob bedg pozyskiwane lub wytwarzane nowe dane lub
ponownie wykorzystywane dane juz istniejgce?

= 1.2 Jakie dane (tj. rodzaje, formaty, objetosci) bedg pozyskiwane lub
wytwarzane w projekcie?

2. Dokumentacja i jakos¢ danych

2.1 Jakie metadane i dokumentacja (np. metodologia oraz sposoby
pozyskiwania i organizacji danych) bedg towarzyszy¢ danym w projekcie?

2.2 Jakie planujg Panstwo zastosowac srodki kontroli jakosci?
3. Przechowywanie i tworzenie kopii zapasowych podczas badan

= 3.1 W jaki sposob w trakcie projektu bedg przechowywane dane i
metadane? W jaki sposob bedg tworzone ich kopie zapasowe?

= 3.2 W jaki sposob zostanie zapewnione bezpieczenstwo i ochrona danych
wrazliwych w okresie trwania projektu?
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Plan zarzagdzania danymi NCN

4. Wymogi prawne, kodeksy postepowania

= 4.1 Jezeli bedzie miato miejsce przetwarzanie danych osobowych, w
jaki sposob zostanie zapewniona zgodnosc¢ z przepisami dotyczgcymi
danych osobowych oraz ich ochrony?

= 4.2 W jaki sposob planujg Panstwo zapewni¢ zgodnos¢ z innymi
przepisami, takimi jak prawa wtasnosci intelektualnej i prawa
wtasnosci? Jakie przepisy znajdujg w tym przypadku zastosowanie?

5. Udostepnianie i dtugotrwate przechowywanie danych

= 5.1 Kiedy i w jaki sposdb bedg udostepniane dane z projektu? Czy
istniejg ewentualne ograniczenia i zakazy dotyczgce ich
udostepniania?

= 5.2 Jak bedzie wyglgdac selekcja danych przeznaczonych do
utrwalenia i gdzie bedg one dlugoterminowo przechowywane (np. w
repozytorium danych, archiwum)?
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Plan zarzagdzania danymi NCN

= 5.3 Jakie metody lub oprogramowanie umozliwiajg dostep do danych i
korzystanie z danych?

= 5.4 W jaki sposob zagwarantujg Panstwo stosowanie unikalnego i
trwale przypisanego identyfikatora (takiego jak cyfrowy identyfikator
dokumentu elektronicznego (DOI)) dla kazdego zbioru danych?

6. Zadania zwigzane z zarzagdzaniem danymi oraz zasoby

= 6.1 Kto bedzie odpowiadat za zarzgdzanie danymi (ij. kto bedzie ich
opiekunem)?

= 6.2 Jakie zasoby zostang przeznaczone na cele zarzgdzania danymi i
zagwarantowanie przestrzegania zasad FAIR?
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Przygotowanie danych do udostepnienia

1. Selekcja — nie wszystkie dane musza zostaé¢ udostepnione.
Dobierajgc zbiory danych do archiwizacji warto kierowac sie takimi
czynnikami jak:

= Wymagania agencji finansujgcych badania naukowe;
=  Wartos¢ naukowa danych badawczych;

=  Wyjagtkowos¢ — warto sprawdzi¢ czy dane nie duplikujg sie z innymi
istniejgcymi juz zbiorami danych;

=  Mozliwosc¢ replikacji wynikow badan — czy dane zawierajg wszystkie
parametry umozliwiajgce powtorzenie eksperymentu;

= Kwestie ekonomiczne — jakie koszty wigzg sie z zarzgdzaniem i
przechowywaniem danych i czy sg one uzasadnione.
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Przygotowanie danych do udostepnienia

2. Usuniecie danych wrazliwych umozliwiajacych identyfikacje
badanych oséb:

Anonimizacja polega na przeksztatceniu danych osobowych w sposéb
uniemozliwiajgcy przyporzgdkowanie poszczegolnych informaciji do
okreslonej lub mozliwej do zidentyfikowania osoby.

Pseudonimizacja — to przetworzenie danych tak, by nie mozna ich byto
przypisac osobie, ktorej te dane dotyczg, bez uzycia dodatkowych
informacji.

Podstawowg cechg odrozniajgca pseudonimizacje i anonimizacije jest
odwracalnos¢. Anonimizacja jest procesem nieodwracalnym,
pseudonimizacja zas jest odwracalna.
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Przygotowanie danych do udostepnienia

= 3. Wybér formatéw plikéw

Dane powinny zostac¢ opublikowane w ogolnodostepnym formacie, ktoéry nie wymaga
komercyjnego oprogramowania i wykorzystuje standardowe kodowanie (ASCII, UTF-
8). Warto réwniez zastanowic sie, jakie formaty plikow funkcjonujg w naszej
dyscyplinie, tak aby uzytkownicy po pobraniu zbioru danych nie byli zmuszeni do ich
dodatkowej konwersji, ktéra moze prowadzi¢ do utraty jakosci danych.
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Text, Documentation, Scripts: XML,
PDF/A, HTML, Plain Text.

Still Image: TIFF, JPEG 2000, PNG,
JPEG/JFIF, DNG (digital negative), BMP,
GIF.

Geospatial: Shapefile (SHP, DBF, SHX),
GeoTIFF, NetCDF.

Graphic Image:

raster formats: TIFF, JPEG2000, PNG,
JPEG/JFIF, DNG, BMP, GIF.

vector formats: Scalable vector graphics,
AutoCAD Drawing Interchange Format,
Encapsulated Postscripts, Shape files.

cartographic: Most complete data,
GeoTIFF, GeoPDF, GeoJPEG2000,
Shapefile.

Audio: WAVE, AIFF, MP3, MXF, FLAC.
Video: MOV, MPEG-4, AVI, MXF.
Database: XML, CSV, TAB.
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Metadane danych badawczych

Zgodnie z zasadami FAIR istotny element kazdego zbioru danych stanowia
metadane. Metadane to dane o danych. Sg kluczem do uzyskania dostepu do
danych badawczych, ich zrozumienia i ponownego wykorzystania. Istniejg

trzy giéwne typy metadanych:

* Metadane opisowe — dostarczajg informacji niezbednych do odszukania czy tez
identyfikacji zbioru danych. Mogg zawierac¢ elementy, takie jak tytut, streszczenie,
autor i stowa kluczowe.

» Metadane strukturalne — opisujg relacje i zaleznosci pomiedzy poszczegolnymi
zbiorami oraz elementami tych zbioréw w celu np. utatwienia nawigacji.


https://pg.edu.pl/openscience/zasady-udostepniania

POLITECHNIKA 12. Seminarium Open Access
GDANSKA Biblioteka Uniwersytetu Lédzkiego

Metadane danych badawczych

Metadane administracyjne — zawierajg informacje pomocne w zarzgdzaniu
danym zasobem. Zawierajg informacje takie jak sposob i date jego utworzenia,
typ pliku i informacje dotyczgce dostepu. Istnieje kilka podzbiorow danych
administracyjnych. Dwa z nich czesto wymieniane jako oddzielne typy
metadanych to:

— Metadane zarzadzania prawami, ktore dotyczg praw wtasnosci
intelektualnej,

— Metadane konserwacji, ktére zawierajg informacje potrzebne do archiwizacji
I utrzymania zasobu.

Metadane powinny informowaé m.in. o: strukturze
danych, ograniczeniach ich dotyczacych (jesli takie istniejg), o tym co
dane oznaczaja i w jaki sposéb je cytowac.
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Metadane danych badawczych

= Wszystkie dane badawcze muszg by¢ udostepnione wraz z ich
metadanymi

= Metadane: podstawowe informacje np. tytul, autor, terminy, prawa
dostepu...

= Dokumentacja: kod, metody, stownik danych, kontekst...

= Standardy metadanych -
http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards



http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards
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Archiwizacja i udostepnianie danych

Nalezy doktadnie zapoznac sie z warunkami
korzystania z serwisu i sprawdzic czy
spetnia on nasze wymagania;

Warto réwniez dowiedziec sie gdzie i na
jakich zasadach bedg przechowywane
nasze dane oraz w jaki sposob beda
zabezpieczone;

Aby zbi6r danych spetniat wymogi zasad
FAIR musi by¢ mozliwy do odnalezienia,
dlatego nalezy upewnic sie, ze dane

repozytorium zapewnia przypisanie naszym :

zbiorom identyfikatora DOI. Wazne jest
rowniez odpowiednie powigzanie zbioru z
jego autorami, dlatego istotna jest opcja
wprowadzenia do opisu identyfikatora
naukowca (np. numeru ORCID);

Przy wyborze warto tez sprawdzi¢ czy inni

12. Seminarium Open Access
Biblioteka Uniwersytetu Loédzkiego

naukowcy z naszej dyscypliny korzystajg z
danego repozytorium,;

Nalezy dowiedziecC sie, czy repozytorium
wspiera uzywany w naszej dyscyplinie
standard metadanych;

Trzeba mie¢ na uwadze, ze niektore
repozytoria mogqg pobierac optate za
archiwizacje danych — tzw. Data Processing
Charge;

Waznym aspektem aktywnosci naukowej
jest popularyzacja dorobku naukowego,
dlatego warto upewnic sie, ze zasoby
wybranego przez nas repozytorium znajdujg
sie w bazach indeksujgcych repozytoria
danych badawczych. Przyktadami takich baz
sg Data Citation Index, Mendeley Data czy
Google Dataset Search.
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Role w opisie datasetow (na przyktadzie Data Cite)

Przy rejestracji datasetu w repozytorium, warto pamieta¢ o zaznaczeniu roli w
opisie datasetu np.

= Czilonek zespotu

= Dystrybutor danych

= Edytor

= Fundator

= [|nstytucja rejestrujgca zasob
= Kierownik projektu

= (Osoba gromadzgca dane

= Producent

= Tworca

= Powigzana osoba
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Wersjonowanie

Kontrola wersiji to sposob a sledzenie zmian w procesie bgdz w zestawach danych.
Szczegoblnie wazne jest zapisywanie wersji jesli w projekcie pracuje wiecej niz jedna osoba.
Zaznaczaj kazdg zmiane.

Sledz zmiany w plikach.

Dobrg praktyka jest uzywanie konwencji w nazewnictwie plikdw, np. nagtowki plikow.
Mozna uzywac oprogramowania do kontroli wersji (SVN, Git)
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Zarzgdzanie prawami witasnosci intelektualnej w odniesieniu do danych badawczych

Nalezy pamietac, ze istnieje wiele sytuacji, w ktérych dane nie sg
chronione prawem autorskim i prawami pokrewnymi.

Takie dane mogg obejmowac fakty, nazwiska, liczby - rzeczy, ktére sg uwazane
za ,nieoryginalne” i nalezg do domeny publicznej a zatem nie podlegaja
ochronie praw autorskich — dane surowe.

Podobnie baza danych (ktora jest uporzgdkowanym zbiorem danych)
moze zostac¢ uznana za ,nhieoryginalng”, a zatem nie kwalifikujgcg sie

do ochrony praw autorskich, a dodatkowo moze zosta¢ wytgczona

z innych form ochrony (takich jak unijne prawo do bazy danych

sui generis, znane rowniez jako ,SGDR”, dla nieoryginalnych baz danych).
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Zarzgdzanie prawami witasnosci intelektualnej w odniesieniu do danych badawczych

= Licencje Creative Commons - https://creativecommons.org/choose/

= Open Data Commons - https://opendatacommons.org/

W ramach projektu Open Data Commons powstaty licencje, ktore zostaéy _
zaprojektowane specjalnie w celu licencjonowania baz danych. Przyktadami

sa:
= Public Domain Dedication and License (PDDL) — domena publiczna dla

baz danych. Zaktada nieo%raniczona mozliwos¢ pobierania, udostepniania i
modyfikowania baz danych.

= Open Data Commons Attribution License (ODC-By) — licencja, w ktérej
Jeq[ynytm warunkiem kopiowania i modyfikowania bazy danych jest uznanie
autorstwa.

= Open Data Commons Open Database License (ODC — ODbL) — otwarta
licencja zezwalajgca na kopiowanie, przetwarzanie oraz
rozpowszechnianie bazy danych pod warunkiem uznania jej autorstwa oraz
upowszechniania na takich samych warunkach.

= Domena publiczna


https://creativecommons.org/choose/
https://opendatacommons.org/
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Bezpieczenstwo danych

Bezpieczenstwo danych to ochrona danych przed nieautoryzowanym
dostepem, wykorzystaniem, zmiang, ujawnieniem i zniszczeniem.

Dane mogg by¢ sklasyfikowane jako wysoce wrazliwe, srednio wrazliwe
lub niewrazliwe (publiczne). Wymagania dotyczgce kazdego z tych
typow danych sg rézne.

Przyktady:

Dane poufne nie powinny by¢ przechowywane na komputerach z
dostepem do sieci.

Dane poufne nie powinny by¢ wysytane poprzez e-mail lub FTP (w razie
potrzeby trzeba uzy¢ szyfrowania).

Pliki i komputery powinny by¢ chronione silnym hastem (zmienianym np.
raz w miesigcu).

Dobre praktyki archiwizacji danych wymagajg stosowania reguty 3-2-1 —
tworzenie trzech kopi zapasowych, na dwoch odrebnych nosnikach, w
tym jednej kopii w innej lokalizacji fizycznej np. inny budynek lub
“chmura”.
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Dane badawcze i wymagania czasopism/wydawnictw

= Wydawcy coraz czesciej wymagaja udostepnienia danych!
Sprawdzaj polityke wydawnicza

= Np. ,A condition of publication in a Nature Research journal is that
authors are required to make materials, data, code, and associated
protocols promptly available to readers without undue qualifications”. -
https://www.nature.com/nature-research/editorial-policies/reporting-
standards

= Taylor & Francis - https://authorservices.taylorandfrancis.com/wp-
content/uploads/2019/11/Basic.pdf

° S



https://www.nature.com/nature-research/editorial-policies/reporting-standards
https://authorservices.taylorandfrancis.com/wp-content/uploads/2019/11/Basic.pdf
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Dane badawcze i wymagania czasopism/wydawnictw

esearch Data deposit,
Research Data Research Data L v

Research Data deposit, citation deposit, citation Research Data
deposit and and linking and linking deposit, citation
citation (or Availability Statement) (or Availability Statement) and linking
encouraged encouraged required required

citation and linking
(or Availability Statement)
required; Research
Data peer reviewed
prior to publication

Elsevier - https://www.elsevier.com/authors/author-
resources/research-data/data-guidelines



https://www.elsevier.com/authors/author-resources/research-data/data-guidelines
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Cykl zycia danych — The Lifecycle of Data

6. MEASURE
EFFECTIVENESS
/ APPLY LIVE

S5
COMMUNICATE

RESULTS /
PUBLISH
INSIGHTS

4. BUILD MODEL

1. DISCOVERY:
State problem
& collect Data

2. DATA PREP

3. PLAN MODEL:
Explore/Transform
Data

Modele zarzadzania
danymi na etapie
realizacji projektow

.Cykl zycia danych” jest
rowniez przedmiotem debaty,
poniewaz dane tak naprawde
nie ewoluujg i nie rosng

tak jak ziarno. Niektorzy
autorzy dodajg rozne etapy lub
mMog3g je inaczej nazywac.

Zrédto:
https://www.datasciencecentral.com/profiles/blogs/the-
lifecycle-of-data
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Dziekuje za uwage!
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