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WPLYW DZIALALNOSCI BOBROW NA LOKALNE PROCESY
FLUWIALNE W WYBRANYCH RZEKACH
ROWNINY LOWICKO-BLONSKIEJ

THE INFLUENCE OF BEAVER ACTIVITY ON LOCAL FLUVIAL
PROCESSES IN SELECTED RIVERS ON THE LLOWICZ-BLONIE PLAIN

Artykut przedstawia wptyw dziatalno$ci bobrow na przebieg procesow fluwialnych
w rzekach nizinnych. W 1983 r. bobry sprowadzono do $rodkowego odcinka Rawki,
aw 1996 r. slady dziatalno$ci zwierzat zaobserwowano w Bzurze. W og6lnych pracach
zoologicznych podkreslany jest fakt mieszkania przez bobry w zeremiach. Natomiast
zebrany material wskazuje, ze wspolczesnie w Polsce Srodkowej bobry mieszkaja
gtownie w norach wykopanych w brzegu. Szczegdétowe badania przeprowadzono
w wybranych odcinkach rzek nizinnych w obrgbie Rowniny Lowicko-Blonskie;j:
w uregulowanym korycie duzej rzeki (Bzura), w meandrujacym korycie $redniej rzeki
(Rawka) i uregulowanym korycie malej rzeki (Igla). Najwigkszy wplyw na procesy
fluwialne miaty wybudowane tamy i stawy na malej rzece. Tylko w matych rzekach i ich
dolinach, dziatalno$¢ bobrow powoduje zatrzymanie duzej ilosci wody i przyczynia si¢
do lokalnego wzrostu jej poziomu. W duzych rzekach, srodowisko jest przeksztatcone
tylko lokalnie w sasiedztwie brzegu z norami. Dziatalno$¢ bobréw w rzece meandrujace;j
ogranicza si¢ do zmniejszenia predkosci przeptywu wody i ostabienia procesow erozji
bocznej, czgsto tylko w jednym zakolu meandrowym. W jednym przypadku dziatalnos¢
bobréw przyspieszyta przecigcie szyi meandrowej i utworzenie starorzecza. W duzej,
uregulowanej rzece w dwoch przypadkach zaobserwowano inicjalng erozje boczna.

Stowa Kkluczowe: dzialalnos¢ bobréow, rzeki nizinne, procesy fluwialne, Rownina
Lowicko-Blonska
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1. WPROWADZENIE

Bobry sa wyjatkowym gatunkiem zwierzgt w umiarkowanej strefie
klimatycznej, poniewaz potrafig ksztattowa¢ Srodowisko, w ktorym zyja
(Naiman, Johnston, Kelly 1988; Gurnell 1998; Zurowski 1992; Czech 2000;
Rosell i in. 2005). W holocenie byty powszechnym sktadnikiem fauny, ale wiele
wiekéw polowan spowodowato usunigcie ich z rozleglych terendw. W drugiej
polowie XIX w. na obszarze wspolczesnej Polski bobry prawie catkowicie
wymarly. Ochrona gatunkowa, naturalne migracje oraz program reintrodukcji
realizowany od potowy lat 70. XX w. doprowadzily do utworzenia lokalnych
centréow bobrow w roznych regionach Polski (Zurowski, Kasperczyk 1986;
Zurowski 1988; Aszyk, Kistowski 2002). Jednym z centréw w Polsce Srodko-
wej jest rzeka Rawka, do ktorej zwierzeta sprowadzono w 1983 r., czyli trzy-
dziesci lat temu. Z czasem pojawily si¢ takze w Bzurze (1996) i mniejszych jej
doplywach. Jest to obszar nizinny i rolniczy o bardzo wysokiej kulturze,
a dziatalno$¢ bobrow zostata bardzo szybko dostrzezona przez rolnikow.
Zwierzeta miejscami przeksztalcity srodowisko dla wiasnych potrzeb i staty sie
przyczyng konfliktéw migdzy wladzami lokalnymi i rolnikami. Do najlatwiej
zauwazalnych skutkow dziatalnosci bobrow nalezy ubytek drzew, w zwigzku
z ich dziatalno$cig budowlang i odzywianiem.

Czgsto w literaturze przedstawiane sg zagadnienia dotyczace warunkow zycia
i rozmnazania bobréw (Zurowski 1979; Naiman, Melillo, Hobbie 1986; Naiman,
Johnston, Kelly 1988; Butler 1991; Nolet, Baveco 1996; Nolett, Rosell 1998).
Podkreslane s3 ich bardzo duze umiejetnosci budowlane (Zurowski 1988;
Rosell, Parker 1996) oraz wptyw na chemizm wod (Czech, Starzecka, Bednarz
2000; Szpikowska, Szpikowski 2012). Najwigksze przeksztalcenia srodowiska
wystepujg w sgsiedztwie tam bobrowych (Naiman, Melillo, Hobbie 1986;
Gurnell 1998; Aszyk, Kistowski 2002). Jednakze nie zawsze pojawienie si¢
bobréw w rzekach musi oznacza¢ duze zmiany w przebiegu procesow fluwial-
nych, to zalezy od wielkosci rzek i rodzaju ich dziatalnosci.

Celem opracowania jest ukazanie wplywu dziatalnosci bobréw na przebieg
procesow fluwialnych w rzekach nizinnych rdéznej wielkosci: fragmentu
uregulowanej, duzej rzeki Bzury, meandrujacej rzeki $redniej wielkosci Rawki
i malej, uregulowanej Igli. Rzeki Bzura i Igla ptyng wérod obszarow rolniczych,
a Rawka przez obszar Puszczy Bolimowskiej. Zwrdocono uwage na modyfikacje
koryt meandrujacych i uregulowanych.
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2. OBSZAR BADAN

Teren badan potozony jest w §rodkowej czesci kraju, w obrebie Rowniny
Lowicko-Blonskiej. Obszar jest nizinny i ptaski. Opady 0Siagaja 550 mm/rok,
ale wystepuje tu ujemny klimatyczny bilans wodny, okreslany jako rdznica
miedzy sumg opadoéw a iloscig wody parujacej z powierzchni ziemi (Kozu-
chowski 1985). Rzeki majg w potowie zasilanie podziemne, dominuje odptyw
W potroczu zimowym (65%). Wystepuja wiosenne wezbrania roztopowe. Rawka
jest rzeka meandrujaca, a Bzura i Igla sg rzekami uregulowanymi i prosto-
liniowymi.

W dolinie Rawki bobry osiedlono w 1983 r. (Zurowski 1988; Twardowski,
Kasperczak 1992). Jedenascie zwierzat wypuszczono w czterech stanowiskach
w $rodkowym odcinku doliny o dlugo$ci 7 km (rys.1). Z czasem wzrost
populacji bobréow spowodowat zasiedlenie catej Rawki, a w 1996 r. zaobserwo-
wano ich nory i zgryzy takze w Bzurze. W analizowanym odcinku Bzury
pierwsze $lady odnotowano w 2000 r. (Kobojek 2005). W 2005 r. zauwazono po
raz pierwszy wycofanie si¢ zwierzat z odcinkow w dolinie Bzury. Jednak juz
w 2008 r. ponownie pojawily si¢ $wieze zgryzy we wczesniej opuszczonych
stanowiskach. Slady dziatalnoci bobréw wystepuja takze w matych, uregulo-
wanych doptywach Bzury i w rowach melioracyjnych. Obecnie ocenia si¢, ze
w dolinie Rawki zyje 20-30 rodzin, czyli powyzej 200 osobnikéw. Trudno jest
okresli¢ liczbe zwierzat w dolinie Bzury.

W ogolnych pracach zoologicznych podkres§lany jest fakt mieszkania przez
bobry w zeremiach. Takze z historycznych materiatéw wynika, ze w dawnych
wiekach zyly one gléwnie w zeremiach. W analizowanym terenie Roéwniny
Lowicko-Blonskiej wspotczesnie bobry mieszkajg gldéwnie w norach wyko-
panych w wysokich brzegach rzek. Zeremie budujg sporadycznie tylko
W sgsiedztwie matych rzek w Puszczy Bolimowskiej lub stawow. Zmiana
W sposobie zamieszkania wynika prawdopodobnie z charakteru srodowiska
dolinnego przeksztatconego przez cztowiecka. W dawnych czasach w obszarach
nizinnych, gdy brzegi rzek byly niskie, lepiej bylo budowaé zeremie. Dla
bezpieczenstwa bobry wznosity tamy, ktore zatrzymywaly wodg i oblewaly
domki. Natomiast wspotczesnie, prace regulacyjne i melioracyjne spowodowaty
poglebienie koryt rzecznych, osuszenie den dolinnych, obnizenie poziomu wéd
gruntowych oraz zwierciadta wody w rzece. W takiej sytuacji jest niewiele
miejsc sprzyjajacych lokalizacji zeremi, a tatwiej jest wykopac jame¢ w wysokim
brzegu. Jest to wazny element majacy wplyw na modyfikacje procesow
fluwialnych. Z literatury wiadomo, ze bobry zyja w rodzinach sktadajacych sig¢
srednio z 4-6 osobnikow, ktore zajmujg odcinki koryt rzecznych o dtugosci od
1 do 4 km (Zurowski, Kacperczyk 1986).
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Rys. 1. Potozenie terenu badan i lokalizacja stanowisk bobrowych
1 — miejsca wypuszczenia bobréw w dolinie Rawki w 1983 r., 2 — stanowiska bobrowe
analizowane od 1991 do 2013 r., 3 — obszar badan szczegétowych w zakresie wptywu
dziatalnos$ci bobréw na procesy fluwialne

Fig. 1. Research area and location of beaver sites
1 — four sites of beaver reintroduction in the Rawka river valley in 1983, 2 — beaver sites
observed from 1991 to 2013, 3 — detailed research area of the influence of beaver
activity on fluvial processes
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3. METODY BADAN

Od 1989 do 2008 r. prowadzono badania geomorfologiczne w dolinie Rawki
i Bzury obejmujace rozpoznanie budowy den dolinnych oraz charakterystyke
holocenskich i wspoétczesnych proceséw fluwialnych (Kobojek 2000, 2004,
2005, 2009). Wskazano na naturalne i antropogeniczne uwarunkowania prze-
biegu wspotczesnych procesow fluwialnych. Rawka jest przyktadem rzeki
meandrujacej, Bzura uregulowanej prostoliniowej, analizowano takze wyprosto-
wane 1 poglebione mate strumyki (w tym Igli). W trakcie badan terenowych
w dolinie Rawki w 1991 r. zaobserwowano $lady dziatalnosci bobrow i od tego
czasu prowadzono obserwacje zasiedlania rzek przez bobry oraz ich wptyw na
srodowisko. Na rys. 1. zaznaczone sg, obok miejsca introdukcji bobrow w 1983
roku, wszystkie stanowiska bobrowe obserwowane przez autorke od 1991 do
2013 r. W terenie lokalizowano nory, Zeremia i tamy bobrowe. Analizie
poddano warunki morfologiczne i litologiczne miejsc bytowania bobréw.
Zwrocono uwagg na wplyw zwierzat na srodowisko.

W trzech odcinkach rzek zaobserwowano nieco intensywniejsza dziatalno$¢
bobrow i wytypowano je do szczegétowych obserwacji wpltywu na procesy
fluwialne. W dolinie Rawki jest to odcinek od Kamiona do Bud Grabskich
z meandrujagcym korytem rzecznym (rys. 1, odcinek I). Dno doliny uzytkowane
jest jako taki lub pola orne, natomiast na wysoczyznie wystepuje duzy kompleks
lesny Puszcza Bolimowska. Drugi fragment obejmuje uregulowane i glebokie
koryto Bzury w odcinku od Urzecza do Maurzyc (rys. 1, odcinek Il). Koryto
miesci przeptyw wody stuletniej. W dnie doliny wystepuja taki i pola uprawne,
w otoczeniu prawie nie ma lasow. Trzecie pole badawcze to ujsciowy odcinek
matej rzeki Igli (rys. 1, pole I11).

W wybranych odcinkach wykonano powtarzalne kartowanie geomorfolo-
giczne rzek i rownin zalewowych. Analizowano uktad koryta oraz okreslano
jego morfologie: formy denne (tachy $rodkorytowe i przybrzezne), formy erozji
rzecznej (brzegi wysokie, podciecia, nisze), formy akumulacji rzecznej (brzegi
ptaskie, tachy meandrowe, odsypy aluwialne, pétki aluwialno-denudacyjne),
formy powstate w wyniku ruchéw masowych (osuwiska, zerwy), biogeniczne
(ostrogi, nawisy darniowe). Obserwowano wody powierzchniowe i wody grun-
towe. W wybranych odcinkach Rawki i Bzury prowadzono prace pomiarowe
tempa wspolczesnej erozji bocznej w korytach. Pomiary wykonano w 9 zakolach
na Rawce, w ktorych procesy zachodzily szczegdlnie intensywnie. W trzech
przypadkach zmierzono na poczatku badan szerokos$¢ szyi meandrowej i dwa
razy w roku powtarzano pomiary wzdtuz tych samych linii. Na Bzurze w dwdch
miejscach badano tempo inicjalnej erozji bocznej. W dolinie Igli kartowano
uregulowane koryto, nastepnie obserwowano zmiany w trakcie funkcjonowania
tamy bobrowej i stawu. Pobrano takze probki osadéw z dna koryta i stawu, ktore
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poddano analizie granulometrycznej. Tak przeprowadzone obserwacje pozwa-
laja wskaza¢ skale oddzialywan bobrow na kierunki przeksztalcen koryta
i procesow fluwialnych.

4, WPLYW DZIALALNOSCI BOBROW NA PROCESY FLUWIALNE W RZECE
MEANDRUJACEJ

Rawka jest jedna z niewielu rzek w Polsce Srodkowej, ktéra na dtugich
odcinkach meandruje. Na rzece jeszcze w polowie XX w. funkcjonowato wiele
mlynow ze stawami miynskimi (Kobojek 2009). Budowle te miaty duzy wptyw
na przebieg procesow fluwialnych. Obecno$¢ stawdéw miynskich spowodowata
ograniczenie lub zatrzymanie erozji bocznej powyzej pigtrzenia. Poniewaz
miyny lokalizowane byly czgsto co 1,5-2,0 km, dlatego dosy¢ skutecznie
ostabily tempo erozji bocznej, a tym samym ,,zakonserwowaty” meandry. Stan
taki trwat do lat 80. XX w. Intensywniejsze zamiany w ksztalcie i potozeniu
meandrow obserwowane sg od lat 90. XX w., czyli po usunigciu miynow
wodnych lub przeksztatceniu w elektryczne. Po rozebraniu zapor i pigtrzen rzeka
,»ozyta”. Na poczatku dominowaly procesy erozji dennej w bezposrednim
sasiedztwie miyna, ktére prowadzity do wyréwnania dna koryta ponizej i powy-
zej jazu. Po wielu latach uksztattowat si¢ stan rownowagi chwiejnej dla danego
odcinka i zaczeta zachodzié erozja boczna.

W przypadku Rawki aktywne byly tylko niektore zakola, a inne nie ulegly
przemieszczeniu, co zwigzane jest z budowa litologiczna brzegow (Kobojek
2009). Brzegi zbudowane z piaskow i zwirdw sa najtatwiej podcinane i erozja
boczna zachodzi najszybciej. Serie piaszczysto-mutkowe sg osadami nieco
trudniejszymi do rozmywania. Skutecznie brzeg bronig przed erozjg torfy i glina
zwatowa. Wazny jest takze rodzaj roslinnosci, poniewaz system korzeniowy
drzew rosngcych na brzegu koryta skutecznie ostabia erozj¢ boczng. Obecnosé
utworow o réznej odpornosci na rozmywanie powoduje, ze sasiadujace ze soba
zakola przesuwaja si¢ bocznie w niejednakowym tempie. W analizowanym
odcinku, meandry majg rézne promienie, a niektore z nich przesuwaja si¢ dosy¢
szybko. W okresie 10 lat obserwacji, w dwoch przypadkach nastapito przerwa-
nie szyi meandrowe;j.

W analizowanym odcinku doliny Rawki panowaty najkorzystniejsze warunki
ze wzgledu na potrzeby bytowe bobréw. Dno doliny jest szerokie, od 480 do
1300 m, a $redni spadek rzeki wynosi 0,8%o. Rzeka silnie meandruje i wyste-
puje wiele starorzeczy. Koryto osigga 10-20 m szerokosci, a jego glebokosé
czesto przekracza 1 m. W wielu miejscach wysokie brzegi sa zadrzewione.
W dolinie Rawki bobry zyja gléwnie w norach, ktore wykopaty w wysokich
brzegach koryta. W sasiedztwie nor, dla zmniejszenia predkos¢ plynigcia wody,
W korycie zalegaja 2-4 duze drzewa Sciete przez bobry. Zwierzeta nie zbudo-
waly tam. W takiej sytuacji wpltyw dzialalnos$ci bobrow na procesy fluwialne
jest mniejszy.
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W rzece meandrujacej, nory wystepuja najczesciej we wklgstych, wysokich
brzegach zakoli. Wywrocone mate drzewa chronig wejscia do nor oraz ograni-
czaja tempo erozji bocznej. W zakolu, w ktorym tempo erozji bocznej w latach
90. XX w. (nim zagniezdzity si¢ w nim bobry) wynosito 0,4 m na rok, obecnie
erozja catkowicie ustata. Natomiast Scigte drzewa, zalegajace w korycie, osta-
biaja predkosci przeptywu wody, wskutek czego tworzy si¢ tacha srodkorytowa.

W innym przypadku bobry przyspieszyty odciecie zakola. W Rawce w wielu
miejscach wystepujg szyje meandrowe o szerokosci 3—1,2 m. Przez cztery lata
obserwowano podcinanie szyi o szeroko$ci 1,2 m, ktorg dos¢ dobrze chronita
przed erozja gesta sie¢ korzeni drzew (fot. 1). Bobry wykopaty w niej kanat,
przez ktory w czerwcu 2008 r. w czasie wysokiego stanu zaczeta przelewacé sie
woda. W ciagu jednej nocy szyja zostala rozmyta. Rzeka skrocita swoj bieg,
a dawne zakole zostato odcigte (fot.2). W analizowanym stanowisku bobry
skutecznie przyspieszyly proces przeciecia szyi meandrowej i powstania staro-
rzecza. W odcigtym zakolu wystepuje jeszcze woda, a w czasie wyzszych

stanéw ozywa przeptyw.

e

Fot. 1. Koryto Rawki. Szyja meandrowa o szerokoéci 1,2 m chroniona przed erozja
boczng przez system korzeniowy drzew (fot. E. Kobojek, stan z maja 2008 r.)

Photo 1. Rawka river channel. Meander neck (1.2-metre wide) protected against lateral
erosion by the roots of trees (photo: E. Kobojek, May 2008)
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Fot. 2. Koryto Rawki. Przecigta szyja meandrowa przycigta przy wspotudziale
dziatalnosci bobrow (fot. E. Kobojek, stan z czerwca 2008)

Photo 2. Rawka river channel. Meander neck cut partly due to beaver activity
(photo: E. Kobojek, June 2008)

W odleglosci zaledwie 0,5 km od analizowanego zakola meandrowego
Rawki, przy ujsciu matego, okresowego cieku Rokita, bobry wybudowaty dwie
tamy, co spowodowato utworzenie matych stawow bobrowych.

5. WPLYW DZIALALNOSCI BOBROW NA MODYFIKACJE BRZEGOW KORYTA
DUZEJ UREGULOWANEJ RZEKI

Dno doliny Bzury w analizowanym odcinku ma do 2 km szerokosci, a rzeka
zostala uregulowana w pierwszej potowie XIX w. Obecnie koryto w odcinkach
o dhugosci okoto 9 km jest prostolinijne i miejscami do$¢ szerokie, od 20 do
45 m. Na dhluzszych odcinkach przekroje poprzeczne koryta maja ujednolicony
ksztalt, a brzegi sg regularne 1 wysokie. Wlasciwie rzeka ptynie rowem o $cia-
nach wysokich na 3—7 m, ponad $redni stan wody. Brzegi zbudowane sg gtéwnie
z osadow piaszczystych lub piaszczysto-mutkowych i poro$niete drzewami lub
krzewami. Koryto Bzury odznacza si¢ duza zdolnoscia retencyjna i odprowadza
wode w czasie wysokich standw, uniemozliwiajac jej rozlanie sie. Dopiero wody
o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ raz na 100 lat wystgpia z glebokiego
kanatu 1 zalejg dno doliny. Regulacja rzeki i melioracja doliny spowodowatly
miejscami obnizenie poziomu wod gruntowych i dlatego wybudowano trzy
progi denne, zmniejszajace podtuzny spadek koryta.
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Wyprostowane w czasie regulacji koryto Bzury jest glebokie i ustabilizo-
wane. Erozja rzeczna zachodzi tylko wskutek zwigkszonego naporu na brzegi
i dno koryta szybko ptynacych duzych mas wodnych w czasie wezbran. Proces
ten obserwowany jest jednak gtownie w pojedynczych zakolach.

Pierwsze §lady dzialalno$ci bobrow w analizowanym odcinku Bzury
zaobserwowano w 2000 r. Byly to glownie zgryzy bobrowe. Podobnie jak
w Rawce, zwierzeta wydrazyty nory w wysokim brzegu zbudowanym z piaskow
1 mutkow. W miejscu wystepowania nor brzeg koryta ma nieco tagodniejszy
profil. Obecnos¢ nor i ich nasigkanie uaktywnia ruchy osiadania i osuwania
(jednak w niewielkim zakresie). Deformacje terenu powoduja zapadnigte stropy
nor, nieckowate zaglebienia oraz rynny. Proces taki zachodzit zaréwno
w wysokich, jak i nizszych brzegach rzeki. Czgsto byly to fragmenty brzegu
porosniete drzewami i krzewami.

Nowym procesem obserwowanym przez dwa lata bylo punktowe, powolne
ozywienie erozji bocznej. Wystapita ona w dwoch miejscach na dziewigcio-
kilometrowym odcinku rzeki, zbudowanym z osadéw piaszczystych. Przyczyna
inicjowania procesu byly zalegajace na $rodku koryta korony $cigtych przez
bobry drzew. W prostym korycie, zawsze w sgsiedztwie nor zalegaly co
najmniej 3—4 drzewa. Wsrdd galezi predkosé wody jest mniejsza i zaczyna
gromadzi¢ si¢ transportowany material. Z czasem rozwija si¢ tacha $rod-
korytowa. Obecnos$¢ przeszkody roslinnej i tachy spowodowaty przesunigcie
glownego nurtu ku przeciwlegtemu brzegowi (fot. 3). W czasie wysokich
stanow wod, brzeg ten byl intensywniej podmywany i odnotowano jego
przesuniecie o 0,5 m. Mozna powiedzie¢, ze zostata zainicjowana erozja boczna
w uregulowanym korycie. Jednak po pigciu latach obecnosci bobry opuscity
analizowany odcinek doliny. Dlatego zalegajace w korycie drzewa zostaly
usuniete przez odpowiednie stuzby, a silniejszy prad rozmyt tachg §rodkorytowa.
Gdyby pozostawi¢ w prostym korycie wszystkie Scigte przez bobry drzewa,
Z pewnoscia z czasem uaktywnila by si¢ erozja boczna.

Od dwoch lat ponownie inwentaryzowane sg zgryzy $wiadczace o powrocie
bobréw, jednak nie zauwazono dotad ich wptywu na procesy fluwialne.

6. DZIALALNOSC BOBROW W MALYCH RZEKACH

Dziatalnos¢ bobrow obserwowano takze w matym, uregulowanym korycie
Igli. Koryto ma charakter rowu o glebokosci od 1,5 do 3 m. Wahania poziomu
wody sg bardzo duze. W czasie upalnych, letnich dni woda w niektérych
odcinkach wysycha, a w czasie wiosennych wezbran zalewany jest takze
fragment dna doliny. Takze w tym przypadku bobry zamieszkaty w norach.
Jednak dla zapewnienia sobie odpowiedniego poziomu wody wybudowaty tame
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Fot. 3. Drzewo zalegajace w uregulowanym korycie Bzury $cigte przez bobry
zainicjowato proces erozji bocznej (fot. E. Kobojek, 2009)
Photo 3. Tree lying in the regulated channel of the Bzura river, cut down by beaver,
initiated the process of lateral erosion (photo: E. Kobojek, 2009)

(fot. 4). Ulokowana zostata ona w miejscu nieco szerszym, ponizej niewielkiego
zakola rzeki. Tama miata 3 m szerokosci przy 1,5 m wysokos$ci i catkowicie
zajmowata koryto rzeczne. Powstaly powyzej tamy staw bobrowy osiagnat
niewielka powierzchni¢ oraz cechowat si¢ stabym rozwinigciem linii brzegowe;.
Byl on nieco szerszy tuz powyzej pigtrzenia, a dalej nawigzywat do wydluzo-
nego koryta. Tama ta funkcjonowata przez dwa lata i byta przyczyna podnie-
sienia poziomu wody w korycie, ale takze zalania réwniny wystepujacej
w sasiedztwie (fot. 5). Do wyzszego poziomu wody w korycie nawigzywat takze
poziom wod gruntowych, co bylo przyczyna podtopienia nizej potozonych tgk
i pol. Sytuacja byta szczegdlnie trudna w czasie roztopow, kiedy tama utrudniata
odptyw wody w rzece i byla przyczyng dluzszego niz w innych odcinkach
doliny trwania okresu wiosennych wezbran. Z kolei w czasie letnich niedoborow
wod w sasiedztwie tamy pigtrzenie byto zjawiskiem korzystnym.

Powstanie tamy w korycie matej rzeki spowodowato zmiany przebiegu
procesow fluwialnych. W wyniku spowolnienie przeptywu wody, przy dnie
koryta whasciwie woda stagnowata, nastgpita zmiana rodzaju i frakcji akumu-
lowanych osadow. Przed wybudowaniem tamy w korycie akumulowane byty
drobnoziarniste piaski gtéwnie w czasie przeptywu wod wezbraniowych (rys. 2).
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Fot. 4. Cze¢$ciowo uszkodzona tama bobrowa w korycie Igli
(fot. E. Kobojek, stan z marca 2010)

Photo 4. Partly damaged beaver dam in the Igla river channel
(photo: E. Kobojek, March 2010)

Fot. 5. Dolina Igli. Warstwa wody na rowninie zalewowej w sgsiedztwie tamy bobrowej
(fot. E. Kobojek, 2010)

Photo 5. Igla river valley. Layer of water on the flood plain near a beaver dam
(photo: E. Kobojek, 2010)
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Rys. 2. Uziarnienie osadéw akumulowanych w korycie i stawie bobrowym
Mz — érednia $rednica ziarna, 8; — wysortowanie osadow
1 — piaski akumulowane w korycie rzecznym, 2 — osady akumulowane
w stawie bobrowym
Fig. 2. Grain-size distribution of deposits accumulated in river channel
and in beaver pond, Mz — mean size, 8, — degree of sorting
1 - sands accumulated in the river channel, 2 — deposits accumulated in the beaver pond

Z kolei obecnos¢ zbiornika sprzyjata akumulacji zawiesiny mineralnej
transportowanej w czasie wiosennych wezbran, a takze wzrostowi ro$linnosci
latem. W poszerzonym korycie wsrdd kep turzyc akumulowane byty transporto-
wane przez wode¢ osady mineralne i zaczgta tworzy¢ si¢ tacha $rodkorytowa.
Tama funkcjonowata zaledwie dwa lata, dlatego migzszo$¢ osadéw mineralnych
byla niewielka.

W literaturze mozna znalez¢ opisy wzmozenia erozji bocznej na brzegach
stawu bobrowego (Stopka 2011). Osady na brzegu nasigkajg woda i podlegaja
osuwaniu. Jednak w przypadku Igli spietrzenie wody nie mialo wptywu na
przebieg procesu erozji bocznej, poniewaz brzegi koryta poro$nicte sg przez
liczne, duze drzewa. Gesty system Korzeniowy skutecznie chronit brzegi przed
rozmywaniem.
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Mozna jednak stwierdzi¢, ze wybudowanie tamy ogélnie znaczaco wptyneto
na przebieg proceséw fluwialnych w matej rzece. Oczywiscie oddziatywanie to
byto krotkie, poniewaz tama funkcjonowata tylko dwa lata. Obecnie sa
obserwowane $wieze zgryzy wzdtuz koryta, ale nie ma jeszcze nowych tam.

7. WNIOSKI

Oddziatywanie bobréw na procesy fluwialne w obrebie Rowniny L.owicko-
-Btonskiej zalezato od wielkosci rzeki 1 sposobu zycia zwierzat. W korycie rzeki
meandrujacej wpltyw dziatalno$ci zwierzat byl najbardziej roznorodny. Odnoto-
wano przyktady ostabienia tempa erozji bocznej w kolejnych zakolach meandro-
wych w wyniku zabezpieczania brzegu przez wywrocone drzewa. Z kolei
przekopanie szyi meandrowej przez bobry przyczynito si¢ do szybszego odcigcia
catego zakola. Poniewaz na Rawce bobry rzadko budujg tamy, w zwigzku z tym
koryto rzeczne jest tu mniej przeksztatlcone niz w innych obszarach.

Najwigksze przeksztatcenia proceséw fluwialnych wystapity powyzej tamy
bobrowej w matej rzece ptyngcej wsrdd pdl. Przeksztatcenia byly duze, ale
trwaly krotko — ustapily po uszkodzeniu tamy. Nalezy podkresli¢, Zze na rzekach
przeplywajacych przez obszary rolnicze bobry wzniosty mniej tam niz na
ciekach w Puszczy Bolimowskiej (Markowski, Wojciechowski 2002). Takze
z badan prowadzonych na Litwie wynika, Zze w obszarach lesnych jest nawet
dziewie¢ razy wiecej tam niz wsérdd pol (Lamsodis 2000). Juz wezesniej wielo-
krotnie podkre$lano, ze przyczyna najwigkszego wplywu bobrow na procesy
fluwialne i srodowisko dna doliny sa wznoszone przez nie tamy (Naiman,
Melillo, Hobbie 1986; Gurnell 1998; Witt 2000; Aszyk, Kistowski 2002).
W terenach nadmiernie osuszonych w wyniku melioracji i regulacji rzek dziatal-
no$¢ bobrow moze by¢ elementem wspomagajacym proces renaturyzacji, tak jak
ma to miejsce w innych regionach Polski (Derwich, Mr6z 2008).

Najmniejszy wpltyw na procesy fluwialne miata dziatalno§¢ bobréw w kory-
cie duzej, uregulowanej rzeki. Zwierzeta mieszkajg w norach wykopanych
w wysokich brzegach i sporadycznie wznosza tamy. Jedynie w odcinkach
bezposrednio zajetych przez zwierzeta, zalegajace w korycie drzewa moga
wplyna¢ na nieco wigkszg akumulacje osadow. Istnieje mozliwos¢ lokalnego
ozywienia erozji bocznej pod warunkiem zaprzestania usuwania z koryta drzew.
Dolina Bzury nie nalezy do terenéw stale i intensywnie zamieszkatych przez
bobry, dlatego ich wptyw na procesy fluwialne jest niewielki.

Mozna sadzi¢, ze stosunkowo mate oddzialywanie bobrow na procesy
fluwialne w obszarach nizinnych zwigzane jest gtéwnie ze sposobem ich zycia,
tzn. mieszkania w norach wykopanych w wysokich brzegach koryt, a nie
w zeremiach, wokot ktorych zmieniaja stosunki wodne. W obszarach gorskich
oddzialywanie bobrow na $rodowisko bedzie wigksze, poniewaz nie ma tam
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mozliwos$ci wykopania nor w twardym materiale podloza. W takich sytuacjach
bobry bedg budowaty Zeremia, a wokot nich tamy zapewniajagce wyzszy poziom
wody.
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SUMMARY

In this article the influence of beavers activity on the fluvial processes in lowland
rivers has been discussed. Beavers were introduced to the middle Rawka in 1983 and
sites of their activity were found in the Bzura river in 1996. General zoological papers
emphasise the fact that beavers live in burrows. Nowadays, beavers in Central Poland
live mostly in lodges dug in high river banks. Detailed research has been conducted in
selected sectors of lowland rivers on the Lowicz-Blonie Plain: in the regulated channel
of big river (Bzura), meandering channel of a medium-size river (Rawka) and in the
regulated channel of a small river (Igla).

Beavers mostly influence fluvial processes and alter valley floors because they
construct dams and thus create ponds in small valleys. In small rivers and valleys beaver
activity results in retention of large volumes of water and produces a local rise of water
level. In the case of large rivers the environment is transformed only locally in the
immediate vicinity of the bank with lodges. Beaver activity in a meandering river is
limited to slowing down the water-flow and weakening of lateral erosion — often only in
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a single river bend. At a different location beavers’ activity accelerated the cutting of
a meander neck, cutting off of the bend and the creation of an oxbow lake. At a straight
river, in favourable conditions, they may initiate the process of lateral erosion.

Keywords: beaver activity, lowland rivers, fluvial processes, £owicz-Blonie Plain





