STRESZCZENIE

Poréwnanie strategii Zerowania kozy Cobitis taenia complex
(Linneusz, 1758) i kozy baltyckiej Sabanejewia baltica

(Witkowski, 1994) (Pisces, Cobitidae)

Celem pracy byto poroéwnanie strategii zerowania dwoch chronionych gatunkéw ryb:
kozy (Cobitis taenia complex) i kozy baltyckiej (Sabanejewia baltica), wystepujacych
W nizinnej rzece srodkowej Polski (Pilica, lewy doptyw Wisty).

Ryby te maja bardzo zblizone do siebie preferencje siedliskowe: naleza
do bentofauny i zakopuja si¢ w migkkim substracie dennym. Wykazujg roéwniez duze
podobienstwo morfologiczne, a zar6wno ich niewielkie rozmiary ciata, jak i1 wielkos¢
otworow gebowych ograniczajg spektrum ofiar do matych bezkregowcdéw oraz detrytusu.
Mate gatki oczne oraz obecno$¢ wasow wokot otworu gebowego sugeruja, ze podczas
zerowania u obu gatunkow najwieksze znaczenie w odnajdywaniu ofiar ma zmyst wechu.

Z powodu wcigz niewystarczajacej wiedzy na temat biologii odzywiania kozy i kozy
battyckiej, przeprowadzono badania okotodobowe diety ryb w trzech porach roku: wiosna,
latem i jesienig. Poniewaz na rdznice w efektywnosci zerowania ryb wptywac¢ mogg narzady
zmystow odpowiadajagce za znajdowanie pozywienia, przy pomocy mikroskopu

skaningowego zbadano budowe narzadu wechu obu gatunkéw.

Aktywnosé zerowania i dieta

We wszystkich porach roku u kozy battyckiej zaobserwowano istotnie wyzsza
warto$¢ wspotczynnika wypehienia przewodu pokarmowego niz u kozy. Oba gatunki

wykazywaty podobne wzorce aktywnos$ci zerowania wiosng 1 latem, przy czym koza battycka



charakteryzowata si¢ mato zréznicowang aktywnos$cia zerowania w ciggu catej doby. Koza
odznaczala si¢ bardziej wyraznym podziatem na fazy o mniejszej i wigkszej intensywnosci
zerowania oraz wykazywata zrdéznicowanie migdzyosobnicze godzin zerowania. Jesienig
wzorce zerowania obu gatunkow byty rézne; koza battycka intensywniej zerowata w ciggu
dnia, a koza w godzinach nocnych.

Gléwnymi komponentami diety byly larwy ochotek (Chironomidae) i meszek
(Simuliidae), a detrytus spotykany czgsto w tresci pokarmowej kozy byt elementem
uzupelniajagcym diete tego gatunku. Liczba zjadanych ofiar w przypadku obu gatunkow
malata od wiosny do jesieni. Wiosng i latem $rednia liczba ofiar w przewodach pokarmowych
kozy baltyckiej byla istotnie wyzsza niz u kozy, jesienig nie stwierdzono roéznic migdzy
gatunkami.

We wszystkich porach roku objetych badaniami wystepowaty istotne réznice
w diecie pomigdzy klasami wielkos$ci kozy 1 kozy battyckiej oraz stwierdzono istotne rdznice
w typie ofiar reprezentujacych odmienne preferencje siedliskowe. Mate i $rednie osobniki
kozy roznily si¢ w preferencjach siedliskowych ofiar od osobnikow koz battyckich
0 analogicznej wielkosci, a duze kozy roznity si¢ od wszystkich pozostatych klas wielkosci
ryb.

Nie stwierdzono réznic w preferencjach siedliskowych ofiar migdzy osobnikami tego
samego gatunku. W porownaniu z kozg battyckg szeroko$¢ niszy pokarmowej kozy, mierzona
standaryzowanym indeksem Levinsa (Ba) byla dwukrotnie wyzsza (odpowiednio:
Bact = 0,24 + 0,02, Basg = 0,10 + 0,02). U badanych gatunkéw koéz stwierdzono wysokie
podobienstwo diety, wyrazone indeksem Schoenera: Ccr.sg = 0,70 £ 0,03. Oba gatunki ryb

mozna uzna¢ za Oportunistyczne.



Budowa narzadu wechu

Struktura powierzchni receptorowego nabtonka wechowego u obu gatunkow kéz
byla bardzo podobna. W rozetach wechowych wystepowaly trzy rodzaje receptorowych
komoérek wechowych: komorki z wiciami utozonymi wokét maczugowatego uwypuklenia,
z pojedyncza grubg wypustka oraz komoérki z mikrokosmkami.

Koza baltycka miata wigksza liczbe blaszek wechowych w rozecie. Srednia
powierzchnia pojedynczej blaszki kozy byla istotnie wigksza, jednak catkowita powierzchnia
blaszek wechowych obu gatunkéw koz nie rdznila sie. Osobniki kozy battyckiej mialy
wicksza S$rednig sumaryczng powierzchni¢ nabtonka wechowego od osobnikow kozy

0 analogicznej dtugosci ciala.
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SUMMARY

Comparison of the foraging strategies of spined loach Cobitis taenia complex
(Linnaeus, 1758) and northern golden loach

Sabanejewia baltica (Witkowski, 1994) (Pisces, Cobitidae)

The aim of this study was to compare the foraging strategies of two protected fish
species: spined loach (Cobitis taenia complex) and northern golden loach (Sabanejewia
baltica), co-occurring in a central Polish lowland river (River Pilica, left tributary of the River
Vistula).

These species share habitat preferences: both are bottom-dwelling fish. They also
display similar morphology and, due to their small body, a similar mouth size, the diet of both
species is limited to small invertebrates and detritus. In both species eye size is reduced and
they possess barbels around the mouth, suggesting that smell plays a key role in foraging.

Due to current limited knowledge on the nutritional biology of C. taenia and
S. baltica, diel research of fish diet was conducted in three seasons: spring, summer and
autumn. Because the sensory organs responsible for finding food may affect differences in the
feeding efficiency of these fishes, the structure of the olfactory organ of both species was

examined using scanning electron microscopy (SEM).

Foraqging activity and diet

In all three seasons the stomach fullness index of northern golden loach was
significantly higher than for spined loach. Both species showed similar patterns of foraging
activity in spring and summer, with S. baltica having a more diversified foraging activity over

a twenty-four hour period. C. taenia was characterized by a more distinct division into phases



of lower and greater intensity of foraging, and showed inter-individual variation in the hours
of foraging. In autumn, the feeding patterns of both species were different; northern golden
loach foraged more intensively during the day, and spined loach at night.

The main components of the diet were larvae of Chironomidae and Simuliidae, and
detritus was also often found in the intestines of spined loach and may represent
supplementary component of the diet of this species. The number of prey eaten for both
species decreased from spring to autumn. In spring and summer, the average number of prey
items in the gut of S. baltica was significantly higher than for C. taenia, while in autumn no
differences were found between the species.

There were significant differences in the diet between size classes of both species in
all seasons. There were significant differences in the type of prey, representing different
habitat preferences between fish size classes. Small and medium-sized spined loaches differed
in habitat preferences from similarly sized northern golden loaches, which consequences for
prey choice. Large spined loaches differed from all other fish size classes.

No differences were found in the habitat preferences of prey between individuals of
the same species. The width of the food niche of C. taenia, measured using the standardized
Levin’s index (Ba), was twice as high as that for S. baltica (respectively: Bact = 0.24 + 0.02,
Basg = 0.10 £ 0.02). A high diet similarity was found between loach species, expressed by the

Schoener index: C cr.sg = 0.70 £ 0.03. Both species of fish can be considered as opportunistic.

Structure of olfactory organ

The surface structure of the olfactory receptor epithelium in both loach species was
similar. Three types of olfactory sensory neuron subtypes were recognized in the olfactory
rosettes: ciliated, microvillous and rod cells. Northern golden loach had a greater number of

olfactory lamellae in the rosette.



The average area of a single spined loach lamellae was significantly larger, but the
total area of the olfactory lamellae of both loach species did not differ. S. baltica individuals
had on average a larger total surface area of the olfactory epithelium than individuals of

C. taenia with the same body length.
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