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ZAMIAST WSTEPU

..byl to dziwny rok, w ktérym rozmaite znaki
na niebie i ziemi zwiastowaly jakowes kleski
i nadzwyczajne zdarzenia.

Henryk Sienkiewicz Ogniem i mieczem

Ekstremus — lacinskie stowo oznaczajace ,,najdalszy”, ,,ostatni”, ,kran-
cowy”, kojarzone najpierw z klopotami, ktore dotykaly wielu z nas na
egzaminie dojrzalo$ci z matematyki, gdy szukajac ekstremum funkcji stwier-
dzaliSmy z przerazeniem, ze moga by¢ nawet dwa — minimum i maksimum.
Pozniej zaczeliSmy dostrzegal, ze zjawiska, ktore nas otaczaja, od czasu do
czasu wchodza w stany ekstremalne oraz ze te stany wcale nie sa przez nas
mile widziane. Lato bylo za chlodne i marzliSmy na plazy, a zima bez$niezna
i przemarzly takze oziminy. Innym razem susza zniszczyla plony, a duzy
mro6z spowodowal, ze spozniliSmy si¢ do pracy. Na dodatek wylala rzeczka,
nad ktéora mamy domek letniskowy i zamiast truskawek bedziemy mie¢
problem (chyba najmniejszy), do kogo naleza naniesione przez nia dobra?

Po takich do$wiadczeniach pojawila si¢ chwila zadumy i szybki wniosek:
trzeba si¢ zabezpieczy¢. KupiliSmy ciepla odziez, szafki pelne zapasow
zywnosci przestaly si¢ domyka¢, na urlop pojedziemy do ,,cieptych krajow”,
a o pracy i pieniadzach, jakie wlozylismy w obwalowanie dzialki, lepiej nie
mowié. Bedzie drogo, ale przeciez warto. Niestety, w ciagu kilku nastgpnych
zim nasz kozuch pozostal w szafie, urlopy dowiodly, ze na Karaibach sa
wulkany, tsunami i cyklony, a kluseczki ze zgromadzonych zapasow jemy
do dzis. Ale przynajmniej zbudowany przez nas wal przeciwpowodziowy si¢
sprawdzit i wsrod sasiadow dziatkowiczow staliSmy si¢ w tej dziedzinie
ekspertem.

Obserwacja zjawisk ekstremalnych, a zwlaszcza koszty zastosowanych
zabezpieczen, spowodowaly, Zze zaczgliSmy mysle¢ ,,ekonomiczne”. Pojawil
si¢ tez termin ,,prognoza” — stowo oznaczajace przewidywanie przysziych
faktoéw, zdarzen i zjawisk, oparte na racjonalnych przestankach. Zauwazylis-
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my tez, ze prognozowaé wielko$¢ przeplywu naszej rzeczki mozemy na
dhugo przed jej wezbraniem, gdy jednak ono juz wystapi, to ilo$¢ ptynacej
wody bedziemy mogli nawet oszacowal. Szybko zaczglismy mie¢ jednak
watpliwosci; przeciez prognosis to w jezyku Platona — przeczucie, a na
dodatek, w jezyku polskim ,,prognozg si¢ stawia” — jak kabale?! Mamy wigc
w tak waznych sprawach, jak czas i miejsce urlopu czy liczba minut
potrzebna, bySmy dotarli na czas do pracy, opiera¢ si¢ na przeczuciach
i wrozbiarstwie? To juz lepiej idzmy podwyzszy¢ grobl¢ na dzialce, na tym
przynajmniej si¢ znamy.

Zaobserwowane zjawiska ekstremalne staty si¢ w ten sposob kryteriami,
ktore razem z ekonomia zadecyduja nieraz o skali naszych przedsigwzigC
i charakterze koniecznych wyrzeczen (np. wysokosci grobli czy liczbie wizyt
przy bankomacie). ZdecydowaliSmy si¢ zatem promowac technike, nie nauke.
Podjelismy tym samym probe odizolowania si¢ od zjawisk, ktore nam
zagrazaja, porzuciwszy pytania o ich naturg, przyczyne i mozliwo$¢ prognozy.
ZalozyliSmy nawet z gory, ze sa one nieprzewidywalne. Zauwazmy rowniez,
ze w wyniku takiego wyboru zjawiska te probujemy od siebie odsunaé — nie
odsuwajac siebie od nich.

Przyrodnicze zjawiska ekstremalne nieodmiennie kojarzone sa z pojg¢ciami:
kataklizm, katastrofa czy tez klgska. Stowa ,,zjawiska ekstremalne” brzmia
tylez naukowo, co beznamigtnie. Natomiast trzy pozostale terminy zawieraja
w sobie duzy tadunek emocjonalny. Przede wszystkim sugeruja naglos¢
zdarzenia, jego bezwzgledno$¢, nieuchronno$¢ oraz cechy niszczycielskie.
Pamigtajmy jednak, Ze trwajacy jedna chwilke obryw mas skalnych czy tez
przebiegajaca przez kilka godzin powddz sa ani mniej, ani bardziej kata-
strofalne, niz kilkuletnia susza czy trwajacy przez cale dziesigciolecia sys-
tematyczny proces pogarszania si¢ jakosci wody w rzece. Percepcje katastrofy
musimy zatem odnosi¢ zawsze do aktualnej perspektywy czasu.

Liczba $miertelnych ofiar wypadkéw drogowych w wielu krajach Europy
przekracza co roku kilka tysigcy (Polska: 5700 w 2004 r.). Rejestrujemy ten
fakt do$¢ spokojnie, przyzwyczajamy si¢ do niego i w zadnym razie nie
kojarzymy go z katastrofa czy kleska, ale raczej ze spolecznymi kosztami
motoryzacji. Je$li jednak w wyniku powodzi, trzgsienia ziemi czy tez innego
naglego zdarzenia, o malym prawdopodobienstwie zaistnienia, zburzone
zostanie miasto i zginie podobna liczba ludzi, bedzie to na pewno od-
notowane przez nas jako kataklizm i zapisane grubymi czcionkami w an-
natach, z podkres$leniem naszej bezradnos$ci wobec przyrody lub karygodnych
bledow ludzkich. Mowiac wigc o katastrofach, musimy mie¢ tez na wzgledzie
ich zupelnosé.

Prawdopodobienstwo tego, ze w ciagu najblizszego roku zdarzy si¢ na
Ziemi kilka klesk zywiolowych o duzej liczbie ofiar i ogromnej skali znisz-
czen, wynosi wihasciwie 100%. Jednoczesnie prawdopodobienstwo tego, iz
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takie zjawisko bedzie naszym udzialem jest bardzo male. Pojecie kleski
zywiolowej oraz jej skali i prawdopodobienstwa jest zatem wzgledne
i zalezy od wielkosci obszaru, liczby ludno$ci i przedzialu czasowego,
ktorego dotyczy.

Bardzo gwaltowny opad czy dlugotrwata susza przyniosa znacznie mniej-
sze szkody gospodarcze i spoleczne, gdy zaistnieja na stepach Mongolii, niz
gdy dotkna gesto zaludnionych i uprzemystowionych obszaréw Anglii. Rozne
spolecznosci zyjace w rozmaitych regionach Ziemi posiadaja bowiem zroz-
nicowana odporno$¢ i elastyczno§¢ na sytuacje ekstremalne. Jedne poradza
sobie szybko nawet z ogromnymi stratami, w innych nawet niewielkie
anomalie moga wywola¢ ogromne perturbacje gospodarcze i spoleczne,
a w jeszcze innych zjawiska takie w ogole nie zostana odnotowane jako
ekstremalne. Stad, analizujac i waloryzujac katastrofalne zjawiska przyrod-
nicze, musimy zawsze pamig¢tac zarowno o kontekScie geograficznym, jak
i spoleczno-gospodarczym.

Moéwiac o przyrodniczych zjawiskach ekstremalnych i skutkach, jakie
wywoluja, trzeba tez dostrzec, iz posadzana o nie ,,przyroda” prawie zawsze
ma ,,wspolnika”, a w wielu przypadkach jest ona nawet jedynie biernym
,-obserwatorem” takich zdarzen. Bowiem obok typowych klesk zywiolowych
rownie czgste sa dzi§ katastrofy antropogeniczne i synergiczne. Pierwsze
wywolywane sa przez réznego rodzaju awarie instalacji produkcyjnych i wy-
dobywczych, wypadki w obrgbie sieci transportu oraz inne zdarzenia nad-
zwyczajne zwigzane z aktywnoscia czlowieka. W ich wyniku dochodzi zwykle
do emisji szkodliwych substancji, zanieczyszczenia ekosystemow, duzych strat
materialnych, a nawet ofiar w ludziach.

Kleski synergiczne, coraz czgstsze i bardziej dokuczliwe, polegaja nato-
miast na wzajemnym generowaniu albo wzmacnianiu skutkoéw kleski zywio-
lowej przez katastrof¢ antropogeniczna lub odwrotnie. Klasycznym przy-
kladem jest tutaj awaria zapory wodnej, ktéra spowoduje dramatyczna
powddz, lub cyklon zatapiajacy potezny zbiornikowiec, ktérego ladunek
zniszczy ekosystemy okolicznych wybrzezy. Powiazania nie zawsze sa jednak
tak oczywiste. Warto si¢ nieraz zastanowi¢, czy np. powodz, jaka nawiedzila
nasze miasto, nie jest czasem echem albo nawet skutkiem sposobu jego
zabudowy, instalacji, ktéore w nim powstaly, a nawet faktu jego istnienia
w danym miejscu? Réwnoczesnie dokuczliwa susza w danym regionie moze
by¢ przeciez nie tylko efektem braku opadoéw, ale takze skutkiem zlego
(rozrzutnego) gospodarowania istniejacymi tam zasobami wodnymi.

Niemal codziennie dziennikarze i publikatory przyprawiaja nas o bol
glowy, informujac o kolejnych, wigkszych lub mniejszych, kataklizmach
dotykajacych nasza planet¢. Che¢é zwigkszenia nakladu gazety czy poziomu
ogladalnosci kanalu telewizyjnego powoduje, ze mamy coraz wigcej ,,po-
wodzi stulecia”, ,,susz tysiaclecia” i ,klesk ekologicznych”. Abstrahujac
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od prawdziwosci i trafnosci tego rodzaju pseudonaukowych sformutowan,
sam fakt ich gloszenia przynosi wigcej szkody niz pozytku. Przyzwyczaja on
nas bowiem do ich stalej obecnosci w naszym zyciu i w efekcie przestajemy
reagowac na nie zainteresowaniem, nie mowiac juz o pomocy czy solidarno-
§ci z ich ofiarami. Prowadzi to nie tylko do deprecjacji samych pojgc, ale
dodatkowo stwarza zludzenie, Zze oto po takiej katastrofie wszystko wraca
do normy i czeka nas dlugi okres blogiego spokoju. Wydaje sig, iz w $rodo-
wisku dziennikarskim pilnie potrzebny jest z jednej strony umiar w po-
stugiwaniu si¢ tego rodzaju sformutowaniami, z drugiej zas edukacja po-
zwalajaca lepiej rozumie¢ opisywane problemy. Zwlaszcza w tej drugiej
kwestii duzo do zrobienia maja naukowcy i specjaliSci.

Postawienie prognozy, jakakolwiek by ona nie byla, zmusza zar6wno do
zrozumienia natury prognozowanego procesu i jego otoczenia, jak i do
spojrzenia w przeszto§¢ i poznania plynacego z niej przestania. Odtworzenie
przesztosci pozwala bowiem duzo lepiej zrozumie¢ obserwowane dzi§ rezul-
taty. Mozna przeciez nie tylko oceni¢, w jaki sposob rozne czynniki przy-
czyniaja si¢ do zmian w systemie i1 jakie sa ich natgzenia graniczne, ale
takze zastanowi¢ si¢ nad pytaniami, czy inne czynniki moga wywolac
podobne skutki i czy czasem, bez udzialu branych pod uwage zjawisk,
system nie uleglby podobnej przemianie? Trzeba przy tym pamigta¢ o po-
wszechnej zasadzie ,,nieliniowosci”, z ktorej wynika, ze czynniki, laczac sig,
wywoluja czegsto skutek iloSciowo, a nawet jakosciowo inny od sumy efektow
generowanych przez kazdy z nich z osobna. Warto rowniez wiedzie¢, ze do
odczytania przeszto$ci uktadu zlozonego — a takim przeciez jest Srodowisko
zycia czlowieka — zgodnie z druga zasada termodynamiki nie wystarczy
posiadanie nawet ogromnej liczby informacji o jego stanie aktualnym; tak
jak nie da sig¢, bez konsekwencji dla otoczenia ukladu, przywroci¢ jego
stanu pierwotnego, jeSli wczeSniej zostal on zaburzony. Zaden komputerowy
model nie jest tez w stanie dokladnie opisa¢ natury zjawiska, ktore jest
bardziej skomplikowane niz sam komputer.

Jednym z najwazniejszych aspektow badan nad konsekwencjami global-
nego ocieplenia jest przewidywanie zmian, ktdre moga wystapi¢ w obrebie
ekstremalnych charakterystyk odplywu, w tym maksymalnych i minimalnych
przepltywow rzecznych oraz czgstotliwosci wezbran i nizoéwek. Wnioski na
ten temat sa, jak dotad, do$¢ jednoznaczne i w zasadzie nie zaleza od
zastosowanych procedur prognozowania (modele empiryczne lub teoretyczne).
Jedne i drugie rozwiazania prowadza do konkluzji, iz w matych i $rednich
zlewniach globalne ocieplenie doprowadzi do istotnych zmian wielkosci oraz
czestoSci maksimow i minimow przeplywu rzecznego (zaré6wno w aspekcie
ekstremow absolutnych, jak i sezonowych). Jednym z efektow wtéornych ma
by¢ takze wzrost czgstotliwosci i wielkosci wezbran powodziowych, a kolej-
nym — czestsze wystgpowanie oraz wicksza glebokos$¢ susz i nizowek. Oba te
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zjawiska beda miaty duze konsekwencje ekonomiczne i ekologiczne zar6wno
na terytoriach zurbanizowanych, jak i rolniczych, a zwlaszcza tam, gdzie
wystgpuje niestabilny poziom wilgotnosci. Efektem chwiejnego uwilgotnienia
jest zwykle napigty bilans wodny. Zatem zmiany dotkna najbardziej ob-
szarOw, ktore juz dzisiaj maja problemy z zaopatrzeniem w wode. Wzrost
czasowo-przestrzennej zmienno$ci wystgpowania zasobow wodnych w po-
wiazaniu z postgpujaca urbanizacjg i wzrostem populacji spowoduje przy-
rost deficytu wody na wielu obszarach, pogorszenie si¢ i tak juz niskiego
standardu zycia, a na dodatek spowolnienie rozwoju ekonomicznego calych
regiondéw i panstw. W pierwszej polowie XXI w., obok problemoéw z za-
bezpieczeniem potrzeb energetycznych i ZywnoSciowych, z jakimi bedzie
musiat upora¢ si¢ $wiat, pojawia si¢, niemal na pewno, porOwnywalne
co do skali i wagi problemy z pozyskaniem wody i utylizacja szeroko
pojmowanych odpadow.

Prezentowany nize] monograficzny zbidr artykuldw powstal w wyniku
prac badawczych prowadzonych w ramach Projektu Zamawianego MNil
(K091/P04/2004/11). Studia te wykonano w Uniwersytecie L.6dzkim w latach
2005-2007, pod moim kierunkiem. Oddajac w rgce Czytelnikow t¢ publikacje
pragng zwroéci¢ szczegOlng uwage na jej wieloaspektowy charakter, i to
zarOwno w odniesieniu do zagadnien metodycznych, jak i merytorycznych.
Mysle takze, iz lektura tej pracy przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia
zjawisk i procesow, z ktorymi bedziemy musieli si¢ coraz czesciej mierzyc.

Zaktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej
Uniwersytetu Lodzkiego



	Page 1
	Titles
	Paweł Jokiel 


	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10
	Image 11
	Image 12
	Image 13



