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I. Wstep

Trudno przeceni¢ znaczenie archeologicznych stanowisk kultur kregu
naddunajskiego z regionu Brzescia Kujawskiego dla badan nad polskim
i Srodkowoeuropejskim neolitem. Prowadzone na nich prace wykopaliskowe,
zapoczatkowane w 1933 roku przez Panstwowe Muzeum Archeologiczne
w Warszawie, a nastepnie kontynuowane od lat 70-tych ubiegtego wieku do
chwili obecnej przez Muzeum Archeologiczne i Etnograficzne w todzi
dostarczyty ogromu informacji na temat podstaw gospodarczych, struktury
spotecznej, organizacji przestrzennej osadnictwa oraz zwigzkdw kulturowych
pierwszych rolnikdw zasiedlajgcych tereny Nizu Polskiego we wczesnym
i Srodkowym neolicie. Wyniki badan archeologicznych stanowisk w Brzesciu
Kujawskim, Ostonkach, Miechowicach, Konarach, Pikutkowie i Smélsku (wymie-
niono tylko gtdwne stanowiska, z ktérych pochodzg szkielety ludzkie wyko-
rzystane w niniejszej pracy) opublikowane zostaty w szeregu renomowanych
czasopism polskich i zagranicznych oraz opracowaniach monograficznych,
podobnie jak archeobotaniczne i archeozoologiczne analizy bogato na nich
reprezentowanych szczatkéw roslinnych i zwierzecych (Jazdzewski 1938;
Gabatéwna 1966; Grygiel 1976, 1986, 2008; Grygiel i Bogucki 1981, 1986, 1997
Bogucki 1982, 2008; Bieniek 2002). Niezwykle skromnie na tym tle prezentujg
sie opublikowane do tej pory opracowania antropologiczne bardzo licznego jak
na okres neolitu zbioru szkieletéw z cmentarzysk zlokalizowanych na terenie
badanych stanowisk. Szczegdlnie dotyczy to materiatéw pozyskanych w latach
30-tych ubiegtego wieku na stanowisku nr 4 w Brzesciu Kujawskim, zacho-
wanych zresztg wyjatkowo dobrze dzieki sprzyjajgcym warunkom podtoza,
w ktérym zalegaty. Przez okres ponad 70 lat od rozpoczecia prac wykopalis-
kowych na tym stanowisku jedynym opracowaniem antropologicznym
materiatdw kostnych prezentujgcym podstawowe dane moggce stuzy¢ studiom
porownawczym byta charakterystyka metryczna (i oparta na niej szczegétowa
analiza typologiczna) 22 czaszek dokonana przez Zejmo-Zejmisa, opublikowana
w 1938 roku w Wiadomosciach Archeologicznych razem z fundamentalng praca
Jazdzewskiego na temat cmentarzysk i osadnictwa neolitycznego w Brzesciu
Kujawskim. Dane te staty sie na dtugi czas jednym z gtéwnych Zrédet na temat
morfologii populacji neolitycznych z terenu dzisiejszej Polski, cytowanym
i uzywanym w réznych opracowaniach syntetycznych (np. Piontek 1979;
Zoffmann 1983; Piontek i Marciniak 1990, 1992). Praca Zejmo-Zejmisa dowodzi
jak wazne jest publikowanie danych Zrédtowych, ktére mogg byé podstawa



dalszych analiz, gdy sam materiat staje sie z réznych wzgledéw niedostepny.
Taka sytuacja miata miejsce w przypadku serii czaszek z badan przedwojennych
w Brzesciu Kujawskim, ktére po publikacji Zejmo-Zejmisa pojawity sie
w literaturze juz tylko w formie typologicznych okreslen rasowych (Kapica 1968,
1970), catkowicie obecnie nieuzytecznych i majgcych znaczenie wyltacznie
historyczne, a sam materiat uwazany byt za zaginiony (co pozostaje niestety
aktualne do dzis dla niektérych czaszek). Dopiero ostatnie lata przyniosty
publikacje w czasopismach odpowiadajgcych randze neolitycznych zbioréow
kostnych z Kujaw (Gartowska 2001; Szostek i wsp. 2005; Lorkiewicz 2011a,
2011b, 2012), jednak z koniecznosci sg one wcigz opracowaniami dos$¢ waskich,
wyrywkowych zagadnient, niedajagcymi catosciowego obrazu badanych
populacji. Mozliwosci takie stwarza niniejsza monografia, ktérej celem jest
zamkniecie i podsumowanie etapu badan opartych gtéwnie na tradycyjnych,
makroskopowych metodach opisu materiatdw kostnych z wyzej wymienionych
stanowisk.

Stwierdzenie o wyjgtkowej wartosci stanowisk neolitycznych z regionu
Brzescia Kujawskiego i Ostonek w catej rozciggtosci odnosi sie do pochodzacych
z nich serii szkieletowych, obejmujgcych tgcznie szczatki od ponad 180
osobnikéw. Jest to najwiekszy jednorodny kulturowo i przestrzennie zbiér
szkieletow neolitycznych z terenu Polski, ktéry w praktyce badan bioarcheo-
logicznych mozna traktowac jako populacje biologiczng (mimo ze reprezentuje
osadnictwo rozwijajgce sie na tym terenie przez okres okoto 600 lat), a biorac
pod uwage jego datowanie rdwniez najstarsza tak liczna seria szkieletow
ludzkich z obszaru Polski w ogdle. Poréwnywalna z nig pod wzgledem wielkosci
jest dopiero eneolityczna seria ze Ztotej (Miszkiewicz 1958). Kraje sasiednie
(Czechy, Stowacja, Niemcy, Wegry) posiadajg znacznie bogatsze zbiory
szkieletow neolitycznych, jednak nawet na ich tle omawiana seria z Kujaw
wyrdznia sie bardzo dobrym stanem zachowania oraz iloscig danych uzyskanych
dzieki szeroko zakrojonym badaniom archeologicznym, zwiekszajagcym
mozliwosci interpretacji wynikow analiz antropologicznych.

Cho¢ starozytne datowanie materiatdw neolitycznych z Kujaw jest bez
watpienia wystarczajgcym powodem do szczegdlnego nimi zainteresowania
w Polsce, to ich warto$¢ naukowa jest duzo bardziej uniwersalna. Serie
szkieletowe reprezentujgce grupy wczesnych rolnikow z réznych czesci Swiata
sg od lat przedmiotem intensywnych badan antropologicznych zwigzanych
z rewolucyjnymi, globalnymi w swoim zasiegu zmianami strategii adaptacyjnych
naszego gatunku, ktére nastgpity we wczesnym holocenie. Miedzy Xll a VIl
tysigcleciem p.n.e. populacje ludzkie w wielu miejscach na kuli ziemskiej
rozpoczety proces przechodzenia od gospodarki przyswajalnej, opartej na
towiectwie i zbieractwie, do gospodarki wytworczej, ktérej podstawg jest
uprawa roslin i hodowla zwierzat (np. Kaczanowska i Koztowski 2005; Price



i Bar-Yosef 2011). Dla Europy decydujgce znaczenie miat obszar tzw. Zyznego
Potksiezyca na Bliskim Wschodzie, skad nowy model gospodarki i organizacji
spotecznej wraz z udomowionymi ro$linami i zwierzetami rozprzestrzenit sie
na zachéd (wzdtuz pétnocnych wybrzezy Morza Srédziemnego) i pétnocny
zachdd (poprzez Batkany do Europy Centralnej, i dalej do Europy Zachodniej
i Pdétnocnej), obejmujac stopniowo prawie caty kontynent miedzy VIl a V
tysigcleciem p.n.e. (Price 2000a). Zjawisko to, okreslone w pierwszej potowie
XX wieku przez archeologa V. Gordona Childe’a mianem rewolucji neolitycznej
(obecnie czesto uzywany jest termin neolityzacja), uwazane jest za jeden
z fundamentalnych przetoméw w historii ludzkosci, ktéry dat podstawy do
rozwoju cywilizacji, a cztowieka z przedmiotu uczynit podmiotem zmian
Srodowiska przyrodniczego (Renfrew i Bahn 2000; Stock i Pinhasi 2011).

Z neolityzacjg wigze sie szereg pytan, na ktdére bezposrednig odpowiedz
moga dac przede wszystkim badania szczatkéw kostnych ludzi zyjgcych w tym
okresie. Od lat 70-tych XX wieku antropolodzy fizyczni szeroko wiaczyli sie w
dyskusje na temat przyczyn rewolucji neolitycznej, koncentrujgc sie na prébach
oceny wptywu nowego sposobu zycia na stan biologiczny populacji ludzkich.
Dodatkowym impulsem do analizy tego zagadnienia byto wprowadzenie przez
badaczy amerykanskich pojecia stresu i jego modelu interpretacyjnego do
badan populacji szkieletowych (Huss-Ashmore i wsp. 1982; Goodman i wsp.
1984; Goodman i Armelagos 1988, 1989). Pojawiajace sie licznie od kornca tej
dekady opracowania (ktérych cze$¢ zebrana zostata w jednej z najczesciej
cytowanych monografii antropologicznych — Paleopathology at origins of
agriculture, opublikowanej w 1984 roku pod redakcjg Cohena i Armelagosa)
wskazywaty na zwiekszenie czestosci szeregu patologii oraz wyznacznikéw
stresu szkieletowego u wczesnych rolnikow w poréwnaniu z fowcami-zbiera-
czami (np. Goodman i wsp. 1980, 1984; Larsen 1982, 1995, 1997, 2006; Cassidy
1984; Cohen i Armelagos 1984; Cook 1984; Perzigian i wsp. 1984; Rose
i wsp. 1984; Johansson i Horowitz 1986; Buikstra i wsp. 1986; Eaton i wsp.
1988; Cohen 1989; Lukacs 1989; Armelagos i wsp. 1991; Stuart-Macadam 1998;
Steckel i Rose 2002). Rolnictwo i hodowla, ktére teoretycznie powinny
zapewni¢ staty dostep do obfitszych i kontrolowanych Zrédet pozywienia
w praktyce najwyrazniej przyniosty niedobory ilosciowe i jakosciowe diety,
rozpowszechnienie choréb zakaznych w konsekwencji zageszczenia populacji,
intensyfikacje prdochnicy zebéw uwarunkowang zwiekszonym spozyciem weglo-
wodandw, konflikty zbrojne o gromadzone okresowo zasoby, nadmierne
obcigzenie pracg fizyczng, kleski ekologiczne spowodowane przeeksploato-
waniem srodowiska. Wyniki te zdecydowanie przewazyty szale trwajacej od lat
40-tych ubiegtego wieku dyskusji na temat przyczyn rewolucji neolitycznej na
korzys¢ koncepcji pokazujgcych przejscie do rolnictwa jako wymuszong przez
czynniki Srodowiskowe koniecznos$é, a nie postepowy wynalazek, ktéry utatwit



zycie ludzi (Binford 1968; Cohen 1977). Przedstawiony w ten sposdb negatywny
obraz rewolucji rolniczej i jej majacych trwaé po dzien dzisiejszy konsekwencji
spopularyzowat Diamond (1987), okreslajgc troche prowokacyjnie wynalezienie
rolnictwa jako najgorszg pomytke w historii ludzkosci.

Tak niekorzystna wizja skutkéw przejscia do gospodarki wytwérczej
nakreslona zostata przede wszystkim w oparciu o badania populacji z Nowego
Swiata (np. przedstawicieli kultury Mississippi z Ameryki Péthocnej, rozwijajacej
sie w okresie odpowiadajgcym europejskiemu Sredniowieczu) oraz Nubii i, jak
sugeruja to nowsze opracowania, niekoniecznie musi ona znajdowad
zastosowanie do innych obszaréw, chociazby Bliskiego Wschodu i Europy.
Meiklejohn i Zvelebil (1991) wskazali na brak wyraznych, kierunkowych réznic
w stanie zdrowotnym (opisywanym takimi wyznacznikami stresu jak hypoplazja
szkliwa zebdéw, cribra orbitalia, obnizona wysokos$¢ ciata, zmiany zwyrod-
nieniowe szkieletu, préchnica zebdw) miedzy populacjami z okresu mezolitu
i neolitu z terenu Europy, spowodowanych wprowadzeniem rolnictwa. Zebrane
przez tych autoréw dane dowodzg natomiast istotnego zréznicowania
miernikéw stanu biologicznego mezolitycznych grup towiecko-zbierackich
z réznych czesci tego kontynentu, odzwierciedlajgcego realizowane przez nie
odmienne strategie eksploatacji srodowiska, na ktére dodatkowo naktadajg sie
zapewne takze rdéznice uwarunkowane genetycznie w przypadku takich cech jak
wysokos$¢ ciata. Badania Jackes i wspétautorow (1997a) nie wykazaty sladow
pogorszenia warunkow zycia populacji neolitycznych w poréwnaniu z wczes-
niejszymi, mezolitycznymi na terenie dzisiejszej Portugalii. Autorzy ci przedsta-
wili ponadto argumenty podwazajgce cze$¢ dotychczasowych wynikéw
dowodzgcych negatywnych skutkéw neolityzacji w Ameryce Pétnocnej i Nubii,
a takze dokonali przegladu danych z innych obszaréw Europy (rejony wokét
przetoméw Dniepru na Ukrainie i Zelaznej Bramy w dolinie Dunaju), ktére
rowniez nie dostarczajg przestanek za pojawieniem sie kryzysu populacyjnego
w konsekwencji transformacji neolitycznej. Takze Cardoso i Gomes (2009)
zwrdcili uwage na tendencje do zwiekszenia wysokosci ciata miedzy mezolitem
a pdéinym neolitem widoczng w materiatach szkieletowych z Portugalii.
| wreszcie, bardzo znaczacy jest brak dowoddéw na pogorszenie stanu biolo-
gicznego populacji, ktére zainicjowaty rewolucje rolniczg na Bliskim Wschodzie:
pierwsi rolnicy z obszaru Lewantu nie wykazywali ogdlnie wiekszej czestosci
zmian chorobowych szkieletu ani patologii aparatu zucia w pordéwnaniu
z przedstawicielami kultury natufijskiej (Eshed i wsp. 2006; Eshed i wsp. 2010;
Eshed i Galili 2011), a ich dtugosé zycia ulegta wrecz zwiekszeniu (Eshed i wsp.
2004).

Pojawianie sie w literaturze kolejnych danych niezgodnych z negatywnym
obrazem skutkow przejScia do gospodarki rolniczej, jaki dominowat do lat
90-tych ubiegtego wieku, petniejsze zrozumienie mechanizmu zmian w uktadzie



kostnym zaliczanych do wyznacznikéw stresu, a takie opinie o niewtasciwej
interpretacji danych bioarcheologicznych i paleopatologicznych z punktu
widzenia rekonstrukcji zjawisk zdrowotnosci (Wood i wsp. 1992; Strassmann
i Dunbar 1999; Gage 2005), zaowocowaty kolejnymi po Paleopathology at
origins of agriculture, bardziej globalnymi prébami podsumowania znaczenia
transformacji neolitycznej dla biologii populacji ludzkich. Wyniki badan
spoteczenstw towiecko-zbierackich i rolniczych z obu Ameryk, Europy i Azji
zawarte w poszczegdlnych rozdziatach monografii pod redakcjg Cohena i Crane-
Kramer (2007) generalnie potwierdzity zwigzek miedzy wprowadzeniem lub
intensyfikacjg rolnictwa a pogorszeniem stanu zdrowia dawnych populacji.
W wiekszym stopniu jednak podkreslono w niej zréinicowanie regionalne
skutkow neolityzacji, uwarunkowane lokalng specyfikg Srodowiska i dopaso-
waniem do niej procesu zmian gospodarki oraz bardziej ztozony przebieg tych
zmian w okresie rewolucji neolitycznej — np. pojawienie sie niektdrych
elementdéw trybu Zzycia uznawanych wczesniej za typowe dla spoteczeristw
rolniczych juz na etapie towiecko-zbierackim, wraz z ich implikacjami dla stanu
biologicznego populacji. To regionalne zréznicowanie przebiegu i biologicznych
nastepstw neolityzacji jeszcze silniej zostato zaakcentowane w najnowszych
wynikach badan zebranych w monografii pod redakcjg Pinhasi’ego i Stocka
(2011). Przedstawione w niej dane, reprezentujgce praktycznie wszystkie
obszary badawcze wspédtczesnej bioarcheologii po raz kolejny wskazaty na brak
jednej, uniwersalnej odpowiedzi biologicznej populacji ludzkich na zmiany
spowodowane wprowadzeniem rolnictwa. ROwniez i tutaj kluczem do
uogdlnien i petnego zrozumienia konsekwencji i kosztow tego procesu w skali
globalnej jest analiza lokalnych danych, uwzgledniajgca tto archeologiczne
i wtasciwosci konkretnego srodowiska przyrodniczego.

Niektérzy autorzy wskazuja, Zze spowodowane rewolucja rolniczg
pogorszenie stanu zdrowia miato charakter przejsciowy, a nastepnie wraz
z intensyfikacjg i rozwojem gospodarki wytworczej poczatkowy kryzys w tym
zakresie zostat przezwyciezony (Gerhards 2005; Smith i Kolska Horwitz 2007;
Starling i Stock 2007). Cho¢ na tle dtugookresowych, ogdlnych trenddéw
opisanych dla niektérych czesci swiata (Steckel i Rose 2002; Roberts i Cox 2007)
dane te wydajg sie raczej odzwierciedla¢ lokalny, korzystny w danym okresie
splot czynnikdw wptywajacych na stan zdrowotny populacji, to stanowig one
kolejng przestanke za wystepujgcym duzym zrdznicowaniem omawianych
zjawisk adaptacyjnych i podkreslajg konieczno$¢ rozpatrywania ich nie tylko
w globalnej perspektywie.

Ocena stanu zdrowia populacji wczesnorolniczych ma podstawowe
znaczenie dla badan nad przyczynami rewolucji neolitycznej. Przejscie do
gospodarki rolniczej byto przez dtugi czas ttumaczone najczesciej kryzysem
zywnosciowym spowodowanym globalnymi zmianami klimatycznymi lub
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(i) przekroczeniem pojemnosci bezpiecznej srodowiska w wyniku zwiekszenia
liczebnosci populacji, ktére w réznych czesciach swiata, korzystajgc z bogatych
i wzglednie statych zrédet pozywienia przeszty do bardziej osiadtego trybu zycia
juz na etapie gospodarki towiecko-zbierackiej (np. Binford 1968; Cohen 1977,
2009). Tego typu hipotezy powinny by¢, przynajmniej czesciowo, fatwo
weryfikowalne w oparciu o dane bioarcheologiczne opisujace stan zdrowotny
populacji z okresu przed i po transformacji gospodarczej, zwtaszcza w odnie-
sieniu do obszaréw, gdzie proces ten zostat zainicjowany, czyli w gtdwnych
centrach neolityzacji. Zaproponowane podZniej alternatywne teorie wigzg
przejscie do gospodarki wytwdrczej z wewnetrznymi procesami rozwoju
spotecznego, prowadzacymi do zwiekszenia zapotrzebowania na zywnosé
w konsekwencji pojawiajgce;j sie stratyfikacji spoteczno-ekonomicznej i spotecz-
nej konkurencji (zaréowno miedzy grupami ludzkimi jak i wewnatrz nich),
ksztattowania osrodkéw witadzy, gromadzenia débr decydujgcych o prestizu
i umozliwiajagcych manifestacje statusu spotecznego, intensyfikacji wymiany
handlowej (np. Bender 1978; Hayden 1990; Landers 1992; Price 1995, 2000b;
Twiss 2008; Price i Bar-Yousef 2010, 2011). Mozna przypuszczaé, ze takie
czynniki mogty odegrac istotng role szczegdlnie w rozprzestrzenianiu sie
rolnictwa z pierwotnych osrodkéw neolityzacji na obszary zajmowane przez
towcéw i zbieraczy, decydujac o atrakcyjnosci nowych wzorcédw kulturowych dla
populacji autochtonicznych i dziatajagc destrukcyjnie na ich dotychczasowa
strukture spoteczng i system gospodarczy (Czerniak 1994; Zvelebil i Lillie 2000).
Przedstawione powyzej dane antropologiczne, generalnie pokazujgce brak
poprawy stanu biologicznego populacji w wyniku przejscia do rolnictwa wydaja
sie negatywnie weryfikowa¢ teorie poszukujacg przyczyn tej zmiany
w potrzebie przezwyciezenia kryzysu zywnosciowego, przynajmniej w jej
pierwotnym, uniwersalnym ujeciu (cho¢ z drugiej strony mozna uznaé, ze
wymuszona w ten sposob transformacja gospodarki po prostu tego problemu
nie rozwigzata, inicjujagc w zamian procesy populacyjne i spoteczne
uniemozliwiajgce zawrdcenie z raz obranej drogi rozwoju). Potwierdzajg to
takze Zrédta archeologiczne, ktére wskazujg na pojawienie sie rolnictwa na
obszarach charakteryzujacych sie statymi i obfitymi zasobami pozywienia
(Hayden 1990; Price i Bar-Yosef 2011). Trudniej natomiast w oparciu o te
kategorie danych sprawdzi¢ hipoteze ktadgcg nacisk na czynniki natury
spotecznej, bowiem nie musi ona zaktadaé kierunkowych zmian stanu
zdrowotnego populacji. Jednak réwniez w tym przypadku badania antro-
pologiczne mogg rzuci¢ Swiattlo na zachodzgce wéwczas zjawiska spoteczne
istotne z punktu widzenia formutowanych teorii na temat poczatkéw rolnictwa.
Jednym z nich jest ksztattowanie sie nierdwnosci o charakterze stratyfikacji
spotecznej, ktdrych sladem w zapisie archeologicznym moze by¢ zréznicowanie
wyposazenia pochowkdéw, np. pod wzgledem luksusowych, niewytwarzanych
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na miejscu przedmiotéw (w badanych populacjach neolitycznych z regionu
Brzescia Kujawskiego dotyczy to wyrobdéw z miedzi), réznice w wielkosci
domow oraz, juz w pdozniejszych okresach neolitu, pojawienie sie ztozonych
form obrzedowosci pogrzebowej w postaci grobow megalitycznych. Neolit bez
watpienia byt kluczowym okresem w transformacji od egalitaryzmu grup
towiecko-zbierackich do jednoznacznie czytelnej w zapisie archeologicznym
stratyfikacji spoteczenstw epoki bragzu (np. Gilman 1981). Mimo bogatej
literatury na ten temat wcigz jednak brak jednoznacznej odpowiedzi na
podstawowe pytania o poczatki tego zjawiska oraz charakter i poziom
nieréwnosci spotecznych w populacjach wczesnorolniczych. Wedtug czesci
badaczy, zréznicowanie statusu spotecznego (wykraczajgce poza hierarchie
wynikajgcg z wieku i ptci osobnika) jest zauwazalne juz w populacjach
mezolitycznych z niektdrych terendw Europy (O’Shea i Zvelebil 1984; Clark
i Neeley 1987; Constandse-Westermann i Newell 1989; Zvelebil 2008), cho¢ inni
te wyniki badan kwestionujg (Jacobs 1995; Blankholm 2008). Wspétczesne dane
etnograficzne wskazujg na wystepowanie zrdznicowania spotecznego
w spotecznosciach towiecko-zbierackich, umiarkowanego wprawdzie ale
przekazywanego z pokolenia na pokolenie i wptywajgcego w ten sposéb na
pozycje osobnika w grupie (Smith i wsp. 2010). Poniewaz przetrwate do dnia
dzisiejszego grupy towiecko-zbierackie od dawna zyjg w otoczeniu rolnikéw
i utrzymuja z nimi mniej lub bardziej intensywne kontakty, mozliwos¢ przeno-
szenia wynikow takich badan na populacje ludzkie z okresu poprzedzajgcego
rewolucje rolniczg wydaje sie jednak mocno ograniczona (np. Caldararo 2011).
Wedtug Price’a (1995) wraz poczatkami rolnictwa pojawity sie nieréwnosci
spoteczne, ktére w odréznieniu od wytgcznie nabywanego (dzieki osobistym
cechom i osiggnieciom jednostki) statusu u towcéw-zbieraczy miaty charakter
zinstytucjonalizowany i dziedziczny, prowadzac do powstania hierarchicznego
spoteczenstwa. Podjeta przez tego autora proba wskazania dowodoéw
wystepowania nieréwnosci spotecznych w populacjach z Bliskiego Wschodu
z okresu rewolucji rolniczej w oparciu o dane archeologiczne nie data jednak
jednoznacznych wynikéw (Price i Bar-Yousef 2010). Inni badacze sktonni sg
widzie¢ pojawienie sie tak zaawansowanego zrdéznicowania spotfecznego
dopiero w pézniejszych fazach neolitu, wraz z postepem efektywnosci produkcji
nadwyzek zywnos$ci dzieki wprowadzeniu orki sprzezajnej, natomiast
spoteczenstwa wczesnorolnicze okreslajg jako transegalitarne, w ktérych
wtadza i status uzyskane przez niektére jednostki nie byty state, nie istniaty
mechanizmy ich przekazywania miedzy pokoleniami, a ich zachowanie byto
mozliwe jedynie w sytuacji ogdlnej dostepnosci zrédet utrzymania dla
wszystkich cztonkéw spotecznosci (Bogucki 1999; Hayden 2001; Garrido-Pena
2006). Rozbiezne opinie na temat stopnia zréznicowania spotecznego populacji
wczesnorolniczych mogg wynikac zaréwno z regionalnych réznic w chronologii



12

pojawienia sie zmian ekonomicznych i spotecznych w okresie neolitu w poszcze-
gblnych czesciach Europy (Price 2000b), jak i samego charakteru danych
archeologicznych, trudnych do jednoznacznej interpretacji w przypadku
omawianych zagadnien (np. Garrido-Pena 2006). Istotnych informacji mogg
dostarczy¢ w takiej sytuacji dane biologiczne. Badania antropologiczne
wspotczesnych populacji wykazujg jednoznacznie, ze nieréwnosci spoteczne,
rozumiane jako rdézne obcigzenie pracg oraz niejednakowy dostep do débr
materialnych (w tym podstawowych Zrédet utrzymania — ilosci i jakosci
pozywienia) i informacji, znajdujg wyrazne odzwierciedlenie w cechach
biologicznych i stanie zdrowia jednostek i catych grup spotecznych. Jesli takie
roznice stwierdzane sg we wspotczesnych spoteczenstwach rozwinietych, to
tym bardziej powinny one wystgpi¢ w spoteczenstwach pradziejowych,
w ktérych warunki zywieniowe oraz praca fizyczna nalezaty bez watpienia do
podstawowych czynnikéw ksztattujgcych, czesto w sposdb ograniczajgcy, stan
biologiczny osobnika i populacji. Badania antropologiczne moga wiec daé
odpowiedz, jak ,gtebokie” byly opisywane w oparciu o dane archeologiczne
nieréwnosci spoteczne, wskazujgc czy miaty one takze wymiar biologiczny.

Mimo uptywu kilkudziesieciu lat od przedstawienia przez Childe’a pierwszych
koncepcji ttumaczacych przyczyny i przebieg rewolucji rolniczej zarysowane
powyzej zagadnienia stanowig wcigz jeden z wiodacych tematéw badan antro-
pologdw i archeologéw, wspomaganych coraz czesciej przez przedstawicieli
szeregu innych dyscyplin — od genetyki po klimatologie i socjologie, a jak
pokazujg kolejne préby ich podsumowania (poza wymienionymi wczesniej
monografiami mozna wspomnieé jeszcze zorganizowane w 2009 roku przez
Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research w Meridzie w Meksyku
sympozjum na temat poczatkdw rolnictwa, ktére zgromadzito czotowych
badaczy tej problematyki na Swiecie i zaowocowato szeregiem artykutow
opublikowanych w specjalnym tomie Current Anthropology), obecny stan
wiedzy w tym zakresie czesto nie pozwala na osiggniecie konsensusu
w najbardziej nawet podstawowych kwestiach (Price i Bar-Yosef 2011). Jednym
z powodow takiej sytuacji jest niejednakowy poziom rozpoznania zagadnien
zwigzanych z wczesnym osadnictwem rolniczym w réznych czesciach sSwiata,
zaréwno pod wzgledem ilosci danych, jak i uzytych metod opracowania, a takze
sposéb prezentowania wynikow, nie zawsze zapewniajgcy ich poréwnywalnosé.
Problemy te w szczegdlnym stopniu dotyczg danych antropologicznych, w tym
zwtaszcza miernikdw stanu biologicznego populacji szkieletowych, majgcych
w duzej mierze wzgledny charakter. ROwniez w niniejszej pracy brak odpowied-
nich danych poréwnawczych stanowit pojawiajace sie czesto ograniczenie
w interpretacji uzyskanych wynikow.

Kolejng grupa zagadnien decydujgcych o szczegdlnej wartosci naukowej
materiatow szkieletowych z neolitu, rozpatrywanych zwtaszcza w odniesieniu
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do kontynentu europejskiego, sg kwestie etnogenetyczne zwigzane zaréwno
z samym przebiegiem neolityzacji, jak i znaczeniem proceséw demograficznych
z tego okresu dla ksztattowania sie wspdtczesnej populacji Europy. Juz w swoich
pierwszych pracach na temat rewolucji neolitycznej Gordon Childe wskazywat,
ze — przynajmniej odnosnie do kultur cyklu naddunajskiego w Europie
Centralnej — rozprzestrzenienie sie rolnictwa i nowych wzorcéw kulturowych na
potnoc i zachdd kontynentu zwigzane byto z migracjami allochtonicznych grup
rolnikédw z potudnia kolonizujgcych obszary zajmowane przez autochtoniczne
populacje towcdw-zbieraczy. Stwierdzenie to zapoczgtkowato trwajgca po dzien
dzisiejszy dyskusje na temat tego, w jakim stopniu neolityzacja Europy nastgpita
w wyniku migracji populacji rolniczych z potudniowego wschodu na pétnoc
i zachdéd kontynentu (zainicjowanych z obszaru Lewantu i Anatolii), a w jakim
drogg akulturacji, czyli przyjmowania rolnictwa przez miejscowe populacje
postmezolityczne. Dyskusja ta, najpierw prowadzona w gronie archeologéw
(jej zwiezty przeglad przedstawia praca Zvelebila z 2001 roku), do ktorych
nastepnie dofaczyli genetycy populacyjni i antropolodzy, a ostatnio takzie
genetycy molekularni, ewoluowata podobnie do pogladéw na temat przyczyn
rewolucji rolniczej: wczesniejsze skrajne stanowiska, probujgce wskazac jeden
uniwersalny mechanizm neolityzacji Europy zostaty obecnie zastgpione przez
modele ktadace nacisk na udziat obu tych proceséw, choé rézny w poszczegdl-
nych czesciach kontynentu (Gkiasta i wsp. 2003). Znamienne jest, ze na udziat
ludnosci autochtonicznej w neolityzacji wskazuje sie obecnie nie tylko
w przypadku pétnocno-zachodniej Europy, uznawanej zwykle za obszar, na
ktorym przewazaty procesy akulturacji, ale takie odnosnie do jej czesci
potudniowo-wschodniej — chociazby Grecji kontynentalnej, najwczesniej objetej
wptywami osrodka bliskowschodniego w postaci wyraznych sladéw kolonizacji
z obszaru Lewantu i Anatolii (Price 2000a). Poza ogdlng zgodnoscia opinii na
temat bardziej ztozonego niz wczesniej zaktadano i regionalnie zréznicowanego
przebiegu neolityzacji wyniki badan przedstawiane w ciggu ostatnich 30-tu
lat przez przedstawicieli wymienionych wyzej dyscyplin prowadzg jednak
do sprzecznych czesto ustalen nawet w kwestiach zasadniczych. Wedtug
wiekszosci zajmujgcych sie tym zagadnieniem genetykdw obraz zréznicowania
wspotczesnych populacji europejskich dowodzi, ze migracja ludnosci neolitycz-
nej z Bliskiego Wschodu byta gtéwnym procesem, ktéry ksztattowat zaludnienie
Europy po jej kolonizacji przez anatomicznie wspodtczesnego Homo sapiens
w gérnym paleolicie (np. Menozzi i wsp. 1978; Ammerman i Cavalli-Sforza 1984;
Sokal i wsp. 1991; Piazza i wsp. 1995; Cavalli-Sforza i Minch 1997; Chikhi i wsp.
1998, 2002; Casalottif i wsp. 1999; Barbujani i Bertorelle 2001; King i Underhill
2002; Cavalli-Sforza 2003; Sykes 2003; Dupanloup i wsp. 2004; Belle i wsp.
2006; Balaresque i wsp. 2010). Cho¢ wyniki tych badan dzieki szerokiemu
spopularyzowaniu (zwtfaszcza dotyczy to fundamentalnej pracy Ammermana
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i Cavalli-Sforzy z 1984 roku) oraz zgodnosci z koncepcjg rozszerzania sie rewo-
lucji neolitycznej przedstawiong przez Childe’a zdominowaty poglady na temat
przebiegu neolityzacji w Europie, to nalezy wspomnie¢, ze czes$¢ genetykdéw
w oparciu o te samga kategorie danych wskazuje na znacznie bardziej ograni-
czone rozmiary kolonizacji Europy z Bliskiego Wschodu w okresie neolitu
(np. Fix 1996; Richards i wsp. 1996, 1997, 2000; Richards 2003). Taki punkt
widzenia staje sie obecnie coraz bardziej rozpowszechniony, takze w odniesie-
niu do Europy Centralnej (np. badania Kra¢marowej i wsp. [2006] wykazaty
zdecydowang przewage wywodzgacych sie z paleolitu haplogrup chromosomu Y
wsrod mezczyzn z wspotczesnej populacji czeskiej). Opracowania antropo-
logiczne tego zagadnienia, stosunkowo nieliczne ze wzgledu na niedostatek
odpowiednich materiatéw szkieletowych (tj. reprezentujgcych wystepujgce na
tym samym obszarze populacje mezolityczne i neolityczne) wydajg sie przede
wszystkim potwierdza¢ roéiny udziat proceséw kolonizacji i akulturacji
w neolityzacji poszczegdlnych czesci Europy, cho¢ réwniez i w ich przypadku nie
brak wynikéw sprzecznych. Coppa i wsp. (2007) wykazali istotne rdznice
w morfologii zebéw miedzy populacjami paleolitycznymi i mezolitycznymi
a poézniejszymi z Pétwyspu Apeninskiego, ktdre zinterpretowali jako dowdd
kolonizacji tego obszaru w okresie neolitu. Kolonizacja ta nie miata najwyrazniej
charakteru catkowitego zastgpienia przedneolitycznej ludnosci miejscowej,
0 czym Swiadczy posiadanie przez nig szeregu cech wspélnych z pdzniejszymi
populacjami z tego obszaru. Podobny wynik uzyskat Lalueza Fox (1996, 1998)
analizujagc cechy kraniometryczne populacji szkieletowych z Pétwyspu
Iberyjskiego. Rowniez w tym przypadku grupy mezolityczne wyraznie wyodreb-
niaty sie swojg morfologig na tle serii neolitycznych i z pdzniejszych okresow,
przy jednoczesnym braku réznic miedzy mezolitem i neolitem w zakresie innych
cech, odzwierciedlajgcych warunki zycia (wysokos$¢ ciata, czestos¢ préchnicy),
co wykluczaé powinno wyjasnienia w kategoriach modyfikacji Srodowiskowych.
Odmienny poglad na temat historii zaludnienia tej czesci Europy na przetomie
mezolitu i neolitu przedstawili Lubell i wsp. (1994) oraz Jackes i wsp. (19973,
1997b). Na podstawie serii szkieletowych z Portugalii (zbadane zostaty cechy
kraniometryczne, opisowe zebdw i szkieletu postkranialnego a takze wyznacz-
niki diety — izotopy wegla i azotu oraz starcie zebow) autorzy ci uznali, ze brak
jest podstaw do twierdzenia o jakiejkolwiek nieciggtosci populacji ludzkich
z tych okresdéw, a tym samym do stosowania proponowanego przez genetykow
i Lalueze-Foxa modelu kolonizacyjnego rozprzestrzeniania neolitu w odniesieniu
do Pétwyspu Iberyjskiego. Z kolei krytyke przyjetych przez Jackes i wspot-
autoréw metod analizy i interpretacji danych przedstawit Zilhdo (2000),
wskazujac, ze szereg zaprezentowanych przez nich wynikdw dowodzi raczej
roznic miedzy seriami mezolitycznymi i neolitycznymi, a nie kontynuac;ji
zaludnienia i wprowadzenia rolnictwa drogg akulturacji.
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Opisane badania populacji szkieletowych z Pétwyspu Apeniniskiego i Iberyj-
skiego dotyczg jednego z dwodch gtdéwnych kierunkdw rozprzestrzeniania sie
neolitu w Europie, obejmujgcego obszary wzdtuz pétnocnych wybrzezy Morza
Srédziemnego, od Grecji po zachodnie wybrzeze Pétwyspu Iberyjskiego i Zatoke
Biskajska, gdzie w pdtnocno-zachodniej Europie doszto do kontaktu reprezen-
tujgcych ten kierunek kultur kardialnych z kulturami zachodniego kregu linear-
nego wywodzgcymi sie z neolitu naddunajskiego (Kaczanowska i Koztowski
2005). Drugi kierunek neolityzacji przebiegat od Batkanéw do Europy Srodkowej
i dalej do zachodniej i pdtnocnej czesci kontynentu. Kluczowym etapem
rozprzestrzeniania sie neolitu tg drogg byto powstanie kultury ceramiki
wstegowej w VI tysigcleciu BC w basenie srodkowego Dunaju. Jej pojawienie sie
w krétkim czasie na znacznym obszarze Europy Centralnej stanowi jeden
z gtéwnych watkdow dyskusji na temat przebiegu neolityzacji tej czesci
kontynentu (np. Lukes i Zvelebil 2004), rodzac pytanie w jakim stopniu byta ona
wynikiem kolonizacji dokonanej przez rolniczych imigrantéw z potfudnia
(Batkandéw), a w jakim przyjecia rolnictwa przez miejscowe grupy ludnosci
mezolitycznej. Zachodni odtam tej kultury, czyli kultura ceramiki wstegowej
rytej, wkraczajagc na tereny Nizu Srodkowoeuropejskiego obejmuje swoim
zasiegiem takze ziemie dzisiejszej Polski i z nig zwigzane sg najwczesniejsze
$lady osadnictwa spoteczenstw rolniczych w regionie Brzescia Kujawskiego
(reprezentujg je dwa szkielety ze stanowiska nr 3 w Brzesciu Kujawskim,
analizowane w niniejszej pracy tgcznie z resztg serii neolitycznych z tego
obszaru). Na drodze tego kierunku neolityzacji znajdujg sie dwa skupiska
stanowisk mezolitycznych, ktére dostarczyty jednych z najwazniejszych
w Europie serii szkieletowych reprezentujacych populacje towiecko-zbierackie
z okresu rewolucji neolitycznej. Pierwsze z nich obejmuje osadnictwo ludnosci
mezolitycznej w okolicach wspomnianej juz tzw. Zelaznej Bramy — przetoméw
Dunaju w potnocnej czesci Potwyspu Batkanskiego (na granicy dzisiejszej Serbii
i Rumunii), nalezgce do archeologicznej kultury Schela Cladovei-Lepenski Vir
(Kaczanowska i Koztowski 2005). Antropologiczng analize poréwnawczg
materiatdw szkieletowych z mezolitycznych stanowisk Vlasac i Lepenski Vir
przedstawita Zoffmann (1983), jednak ze wzgledu na brak odpowiednich
danych dla populacji neolitycznych (kultura Kords-Starcevo-Cris z kregu
naddunajskich kultur z ceramikg malowang) autorka nie prdbowata ocenié
relacji miedzy ludnoscig towiecko-zbieracka i pierwszymi rolnikami w tej czesci
Europy. Poréwnania takiego dokonali natomiast Menk i Nemeskéri (1989),
wykorzystujgc dodatkowo jako uktad odniesienia dane dla innych serii
mezolitycznych i neolitycznych z Europy i Bliskiego Wschodu. Zakres rdznic
stwierdzonych zaréwno w parametrach opisujgcych wielkos¢ jak i ksztatt czaszki
jest wedtug nich zbyt duzy, aby zmiany miedzy schytkiem mezolitu i wczesnym
neolitem w tej czesci kontynentu mozina byto wyttumaczyé procesami
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mikroewolucyjnymi i dostosowawczymi do nowych warunkéw ekologicznych
wynikajgcych z przejscia do rolnictwa. Najlepszym wyjasnieniem uzyskanych
wynikéw jest przyjecie stopniowego przenikania na ten obszar przybyszow
z potudnia i zastepowanie populacji autochtonicznych. Druga grupa serii
mezolitycznych pochodzi z pétnocnej i pétnocno-wschodniej Europy: potud-
niowej Skandynawii (kultura Ertebglle) oraz totwy i Karelii (kultura kundajska).
Podobnie jak w przypadku regionu Zelaznej Bramy reprezentujg one populacje
mezolityczne charakteryzujgce sie stabilizacjg osadnictwa, czego dowodem jest
wielkos¢ odkrytych cmentarzysk, wyspecjalizowane w eksploatacji zasobow
wodnych (kultura Ertebglle z potudniowej Skandynawii). Ahlstrém (1995)
poréwnujgc serie z tych stanowisk z populacjami neolitycznymi zamieszku-
jacymi te same obszary stwierdzit wyrazny zwigzek morfologii czaszek z typem
gospodarki, co wedtug niego stanowi dowdd nieciggtosci w historii zaludnienia
basenu Morza Battyckiego spowodowanej kolonizacjg tych terendw przez
wczesnych rolnikdw (interpretacja ta jest kwestionowana przez Jackes i wsp.
(1997a) wskazujgcych na zbyt duze zrdinicowanie przestrzenne i chrono-
logiczne analizowanych przez Ahlstroma serii szkieletowych). Z kolei Bennike
(1993) wykazata tylko niewielkie réznice w morfologii miedzy szkieletami
mezolitycznymi i neolitycznymi z terenu Danii, ktére mozna sprowadzi¢ do
modyfikacji spowodowanych zmiang trybu zycia i diety, co przemawia tym
samym raczej za ciggtoscig zasiedlenia niz zastgpieniem populacji fowiecko-
zbierackich przez rolnicze w okresie neolitu. Niestety, dla kluczowej z punktu
widzenia poczatkdw neolitu w Europie Srodkowej kultury ceramiki wstegowej
brak jest antropologicznych danych poréwnawczych na temat autochtonicznych
populacji mezolitycznych wystepujgcych na objetych przez nig obszarze (kultura
Koros-Staréevo-Cris badana przez Zoffmann jest wczedniejsza i wystepowata na
potudnie od terenu, na ktérym pojawita sie kultura ceramiki wstegowej, zas
serie neolityczne uwzglednione w pordwnaniach Ahlstroma i Bennike
reprezentujg juz okres pdzniejszy — obejmujacy neolityzacje Europy Pdétnocnej
w wyniku rozwoju kultury pucharéw lejkowatych). Ograniczenie to dotyczy
oczywiscie takze obszaru Kujaw, mimo dobrego rozpoznania archeologicznego
tego regionu oraz postulowanego przez czes¢ badaczy dtugiego wspétistnienia
spotecznosci rolniczych i grup fowcéw-zbieraczy.

Poza wymienionymi powyzej dwoma kierunkami neolityzacji Europy bardzo
wazng role w tym procesie (cho¢ peryferyjng z punktu widzenia niniejszej
pracy) odegraty takze obszary lezgce na pétnoc od Morza Czarnego i Kaspij-
skiego. Analize odontometryczng szkieletéw reprezentujgcych populacje
mezolityczne i neolityczne zamieszkujace tereny nad srodkowym Dnieprem
przedstawit Jacobs (1994). Opisany przez niego trend zwiekszenia sie wymiarow
zebdw miedzy mezolitem i neolitem, nietypowy w poréwnaniu z danymi dla
innych czesci Europy, zostat zinterpretowany jako efekt zmian ludnosciowych
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spowodowanych migracjg grup rolnikdw na obszary zajmowane przez towcéw-
zbieraczy. Nalezy jednak zaznaczyé, ze inne dane antropologiczne (a takie
archeologiczne) zdecydowanie przemawiajg za kontynuacjg zasiedlenia tych
terenéw w okresie neolitu przez ludnos¢ wywodzacg sie z autochtonicznych
populacji przedrolniczych. Wskazuje na to zachowanie przez wczesnych
rolnikdéw wysokorostosci charakterystycznej dla populacji mezolitycznych
z Ukrainy (Jacobs 1993), nietypowy dla neolitu wzdér patologii zebowych bez
wystepujacej prochnicy i podobny sktad diety poswiadczony badaniami
stabilnych izotopow wegla (Lillie 1996; Lillie i Richards 2000), ktore dobrze
korespondujg z opisywang przez archeologdéw specyfikg gospodarki wytwadrczej
na tym obszarze, kontynuujgcg elementy kultur fowiecko-zbierackich (Zvelebil
i Lillie 2000; Kaczanowska i Koztowski 2005), a takze podobienstwo morfologii
czaszek do ludnosci mezolitycznej z pétnocnej czesci Pétwyspu Batkanskiego
(Zoffmann 1983).

Zagadnienie migracji populacji wczesnorolniczych byto takze przedmiotem
kilku analiz w szerszej, nie tylko regionalnej perspektywie. Harding i wsp. (1990)
badajagc zrdinicowanie cech kraniometrycznych populacji szkieletowych
z terenu Europy datowanych od neolitu do ok. 1000 roku BC nie stwierdzili
zmiennosci klinowej analogicznej do opisanych przez genetykdw populacyjnych
gradientéw w zakresie analizowanych przez nich markeréw genetycznych,
odpowiadajgcych zaktadanemu kierunkowi rozpowszechniania sie rolnictwa
z potudniowego wschodu na pétnocny zachéd (cho¢ drugi z gtdwnych
kierunkéw zmiennosci wskazywany przez genetykéw — gradient czestosci alleli
na linii wschdd-zachéd — w badanej morfologii czaszek wystgpit wyraznie).
Majgc $wiadomos$é uproszczen przyjetego modelu interpretacyjnego oraz
ograniczen uzytej do badan kategorii danych autorzy podkredlili jednak, ze
uzyskane przez nich wyniki nie stanowiag jednoznacznego potwierdzenia badz
zaprzeczenia migracyjnego mechanizmu neolityzacji Europy. Do podobnych
whnioskdw o niewielkim udziale neolitycznej kolonizacji w ksztattowaniu
populacji Europy doszli Brace i wsp. (2006), wskazujgc na mate podobienstwo
morfologii czaszek neolitycznych i z epoki bragzu do wspétczesnych mieszkaricow
kontynentu. Intensywne i najbardziej na dzien dzisiejszy wyczerpujace badania
nad sposobem rozprzestrzenienia sie neolitu oparte o obszerng baze danych
obejmujacg cechy metryczne czaszek neolitycznych, mezolitycznych i epipaleo-
litycznych z Europy i potudniowo-zachodniej Azji podjeli w ostatnich latach
Pinhasi (2003, 2006), Pinhasi i Pluciennik (2004), Pinhasi i Cramon-Taubadel
(2009) oraz Cramon-Taubadel i Pinhasi (2011). W odréznieniu od prac
cytowanych powyzej uzyskane przez nich wyniki zdecydowanie przemawiajg za
migracyjnym modelem wprowadzenia neolitu do potudniowo-wschodniej
i centralnej Europy, opartym na stopniowym naptywie ludnosci rolniczej
z Bliskiego Wschodu (obszaru Anatolii i Lewantu), najprawdopodobniej bez
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intensywnego mieszania sie populacji kolonistéw z autochtonicznymi grupami
towcow-zbieraczy oraz z ograniczconym przyjmowaniem nowego modelu
gospodarki przez Iludnos¢ mezolityczng. Sposdb rozprzestrzeniania sie
spotecznosci rolniczych bytby wiec wedtug tych autoréw zgodny z opisanym
przez genetykdw populacyjnych procesem okreslonym jako demic diffusion
(Ammerman i Cavalli-Sforza, 1984). Neolityczna kolonizacja Europy nie
spowodowata jednak catkowitego zastgpienia autochtonicznych populacji
towiecko-zbierackich, ktére na obszarach oddalonych od gtéwnego nurtu
rozprzestrzeniania rolnictwa ulegaty akulturacji przyjmujgc elementy gospo-
darki wytwadrczej. Neolityzacja kontynentu nie stanowita wiec jednorazowego
procesu, ale szereg zdarzen regionalnie zréznicowanych pod wzgledem skali
migracji, przebiegu kolonizacji, a takze odpowiedzialnych za nie mechanizméw
populacyjnych. Do badan tak ztozonych zjawisk szczegdlnie przydatne sg,
zdaniem powyzszych autoréw, tradycyjne cechy kraniometryczne. O ile bowiem
zroznicowanie markeréw genetycznych wspdtczesnych populacji moze daé
jedynie ogdlny obraz migracji neolitycznej w skali kontynentu, zatarty
dodatkowo przez pdzniejsze zjawiska demograficzne i procesy selekcyjne, to
morfologia czaszek z tego okresu stanowi bezposredni zapis zachodzgcych
przemian w strukturze antropologicznej dwczesnych populacji, pozwalajacy
z duzo wiekszg doktadnoscia odtworzyé przebieg kolonizacji neolitycznej
w poszczegdlnych regionach Europy. Warto na koniec podkreslic, ze
podstawowa uwaga krytyczna odnosnie do wynikdw badan zaprezentowanych
w jednej z powyzszych publikacji dotyczyta matych liczebnosci uzytych do
analizy neolitycznych serii szkieletowych (Bocquet-Appel 2004). Jest to kolejny
argument uzasadniajacy publikowanie opracowan monograficznych zawiera-
jacych mozliwie petne charakterystyki opracowanego materiatu szkieletowego.

Na znaczny udziat autochtonicznych populacji mezolitycznych w procesie
neolityzacji Europy Centralnej wskazujg takze analizy modeli demograficznych.
Wedtug Galety i wsp. (2011) przyjecie wytgcznie kolonizacyjnego sposobu
rozprzestrzeniania sie neolitu w tej czesci kontynentu (wyznaczonego pojawie-
niem sie kultury ceramiki wstegowej rytej) wymagatoby zatozenia nierealnie
wysokich wartosci szeregu parametréw demograficznych, warunkujacych
wysoka rate ptodnosci i przyrostu liczebnego populacji wczesnorolniczych. Stad
autorzy ocenili udziat grup towiecko-zbierackich w ludnosci tworzacej kulture
ceramiki wstegowej rytej na od 55 do 72%.

Postepy wspodiczesnej genetyki molekularnej pozwalajg obecnie na sieg-
niecie do kolejnego Zrédta bezposrednich danych opisujgcych zrdznicowanie
populacji ludzkich z okresu transformacji neolitycznej, jakim jest kopalne DNA
(aDNA). Do najbardziej znanych i najczesciej cytowanych publikacji wykorzys-
tujacych te kategorie danych nalezy prawdopodobnie praca Haaka i wsp.
(2005), ktéra rowniez dostarczyta argumentéw za gtdownie akulturacyjnym
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mechanizmem rozpowszechnienia sie rolnictwa w Europie Srodkowej. Autorzy
zbadali 57 szkieletéw pochodzacych z 16 stanowisk kregu kultury ceramiki
wstegowej z Niemiec, Austrii i Wegier (kultury ceramiki wstegowej rytej
i alfoldzkiej ceramiki linearnej), reprezentujgcych jedne z najwczesniejszych
populacji rolnikéw w Europie Srodkowej. Wéréd 24 osobnikéw, od ktérych
udato sie uzyskac i odczyta¢ sekwencje kopalnego mtDNA, szesciu, czyli 25%
posiadato haplogrupe Nla, ktéra obecnie wystepuje w Europie i na Swiecie
bardzo rzadko — np. u wspodtczesnych Europejczykdw z obszaru objetego we
wczesnym neolicie zasiegiem kultury ceramiki wstegowej notowana jest jedynie
u 0,2% populacji. Wedtug autoréw badan, wczesnoneolityczna kolonizacja
Europy Centralnej nie miata wiec istotnego wptywu na pule genetyczna
populacji ludzkich z tego obszaru (przynajmniej w zakresie dziedziczonego
w linii zeniskiej mtDNA). Cho¢ zaréwno dobdr materiatu jak i przedstawiona
interpretacja uzyskanych wynikéw spotkaty sie wkrétce po opublikowaniu
z krytyka czesci badaczy (Ammerman i wsp. 2006; Barbujani i Chikhi 2006),
opracowanie to stato sie punktem odniesienia dla kolejnych badan nad
kontynuacjg stosunkéw ludnosciowych na przetomie mezolitu i neolitu
w roznych czesciach Europy. Sampietro i wsp. (2007) wykazali duze
podobienstwo w zakresie haplogrup mtDNA (réwniez z regionu HVR1) miedzy
zbadang prébag szkieletéw reprezentujgcych populacje rolnicze z Katalonii
a wspodtczesng ludnoscia z Potwyspu Iberyjskiego, co wedtug nich dowodzi
znacznie wiekszej skali kolonizacji neolitycznej obszarow wokét Morza
Srédziemnego, ktéra w odréznieniu od Europy Centralnej miata decydujgce
znaczenie dla uksztattowania struktury genetycznej pézniejszych populacji w tej
czesci kontynentu. Tak wiec, wymienionym wczesniej dwom gtdwnym
kierunkom rozprzestrzeniania sie neolitu w Europie — wzdtuz wybrzezy Morza
Srédziemnego (krag kultur kardialnych) oraz dolinami gtéwnych rzek w Europie
Centralnej (krgg kultur linearnych) — odpowiadatyby dwa rdéine modele
neolityzacji: kolonizacyjny i akulturacyjny. Warto zaznaczyé, ze wsrod
zbadanych osobnikéw neolitycznych z Katalonii, uznanych za potomkoéw fal
migracyjnych, ktére przyniosty rolnictwo do tej czesci Europy ze wschodniej
czesci basenu Morza Srédziemnego nie stwierdzono obecnosci haplogrupy N1ia,
charakterystycznej (zgodnie z wynikami Haaka i wsp.) dla ludnosci wczesno-
rolniczej imigrujgcej z potudniowego-wschodu w gtgb kontynentu.

W kolejnych opracowaniach pojawity sie takze dane dotyczace zréini-
cowania mtDNA populacji przedrolniczych, kluczowe dla oceny ewentualnych
zmian etnicznych w okresie neolitu. Szczegélne znaczenie pod tym wzgledem
majg obszary pdétnocnej i pétnocno-wschodniej Europy, na ktdrych populacje
towiecko-zbierackie przetrwaty znacznie dtuzej niz w innych czesciach
kontynentu, tworzagc w neolicie jednostki kulturowe obejmujace elementy
gospodarki wytworczej przejete w wyniku kontaktow z wczesnymi rolnikami.
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W potudniowej Skandynawii ludnos¢ taka jest reprezentowana przez kulture
ceramiki dotkowej, ktéra funkcjonowata réwnolegle z kulturg pucharéw
lejkowatych (cho¢ na innych terenach, w zwigzku z odmiennym typem gospo-
darki), pierwszag neolityczng kulturg w tej czesci Europy. Badania Malmstrom
i wsp. (2009) oraz Linderholm (2011) wykazaty, ze przedstawiciele tej kultury
roznig sie istotnie w zakresie analizowanych sekwencji mtDNA zaréwno od
populacji kultury pucharow lejkowatych, jak i wspdtczesnych mieszkancéw
Skandynawii, wifacznie z Laponiczykami. Skandynawscy towcy-zbieracze
(prawdopodobnie wywodzacy sie z szerokiego kompleksu ludéw zbieracko-
towieckich Europy Pétnocno-Wschodniej, o czym swiadczy z kolei stwierdzone
w wyzej wymienionych pracach podobienstwo genetyczne przedstawicieli
kultury ceramiki dotkowej do dzisiejszych mieszkarncow regionéw wschodniej
czesci basenu Morza Battyckiego) zostali wiec najwyrazniej zastgpieni w wyniku
neolitycznej, lub pdzniejszej, kolonizacji Pétwyspu. Podobny wynik wskazujacy
na odrebnos¢ genetyczng populacji towiecko-zbierackich nie tylko
w poréwnaniu z wczesnymi rolnikami neolitycznymi, ale takze wspodtczesnymi
Europejczykami uzyskali Bramanti i wsp. (2009) w odniesieniu do poczatkéw
neolitu w Europie Centralnej (populacje towiecko-zbierackie reprezentowane
byty przez szkielety pochodzace z kilkunastu stanowisk datowanych na okres od
gornego paleolitu do neolitu, natomiast dane o populacjach rolniczych
pochodzity z wczesniejszych badann Haaka). Podwaza to wynikajgcy z pracy
Haaka i wsp. (2005) wniosek, aby obecne populacje z centralnej Europy
wywodzi¢ od ludnosci towiecko-zbierackiej, ktéra miataby wchtongé nieliczne
grupy kolonistéw z neolitycznych kultur ceramiki wstegowej, przejmujac od
nich nowy model gospodarki. Tym samym, jak zauwazajg Bramanti i wsp.
(2009), weryfikacji wymaga podejscie do problemu ksztattowania sie
wspotczesnych populacji europejskich, dotad sprowadzane wytgcznie do oceny
wzajemnego udziatu w tym procesie mezolitycznych towcdw-zbieraczy
i neolitycznych rolnikow.

Opisane przyktady zastosowania badan paleogenetycznych do rekonstrukcji
procesow etnicznych w okresie rewolucji neolitycznej, cho¢ spektakularne (co
znajduje odzwierciedlenie w randze czasopism naukowych, w ktérych zostaty
opublikowane) majg jednak jedno zasadnicze ograniczenie: opieraja sie na
bardzo wyrywkowych danych na temat zrdinicowania genetycznego
owczesnych populacji ludzkich. Wyraznie dowodzg tego ostatnie publikacje
dotyczace rozmieszczenia i pochodzenia haplogrupy N1a mtDNA w Europie. Jak
wykazali Deguilloux i wsp. (2011) wystepowanie tej haplogrupy w neolicie nie
byto ograniczone jedynie do populacji zwigzanych z cyklem kultur wstegowych
w Europie Centralnej. Autorzy stwierdzili jej obecnos¢ w pochéwku pdzniejszym
o ponad 1000 lat od szkieletéw zbadanych przez Haaka i wsp. (2005), na
obszarze zachodniej Francji, gdzie dobrze udokumentowane sg kontakty
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pdznych populacji towiecko-zbierackich z wczesnymi grupami rolnikéw
neolitycznych, a wptywy podfoza mezolitycznego kontynuujg sie w neolicie,
i gdzie pojawienie sie neolitu jest zwigzane z kregiem kultur kardialnych,
ktérych przedstawiciele w badaniach Sampietro i wsp. (2007) nie posiadali
haplogrupy Nla. Wedtug Deguilloux i wspdtautoréw mozna réwnie dobrze
przyjac hipoteze alternatywng do wczesniejszych ustalen i uzna¢ te haplogrupe
za typowa dla autochtonicznych populacji fowiecko-zbierackich w pétnocnej
czesci Europy (takiej interpretacji nie przeczy fakt braku N1a wsréd dotychczas
zbadanych szkieletéw z populacji towiecko-zbierackich, gdyz jak zauwazajg
autorzy wiekszos¢ z nich pochodzita z obszaréw juz objetych kolonizacjg
neolityczng). Haplogrupy Nla nie stwierdzono z kolei wsréd kilkunastu
szkieletow z Vedrovic reprezentujgcych kulture ceramiki wstegowej rytej
(Bramanti 2008). Cho¢ autorka badan zastrzega, ze wynik ten moze by¢
konsekwencjg matej liczebnosci osobnikéw, to wskazuje jednoczesnie, ze
obecnosci jakiejkolwiek ze specyficznych dla tej haplogrupy mutacji nie wykryto
rowniez wsréd gorzej zachowanych préobek wytgczonych z dalszej analizy. Pod
wzgledem okreslonych w materiale kostnym haplogrup wczesnoneolityczna
populacja z Vedrovic wyraZznie nawigzuje do paleolitycznego podtoza
ludnosciowego Europy.

Watpliwosci  czy haplogrupa N1la istotnie stanowi wyznacznik
allochtonicznych populacji weczesnorolniczych imigrujacych z Bliskiego Wschodu
zostaty wyrazone takze w innych publikacjach. Przedstawiona ostatnio analiza
filogeograficzna podgrup haplogrupy N1la wskazuje, ze niektére z nich,
stwierdzone u wczesnoneolitycznych rolnikdbw w Europie Centralnej, rzeczy-
wiscie mogg pochodzi¢ z lokalnych autochtonicznych populacji przedrolniczych,
a z kolei podgrupa Nla wystepujgca u wspotczesnych Europejczykdéw nie jest
typowa dla Bliskiego Wschodu (Palanichamy i wsp. 2010). Takze dodatkowe
dane, uzyskane dzieki badaniom izotopdw strontu w szkieletach z cmentarzysk
kultury ceramiki wstegowej z terenu potudniowo-zachodnich Niemiec dowodza
lokalnego pochodzenia czesci pochowanych tam osobnikéw (Bentley i wsp.
2003b). Takie wyniki przemawiajg za modelem neolityzacji Europy, w ktorym
rozprzestrzenianie sie populacji rolnikdw na pétnoc i zachdd kontynentu
odbywato sie poprzez asymilacje autochtonicznych grup towiecko-zbierackich.
W konsekwencji, allochtoniczne linie mtDNA pierwszych rolnikéw w Europie
Centralnej mogg pochodzié¢ raczej z populacji towiecko-zbierackich potudniowo-
wschodniej czesci tego kontynentu, niz z Bliskiego Wschodu (Rowley-Conwy
2009).

Istotnym rezultatem wspomnianych badan wykorzystujacych izotopy strontu
do rekonstrukcji proceséw migracyjnych w populacjach kultury ceramiki
wstegowe]j jest wskazanie wiekszego udziatu kobiet wsréd prawdopodobnych
przedstawicieli grup towiecko-zbierackich wtgczanych do spotecznosci wczesno-
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rolniczych (Bentley i wsp. 2002, 2003a, 2003b, 2004; Price i wsp. 2001). Biorac
ten fakt pod uwage mozna bowiem uznaé, ze to wiasnie pochodzace z grup
srodkowoeuropejskich towcédw-zbieraczy zony ,zasilaty” populacje rolnikéw
neolitycznych haplogrupg N1a mtDNA, a pdzZniejsze zmniejszenie czestosci tej
haplogrupy (widoczne juz w kolejnych fazach neolitu, co dokumentuje jej brak
w zbadanych dotychczas szkieletach kultury pucharéw lejkowatych) byto
spowodowane zastepowaniem ludnosci autochtonicznej przez rzadko ja
posiadajgcych rolnikdw. W takg interpretacje dobrze wpisujg sie takze opisane
wczesniej wyniki badan Sampietro i wsp. (2007), natomiast nie odpowiada jej
stwierdzany brak haplogrupy N1a w zbadanych do tej pory prébach szkieletow
mezolitycznych i gérnopaleolitycznych. Ten ostatni wynik moze dziwi¢ biorgc
pod uwage znaczng czestos¢ jednej z podgrup Nla wsréd wspodtczesnych
mieszkancow poétnocno-wschodniej i wschodniej Europy (Palanichamy i wsp.
2010), skad pochodzi czes¢ szkieletdw z populacji towiecko-zbierackich uzytych
w pracy Bramanti i wsp. (2009). Przedstawiona powyzej sugestia alterna-
tywnego wyjasnienia wzoru wystepowania haplogrupy N1a mtDNA w Europie
w okresie rewolucji neolitycznej (sugerowanego zresztg juz w pracy Ammer-
mana i wsp. 2006) ma na celu nie tyle podwazenie dotychczasowych ustalen
w tym zakresie, ile wskazanie na trudnosci interpretacyjne uzyskiwanych
wynikéw badan opartych na aDNA spowodowane niewystarczajgcym w chwili
obecnej rozpoznaniem zréznicowania genetycznego éwczesnych populacji.
Stwierdzona w badaniach paleogenetycznych wyrazna odrebnos¢ zaréwno
gornopaleolitycznych i mezolitycznych towcdw-zbieraczy jak i wczesnoneo-
litycznych rolnikdw w poréwnaniu z wspodtczesnymi mieszkaricami Europy
Centralnej kaze szukaé dodatkowych czynnikéw ksztattujacych w przesztosci
zmiennosc¢ genetyczng populacji ludzkich tej czesci kontynentu. Decydujacg role
w tym zakresie odegraty zapewne pdziniejsze migracje i procesy selekcyjne, za
czym przemawiajg dane archeologiczne sugerujgce mobilny charakter szeregu
spoteczenstw od pdznego neolitu po epoke zelaza oraz niektdre interpretacje
opisanych wczeséniej wynikow badan genetykéw populacyjnych, wskazujgce na
wartosé selekcyjng czesci markeréw uzytych do rekonstrukcji zjawisk etno-
genezy w Europie, uznawanych poczgtkowo za neutralne z punktu widzenia
doboru naturalnego. Zmianom tym sprzyjaty zwigzane z przejsciem do
rolniczego trybu zycia wysoka ptodnos¢ i bedaca jej konsekwencjg wysoka
umieralnos¢, zwtaszcza osobnikéw miodocianych (np. Bocquet-Appel 2002),
zwiekszajgce sposobnos¢ do dziatania doboru naturalnego. Czes¢ z tych zjawisk,
np. migracje, mogta w wiekszym stopniu dotyczy¢ Europy Centralnej
niz bardziej peryferyjnych obszaréw kontynentu — Pétwyspu Iberyjskiego
i Skandynawii, gdzie dane paleogenetyczne sugerujg ciggtos¢ stosunkow
ludnosciowych od uwzglednionych w analizie kultur neolitycznych.
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Zakre$lony powyzej przeglad zagadnien nie wyczerpuje aktualnej
problematyki badawczej zwigzanej z neolitem, czesto wykraczajgcej zreszta
poza ramy samej antropologii. Wsréd innych kierunkéw badan warto wymienic
chociazby kwestie dotyczgce neolitycznej transformacji demograficznej, ktéra
zapoczatkowata gwattowny przyrost liczebny populacji ludzkich na swiecie (np.
Johansson i Horowitz 1986; Bocquet-Appel 2002, 2009; Bocquet-Appel
i Dubouloz 2004; Eshed i wsp. 2004), procesy mikroewolucyjne spowodowane
pojawieniem sie nowych naciskéw selekcyjnych (y’Edynak i Fleisch 1983;
Macchiarelli i Bondioli 1986; Formicola 1987; Piontek 1989a, 2004; Pinhasi
i wsp. 2006; Burger i wsp. 2007; Perry i wsp. 2007; Tishkoff i wsp. 2007;
Arjamaa i Vuorisalo 2010; Burger i Thomas 2011; Pinhasi i Meiklejohn 2011),
czy tez zmiany struktury schorzen w ramach tzw. pierwszej transformacji
epidemiologicznej (np. Canci i wsp. 1996; Armelagos i Harper 2005). Przeglad
ten nie obejmuje takze catej dostepnej obecnie literatury, zaréwno ze wzgledu
na liczbe dotychczasowych publikacji, jak i jej szybki przyrost wynikajgcy
z niestabngcego zainteresowania opisang tematyka. Gtéwne problemy
omdwione powyzej — stan biologiczny populacji wczesnorolniczych jako miernik
zjawisk adaptacyjnych (zaréwno na tle innych grup ludzkich z neolitu jak
i w odniesieniu do okresow pdiniejszych), ocena ewentualnych zjawisk
stratyfikacji spotecznej, analiza zmiennosci morfologicznej pod katem
rekonstrukcji proceséw etnogenetycznych i mikroewolucyjnych — wyznaczaja
cele opracowania neolitycznych materiatéw szkieletowych z regionu Brzescia
Kujawskiego.



Il. Materiat

Wykorzystane w niniejszej pracy serie szkieletdw neolitycznych
reprezentujgce ludnos$¢ grupy brzesko-kujawskiej (GB-K) kultury lendzielskiej
pochodzg z dziesieciu stanowisk badanych w réznych okresach od 1933 do 2008
roku. Orientacyjng lokalizacje miejscowosci, w ktérych znajdowaty sie
omawiane stanowiska przedstawia rycina 1. Czes¢ z tych szkieletow byta juz
wczesniej przedmiotem analiz antropologicznych, jednak w wiekszosci
dotyczyty one tylko waskich, wybranych zagadnied. Ponizej zamieszczono
krétka informacje na temat poszczegdlnych serii oraz ich dotychczasowych
badan.

Wszystkie materiatly kostne grupy brzesko-kujawskiej opracowane
w niniejszej monografii stanowig czes¢ zbioréw Muzeum Archeologicznego
i Etnograficznego w todzi. Za ich udostepnione do badan oraz okazywana
wielokrotnie zyczliwos¢ dla moich przedsiewzieé naukowych sktadam serdeczne
podziekowania Dyrektorowi Muzeum, Panu Prof. dr. hab. Ryszardowi
Grygielowi.

1. Brzes¢ Kujawski, stanowiska 3 i 4

Prace wykopaliskowe na tych stanowiskach, obejmujacych pozostatosci
duzej osady oraz zlokalizowane w jej obrebie ludzkie pochéwki szkieletowe byty
prowadzone w latach 1933-1939 (kierowat nimi K. Jazdzewski z ramienia
Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie), 1952 (pod kierunkiem
pracujgcych wéwczas w todzi archeologéw M. i W. Chmielewskich) i 1976—1988
(pod kierunkiem R. Grygiela z Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego
w todzi we wspdtpracy z P. Boguckim z School of Engineering and Applied
Science w Princeton University, USA) (Grygiel 2008). Aktualnie dostepny
materiat kostny obejmuje 55 szkieletéw GB-K oraz dwa starsze — nalezgce do
kultury ceramiki wstegowej rytej (KCWR). Ze stanowiska 4 pochodzg takze dwa
szkielety z pochéwku kultury amfor kulistych (KAK), ktore wraz z nielicznymi
niestety materiatami z innych grobdw tej kultury oraz kultury pucharéw
lejkowatych (KPL) ze stanowisk zlokalizowanych na Kujawach dostarczyty
danych pordéwnawczych uzytych w rozdziatach na temat wysokosci ciata,
proporcji koriczyn oraz charakterystyki odontologicznej GB-K w niniejszej pracy.
Nalezy zaznaczyé, ze szkielety ze stanowisk w Brzesciu Kujawskim cechujg sie
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wyjatkowo dobrym stanem zachowania, wynikajgcym z korzystnych warunkéw
podtoza, w ktérym zalegaty. Opracowanie antropologiczne materiatu
kraniologicznego z pochdéwkéw odkrytych podczas pierwszych czterech
sezonéw badan przedstawit Zejmo-Zejmis (1938). Obejmowato ono okreslenia
ptci i wieku w chwili smierci 25 osobnikéw oraz charakterystyke metryczna
i szczegdtowa analize typologiczng 22 najlepiej zachowanych czaszek (dwie
z nich, obecnie zaginione, pochodzity ze stanowiska 5, zlokalizowanego tak jak
stanowiska 3 i 4 na obszarze tej samej osady). Inne dane, dotyczace
wystepowania zmian chorobowych, urazéw, odmian rozwojowych kosci czaszki
oraz wysokosci ciata zostaly potraktowane w opracowaniu Zejmo-Zejmisa
marginalnie i majg charakter krétkich, dos¢ ogélnych wzmianek, co wynikato
z nastawienia oOwczesnej antropologii gtéwnie na zagadnienia zwigzane
z taksonomig (typologig rasowg) cztowieka.

Kolejne informacje na temat materiatdw osteologicznych z Brzescia
Kujawskiego pojawiajg sie w opracowaniach Kapicy (1968, 1970). W obu
przypadkach sg one ograniczone praktycznie wytgcznie do podania tzw. sktadu
rasowego (okreslonego zgodnie ze stosowanym wdwczas w tédzkim osrodku
antropologicznym kierunkiem morfologiczno-poréwnawczym typologii rasowej)
oraz struktury wymieralnosci w formie procentowego udziatu osobnikdéw
zmartych w wyrdznionych klasach wieku (poza tym opisane zostaty dwie czaszki
pod katem urazow). Autor nie przedstawia dokfadnej informacji na temat
wykorzystanego materiatu (poza ogdlng wzmiankg, ze pochodzi on z wykopalisk
w Brzesciu Kujawskim), jednak liczba okreslonych typologicznie czaszek (34)
oraz osobnikdow z ocenionym wiekiem (43) wskazujg, ze uzyty zostat caty
woéwczas dostepny zbior szkieletéw z badan przedwojennych.

Dziesieé szkieletdw z ostatniego etapu badan osady w Brzesciu Kujawskim
opracowat tuczak (Grygiel 1986; Grygiel i Bogucki 1986). Jest to jedyne
opracowanie kostnych materiatdw neolitycznych z Brzescia zawierajgce poza
okresleniami wieku i ptci osobnikéw takze indywidualne dane odnosnie do
zaobserwowanych schorzen, przede wszystkim aparatu zucia (wymagajace
zresztg gruntownej rewizji).

Od konca lat 90-tych ubiegtego wieku serie neolityczne z Kujaw znalazty sie
w kregu zainteresowan badawczych autora niniejszego tekstu. Ich wynikiem
jest szereg informacji uzyskanych z wstepnych badan antropologicznych
wszystkich aktualnie dostepnych szkieletéw ze stanowisk 3 i 4 w Brzesciu
Kujawskim, opublikowanych wraz z bogatg dokumentacjg fotograficzng
w niedawno wydanej obszernej monografii Grygiela (2008) na temat neolitu
i poczatkdw epoki brazu w rejonie Brzescia Kujawskiego i Ostonek.

Podsumowujac, stan badan antropologicznych jednej z kluczowych serii
szkieletow neolitycznych z terenu Polski jest wysoce niezadowalajacy.
Charakterystyki metryczne sg dostepne wytgcznie dla czesci czaszek z badan
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w latach 30-tych ubiegtego wieku, za$ w przypadku szkieletu postkranialnego
brak ich w ogdle, i to dla catej serii. Poza wspomnianym powyzej opisem
indywidualnym szkieletéw, w ktérym zwracano uwage na szereg schorzen bgdz
anomalii rozwojowych, brak jest danych na temat zmian typu cribra orbitalia,
hypoplazja szkliwa badz linie Harrisa, stanowigcych podstawowy element oceny
stanu biologicznego populacji szkieletowych. Réwniez prezentowane przez
wymienionych wyzej autordw okreslenia wieku osobnikéw wymagaja
weryfikacji zarowno z powodu zastosowanej metodyki jak i nieuwzglednienia
modyfikacji czynno$ciowych aparatu zucia; wyraznie dowodzg tego prezen-
towane wspoétczesnie analizy paleodemograficzne populacji wczesnorolniczych
z Europy i Bliskiego Wschodu (kwestie te zostaty szerzej oméwione w kolejnych
rozdziatach pracy).

2. Ostonki, stanowisko 1

Najliczniejsza z wykorzystanych w niniejszym opracowaniu seria szkieletowa
pochodzi z wykopalisk prowadzonych w latach 1989-1994 w Ostonkach. Tak jak
w przypadku Brzescia Kujawskiego stanowisko obejmowato relikty osady
i znajdujgce sie na jej terenie groby szkieletowe. Dzieki szeroko zakrojonym
i interdyscyplinarnym badaniom stanowisko w Ostonkach dostarczyto wyjat-
kowo bogatych informacji, zwiekszajagcych w sposdb zasadniczy mozliwosci
analizy antropologicznej materiatéw osteologicznych. Serie z Ostonek tworzg 92
szkielety pochodzace z 82 pochdédwkoéw (73 pojedynczych, osmiu podwdjnych
i jednego potrdjnego), w wiekszosci gorzej zachowane w pordwnaniu
z Brzesciem Kujawskim, zwtaszcza ze wzgledu na rozfragmentowanie kosci.
Ponadto jeden odkryty tu pochdwek reprezentuje KAK; pochodzacy z niego
dobrze zachowany szkielet zostat wtgczony do danych poréwnawczych.

Materiat z Ostonek stanowit podstawe pracy doktorskiej wykonanej
w Katedrze Antropologii Uniwersytetu tddzkiego (Gartowska 2000) oraz
publikacji na temat wybranych zmian chorobowych uktadu kostnego ludnosci
kultury lendzielskiej z Kujaw (Gartowska 2001). Cze$¢ zamieszczonych w pracy
doktorskiej pomiardw czaszki i szkieletu postkranialnego (uzupetnionych w kilku
przypadkach dzieki dalszej rekonstrukcji kosci) zostata uzyta wraz z danymi dla
pozostatych serii do charakterystyki morfologicznej populacji neolitycznych
GB-K w niniejszym opracowaniu. Zweryfikowano natomiast przedstawione
w niej okresdlenia wieku zmartych osobnikéw (z tych samych wzgledéw jak
w przypadku szkieletow z Brzescia Kujawskiego) oraz powtdrnie opracowano
caty serie pod katem wystepowania wyznacznikdéw stresu i zmian chorobowych
(cribra orbitalia, hypoplazja liniowa zebdw, linie Harrisa, prochnica zebdéw).
Doktadne informacje o zakresie wykorzystanych danych z wymienionej
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rozprawy doktorskiej zamieszczono w kolejnych czesciach niniejszego
opracowania.

3. Pozostate stanowiska

Poza wykopaliskami w Brzesciu Kujawskim i Ostonkach, ktére objety duze
osady stanowigce centra dwéch mikroregionéw osadniczych (Grygiel 2008),
kilkadziesigt szkieletéw pochodzi ze zbadanych w pdziniejszym okresie
mniejszych stanowisk réwniez obejmujgcych pozostatosci osad (satelickich
wzgledem Brzescia i Ostonek) i zlokalizowanych na ich terenie pochdéwkow.
Sy to kolejno: a) Konary, stanowiska 1 i 1a (11 szkieletéw z badan w latach
1998-1999); b) Miechowice, stanowisko 4 i 4a (11 szkieletow z badan w latach
1996-1999, w tym jeden nalezgcy do KCWR); c) Pikutkowo, stanowisko 6a
(cztery szkielety z badan w 2004 roku); d) Smdlsk, stanowisko 2 (trzy szkielety
i luzna czaszka z badann w 2008 roku); e) Ludwinowo, stanowisko 3 (siedem
szkieletow z badan w latach 2008-2009). O ile szkielety ze stanowisk
w Konarach, Miechowicach i Pikutkowie charakteryzujg sie (poza jednym
fragmentarycznie zachowanym pochéwkiem z Pikutkowa) dobrym lub bardzo
dobrym stanem zachowania, to szczatki kostne z pochéwkéw ze Smolska
i Ludwinowa zachowane sg stabo lub wrecz fragmentarycznie.

Ogodtem materiat osteologiczny z wymienionych stanowisk obejmuje szczatki
od 183 osobnikéw reprezentujacych ludnos¢ GB-K kultury lendzielskiej i trzy
szkielety nalezgce do KCWR (zestawienie podstawowych danych o materiale
szkieletowym zawiera tabela | w Aneksie). Chronologia bezwzgledna tych
jednostek kulturowych w regionie Brzescia Kujawskiego i Ostonek datuje
analizowang w niniejszej pracy serie szkieletowg GB-K na ok. 4600-4000 BC
(Grygiel 2008), za$ szkielety KCWR na ok. 5400-4800 BC (Grygiel 2004).
Zrdznicowany stan zachowania materiatu warunkowat odmienne liczebnosci
szkieletow uzytych w analizie poszczegdlnych zagadnien; odpowiednie
informacje na ten temat podane sg w kolejnych rozdziatach pracy. Dane
o wieku i ptci trzech osobnikéw reprezentujacych KCWR uzyto razem z GB-K
w analizie paleodemograficznej. W pozostatych czesciach pracy szkielety te byty
wytgczone z badanej serii lub traktowane jako cze$¢ danych poréwnawczych.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ probleméw poruszanych w poszczegdlnych
czesciach monografii metody analizy statystycznej zostaty wymieniane
w kolejnych jej rozdziatach przy okazji prezentacji wynikdw obliczen (do ich
wykonania wykorzystano program STATISTICA 9 PL).
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Ryc. 1. Mapa obrazujgca lokalizacje na terenie Kujaw stanowisk archeologicznych,
z ktérych pochodza badane w pracy neolityczne serie szkieletowe GB-K

Zastosowane w pracy skroty nazw archeologicznych kultur neolitycznych:

GB-K — grupa brzesko-kujawska kultury lendzielskiej
KAK — kultura amfor kulistych

KCSz — kultura ceramiki sznurowej

KCW — kultura ceramiki wstegowej

KCWK — kultura ceramiki wstegowej ktutej

KCWR — kultura ceramiki wstegowej rytej

KL-W — kultura lubelsko-wotynska

KPDz — kultura pucharéw dzwonowatych

KPL — kultura pucharéw lejkowatych



lll. Analiza paleodemograficzna

Wiekszos¢ wykorzystanego w niniejszej pracy materiatu szkieletowego
zostata wczesniej opracowana przez réznych autoréw pod katem okreslen ptci
i wieku osobnikdw, poczynajac od pierwszej publikacji Zejmo-Zejmisa z 1938
roku. Biorgc pod uwage rozwdj metod stuzgcych do oceny wieku osobnika na
podstawie szkieletu, zmiane pogladdéw na temat uzytecznosci niektérych z nich,
duze réznice wczesniej publikowanych wynikéw w poréwnaniu z aktualnymi
danymi z pismiennictwa dla populacji neolitycznych z Europy i Bliskiego
Wschodu, a zwtaszcza pominiecie przez cze$é autoréw modyfikacji czynnoscio-
wych szkieletu wptywajgcych czesto w zasadniczy sposéb na dokonywane
okreslenia, caty dostepny materiat poddano powtdrnym badaniom ujedno-
licajgc dodatkowo w miare mozliwosci zastosowane kryteria wieku rozwojo-
wego. W przypadku osobnikdw dzieciecych podstawowym kryterium oceny byt
wiek zebowy. Zastosowano w tym celu skale opracowang na podstawie
wynikow réznych autorow przez Ubelakera (1989), kierujac sie przede
wszystkim stopniem uksztattowania poszczegélnych zebdéw (zty stan
zachowania szkieletow, ktéry spowodowat wypadniecie wiekszosci zebdw i ich
zawigzkéw z uszkodzonych kosci szczek i zuchw umozliwit ich bezposrednia
obserwacje bez stosowania zdje¢ rtg). W sytuacji braku zebéw okreslano wiek
szkieletowy (wykorzystujac zaréwno ogolny schemat kostnienia nasad
przedstawiony przez Szlivassy’ego (1988) jak i szczegdétowe dane na temat
rozwoju poszczegoélnych kosci zawarte w opracowaniu Scheuer i Black (2000)
w przypadku szczegélnie Zle zachowanych pochéwkéw) i morfologiczny
(uzywajac standardow rozwoju wielkosci kosci dtugich opracowanych przez
Stloukala i Handkovg [1978] dla wczesnosredniowiecznego cmentarzyska
w Mikuléicach). Znacznie wiekszy problem stanowito okreslenie wieku w chwili
$mierci osobnikéw dorostych, zaréwno ze wzgledu na doktadnos$¢ dostepnych
metod, jak i ograniczone mozliwosci ich stosowania do czesci Zle zachowanych
szkieletow. Do najwiekszej liczby osobnikéw mozliwe byto uzycie metody
opartej na starciu powierzchni zujgcej koron zebdédw oraz, rzadziej, stopnia
zro$niecia gtdwnych szwow sklepienia czaszki. Wiek osobnikéw na podstawie
starcia zebdw oceniono za pomoca skali Brothwella (Brothwell 1981; iscan
1989), opracowanej dla populacji charakteryzujgcych sie szybkim zuzywaniem
zebéw w wyniku duzej abrazyjnosci spozywanego pokarmu — m.in. neolitycz-
nych. Metoda ta szczegdlnie nadawata sie do badanej populacji réwniez ze
wzgledu na fakt wykorzystania w niej wytacznie starcia zebdw trzonowych,
bowiem zeby przednie i przedtrzonowe czesto wykazywaty silne, dodatkowe
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starcie wynikajagce z powszechnego w GB-K uzywania ich jako narzedzi. Do
oceny wieku na podstawie szwéw czaszkowych zastosowano schemat ich
zarastania z wiekiem opracowany przez Vallois’a w modyfikacji Rosinga (za:
Szlivdssy [1988]). Badania serii wspétczesnych czaszek od osobnikéw o znanym
wieku w chwili $mierci wykazaty wiekszg doktadnos¢ tej metody w poréwnaniu
z innymi wykorzystujacymi obliteracje szwéw czaszkowych: Masseta (za: iscan
1989) oraz czesto stosowang w naukach sgdowych w USA metodg Meindla
i Lovejoya (1985) (Downar-Zapolska 2006). Starcie zebow i obliteracja szwéw
czaszkowych nalezg do najczesciej badanych zmian makroskopowych szkieletu
wykorzystywanych w celu okreslenia wieku osobnika w chwili Smierci. Trzecie
podstawowe kryterium, oparte o zmiany powierzchni spojeniowe] kosci
tonowej mogto by¢ stosowane jedynie sporadycznie ze wzgledu na zwykle Zle
zachowang okolice kosci miednicznych wiekszosci badanych szkieletéw ze
wszystkich stanowisk GB-K.

Pte¢ osobnikéw okreslano na podstawie opisanych w szeregu podrecznikéw
cech dymorficznych szkieletu (np. Acsadi i Nemeskéri 1970; Sjgvold 1988;
Ubelaker 1989), kierujac sie przede wszystkim — w miare mozliwosci
wyznaczanych przez stan zachowania szkieletu — morfologig kosci miednicznych
i czaszki. Wyznaczniki archeologiczne pitci (utozenie szkieletu w grobie
— mezczyzni na prawym boku a kobiety na lewym, ponadto réwniez elementy
wyposazenia pochdwkéw) umozliwialy do pewnego stopnia weryfikacje
okreslen w przypadku szkieletéw szczegdlnie zle zachowanych lub wykazu-
jacych niejednoznacznie wyksztatcone cechy dymorfizmu ptciowego, jednak
nigdy nie byty traktowane jako element decydujgcy. Dla czesci pochéwkow
o nietypowym uktadzie zwtok i braku charakterystycznego dla mezczyzn lub
kobiet wyposazenia okreslenia antropologiczne stanowity oczywiscie jedyne
zrédto informacji na temat pfci zmartego. Uzyskane wyniki wskazujg ponadto,
ze w badanej kulturze stosowano takze odstepstwa od wspomnianych regut
chowania zmartych, polegajgce na uktadzie zwtok w sposéb zastrzezony dla pici
przeciwnej. Spostrzezenie to potwierdzajg wstepne oznaczenia pfci w oparciu
o aDNA.

Indywidualne okreslenia ptci i wieku dla wszystkich szkieletéw objetych
niniejszym opracowaniem zawiera tabela | (Aneks). Dane te znajdujg sie takze
w monografii Grygiela (2008) (poza pochdwkami ze stanowisk w Smdlsku
i Ludwinowie), wraz z szerszg informacjg na temat stanu zachowania
poszczegdlnych szkieletow. Czesto$¢ osobnikow w tradycyjnie stosowanych
w antropologii klasach wieku (Szilvassy 1988) przedstawia rycina 2. Uzyskany
rozktad ma ksztatt typowy dla populacji szkieletowych, charakteryzujac sie niska
czestoscig zmartych mtodszych dzieci (infans ) i osobnikdw starczych, wyraznie
natomiast zwiekszong wymieralnoscig w wieku 25-45 lat (np. Chamberlain
2006). O ile niedobdr szkieletow dzieciecych jest powszechnie uznawany przede
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wszystkim za konsekwencje zdecydowanie gorszego zachowywania sie ich
pochowkéw (stad zaproponowano szereg metod oceny parametrow demogra-
ficznych populacji wytaczajacych z analizy te grupe wieku), to wiekszy problem
stanowi odtworzenie rzeczywistej wymieralnosci osobnikéw dorostych, co
wynika przede wszystkim z ograniczen mozliwosci oceny wieku w chwili Smierci
osobnikéw zmartych w pdznych klasach wieku dorostego. Problem ten
uwidocznit sie bardzo wyraznie w przypadku badanego w niniejszej pracy
neolitycznego materiatu szkieletowego.
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Ryc. 2. Czestos$¢ zmartych w poszczegdlnych klasach wieku rozwojowego w badanej serii
szkieletéw GB-K (m — mezczyzni, k — kobiety)

Sredni wiek w chwili $mierci osobnikéw dorostych w analizowanej populaciji
GB-K wynosit 36,5 lat dla mezczyzn i 34,1 dla kobiet, a 35,2 dla obu ptci fgcznie.
Taki kierunek rdéznic ptciowych jest réwniez typowym wynikiem uzyskiwanym
dla populacji szkieletowych. Przedstawione charakterystyki paleodemograficzne
rodznia sie znacznie od wczesniejszych okreslern dokonanych dla czesci materiatu
przez innych badaczy. Wedtug Kapicy (1968) sredni wiek zmartych dorostych ze
stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim wynosit, dla osobnikéw obu ptci tgcznie,
39 lat. Gartowska (2001) okredlita sredni wiek w chwili $mierci osobnikow
dorostych w populacji z Ostonek na 41,6 lat w przypadku mezczyzn i 35,2
w przypadku kobiet (38,5 dla obu ptci). Najbardziej od wynikéow przedsta-
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wionych w niniejszej pracy odbiegajg dane tuczaka (Grygiel 1986), bowiem dla
o$miu osobnikéw dorostych ze stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim (dwdch
mezczyzn i szesciu kobiet) srednia wieku wynosi az 49,1 lat. Mimo znacznej
rozbieznosci zacytowane wyniki badan innych autoréow faczy jedna cecha:
wszystkie wartosci sg wyraznie wyzsze od okreslen aktualnie prezentowanych.
Bez watpienia wiek czesci zmartych zostat w nich zawyzony w konsekwencji
niewtasciwe] interpretacji przyczyn bardzo silnego starcia zebdéw. Doktadna
analiza zuzycia i uszkodzen zebdw osobnikéw z wszystkich badanych stanowisk
wskazuje bowiem na powszechny zwyczaj uzywania zebdédw do pozamasty-
kacyjnych, narzedziowych czynnosci wsrdd ludnosci GB-K (Lorkiewicz 2011a).
Dane dla innych populacji z okresu neolitu, zaréwno podobnie datowanych
z Europy Centralnej (Alt i Pichler 1998; Frayer 2004; Dockalova 2008; JaroSova
i Dockalova 2008; Lillie 2008) jak i wczesniejszych z Bliskiego Wschodu
(Molleson 1994, 2005; Eshed i wsp. 2006) dowodzg zresztg uniwersalnego
charakteru tego zjawiska. Silne narzedziowe starcie zebdw przedniej czesci tuku
zebowego skutkowato w wyzej wymienionych opracowaniach zaliczeniem do
klas wieku maturus lub senilis szeregu osobnikow, ktorych zeby trzonowe
wykazywaty jedynie umiarkowane starcie a szwy czaszkowe brak sladéw
zarastania. Bioragc pod uwage ogromnag abrazyjnosc spozywanego przez ludnosé
GB-K pokarmu, o czym $Swiadczy nie tylko starcie powierzchni zujgcych koron
zebow, ale takze liczne silne zarysowania powierzchni wargowo-policzkowych
oraz silne starcie powierzchni stycznych, okreslenia wieku rzedu 40-50 lat
w przypadku osobnikdw z jedynie naruszong zebing na powierzchni zujgcej
zebdéw trzonowych sg mato prawdopodobne. W rezultacie, wiek niektorych
osobnikdéw o wyjatkowo silnie zniszczonych wskutek funkcji pozamastyka-
cyjnych zebach zostat obecnie obnizony w stosunku do wczesniejszych
oznaczeh nawet o ponad 20 lat. O wiekszej poprawnosci okreslen wieku
przedstawionych w niniejszym opracowaniu Swiadczg takze dane dla innych
populacji neolitycznych, zwtaszcza prezentowane w nowszych publikacjach (np.
dane dla Bliskiego Wschodu badZz Czech i Moraw): Srednia wieku w chwili
$mierci osobnikéw dorostych powyzej 40 lat jest w nich rzadkoscig, a wartosé
siegajgca blisko 50 lat bytaby ewenementem dla populacji pradziejowych
i historycznych w ogoéle. Jak wida¢ z zamieszczonego w tabeli 1 zestawienia
ludnos$¢ GB-K z Kujaw nie rdzni sie pod wzgledem tego parametru od wiekszosci
serii szkieletowych z badanego okresu.
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Tab. 1. Sredni wiek w chwili émierci osobnikéw dorostych w wybranych populacjach
neolitycznych z Europy Centralnej, Potudniowe;j i Bliskiego Wschodu

Wiek (w latach)
Grupa mezczyzni kobiety Autor danych
X N X N

Kujawy, GB-K
(4600-4000 BC)
Polska, neolit
(dane zbiorcze)

36,5 62 34,1 57 |dane wtasne

Gtadykowska-Rzeczycka

35,8 - 31,7 = |(1973)

Stowacja, k. lendzielska
(gr. ludanicka)
Morawy, KCW, KCWK i k. Dockalova i Cizmar
lendzielska (5700-4000 BC) | S¥0 | 18 | 330 1 29 1 500g)

Czechy, KCW (ok. 5200 BC) 34,5 23 32,6 43 | Dockalovd (2008)

45,4 7 39,6 14 | Jakab (1995)

Niemcy, KCW (obszar

solawsko-nadtabski) 39,7 65 33,8 60 |Bach (1978)

Knussmann i Knussmann
Niemcy, k. rossenska 36,3 14 36,1 17 |(1978)

Potnocno-wschodnie

Wegry, chalkolit 33,4 - 32,9 — | Ubelaker i Pap (2009)
Grecja, neolit 30,0
(dane zbiorcze) mezczyzni |'\Ik_06k;|ety tacznie | Papathanasiou (2011)

Bliski Wschad (Lewant),

. 37,6 87 30,1 46 | Eshediwsp. (2006)
wcz. neolit

W celu dokfadniejszej analizy zjawisk demograficznych w badanej grupie
ludzkiej skonstruowano tablice wymieralnosci, zaktadajgc model populacji
zastojowej (tab. 2). Szeroki zakres dokonanych okreslen wieku wymagat
proporcjonalnego rozdzielenia czesci osobnikdw do przyjetych w tablicy 5-cio
letnich przedziatéw, a kilku osobnikéw, ktérych oceniono jedynie jako dorostych
,rozdzielono” réwno do wszystkich klas wieku powyzej 20 lat (stad liczebnosci
osobnikow w kolumnie D, podane sg w liczbach dziesietnych). Za gérng granice
ostatniej klasy wieku (50-x) przyjeto 70 lat. Opis poszczegdlnych parametrow
tablicy i sposobu ich obliczania zawierajg np. prace Piontka (1985), Henneberga
(1989) i Chamberlaina (2006).
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Tab. 2. Tablica wymieralnosci dla badanej populacji neolitycznej GB-K (N = 186; model
populacji zastojowej)

Wiek D, d, I, Oy L, T, e
0-4,9 14,5 7,80 | 100,00 | 0,078 | 480,55 | 2721,1 | 27,2
5-9,9 18,5 9,95 92,20 | 0,108 | 436,2 | 22406 | 243
10-14,9 10,6 5,69 82,26 | 0,069 | 397,1 | 1804,4 | 21,9
15-19,9 20,6 11,07 76,57 | 0,145 | 3552 | 1407,4 | 18,4
20-24,9 20,3 10,89 6549 | 0,166 | 300,2 | 1052,2 16,1
25-29,9 21,6 11,64 54,60 | 0,213 | 243,9 752,0 | 13,8
30-34,9 29,1 15,67 42,96 | 0,365 | 175,6 508,1 | 11,8
35-39,9 15,3 8,23 27,29 | 0,302 | 1159 332,4 | 12,2
40-44,9 11,0 5,93 19,05 | 0,311 80,4 216,6 | 11,4
45-49,9 9,0 4,86 13,12 | 0,370 53,5 136,1 | 10,4
50—x 15,4 8,27 8,27 | 1,000 82,7 82,7 | 10,0

Najczesciej analizowanym parametrem tablicy wymieralnosci jest dalsze
oczekiwane trwanie zycia osobnika w wieku rownym poczatkowi klasy x lat
(e,). Dla noworodka osiagga on wedtug powyzszych danych warto$¢ 27,2 lat; dla
poréwnania w populacji KCW z Vedrovic w Czechach e’ wynosit 27,57 lat (Lillie
2008), dla populacji z neolitu przedceramicznego z Lewantu 25,5 lat (Eshed
i wsp. 2006), ale na przyktad dla grupy KAK z Chodziezy 31,63 lat (Henneberg
i wsp. 1982). Ze wzgledu na mato wiarygodng (niedoszacowang) proporcje
zmartych dzieci w populacjach archeologicznych, do badan poréwnawczych
czesciej wykorzystuje sie dalsze oczekiwane trwanie zycia osobnika w wieku
20 lat, ktére w przypadku badanej populacji GB-K wynosi 16,1 lat. Na tle danych
dla populacji réznych kultur neolitycznych z Europy (Piontek i Marciniak 1990)
jest to wartos$¢ niska, nizsze osiagaja jedynie zwigzane z KPL populacje szkie-
letowe ze stanowisk kultury Walternienburg z obszaru solawsko-nadtabskiego
oraz serie zbiorcze dla Moraw i Polski, podobne natomiast populacje KCWR
rowniez z rejonu taby i Solawy, niektdre grupy ze schytkowego neolitu z Czech
i Moraw (KCSz, KPDz) oraz z kultury nadcisanskiej z terenu Wegier. Niska
wartoéé e,,” w badanej GB-K jest oczywistg konsekwencjg wczeénie wyste-
pujacego szczytu zwiekszonej wymieralnosci osobnikéw dorostych (ryc. 2).
Dobrze ilustruje to inny parametr tablicy — prawdopodobienstwo zgonu
osobnika w danej klasie wieku g, (ryc. 3). Dla poréwnania przedstawiono
wartosci g, dla populacji KCW z Moraw charakteryzujgcej sie najnizszym
Srednim wiekiem osobnikow dorostych sposréd danych zamieszczonych
w tabeli 1 (Lillie 2008). Mozna zauwazy¢, ze nawet na tle tej populacji anali-
zowana seria cechuje sie zwiekszong frakcjg zmartych w klasie wieku adultus.
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Ryc. 3. Prawdopodobienstwo zgonu q, wedtug wieku obliczone dla populacji
szkieletowych GB-K z Kujaw i KCW z Vedrovic w Czechach

Poniewaz wspominane powyzej wyznaczniki archeologiczne ptci dotycza
takze pochdéwkéw dzieciecych, wykorzystano je wraz z danymi antropol-
ogicznymi do skonstruowania kompletnych (obejmujacych takze klasy wieku
ponizej 20 lat) tablic wymieralnosci oddzielnie dla obu pfci (tab. 3). Choc istniejg
powody do przypuszczen, ze wyznaczniki te w odniesieniu do osobnikéw
mtodocianych nie sg tak wiarygodne jak dla czesci dorostej populacji (problem
ten poruszono takie w dalszych rozdziatach pracy), dawaty one jedyna
mozliwos¢ wiaczenia dzieci do tablic uwzgledniajgcych pte¢ zmartych,
oczywiscie poza sztucznym podziatem na dwie réwne grupy.

W przypadku e’ nie zaobserwowano znaczacych réznic miedzy ptciami,
natomiast pojawiajg sie one w starszym dziecinstwie i utrzymujg do konca klasy
adultus (40 lat): przez caty ten okres chtopcy i mezczyzni charakteryzujg sie
wiekszymi wartosciami dalszego oczekiwanego trwania zycia od ptci przeciwne;.
Sytuacja ta ulega odwrdceniu w pierwszej potowie klasy maturus (40-50 lat).
Dopetnieniem takiego kierunku réznic w zakresie e’ w wieku dorostym jest
wyraznie wieksze prawdopodobienstwo zgonu (q,) kobiet miedzy 25 a 40
rokiem zycia, natomiast meziczyzn w wieku 40-50 lat. Opisane rdéznice
(wczesdniej wskazane takze dla $redniego wieku w chwili $mierci dorostych
mezczyzn i kobiet) wigze sie w przypadku populacji pradziejowych i histo-
rycznych zwykle z wiekszym obcigzeniem organizmu kobiet w konsekwencji
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licznych i czestych cigz i porodéw. Analiza przedstawionych wynikéw z tablic
wymieralnosci sugeruje, ze czynnik ten zwiekszat $miertelno$¢ mtodszych
kobiet, natomiast po krytycznym dla tej ptci okresie rozrodczym relacja
ta ulegata odwrdceniu, by¢ moze w wyniku ,dojscia do gtosu” wiekszej
biologicznej odpornosci kobiet.

Tab. 3. Tablice wymieralnosci dla badanej populacji neolitycznej GB-K obliczone
oddzielnie dla osobnikéw ptci meskiej i zeriskiej (N = 186; model populacji

zastojowej)

wiek | b, | d, I, « | L | T el
Pte¢ meska
0-4,9 5,5 5,73 100,00 0,057 485,7 2846,6 28,5
5-9,9 10,5 10,94 94,27 0,116 444,0 2361,0 25,0
10-14,9 4,8 4,95 83,33 0,059 404,3 1916,9 23,0
15-19,9 12,3 12,76 78,38 0,163 360,0 1512,7 19,3
20-24,9 10,0 10,42 65,62 0,159 302,0 1152,7 17,6
25-29,9 9,4 9,81 55,20 0,178 251,5 850,6 15,4
30-34,9 12,9 13,45 45,39 0,296 193,3 599,1 13,2
35-39,9 6,4 6,68 31,93 0,209 143,0 405,8 12,7
40-44,9 8,6 8,94 25,25 0,354 103,9 262,9 10,4
45-49,9 6,6 6,86 16,31 0,420 64,4 159,0 9,7
50—x 9,1 9,46 9,46 1,000 94,6 94,6 10,0
Pteé zenska
0-4,9 2,5 3,29 | 100,00 | 0,033 | 491,8 | 2894,4 | 28,9
5-9,9 4,5 592 | 96,71 | 0,061 | 4687 | 2402,6 | 24,8
10-14,9 5,8 7,68 90,79 0,085 434,8 1933,8 21,3
15-19,9 6,4 8,41 83,11 0,101 394,5 1499,1 18,0
20-24,9 8,8 11,59 74,70 0,155 344,5 1104,5 14,8
25-29,9 12,0 15,83 63,11 0,251 276,0 760,0 12,0
30-34,9 16,0 21,10 47,28 0,446 183,7 484,0 10,2
35-39,9 8,7 11,45 26,18 0,437 102,3 300,3 11,5
40-44,9 2,5 3,22 14,74 0,219 65,6 198,0 13,4
45-49,9 2,5 3,22 11,51 0,280 49,5 132,4 11,5
50—x 6,3 8,29 8,29 1,000 82,9 82,9 10,0

Szerszej dyskusji wymaga takze przyjete w konstrukcji powyzszych tablic
wymieralnosci zatozenie o zastojowosci populacji, zwtaszcza biorgc pod uwage
wzrost liczebny populacji ludzkich wigzany (jako przyczyna badz skutek)
z rewolucja rolnicza. W literaturze przedmiotu czesto podkresla sie, ze takie
ujecie modelowe w odniesieniu do populacji pradziejowych jest uzasadnione,
jesli reprezentujace je serie szkieletowe zostaty zdeponowane w odpowiednio
dtugim okresie. Cho¢ dawne spotecznosci mogty doswiadczac okreséw wzrostu
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liczebnego, to utrzymanie go w dtuzszej perspektywie czasu przy éwczesnym
poziomie rozwoju technologicznego byto prawdopodobnie niemozliwe, co
skutkowato okresami kryzyséw demograficznych, dajacych w rezultacie Sredni
przyrost w okolicach zera (np. Johansson i Horowitz 1986). Szereg analiz
dotyczacych zaréwno populacji archeologicznych jak i wspdtczesnych spote-
czenstw tradycyjnych dowodzi jednak, ze rewolucji rolniczej towarzyszyta
transformacja demograficzna skutkujgca dodatnim przyrostem naturalnym
populacji. Na wyrazne odejscie od modelu populacji zastojowej wskazali
ostatnio w swoich badaniach np. Bocquet-Appel (2002) oraz Bocquet-Appel
i Naji (2006), poréwnujgc udziat zmartych osobnikéw mtodocianych na cmen-
tarzyskach sprzed i po rewolucji neolitycznej w Europie.

Kolejnym problemem rzutujgcym na odtwarzane parametry paleodemo-
graficzne populacji jest ewentualne niedoszacowanie liczby zmartych dzieci.
Niedobdér szkieletdw dzieciecych uznaje sie za powszechng sytuacje
w przypadku populacji archeologicznych, wynikajacg z odmiennych praktyk
pogrzebowych stosowanych wobec zmartych dzieci (zwtaszcza chowaniem ich
poza cmentarzem), nierozpoznania i w rezultacie pomijania ich szczatkow
podczas eksploracji stanowiska, a takze szybszego rozktadu delikatnych kosci.
O ile dwa pierwsze czynniki nie odnoszg sie zapewne do analizowanych
stanowisk GB-K, to zty stan zachowania moégt wptynaé na liczbe odkrytych
pochéwkéw dzieciecych. Henneberg (1977) zaproponowat metode odtwarzania
prawdopodobnej czestosci zmartych dzieci (0—14 lat) na podstawie struktury
wieku zmartych powyzej 15 lat. Dla przyjetych zatozen o zastojowosci populacji
(wspdtczynnik reprodukcji netto Ry = 1,0) i liczbie dzieci rodzonych przez
kobiete przezywajacg okres reprodukcyjny = 7 (Henneberg 1977; Gage
i DeWitte 2009) oraz przy obliczonym w oparciu o dane empiryczne wspot-
czynniku reprodukcji potencjalnej populacji Ryt = 0,582 (Henneberg 1977),
odsetek zmartych dzieci powinien wedtug tej metody wynosi¢ 0,509, a wiec
ponad potowe wszystkich zmartych i ponad dwukrotnie wiecej od czestosci
stwierdzonej na podstawie badan omawianych stanowisk GB-K.

Uwzglednienie obu tych zatozed, a wiec przyjecie, ze populacja
charakteryzowata sie dodatnim przyrostem naturalnym (model populacji usta-
bilizowanej) oraz dodanie oszacowanej prawdopodobnej czestosci zmartych
dzieci zmienia oczywiscie analizowane powyzej parametry tablicy wymieral-
nosci. Wedtug Galety i wsp. (2011) przyrost naturalny we wczesnoneolitycznych
populacjach KCWR w Europie Centralnej nie przekraczat 1%, a za bardziej
wiarygodne autorzy uznajg wartosci rzedu 0,15-0,25%. Na znacznie wyzsze
tempo przyrostu naturalnego, siegajace 1,24% wskazat Bocquet-Appel (2002).
Ponadto, zaréowno dane antropologiczne (Bocquet-Appel 2002) jak i archeo-
logiczne (Shennan i Edinborough 2007) wskazujg na ponadregionalne zmiany
tempa przyrostu liczebnego populacji rolniczych w neolicie na obszarze Europy.
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Na przyktad, po okresie relatywnie wysokiego przyrostu naturalnego
zwigzanego z pojawieniem sie nowego typu gospodarki na danym obszarze
(wedtug danych Bocquet-Appela trwajgcego okoto 1000 lat od poczatku
transformacji rolniczej, a wedtug danych Shennana i Edinborougha zbieznego
z okresem funkcjonowania KCWR w Europie Centralnej) nastgpito wyrazne
obnizenie tempa wzrostu liczebnego populacji, trwajace wedtug obu tych
opracowan okofo 900 lat. Trudno wiec wskaza¢ konkretng wielko$¢ przyrostu
naturalnego do ewentualnej modyfikacji tablicy wymieralnosci obliczonej dla
badanej populacji GB-K jedynie na podstawie oszacowan przedstawianych w
literaturze. Przyjecie najnizszej z podanego powyzej zakresu wartosci
wspofczynnika przyrostu naturalnego r = 0,15% niewiele zmienia wartosci
parametréw tablicy wymieralnoéci w poréwnaniu z modelem zastojowym: e,’
wynosi wéwczas 27,7 lat, a ey’ 16,3 lat. W przypadku r = 1,0% obie wartosci
dalszego oczekiwanego trwania zycia sg wyraznie wyzsze — odpowiednio 29,7
i 17,5 lat. Zdecydowanie wieksze zmiany wprowadza dodanie oszacowanej
czestosci zmartych dzieci, wynoszacej 0,490 przy r = 0,15% (Rq = 1,04) oraz
0,362 przy r = 1,0% (Ro = 1,3). Wartosci ey’ i e’ wynoszg wéwczas odpowiednio
20,81 16,3 lat (r =0,15%) oraz 25,01 17,5 lat (r = 1,0%).

Powstaje pytanie, czy powyzsze préby doszacowania liczby zmartych dzieci
sg zasadne biorgc pod uwage niezwykle staranny i modelowy wrecz sposéb
przeprowadzenia prac wykopaliskowych na omawianych stanowiskach
neolitycznych, gwarantujacy identyfikacje wszystkich zachowanych grobodw.
O tym, ze odkryte szkielety nie reprezentujg jednak wszystkich zmartych
w populacji dzieci swiadczy chociazby niewielka liczba osobnikéow w wieku 0-1
lat. Mimo ze prawdopodobieristwo zgonu w tym wieku, zwtaszcza zwigzane ze
Smiertelnoscig okotoporodowg jest wysokie, to w badanej serii szkieletowej
w przedziale 0-1 lat stwierdzono wytgcznie piecioro dzieci, wtgczajgc pochédwek
8-9 miesiecznego ptodu/noworodka (Jazdzewski [1938] podaje ponadto jako
grob niemowlecia pochdwek 38 ze stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim, ale
brak zachowanego szkieletu nie pozwala zweryfikowac¢ tej informacji).
W konsekwencji czesto$¢ zmartych w pierwszym roku zycia, jak i réowniez
w catej w klasie infans | jest w badanej populacji neolitycznej wyjatkowo niska
w porédwnaniu z innymi, dobrze zachowanymi seriami szkieletowymi
reprezentujgcymi populacje wczesnorolnicze (np. Lovejoy i wsp. 1977; Bach
1978; Johansson i Horowitz 1986; Dockalova 2008).

Wymienione wyzej problemy zwigzane z reprezentatywnoscig poszczegol-
nych grup osobnikéw w seriach szkieletowych oraz doktadnoscig stosowanych
metod oceny wieku osobnikdw dorostych, a przede wszystkim fakt, ze
obserwowana struktura wieku zmartych w populacji szkieletowej odzwierciedla
nie tylko zjawiska wymieralnosci, ale w wiekszym nawet stopniu deter-
minowana jest przez ptodnosc i wzrost liczebny populacji zyjacej (np. Jackes
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1994; Milner i wsp. 2008) spowodowaty préby wskazania innych metod analizy
paleodemograficznej. Jednym ze sposobdéw ominiecia opisanych ograniczen jest
uwzglednienie w analizie wytgcznie dwdéch grup wieku — osobnikéw mtodo-
cianych z wytgczeniem problematycznej grupy najmtodszych dzieci (do pigtego
roku zycia) i dorostych. W literaturze mozna znalez¢ kilka formut liczenia
wskaznika obejmujacego proporcje liczbowe osobnikéw z tak okreslonych grup
wieku: Ds_;5/Dsos, Czyli tzw. juvenility index (liczba osobnikéw w wieku 5-15 lat
do liczby osobnikéw w wieku powyzej 20 lat [Bocquet-Appel i Masset 1977]),
D30+/Ds, (liczba osobnikéw w wieku powyzej 30 lat do liczby osobnikéw w wieku
powyzej 5 lat [Buikstra i wsp. 1986]) oraz Ds_,o/Ds. (Bocquet-Appel 2002).
Ostatni z wymienionych wariantéw wydaje sie najlepszy ze wzgledu na przyjete
zakresy wieku, niewprowadzajgce dodatkowej zmiennosci wskaznika zwigzanej
z matg liczebnoscig osobnikéw oraz utatwiajace ich stosowanie. Wskaznik ten
dostarcza informacji na temat piramidy wieku populacji, ktéra jest ksztattowana
przede wszystkim przez zjawisko reprodukcji i wykazuje wysoka korelacje
z wspotczynnikiem urodzen oraz wspdtczynnikiem przyrostu naturalnego
(Bocquet-Appel i Naji 2006). Wartosci Ds_16/Ds, dla szeregu serii szkieletowych
z okresu mezolitu i neolitu przedstawit w swojej pracy Bocquet-Appel (2002),
szukajagc dowoddéw transformacji demograficznej w okresie rozprzestrzeniania
sie rolnictwa w Europie. Dla badane]j populacji GB-K proporcja Ds_;0/Ds. wynosi
0,269, co na tle tych danych umiejscawia jg wéréd grup charakteryzujacych sie
wyraznym, dodatnim przyrostem naturalnym przekraczajgcym nawet 0,01:
zastosowanie parametréow funkcji regresji miedzy Ds_1o/Ds, a wspotczynnikiem
przyrostu naturalnego (Bocquet-Appel i Naji 2006, tab. 2) daje wartosé r = 1,3%.
Choc¢ tak wysokie oszacowania wzrostu liczebnego dla grup neolitycznych sg, jak
juz wczesniej zaznaczono, kwestionowane przez Galete i wsp. (2011), to
przyjecie dodatniego przyrostu naturalnego w badanej populacji i stosowanie
do niej modelu populacji ustabilizowane] jest najbardziej prawdopodobne
zarGwno w oparciu o niniejszg analize paleodemograficzng, jak i dane etnogra-
ficzne dla wspodtczesnych tradycyjnych spoteczenstw rolniczych. Model ten
stanowi oczywiscie usrednienie dla catego okresu funkcjonowania populacji,
bez préob odnoszenia go na przyktad do fazy schytkowej istnienia osad
(i przyczyn ich zaniku) grupy brzesko-kujawskiej w omawianym regionie.



IV. Charakterystyka kraniometryczna

W tabelach 4 i 5 zestawiono podstawowe charakterystyki statystyczne
wybranych cech metrycznych czaszek z badanych stanowisk GB-K (pomiary
zostaty wykonane zgodnie z ogdlnie przyjeta technikg R. Martina [Brauer 1988];
opis poszczegdlnych cech zawarto w Aneksie wraz z tabelg Il lll). W przypadku
serii z Ostonek wykorzystano dane z pracy Gartowskiej (2000), po uprzednim
kontrolnym zmierzeniu czesci czaszek i sprawdzeniu powtarzalnos$ci wynikow,
uzupetnione o kilkanascie pomiaréw wykonanych dzieki dalszej rekonstrukcji
niektérych czaszek. Réwniez materiaty ze stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim
z badan Zejmo-Zejmisa (1938) zostaty zmierzone powtdrnie. Poniewaz wartosci
pomiaréw przedstawione przez tego autora systematycznie rdznig sie od
uzyskanych obecnie, w niniejszej pracy zastgpiono je danymi aktualnymi, co
zapewnia petng poréwnywalnos¢ przedstawianych wynikéw. Indywidualne
wartosci podstawowych cech pomiarowych dla osobnikdw z poszczegdlnych

Tab. 4. Srednie arytmetyczne oraz odchylenia standardowe i liczebnosci pomiaréw
czaszek meskich serii neolitycznych GB-K z regionu Brzescia Kujawskiego

i Ostonek

Pomiar P . . Konary,

(nr wg Brzes¢ Kujawski Ostonki Miechowice Razem

Martina) X S N X S N X S N X S N
1. g-op 188,5 6,33 19| 190,7 6,94 15| 184,3 3,51 3 | 189,1 6,53 37
8. eu-eu 139,6 3,27 15| 137,1 5,52 11| 136,0 5,57 3 | 138,3 4,53 29
9. ft-ft 99,7 433 20| 99,4 559 24| 96,0 3,39 5 99,1 4,95 49
12. ast-ast | 107,1 5,44 14 | 108,2 4,09 9| 105,0 3,61 3 | 107,2 4,77 26
17.ba-b 1415 4,06 12| 1415 - 211340 - 1 | 141,0 4,09 15
45. zy-zy 133,6 7,08 14 | 1365 -— 211220 - 1| 133,2 7,18 17
46. zm-zm 96,8 467 11| 96,5 700 4| 950 - 1 96,6 4,95 16
47.n-gn 114,9 6,07 14 | 1230 - 2| 109,0 - 1 | 115,5 6,57 17
48. n-pr 66,9 4,78 15| 723551 3| 660 - 1 67,7 5,04 19
51. mf-ek 42,4 1,86 14| 425 252 4| 410 - 1 42,3 1,92 19
52.sbk-spa | 33,1 168 15| 33,0 1,15 4| 300 - 1 33,0 1,67 20
54.apt-apt | 24,3 1,73 16| 25,7 1,89 13| 240 - 1 24,9 1,89 30
55. n-ns 49,9 395 15| 50,3 2,31 3| 480 - 1 49,9 3,60 19
66. go-go 96,8 7,53 17| 99,2 5,76 18| 97,5 6,24 4 98,0 6,57 39
69. id-gn 31,3 1,59 14| 33,0 3,89 23| 294 2,70 5 32,0 3,34 42
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Tab. 5. Srednie arytmetyczne oraz odchylenia standardowe i liczebnosci pomiaréw
czaszek zenskich serii neolitycznych GB-K z regionu Brzescia Kujawskiego

i Ostonek
Pomiar Konary,
Brzes¢ Kujawski Ostonki Miechowice, Razem
(nrwg .
Martina) - - 7P|kutkowo -
X S N X S N X S N X S N

1.g-op 179,6 4,91 14| 184,0 7,29 12| 177,5 4,20 4 | 181,1 6,26 30
8. eu-eu 132,8 4,90 12| 133,4 6,80 10| 132,8 5,06 4 | 133,0 5,51 26
9. ft-ft 93,5 490 14| 97,6 3,52 14| 93,4 2,51 5 95,2 4,45 33
12. ast-ast | 104,2 4,02 13| 107,7 3,50 6| 101,3 2,99 4 | 1046 4,19 23
17. ba-b 134,4 5,55 8| 139,0 5,48 51 132,7 493 3 | 1355 5,66 16
45. zy-zy 121,9 7,95 10| 123,0 - 1] 123,7 2,08 3 | 122,4 6,71 14
46. zm-zm 90,6 5,95 10| 92,6 6,75 10| 89,0 4,00 3 91,3 6,02 23
47. n-gn 106,6 10,25 10| 111,7 7,99 71 103,0 6,56 3 | 107,9 9,20 20
48. n-pr 60,5 5,77 11| 66,9 6,44 7| 61,0 6,06 4 62,6 6,47 22
51. mf-ek 39,8 1,34 12| 40,7 1,25 7! 40,4 0,55 5 40,2 1,22 24
52.sbk-spa| 30,5 2,64 10| 32,7 2,06 9| 288 239 5 31,0 2,73 24
54, apt-apt| 23,5 2,22 10| 24,8 2,09 13| 23,5 2,38 4 24,1 2,19 27
55. n-ns 45,0 4,07 12| 46,4 4,65 7| 455 1,29 4 45,5 3,85 23
66. go-go 86,4 5,24 11| 915 549 12| 888 3,77 4 89,0 5,55 27
69. id-gn 299 295 8| 31,3 2,62 19| 28,6 2,51 5 30,5 2,79 32
stanowisk zawierajg tabele Il i Il w Aneksie. Bioragc pod uwage duzg wartosc¢

badanych materiatéw szkieletowych GB-K, zaréwno dokumentacyjng jak
i przede wszystkim dla analiz poréwnawczych, opublikowanie danych indywi-
dualnych zebranych w jednym opracowaniu wydaje sie jak najbardziej zasadne
i pozadane, zwtaszcza w sytuacji ogromnego niedostatku tego typu Zrdédet
w literaturze przedmiotu.

Miedzy seriami z poszczegdlnych stanowisk zaznaczajg sie niewielkie, ale
konsekwentne pod wzgledem kierunku réznice: najwiekszymi wartosciami cech
prawie zawsze charakteryzujg sie czaszki z Ostonek, najmniejszymi natomiast
czaszki ze stanowisk reprezentujacych osady satelickie (Konary, Miechowice,
Pikutkowo). Ze wzgledu na dostepng liczebnos¢ pomiaréw ocena istotnosci
roznic byta mozliwa przede wszystkim dla Brzescia i Ostonek: istotnie wieksze
wartosci druga z tych serii osigga w przypadku dwdch cech dla mezczyzn
(apt-apt i id-gn) oraz trzech dla kobiet (ft-ft, n-pr i go-go) (test t, w przypadku
nieréwnych wariancji test t w modyfikacji Géralskiego [1987]; p<O0,05).
Witaczenie do analizy grupy obejmujgcej pomiary czaszek z pozostatych serii
wskazuje z kolei na ich istotnie mniejsze wartosci, takze w porédwnaniu
z Ostonkami, dla cech ast-ast oraz sbk-spa (ANOVA, p<0,05). Przy interpretacji
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powyzszych rdznic nalezy mieé¢ na uwadze fakt, ze pordwnywane serie
pomiaréw stanowia jedynie niewielkg prébe osobnikéw pochowanych na
terenie funkcjonujgcych kilkaset lat osad w Brzesciu Kujawskim i Ostonkach, i to
zaréwno ze wzgledu na zty stan zachowania badanych szkieletéw jak i niezacho-
wanie sie czesci pochéwkdw w ogdle. Warto jednak zaznaczyé, ze szkielety
z osad satelickich charakteryzujg sie nie tylko najmniejszymi wartosciami
pomiaréw czaszki, ale takze szkieletu postkranialnego (dtugosci gtéwnych kosci
konczyn), a wiec ogdlnie drobniejszg budowa ciata. Problem ten zostat szerzej
omoéwiony w dalszych rozdziatach pracy.

Réznice miedzy czaszkami z poszczegdlnych stanowisk dotyczg takze ich
proporcji opisanych za pomocg wskaznikdw ilorazowych (tab. 6 i 7). Poziom
istotnosci statystycznej osiggajg one jednak tylko w przypadku wskaznika
oczodotdéw oraz twarzy gérnej czaszki u kobiet: czaszki z Ostonek charakteryzuja
sie wyzszymi oczodotami na tle pozostatych serii (ANOVA Kruskala-Wallisa;
p<0,05) oraz weiszg twarzg w porownaniu z Brzesciem Kujawskim (test
U Manna-Whitneya, p<0,05). Rdznic tych nie mozna ttumaczy¢ gorszym stanem
zachowania (silniejszym znieksztatceniem) czaszek z Ostonek w stosunku do
Brzescia Kujawskiego, wynikajgcym m.in. z wystepujgcego na pierwszym z tych
stanowisk gliniastego podtoza (wyklucza to chociazby poréwnanie wartosci
pomiaréw g-op i eu-eu skfadajgcych sie na wskaznik szerokosciowo-dtugos-
ciowy u kobiet).

Tab. 6. Srednie arytmetyczne oraz odchylenia standardowe i liczebnosci wskaznikéw
czaszek meskich serii neolitycznych GB-K z regionu Brzescia Kujawskiego

i Ostonek

L. Konary,
\/F\)/;rlf:izr:tkv(vngr Brzes¢ Kujawski Ostonki Mi.echom\//ice, Razem

Martina) B B _Plkutkowo B
X S N X S N X S N X S N

8:1 749 1,19 15| 72,4 350 11| 73,8 2,553 3 | 73,8 2,65 29
17:1 75,7 253 12| 757 - 2| 740 - 1| 756 2,29 15
17:8 1015 3,02 111049 - 2 |1031 - 1 |102,1 3,23 14
17:[(1+8)/2] | 86,9 2,55 11| 87,9 - 2| 8,2 - 1| 87,0 232 14
47:45 858 614 12| 903 - 2| 8,3 - 1| 8,6 6,14 15
48:45 496 390 13| 533 - 2 |541 - 1| 504 431 16
48:46 69,5 543 11| 769 097 3 | 695 - 1| 71,0 553 15
54:55 48,4 398 15| 504 299 3 | 500 - 1 | 488 3,74 19
52:51 778 4,43 14| 779 697 4 | 732 - 1| 776 484 19
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Tab. 7. Srednie arytmetyczne oraz odchylenia standardowe i liczebnosci wskaznikéw
czaszek zenskich serii neolitycznych GB-K z regionu Brzescia Kujawskiego

i Ostonek
Konary,
Wska.z’nik (nr Brzes¢ Kujawski Ostonki Miechov?//ice, Razem
pomlatju we Pikutkowo
Martina) X s N X s N X S N X s N
8:1 74,3 2,23 12 | 72,6 3,41 10| 74,8 3,97 4 | 73,7 3,02 26
17:1 751 353 8| 758 541 5| 754 1,50 3 | 75,3 3,75 16
17:8 100,8 6,13 8 |105,0 858 5| 99,4 7,24 3 [101,9 7,01 16
17:[(1+8)/2] | 86,0 435 8| 88,0 630 5| 85,7 3,64 3 | 8,6 4,71 16
47:45 884 689 9| 984 - 1| 833 501 3 | 83,0 7,11 13
48:45 50,3 448 9| 61,0 - 1| 47,7 430 3 | 50,5 5,26 13
48:46 67,3 3,41 9| 73,8 652 7| 663 501 3 | 69,5 580 19
54:55 51,4 441 9| 516 671 7| 51,8 629 4 | 51,5 5,35 20
52:51 76,6 513 10| 818 435 7| 71,3 640 5 | 77,0 631 22

Niewielka liczba osobnikéw, dla ktérej obliczono pozostate wskazniki nie
pozwala ocenié, na ile opisane rdznice odzwierciedlajg rzeczywiste zrdéznico-
wanie morfologiczne badanych grup ludnosci GB-K. Ponadto, w reprezen-
towanym przez analizowang serie szkieletowa okresie okoto 600 lat mogto
dojs¢ do zmian w morfologii czaszki uwarunkowanych chociazby procesami
mikroewolucyjnymi lub migracjami. Badania kopalnego mtDNA oraz stabilnych
izotopdw wskazujg na ksztattowanie sie populacji wczesnorolniczych KCWR
w Europie Centralnej zaréwno w oparciu o grupy imigrantéw jak i ludnosci
autochtonicznej (np. Bramanti 2008; Zvelebil i Pettitt 2008). Cho¢ zjawisko to
nie byto do tej pory przedmiotem badan w odniesieniu do ludnosci GB-K na
gruncie antropologii, to nie mozna takiej sytuacji wykluczyé w swietle wynikow
badan archeologicznych (np. sugestia o odrebnym etnicznie charakterze grup
ludzkich uzytkujgcych osady satelickie, ktérych przedstawiciele zasilili populacje
zamieszkujgcg osade centralng w Ostonkach w pdznym okresie jej istnienia
[Grygiel 2008]). Tym samym nierdwna liczebnie reprezentacja osobnikéw
z roinych okreséw funkcjonowania porownywanych grup ludnosci GB-K
mogtaby skutkowaé uzyskanym powyzej obrazem ich zréznicowania. Wykorzys-
tujgc dane archeologiczne na temat chronologii wzglednej poszczegdlnych
pochowkéw ze stanowiska w Ostonkach sprébowano ocenié, czy w okresie
funkcjonowania osady doszto do zmian w strukturze morfologicznej
zamieszkujgcej jg populacji (Grygiel 2008). Zdecydowana wiekszo$¢ pochowkow
pochodzi ze srodkowej (tzw. klasycznej — ok. 4500—4300 BC) oraz pdinej (ok.
4300-4100/4000 BC) fazy istnienia osady w Ostonkach (odpowiadajgcym
ogélnemu podziatowi chronologicznemu GB-K w omawianym rejonie Kujaw).
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Z powodu matych liczebnosci w poréwnaniu uwzgledniono tylko czes¢ cech
pomiarowych i jeden wskaznik. W miare mozliwosci podobny podziat chrono-
logiczny zastosowano dla pochdwkow ze stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim.
Poniewaz dla wiekszosci grobéw z tego obiektu brak jest w literaturze
informacji bezposrednio wigzacych je z wskazanymi powyzej fazami rozwoju
osad GB-K (wyjatkiem jest kilka pochdwkdéw o nietypowym uktadzie szkieletow
i miejscu ztozenia zwtok zmartego okreslonych jednoznacznie jako pdine),
wykorzystano w tym celu dane o ich wyposazeniu, przede wszystkim
w przedmioty z miedzi, ktére byty charakterystyczne dla pochéwkéw z terenu
osad centralnych w okresie klasycznym (Grygiel 2008). Dane te nie pozwolity
jednak wydzieli¢ wystarczajgco licznej grupy czaszek zenskich z okresu péznego
dla tego stanowiska (prawie wszystkie zostaty zaliczone do fazy klasycznej).

Uzyskane wyniki nie wskazujg na kierunkowe zmiany morfologii czaszek
mieszkancow obu osad, a réznice miedzy chronologicznie starszymi i mtodszymi
czesciami serii majg raczej charakter przypadkowych wahan uwarunkowanych
mato licznymi prébami, mimo przekroczenia w dwdch przypadkach poziomu
istotnosci statystycznej (tab. 8). Tylko jedna cecha (szerokos¢ gtowy eu-eu)
wykazuje taki sam kierunek zmian u obu pfci z Ostonek i mezczyzn z Brzescia,
a zdecydowang wiekszos¢ charakteryzuje brak zgodnosci w tym zakresie nawet
miedzy mezczyznami i kobietami z tej samej serii.

Tab. 8. Kierunek réznic w wartosciach cech czaszki miedzy fazg klasyczng (k) i pdzng (p)
dla serii GB-K z Ostonek i Brzescia Kujawskiego (,,!” oznacza rdznice statystycznie
istotng — test t, p<0,05)

Ostonki Brzes¢ Kuj.
Cecha mezczyzni kobiety mezczyzni
k p k _p k p

g-op > < >
eu-eu > > >
ft-ft > | < >
apt-apt > < <
go-go > > <!
id-gn < = =
wsk. szer.-dtug. = > <

Podczas badan archeologicznych stanowiska w Ostonkach wskazana zostata
konkretna grupa grobdw, ktdrych cechy (lokalizacja, utozenie zwtok, chrono-
logia) zostaty zinterpretowane jako silna przestanka za obcym pochodzeniem
pochowanych w nich zmartych. Zty stan zachowania odkrytych w nich
szkieletow, a takie miodociany wiek czesci osobnikdw nie pozwalajg
zweryfikowac tej hipotezy w oparciu o cechy metryczne szkieletu. Mozliwosci
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odpowiedzi na to pytanie stworzg zapewne wyniki prowadzonych aktualnie
badan nad zréznicowaniem genetycznym przedstawicieli GB-K z analizowanych
stanowisk w zakresie haplogrup mtDNA.

Cechy metryczne czaszki sg3 w antropologii tradycyjnie wykorzystywane do
analizy zréznicowania miedzypopulacyjnego grup ludzkich w kontekscie rekon-
strukcji procesdw etnogenetycznych i migracyjnych. O ile w przypadku badanej
populacji GB-K mozliwosci odpowiedzi na podstawowe pytanie stawiane
w odniesieniu do okresu neolitu w Europie, dotyczace udziatu autochtonicznej
ludnosci tfowiecko-zbierackiej (post-mezolitycznej) w ksztattowaniu sie spote-
czenstw weczesnorolniczych na danym obszarze jest mocno ograniczone
brakiem odpowiednich, reprezentujgcych takg ludnos¢ serii porownawczych, to
rownie istotne sg bardziej szczegétowe kwestie zwigzane z powstaniem i zani-
kiem tej jednostki kulturowej. W tym celu badang populacje GB-K poréwnano
z danymi dla neolitycznych serii szkieletowych z Europy Centralnej, gtdwnie
reprezentujgcych wczesny i Srodkowy okres neolitu, wybranych ze wzgledu na
wskazywane na podstawie badan archeologicznych zwigzki kulturowe (uzyte
w porownaniu serie szkieletowe oraz pomiary i wskazniki ilorazowe zostaty
wymienione w tab. IV i V w Aneksie). W analizie ujeto takze charakterystyki
metryczne dla najblizszych terytorialnie grup péznomezolitycznych ze stanowisk
w Ofnet w Bawarii, Skateholm w Szwec;ji (kultura Ertebglle) oraz pojedynczych
znalezisk z obszaru Litwy. Poniewaz dane odnosnie do serii porédwnawczych
prezentowane sg w literaturze najczesciej w formie srednich arytmetycznych do
analizy zréznicowania miedzygrupowego zastosowano odlegtosé euklidesowg
jako miare odlegtosci biologicznej (obliczert dokonano zaréwno dla wskaznikéw
jak i pomiarédw czaszki) oraz metode sktadowych gtéwnych (wykorzystano
wytacznie pomiary). Wadg takiego doboru metod jest brak mozliwosci
okreslenia istotnosci statystycznej stwierdzonych réznic.

Uporzadkowanie wybranych populacji szkieletowych w oparciu o odlegtosé¢
euklidesowg wyznaczong na podstawie wskaznikbw i pomiaréw czaszki
przedstawiajg ryciny 4-7. Mate liczebnosci, na podstawie ktorych obliczone
zostaty srednie dla wiekszosci poréwnywanych serii kazg podchodzi¢ z pewng
ostroznoscig do otrzymanych wynikdéw, a przy ich interpretacji skupic sie przede
wszystkim na zaznaczajgcych sie ogdlnych prawidfowosciach. Najwazniejszym
elementem uzyskanego obrazu podobienstw miedzy poréwnywanymi seriami
jest wyrazne wyodrebnienie trzech skupien, widoczne — z niewielkimi modyfika-
cjami — w przypadku obu ptci zaréwno dla pomiardw jak i wskaznikow czaszki.
Pierwsze z nich obejmuje populacje KCWR, i to niezaleznie od ich lokalizacji
terytorialnej. Mozna to zinterpretowa¢ jako dowdd odrebnej i jednorodnej
morfologii grup ludzkich, ktére zapoczatkowaty rewolucje neolityczng
w Europie Centralnej. Co wazine, serie szkieletowe reprezentujgce te kulture
réznig sie wyraznie od uwzglednionych w analizie grup mezolitycznych, co
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Ryc. 4. Dendrogram obrazujacy zwigzki morfologiczne miedzy poréwnywanymi seriami
meskimi na podstawie wskaznikéw ilorazowych czaszki (grupowanie metodg
Warda)

sugeruje allochtoniczny charakter pierwszych rolnikéw w tej czesci kontynentu.
Taki wynik i jego interpretacja pozostajg w petnej zgodnosci z oméwionymi we
wstepie niniejszej pracy rezultatami badan genetycznych Haaka i wspotautoréw
(2005) dotyczacych haplogrupy Nla w populacjach kregu KCWR w Europie
Centralnej. Drugie skupienie jest bardziej zmienne pod wzgledem tworzacych je
serii, zawsze jednak obejmuje KPL (wraz z pokrewnymi jej jednostkami
kulturowymi z terenu Niemiec), grupy mezolityczne oraz badang GB-K z Kujaw.
W potowie przypadkdéw pojawiajg sie w nim takze serie KL. Wyrazna tendencja
do oddzielania sie GB-K i KL w stosunku do skupien kregu KCWR sugeruje
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Ryc. 5. Dendrogram obrazujgcy zwigzki morfologiczne miedzy poréwnywanymi seriami
zenskimi na podstawie wskaznikdw ilorazowych czaszki (grupowanie metoda
Warda)

nieciggtos¢ miedzy wczesng i pding fazg rozwoju cyklu kultur naddunajskich:
o ile pierwsza z nich oparta bytaby na ludnosci allochtonicznej, to w drugiej
znaczacg role odegrata ludnosé¢ wywodzgca sie ze $rodkowoeuropejskich
populacji mezolitycznych, a powstate w ten sposdb populacje kontynuowaty sie
stanowigc podtoze eneolitycznej KPL w Europie Centralnej. Warto tu takze
podkresli¢ wyrazne zwigzki GB-K z KL zaréwno ze Stowacji (grupa Ludanice) jak
i terenu Wegier. Trzecie wyodrebnione skupienie, bardziej marginalne w sto-
sunku do badanej serii szkieletowej, obejmuje przede wszystkim grupy kultury
rossenskiej, michelsberskiej oraz zwigzanej z KPL kultury Walternienburg.
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Ryc. 6. Dendrogram obrazujacy zwigzki morfologiczne miedzy poréwnywanymi seriami
meskimi na podstawie pomiaréw czaszki (grupowanie metodg Warda)

Podobienstwo tych serii wskazuje z kolei na — czesciowa przynajmniej — ciggtosc
stosunkéw ludnosciowych miedzy schytkowym horyzontem kultur wywo-
dzacych sie z tradycji naddunajskiej a uznawanymi za rodzime kulturami ze
Srodkowego i pdznego neolitu. W uzyskanym obrazie podobiernstw morfologii
czaszek nie znalazty natomiast odzwierciedlenia wskazywane zwigzki kulturowe
miedzy kulturg rossenska a ksztattujgcym sie podtozem GB-K (Grygiel 2008).
Ocena morfologii populacji KCWR z koniecznosci opiera sie na danych
z Czech, Moraw, Stowacji, potudniowych Niemiec i Austrii. Zbadane pochdwki
tej kultury zawierajgce dobrze zachowane szkielety sg na terenie Polski bardzo
nieliczne. Dostepne pomiary czesci mdzgowej kilku czaszek sugeruja, ze byty
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Ryc. 7. Dendrogram obrazujgcy zwigzki morfologiczne miedzy poréwnywanymi seriami
zenskimi na podstawie pomiardw czaszki (grupowanie metodg Warda)

one krotsze (Srednia warto$¢ wskaznika szerokosciowo-dtugosciowego dla obu
ptci wynosi 75,9) w porédwnaniu ze szkieletami KCWR z wymienionych powyzej
obszaréow (analogiczna srednia 73,7). Rdznica taka miataby istotne znaczenie
biorgc pod uwage fakt, ze serie mezolityczne réznity sie od KCWR wiasnie
krotszymi gtowami (posrednimi w klasyfikacji wartosci wskaznika). Oczywiscie,
trudno wyprowadzaé¢ w tej kwestii wigzgce wnioski biorgc pod uwage liczbe
czaszek KCWR z terenu Polski, dla ktérych mozliwe byto okreslenie tej cechy,
a takze duzg zmiennos$¢ sekularng ksztattu gtowy (obserwowang rdéwniez
wspotczesnie).
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Mniej czytelne wyniki data analiza zréznicowania powyzszych serii szkiele-
towych za pomocag drugiej z wybranych metod. W tabeli 9 przedstawiono
charakterystyke czterech sktadowych gtéwnych wyjasniajgcych najwieksza
czes$¢ zmiennosci analizowanych cech pomiarowych czaszki (o liczbie pozosta-
wionych w modelu interpretacyjnym sktadowych gtédwnych zadecydowaty
— zgodnie z kryterium Kaisera — ich wartosci wtasne wieksze od 1 [Stanisz
2007]). Wybrane cztery czynniki wyjasniajg facznie 70,9% (mezczyzni) — 76,2%
(kobiety) catkowitej wariancji miedzygrupowej uzytych w analizie cech czaszki.
Biorgc pod uwage najwyzisze wartosci wspotczynnikdw korelacji miedzy
wyodrebnionymi sktadowymi gtéwnymi a cechami oryginalnymi (arbitralnie
przyjeto wartosci wieksze od 0,6, a wiec wyjasniajgce ponad 1/3 wariancji danej
cechy; w tabeli 9 zaznaczono je wyttuszczong czcionkg), pierwsza sktadowa
opisuje przede wszystkim zmienno$¢ cech wysokosciowych twarzy, druga
— szerokosci i wysokosci czaszki, trzecia — rowniez szerokosci czaszki, czwarta
— szerokosci twarzy i dtugosci czaszki. Taka charakterystyka wyodrebnionych
czynnikéw utatwia dalszg interpretacje wzajemnej lokalizacji poréwnywanych
serii szkieletowych w uktadach sktadowych gtéwnych (wykresach 2W wspot-
rzednych czynnikowych przypadkéw).

Tab. 9. Wartosci wspotczynnikdw korelacji (tadunkdw czynnikowych) miedzy pierwszy-
mi czterema sktadowymi gtéwnymi (PC1-PC4) a zmiennymi oryginalnymi,
procent wariancji catkowitej wyjasnianej przez kolejne sktadowe gtéwne (% war.
catk.) oraz procent wariancji poszczegdlnych zmiennych (zaséb zmiennosci
wspolnej zzw) wyjasnianej przez wyodrebnione sktadowe gtéwne

Mezczyzni Kobiety

PC1 PC2 PC3 PC4 |% zzw| PC1 PC2 PC3 PC4 |% zzw
g-op -0,056| 0,295 0,516 (-0,653| 7,83 | 0,505| 0,274 |-0,393 |-0,068 | 4,89
eu-eu 0,509| 0,652 0,331| 0,160| 8,20 |-0,561| 0,507 |-0,486|-0,168| 8,37
ft-ft 0,472 | 0,409 |-0,506| 0,191 | 6,83 | 0,311|-0,031|-0,856| 0,213 | 8,76
ba-b 0,196 |-0,662| 0,590 | 0,040 826 | 0,490|-0,581|-0,440| 0,330| 8,80
zy-zy 0,434| 0,122 0,569 | 0,615 9,05 |-0,533| 0,498 |-0,479 |-0,208 | 8,05
n-pr 0,603 |-0,107 |-0,003 |-0,566 | 6,95 | 0,633 |-0,159 |-0,085|-0,422| 6,51
mf-ek 0,491 |-0,686| 0,041 | 0,001| 713 | 0,255| 0,832| 0,093| 0,117 | 7,80
sbk-spa | 0,623 (-0,432(-0,343| 0,089| 7,00 | 0,574| 0,563 | 0,141| 0,288 7,50
apt-apt [-0,074 |-0,225(-0,312 |-0,027 | 1,54 |-0,225| 0,244| 0,094 | 0,822| 7,95
n-ns 0,815| 0,272(-0,112 |-0,245| 8,11 | 0,593 | 0,560| 0,210(-0,218| 7,56
% war.
catk.

Cecha

23,74 | 19,25 | 15,33 | 12,57 | 70,9 | 24,26 | 23,27 | 16,35 | 12,29 | 76,2
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W odréznieniu od skupien uzyskanych w wyniku uporzagdkowania odlegtosci
euklidesowych metodg dendrogramu, skitadowe gtdéwne stabiej rozdzielajg
badane serie szkieletowe wedtug kryterium przynaleznosci chronologicznej
i kulturowej (ryciny 8-11 przedstawiajg wykresy rozrzutu serii szkieletowych
tylko w uktadach pierwszej i drugiej oraz drugiej i trzeciej sktadowe] gtéwnej,
oddzielnie dla mezczyzn i kobiet; mimo pewnych réznic w stosunku do uktadéw
pozostatych sktadowych, sg one reprezentatywne dla ogdlnego obrazu wynikéw
uzyskanych tg metodg). Rowniez i tutaj mozna wydzieli¢ grupe obejmujgca
KCWR (zwtaszcza dzieki podobienstwu serii czaszek tej kultury pod wzgledem
cech skorelowanych PC2, PC3 i PC4 w przypadku mezczyzn), ktéra takie
oddziela sie od serii mezolitycznych. Wyrazne skupisko tworzg rdowniez
populacje z regionu solawsko-nadtabskiego (serie kultury rossenskiej, michels-
berskiej), ktére jednak w znacznym stopniu pokrywa sie z KCWR. Z grupami
mezolitycznymi taczg sie z kolei serie kultury Walternienburg, KPL i KAK, co
odpowiada zwigzkom genetycznym miedzy tymi jednostkami kulturowymi
proponowanym tradycyjnie na gruncie archeologii. Inne w stosunku do
wynikéw opartych na odlegtosci euklidesowej jest natomiast umiejscowienie
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Ryc. 8. Zbiér poréwnywanych serii szkieletowych meskich opisanych przez $rednie
dziesieciu pomiaréw czaszki w uktadzie pierwszej i drugiej sktadowej gtdéwnej
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badanej populacji GB-K, tym razem lokujgcej sie wsrdd serii nalezgcych do
KCWR. Pozycja KL-W, izolowana zwykle w stosunku do pozostatych grup, jest
trudna do interpretacji ze wzgledu na nieliczne dane dla tej kultury. Zwigzek jej
ludnosci z jednostkami kregu KPL lub mezolitem wydaje sie jednak mato
uzasadniony. Ponadto mozna zauwazyé pewne rdznice miedzy ptciami
w uporzgdkowaniu przestrzennym wyodrebnionych skupien, co w czesci jest
konsekwencjg mniejszego o okoto 1/3 zbioru analizowanych serii szkieletowych
w przypadku kobiet.

Cho¢, jak zaznaczono, obraz zwigzkéw morfologicznych miedzy poréwny-
wanymi populacjami szkieletowymi uzyskany w oparciu o metode sktadowych
gtéwnych jest mniej czytelny, to generalnie powtarzajg sie tutaj zaleznosci
uzyskane na podstawie odlegtosci euklidesowych. Najbardziej istotng rdéznica
jest umiejscowienie badanej GB-K w uporzgdkowaniu analizowanych serii
szkieletowych w odniesieniu do KCWR z jednej, a serii mezolitycznych i KPL
z drugiej strony, zwtaszcza wobec dyskusji na temat udziatu autochtonicznej
ludnosci towiecko-zbierackiej w genezie ,rodzimych” kultur srodkowo-neo-
litycznych w Europie Centralnej, relacji miedzy populacjami wczesnorolniczymi
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a grupami fowiecko-zbierackimi, a przede wszystkim momentu czasowego
i mechanizmu zaniku tych drugich. Rozstrzygniecie, ktéra z przedstawionych
powyzej alternatywnych wersji wynikdéw opisuje w sposdéb wtasciwy procesy
entogenetyczne w okresie wczesnego i srodkowego neolitu wymaga uzupet-
nienia analizy o inne kategorie danych na temat morfologii populacji z tego
okresu, na przyktad cech opisowych zebéw badz epigenetycznych czaszki.

Czynn. 2:23,27%

Czynn. 1:24,26%

Ryc. 10. Zbiér poréwnywanych serii szkieletowych zeriskich opisanych przez srednie
dziesieciu pomiaréw czaszki w ukfadzie pierwszej i drugiej sktadowej gtdéwnej
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Czynn. 3: 16,35%
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dziesieciu pomiaréw czaszki w ukfadzie drugiej i trzeciej sktadowej gtdwnej



V. Wysoko$¢ ciata

W ciggu ponad stu piecdziesieciu lat zainteresowania problemem
rekonstrukcji przyzyciowej wysokosci ciata na podstawie szkieletu opracowano
kilkadziesigt metod, z ktérych znaczna czes$¢ jest aktualnie stosowana
w bioarcheologii i antropologii sgdowej. Dyskusja na temat uzytecznosci
poszczegdlnych metod koncentruje sie obecnie nie tyle na prébach wskazania
jednej ,,wtasciwej”, ale raczej na wyborze metody jak najlepiej dostosowanej do
danej populacji ze wzgledu na jej strukture genetyczng (determinujacej jej
nisko- badZ wysokorosto$¢ oraz proporcje ciata) i warunki zycia (mogace
znaczgco modyfikowaé wartosci wysokosci ciata). Ponadto podnoszone sg
problemy metodyczne: wyboru kosci, ktérej wymiary diugosciowe wykazujg
najscislejszy zwigzek z wysokoscig ciata, oraz kwestii bardziej podstawowej
— poprawnosci zastosowanych procedur statystycznych z punktu widzenia
odtworzenia zmiennosci tej cechy biologicznej w populacji. Réznorodnosé
funkcjonujagcych metod przektada sie takie na sposdb prezentacji danych
porownawczych w literaturze. Z powyzszych wzgleddw, aby zwiekszyc
mozliwosci interpretacji uzyskanych wynikdow, do oszacowania wysokosci ciata
w badanej serii szkieletowej zastosowano cztery metody: Pearsona (1899, za:
Rosing 1988), Trotter i Gleser (1952) (réwnania dla odmiany biatej), Formicoli
i Franceschi’ego (1996) oraz Vancaty (2000).

Metoda Pearsona, chociaz niekiedy krytykowana ze wzgledu na mata
reprezentatywnos$¢ materiatu, ktory postuzyt do jej opracowania, byfa i jest
czesto stosowana w badaniach populacji pradziejowych i historycznych, stad jej
uzycie zapewnia szerokie tlo poréwnawcze dla uzyskanych wynikow.
W opracowaniu Formicoli (1993) metoda ta okazata sie jedng z najlepszych do
rekonstrukcji wysokosci ciata osobnikéw z okresu neolitu z Europy, takze Kozak
(1996) wskazat na jej uzytecznos¢ w przypadku serii szkieletowych z terenu
Polski datowanych od IX do XIX w. n.e., zwtaszcza dla grup reprezentujgcych
nizsze warstwy spoteczne. Metoda Pearsona jest rowniez jedng z gtéwnych
metod rekonstrukcji wysokosci ciata stosowanych wspétczesnie w niektorych
krajach europejskich (Marquez-Grant, Fibiger 2011). W niniejszej pracy uzyto
rownan dla kosci udowej, piszczelowej, ramiennej i promieniowej. Do obliczen
wykorzystano wartosci Srednie z pomiaréw lewej i prawej kosci, a za wysokos¢
ciata kazdego osobnika przyjeto $rednig arytmetyczng z wynikdw uzyskanych
dla wszystkich uzytych kosci.

Najbardziej obecnie rozpowszechniona wsrdéd antropologdéw europejskich
i amerykanskich metoda Trotter i Gleser wydaje sie mie¢ ograniczone
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zastosowanie do serii archeologicznych z powodu tendencji do zawyzania w ich
przypadku wysokosci ciata. Metoda ta daje natomiast dobre oszacowania dla
szkieletow osobnikdéw wysokorostych (Formicola 1993), stad stanowi wtasciwy
wybodr dla materiatéw reprezentujgcych uprzywilejowane warstwy spoteczne.
Uzycie rownan Trotter i Gleser do badanych szkieletéw neolitycznych wyznacza
zapewne goérng granice mozliwych do uzyskania dla tej populacji wartosci
wysokosci ciata. Podobnie jak w przypadku metody Pearsona, do obliczeh
wykorzystano pomiary diugosci kosci udowej, piszczelowej, ramiennej
i promieniowej (Srednie dla strony lewej i prawej), przyjmujgc za wartosc
ostateczng srednig arytmetyczng wysokosci ciata uzyskang dla wszystkich
zachowanych kosci danego osobnika. Nie zastosowano proponowanej przez
autorki tej metody poprawki na zmniejszajgcg sie wysokos¢ ciata osobnikéw
powyzej 30 roku zycia, zaréwno ze wzgledu na strukture wieku analizowanej
populacji, jak i krytyczne opinie na temat jej uzytecznosci (np. Vercellotti i wsp.
2009).

Metoda Formicoli i Franceschi’ego zostata opracowana specjalnie do badan
serii szkieletowych mezolitycznych i neolitycznych z terenu Europy, a jej duza
doktadnos¢ autorzy potwierdzili poréwnujac uzyskane na jej podstawie wyniki
z wysokoscig ciata odtworzong indywidualnie dla kompletnych szkieletéw
w oparciu o tzw. metode anatomiczng Fully’ego. Liczne dane poréwnawcze na
temat wysokosci ciata populacji europejskich w okresie poprzedzajagcym neolit,
odtworzonej z wykorzystaniem tej metody, dostarcza opracowanie Formicoli
i Giannecchini (1999). Do rekonstrukcji wysokosci ciata w badanej serii
neolitycznej wykorzystano, zgodnie z zaleceniami autoréow tej metody, pomiary
kosci udowej i piszczelowej (jedynie dla oSmiu osobnikow — trzech mezczyzn
i pieciu kobiet — uzyto pomiaréw kosci ramiennej i promieniowej z powodu
braku kosci konczyny dolnej), przyjmujac za ostateczng warto$¢ srednig
arytmetyczng z obu réwnan.

Vancata (2000) zaproponowat, aby rekonstrukcje wysokosci ciata oprze¢ na
okreslonym zestawie kilku réwnan obliczonych dla réznych populacji. Takie
podejscie powinno wedtug niego pozwoli¢ oszacowacd rzeczywistg zmiennosc
cechy w populacji oraz ograniczy¢ wptyw ewentualnego niedostosowania
poszczegdlnych metod do proporcji ciata analizowanej grupy ludzkiej. Osiem
rownan uzytych w metodzie Vancaty opartych jest wytgcznie na pomiarach
kosci udowej i ramiennej, ktére wedtug ich autoréw wykazujg najscislejszy
zwigzek z przyzyciowqa wysokoscig ciata.

Stosujgc powyzsze metody w niniejszej pracy wtaczono do obliczen takze
pomiary kosci odcinkéw dystalnych konczyn (promieniowej i piszczelowej),
wykazujgce duzg zmiennos$¢ wewnatrz- i miedzypopulacyjng. Takie postepo-
wanie, cho¢ stwarza dodatkowe problemy interpretacyjne uzyskanych wynikow
— zwtaszcza biorgc pod uwage podkreslang przez réznych autordow relatywnie
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wiekszg dtugos¢ tych odcinkdw konczyn w europejskich populacjach
gornopaleolitycznych, mezolitycznych i neolitycznych w stosunku do populacji
wspodtczesnych, ktére postuzyty do opracowania zastosowanych metod
rekonstrukcji wysokosci ciata (Holliday 1997) — pozwolito petniej wykorzystac
nieliczny materiat, zaréwno serii badanych, jak i poréwnawczych. Poza tym,
wyltagczenie z analizy odcinkéw dystalnych konczyn prowadzi do pominiecia
czesci zmiennosci wymiaréw dtugosciowych szkieletu wptywajacych na
wysokos¢ ciafa, ktére dodatkowo nie ,rekompensuja” zanizonych oszacowan
tej cechy uzyskiwanych w przypadku populacji z wymienionych okreséw na
podstawie odcinkéw proksymalnych (Formicola i Giannecchini 1999).
| wreszcie, zréznicowanie badanych populacji w zakresie dtugosci poszcze-
gblnych kosci jest przedmiotem odrebnego rozdziatu; zrekonstruowana na ich
podstawie wysokos$¢ ciata stanowi pewnego rodzaju syntetyczng miare jego
wielkosci, niepozbawiong btedéw oceny niezaleznie od zastosowanej metody.

Wymienione metody oparte sg na statystycznie oszacowanych zaleznosciach
miedzy dtugoscig kosci i wysokoscig ciata dla serii osobnikow reprezentujacych
konkretne populacje, z czego wynikajg ich okreslone ograniczenia. Wzmian-
kowana powyzej metoda anatomiczna Fully’ego (Fully 1956; Raxter i wsp.
2006), opierajaca sie na indywidualnym odtwarzaniu wysokosci ciata kazdego
osobnika na podstawie pomiaréw jego szkieletu (i stad najlepsza, bo nie
obarczona btedem aproksymacji zastosowanej funkcji i doborem populacji
referencyjnej) nie znajduje w przypadku badanej serii zastosowania ze wzgledu
na niekompletny, z pojedynczymi wyjgtkami, stan zachowania szkieletow.

Poniewaz czes¢ zrédet z danymi poréwnawczymi z terenu Niemiec i Czech
nie zawierata pomiardw kosci dtugich, konieczne byto uzycie dodatkowo jeszcze
trzech metod: Breitingera (1937), Bacha (1965) i réwnan Sjgvolda (1990)
(wchodzacych w skfad zestawu uzytego przez Vancate).

Istotnos¢ statystyczng réznic w wysokosci ciata zrekonstruowanej za pomoca
poszczegdlnych metod oraz miedzy badang populacjg neolityczng a seriami
poréwnawczymi sprawdzano za pomocg analizy wariancji jednoczynnikowej
(ANOVA) badz testu Kruskala-Wallisa (ANOVA Kruskala-Wallisa), w zaleznosci
od spetniania przez analizowane zmienne warunku rozktadu normalnego
(oceniany za pomocg testu Shapiro-Wilka) i jednorodnosci wariancji (oceniany
za pomocy testu Levene’a). W celu sprawdzenia, miedzy ktérymi z badanych
serii wystepowaty rdzinice statystycznie istotne obie analizy uzupetniano
testami post-hoc (poréwnan wielokrotnych). Obliczern dokonano za pomoca
programu STATISTICA 9.

Wysokos¢ ciata badanej populacji, zrekonstruowana za pomocg wybranych
czterech metod (tab. 10) wykazuje wyrazne, statystycznie istotne réznice
(ANOVA; P < 0,001). Najwieksze wartosci cechy uzyskano (zgodnie z przewi-
dywaniami) dla metody Trotter i Gleser, najmniejsze dla metody Vancaty.
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Tab. 10. Podstawowe charakterystyki liczbowe wysokosci ciata badanej serii
neolitycznej

Charakterystyki Metody rekonstrukcji wysokosci ciata
liczbowe P. F.-F. T.-G. V.
_ X 161,3 160,7 165,3 155,9
S s 4,30 5,78 4,85 6,66
§ n 46 46 46 32
g |min 151,7 145,7 154,6 138,2
max 167,9 171,9 173,2 166,5
X 151,8 150,7 155,5 144,9
= 3,48 4,56 4,46 5,83
3 |n 38 38 38 22
g min 141,5 136,4 142,5 127,7
max 157,4 158,9 163,0 153,4

P. — Pearson (1899); F.-F. — Formicola i Franceschi (1996); T.-G. — Trotter i Gleser (1952);
V. —Vancata (2000)

W przypadku metod Pearsona oraz Formicoli i Franceschi’ego rdznice s3
niewielkie, zwtfaszcza biorgc pod uwage podawany przez autoréw tych metod
btad okreslen. Réwniez zgodnie z oczekiwaniami metoda Vancaty data najlepsze
oszacowanie zmiennosci wysokosci ciata (mierzonej odchyleniem standar-
dowym), odpowiadajgce danym dla populacji wspoétczesnych. Obraz ten
znajduje potwierdzenie po uzupetnieniu analizy wariancji testem post-hoc
Tukeya: istotnos¢ statystyczna rdinic spowodowana jest ,odstajgcymi” od
reszty warto$ciami uzyskanymi dla dwdch metod — duzymi dla metody Trotter
i Gleser i matymi dla metody Vancaty. W przypadku metody Trotter i Gleser
ponadprzecietne wartosci wysokosci ciata nalezy najprawdopodobniej uznac
jako zawyzone (Formicola 1993; Petersen 2005), zwtaszcza biorgc dodatkowo
pod uwage watpliwosci odnosnie do uzytego przez jej autorki pomiaru dtugosci
kosci piszczelowej (Jantz i wsp. 1994; 1995). Z drugiej strony wyniki uzyskane
w oparciu o metode Vancaty lokujg badang populacje neolityczng wsréd tak
niskorostych grup ludzkich jak np. wspétczesni Buszmeni (San). Tak niskie
wartosci wysokosci ciata wynikajg z umieszczenia wsérdd oSmiu rownan dwdéch
obliczonych dla populacji pigmoidalnych (Vanéata 2000). Modyfikacja metody,
polegajagca na wyltaczeniu tych dwoch réwnan daje wyniki zblizone (i nie
rdéznigce sie w sposdb statystycznie istotny) do metody Pearsona oraz Formicoli
i Franceschi’ego (Tab. 11). Zabieg taki nie zmienit w sposéb istotny obrazu
zmiennosci (wielkosci odchylenia standardowego) wysokosci ciata w badanej
serii, natomiast usunat raczej mato prawdopodobne wartosci minimalne tej
cechy mieszczace sie nawet ponizej $rednich dla populacji pigmoidalnych
(Molnar 1998).
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Tab. 11. Wysokos$¢ ciata badanej serii neolitycznej zrekonstruowana wg zmodyfiko-
wanej metody Vancaty opartej na szesciu rownaniach (bez rownan dla
populacji pigmoidalnych)

Chalgszlﬁtce)lxztykl Mezczyzni Kobiety
X 161,2 150,7
s 6,40 5,78
n 32 22
min 144,2 133,9
max 171,8 159,0

Zgodnos¢ uzyskanych wynikdw oraz sposéb prezentacji danych
poréwnawczych w literaturze (czesto podana jest tylko wartos¢ wysokosci ciata
bez pomiaréw dtugosciowych szkieletu, ktére postuzyty do jej obliczenia)
spowodowata, ze w dalszej analizie oparto sie gtéwnie na okresleniach dokona-
nych metodg Pearsona oraz modyfikacjami metody Vancaty, wykorzystujgcymi
sze$¢ (bez réwnan dla populacji pigmoidalnych) lub cztery rdéwnania
(dodatkowo pominieto réwnania dla pomiaru ditugosci fizjologicznej kosci
ramiennej, ze wzgledu na jego czesty brak w uzytych danych poréwnawczych).
Doktadne formuty zastosowanych rdwnan podane sg w pracy Vancaty (2000)
i Vancaty i Charvatovej (2001).

Oszacowana wysokos¢ ciata charakteryzuje badang ludnos$é neolityczng GB-K
jako stosunkowo niskorosta: srednie arytmetyczne dla obu ptci mieszcza sie na
granicy kategorii wzrostu $redniego i niskiego wedtug klasyfikacji dla populacji
wspotczesnych (Knussmann 1988). Niskorostosc jest czesto podkreslang cecha
populacji neolitycznych (lub szerzej wczesnorolniczych — np. w Nowym Swiecie),
uznawang jako negatywna konsekwencja neolityzacji w wyniku pogorszenia
warunkow bytowych, przede wszystkim w zakresie sktadu pozywienia i struk-
tury choréb wieku dzieciecego (np. Cohen i Armelagos 1984; Larsen 1995,
2006), badz jako efekt zmian w strukturze genetycznej populacji wywotanych
selekcjg faworyzujacg wczesniejsze dojrzewanie i wiekszg ptodnos$¢ (Hassan
1981; Piontek i Vancata 2002; Piontek 2004). Wydaje sie jednak, ze zasadnicza
zmiana wielkosci ciata w populacjach europejskich nastgpita duzo wczesniej,
jeszcze przed wprowadzeniem rolnictwa — w pdinym gdérnym paleolicie
(Meiklejohn i Babb 2011).

Poréwnanie wysokosci ciata badanej populacji z seriami reprezentujgcymi
inne kultury archeologiczne neolitu z terenu dzisiejszej Polski (dane zbiorcze
z réznych stanowisk) przedstawia tabela 12 i ryc. 12 i 13 (wysokos¢ ciata
obliczono na podstawie zaczerpnietych z literatury indywidualnych danych
pomiarowych dla poszczegélnych szkieletéw).
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Tab. 12. Srednie arytmetyczne wysokosci ciata badanej populacji na tle innych grup
z okresu neolitu i poczgtku epoki brgzu (dane zbiorcze). KL-W — kultura
lubelsko-wotynska, KPL — kultura pucharéw lejkowatych, KAK — kultura amfor
kulistych, KCSz — kultura ceramiki sznurowej; P., F.-F. i V. — jak w tabeli 10.

Mezczyzni Kobiety

;?i::£3. P. F.F. V. 42 P. F.F. V. 42

X N| x N| X N| X N|x N|=x N
GB-K! 161,3 46 | 160,7 46 |160,9 40 |151,8 38|150,7 38 |150,9 32
KL-W 162,4 14 |162,7 14 |163,0 10|150,5 221496 22 |150,6 12
KPL 1656 111669 11 |167,3 10 |150,6 10]|150,7 10 |150,2
KAK 162,6 14 |162,8 14 |161,0 12 | 1554 415654 |160,1 3
KCSz 167,9 13 |1705 131726 11| - -| - -] - -
KCSz® 1648 - |1658 - |163,8 - |1559 - |1561 - |1587 -
k. mierzan. | 167,9 38 | 170,2 38 |173,4 23|1563 14|157,6 14 |159,1 8

! — dane wtasne; 2 rekonstrukcja w oparciu o cztery réwnania z metody Vandcaty;
- wysokos¢ ciata obliczona ze Srednich arytmetycznych pomiaréw kosci dtugich (Krenz-Niedbata
2000).

Autorzy danych: KL-W (Haduch i Szczepanek 2004; Kaczanowski 2003; Kozak-Zychman 1996,
2006; Kozak-Zychman i Gauda 1996, 1997; Kozak-Zychman i Maslanka 2005; Kozak-Zychman
i Szeliga 2005a; Kruk i Milisauskas 1985; Nieplinski 1938; Zakoscielna 2010); KPL (Dzierzykraj-
Rogalski 1949a, 1958; Kapica 1970, 1975; Kozak-Zychman 2000, 2001, 2007a; Kozak-Zychman
i Gauda 1998; Kozak-Zychman i Szeliga 2005b; tuczak i Lorkiewicz 1994; Miszkiewicz 1954;
Wiercinska 1967); KAK (Dzierzykraj-Rogalski 1949b, 1958; Henneberg i wsp. 1982; Kozak-
Zychman i Szeliga 2003; Kozak-Zychman i Trzaska 2006; Miszkiewicz 1974); KCSz (Gatasiriska-
Pomykot i Szewko-Szwaykowska 1967; Glen 1979; Haduch 1999, 2003, 2004; Kaczanowski 1974;
Kapica 1969; Kozak-Zychman 2007b); k. mierzanowicka (Gatasinska-Pomykot i Szewko-Szway-
kowska 1967; Haduch 1997)

Uzyskane wyniki czesciowo réznig sie w zaleznosci od pifci osobnikdow.
W przypadku mezczyzn GB-K nalezy, obok przedstawicieli KAK, do najbardziej
niskorostych. Z kolei relatywnie duzg wysokoscig ciata mezczyzn wyrdzniajg sie
poznoneolityczna KCSz i zwigzana z nig wczesnobrgzowa kultura mierzano-
wicka. Rowniez serie zenskie charakteryzuje mata wysokos¢ ciata GB-K i duza,
na tle pozostatych, przedstawicielek kregu kultur sznurowych i episznurowych.
Rdznice dotyczg natomiast KPL — kobiety nalezg tu do najbardziej niskorostych,
wraz z GB-K i KL-W — oraz KAK, ktdre z kolei dotaczyty do wysokorostych grup
KCSz i mierzanowickiej. Réwniez wyniki analizy statystycznej wskazujg, ze
podstawowym elementem zrdznicowania badanych serii neolitycznych
w zakresie wysokosci ciata jest niskorostos¢ populacji GB-K (przede wszystkim),
KL-W oraz KAK (w przypadku mezczyzn) lub KPL (w przypadku kobiet)
w pordwnaniu z populacjami eneolitu i wczesnej epoki brazu (KCSz
i mierzanowicka) (tab. 13 i 14).
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175
170
165 mP.

g OF.-F.
160 1 mV.(4)
155 -

150 -

GB-K KL-W KPL KAK KCSz k.mierzan.

Ryc. 12. Wysoko$¢ ciata badanej ludnosci grupy brzesko-kujawskiej na tle serii
neolitycznych i wczesnobrgzowych z terenu Polski (dane dla mezczyzn). Skroty
uzytych metod jak w tab. 10i 12.

165
160
155
mr.
§ OF.-F.
® 150 -
mV.(4)
145 -
140 -

GB-K KL-W KPL KAK KCSz k.mierzan.

Ryc. 13. Wysoko$¢ ciata badanej ludnosci grupy brzesko-kujawskiej na tle serii
neolitycznych i wczesnobrgzowych z terenu Polski (dane dla kobiet). Skréty
uzytych metod jak w tab. 10i 12.
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Tab. 13. Istotnos¢ réznic (wartos¢ p testu poréwnan wielokrotnych ANOVA Kruskala-
Wallisa) miedzy wysokoscig ciata mezczyzn z badanych serii szkieletowych.
W nawiasie podano uzytg metode rekonstrukcji wysokosci ciata

Grupa GB-K KL-W KPL KAK KCSz kultura
mierzan.
0,00(P.) | 0,00 (P.)
GB-K - 0,00 (F.-F.) | 0,00 (F.-F.)
0,00 (V.4) | 0,00 (V.4)
j 0,04 (F-F.)| 0,01 (P.)
KW 0,05 (V.4) | 0,00 (F.-F.)
KPL -
0,05(P.) | 0,01 (P.)
KAK - 0,04 (F.-F.) | 0,00 (F.-F.)
0,01 (V.4) | 0,00 (V.4)
0,00 (P.) 0,05 (P.)
KCSz 0,00 (F.-F.) %%‘;((F\}:')) 0,04 (F.-F.) -
0,00(v.4) | ">V 0,01 (V.4)
kultura 0,00 (P.) 0,01 (P.) 0,01(P.)
ierean, | OO0 (FF) | e 2 0,00 (F.-F.) -
| o00(v.4) |0 0,00 (V.4)

Tab. 14. Istotnos$¢ rdéznic (wartos¢ p testu poréwnan wielokrotnych ANOVA Kruskala-
Wallisa) miedzy wysokoscig ciata kobiet z badanych serii szkieletowych.
W nawiasie podano uzytg metode rekonstrukcji wysokosci ciata

Grupa GB-K KL-W KPL KAK KCSz kultura

mierzan.
0,01 (P.)

GB-K - nie liczono | 0,00 (F.-F.)
0,04 (V.4)

- 0,01 (P.)

KL-W nie liczono 0,01 (F.-F.)

KPL - nie liczono | 0,01 (P.)

KAK - nie liczono

KCSz nie liczono | nie liczono | nie liczono | nie liczono - nie liczono

0,01 (P.)
':::;‘an 0,00 (F.-F.) Ooécl)l(F(P_'F)) 0,01 (P.) nie liczono -
) 0,04 (v.4) | T
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Przy interpretacji powyzszych wynikéw nalezy wzig¢ pod uwage mate
liczebnosci niektdrych z badanych serii szkieletowych, ograniczajgce ich reper-
zentatywnos$¢ dla poszczegdlnych jednostek kulturowych (widoczne jest to
chociazby w braku spetnienia zatozen rozktadu normalnego wysokosci ciata,
a takze w nietypowym zakresie dymorfizmu ptciowego tej cechy — zwtaszcza
w przypadku KPL i KAK) oraz ich zréznicowane przestrzennie pochodzenie (czes¢
kultur wystepujacych na znacznym obszarze dzisiejszej Polski reprezentowana
jest przez znaleziska pochodzgce tylko z niektdrych jej regiondéw; analiza
ewentualnego wptywu typu gospodarki danej kultury na biologie populacji bgdz
zmian sekularnych lub mikroewolucyjnych powinna by¢ oparta o jak najbardziej
jednorodne przestrzennie materiaty). Z drugiej strony taki obraz zréznicowania
wysokosci ciata odpowiada wskazywanej przez niektérych autoréw tendencji do
zwiekszania sie wartosci tej cechy od wczesnego do péznego neolitu i poczatku
epoki brazu (Meiklejohn i wsp. 1984; Bach 1993), ktéra z kolei moze odzwier-
ciedla¢ ogdlne polepszenie stanu biologicznego populacji po poczatkowym
kryzysie spowodowanym transformacjg rolniczg. Nowsze wyniki badan takiego
U-ksztattnego modelu trendu zmian wysokosci ciata w Europie jednak nie
potwierdzajg, przynajmniej na ogdlnym poziomie analizy w skali kontynentu
(Meiklejohn i Babb 2011).

W tabeli 15 zestawiono $rednie wysokosci ciata dla populacji szkieletowych
z okresu neolitu z réznych obszaréw Europy (w przypadku terendéw sasiednich
starano sie wybrac serie najblizsze kulturowo i chronologicznie wzgledem
GB-K). Dane zrédtowe czesto nie zawieraty pomiaréw kosci umozliwiajgcych
ponowne obliczenie wysokosci ciata w celu ujednolicenia zastosowanych metod
rekonstrukcji tej cechy. Tam gdzie byto to jednak mozliwe uzyto réwnan
Pearsona, ktéra sposréd metod okreslanych jako najbardziej uzyteczne
w badaniach populacji pradziejowych korzysta z najczesciej dostepnych pomia-
row dtugosci najwiekszej kosci koriczyn. W konsekwencji poréwnania wysokosci
ciata badanych serii dokonano oddzielnie dla poszczegdélnych metod, a ze
wzgledu na ograniczong ilos¢ danych (brak wariancji w przypadkach uzycia do
obliczen srednich pomiardow kosci) nie zawsze oceniano istotnos$¢ statystyczng
zaobserwowanych réznic.

Przedstawione dane wskazujg na wyrazne zrdznicowanie ludnosci
neolitycznej w Europie na niskoroste populacje z zachodniej i wysokoroste
ze wschodniej czesci kontynentu. Obraz ten stanowi kontynuacje rdznic
majacych miejsce w mezolicie (Jacobs 1993; Formicola i Giannecchini 1999),
ktére — biorgc pod uwage ich zakres, model wystepowania wyznacznikéw
stresu szkieletowego w okresie mezolitu, a takze zréznicowanie wielkosci ciata
wspotczesnych populacji europejskich — byty z pewnoscig uwarunkowane nie
tylko srodowiskowo, ale takie genetycznie. W przypadku Ukrainy wysoko-
rosto$¢ serii neolitycznych odzwierciedla ciggtos¢ stosunkow ludnosciowych
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Tab. 15. Wysokos¢ ciata badanej serii neolitycznej na tle danych poréwnawczych dla
neolitu z Europy

Wysokos¢ ciata
Grupa (wcm) Metoda Autor danych
P rekonstrukcji Y
m k
161,3 151,8 | Pearson
Kujawy, GB-K 159,7 | 151,5 |Sjgvold dane wiasne
(4600-4000 BC) 165,1 | 157,9 |Breitinger, Bach
165,3 | 155,5 |Trotteri Gleser
Stowacja, k.
lendzielska (gr. 164,8 | 154,3 |Pearson Jaka.b (19.95)
. (obliczenia wiasne)
ludanicka)
Morawy, KCW . N L. Xy
(5700-4900 BC) 165,2 | 154,9 |Sjgvold Dockalova i Cizmar (2008)
Morawy, KCWK . M L Xy
(4900-4700 BC) 163,4 Sjgvold Dockalova i Cizmar (2008)
Morawy, k.
lendzielska 162,2 | 153,4 |Sjgvold Dockalova i Cizmar (2008)
(4700-4000 BC)
Czechy, KCW . M .
(ok. 5200 BC) 165,7 | 154,7 |Sjgvold Dockalova (2008)
Niemcy, KCW
(obszar solawsko- | 165,8 | 156,9 | Breitinger, Bach | Bach (1993)
nadtabski)
Niemcy, k. Knussmann i Knussmann
résseriska 161,9 | 149,6 |Pearson (1978)
Wegvry, k. . 163,7 | 152,1 |Pearson Ery (1998.)
Starcevo-Koros (obliczenia wtasne)
Wegry, k. .
alféldzka ceramika| 167,6 | 154,1 |Pearson Ery (1998.)
. (obliczenia wtasne)
linearna
Wegry, k. 161,3 | 150,2 |Pearson Ery (1998)
lendzielska (obliczenia wtasne)
Dania, wczesny
neolit 165 153 Trotter i Gleser |Bennike i Alexandersen (2002)
(KPL)
Ukraina, neolit 169,5 | 160,8 |Pearson Kon'cluktc?rova (1973)
(obliczenia wtasne)
. . Jacobs (1993)
Uk-ralna, neo.llt, k. 171,3 | 160,1 |Pearson (obliczenia wtasne ze $rednich
dniepro-doniecka s L
pomiarow kosci)
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Tab. 15. cd.

Wysokos¢ ciata
Grupa (wcm)
m k

Metoda

rekonstrukgji Autor danych

Konduktorova (1983)
Ukraina, neolit 170,3 | 158,9 |Pearson (obliczenia wtasne ze $rednich
pomiarow kosci)

Europa Zachodnia, 167,3 | 154,1 |TrotteriGleser |Meiklejohniwsp. 1984

neolit

Portugalia, poiny Cardoso i Gomes (2009)
neolit i chalkolit 158,2 | 146,7 |Pearson (obliczenia wtasne ze $rednich
(3500-2100 BC) pomiarow kosci)

Portugalia, neolit | 162 151 Manouvrier Lalueza-Fox (1996)

Grecja, neolit

. 168,2 | 154,1 |TrotteriGleser |Papathanasiou (2011)
(tacznie)

miedzy mezolitem i neolitem oraz mezolityczny w znacznym stopniu charakter
kultury dniepro-donieckiej (Zvelebil i Lillie 2000), podobnie jak wzglednie duzg
wysokos¢ ciata przedstawicieli wczesno- i $rodkowoneolitycznych kultur
Starcevo-Kords i alféldzkiej ceramiki linearnej mozna wigzaé¢ z wptywem
réwniez wysokorostych péznomezolitycznych populacji z rejonu Zelaznej Bramy
(Pap 1989). Na czesci wynikéw zawazyt z kolei dobdér materiatu: wyjgtkowo
mate wartosci wysokosci ciata dla danych Cardoso i Gomesa (2009) z Portugalii
sg spowodowane zapewne pominieciem pomiarow czesci dystalnych konczyn,
zas relatywnie duze dla mezczyzn, a mate dla kobiet ze stanowisk neolitycznych
z terenu Grecji wynikajg z uzycia do badan kosci luznych (Papathanasiou 2005,
2011) — okreslenia ptci dokonane na takim materiale najprawdopodobniej
zwiekszyty sztucznie zakres dymorfizmu ptciowego wymiaréw kosci.

Niezaleznie od zastosowanej metody badana ludnos¢ GB-K nalezy do
najbardziej niskorostych populacji neolitycznych z Europy obok przedstawicieli
kultury rossenskiej z Niemiec i kultury lendzielskiej z Wegier (ryc. 14-16).
Pomijajac serie z Ukrainy rdéznice miedzy poréwnywanymi populacjami s3
jednak w wiekszosci nieistotne statystycznie (ANOVA Kruskala-Wallisa):
przekroczenie progu istotnosci p<0,05 zanotowano tylko dla réznicy miedzy
wysokoscig ciata kobiet z grupy ludanickiej ze Stowacji i KL z Wegier (metoda
Pearsona) oraz mezczyzn GB-K i KCW z Czech (metoda Sjgvolda).

Brak danych na temat wysokosci ciata ludnosci przedrolniczej z terenu Polski
nie pozwala bezposrednio ocenic, czy badang populacje GB-K charakteryzowaty
mniejsze wartosci tej cechy w poréwnaniu z okresem mezolitu. Jednak biorac
pod uwage dane z krajow sasiednich dla kultur mezolitycznych badz wczesno-
neolitycznych opartych na mezolitycznym substracie ludnosciowym i kontynu-
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Ryc. 14. Poréwnanie wysokosci ciata serii neolitycznych z Europy (metoda Pearsona)
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Ryc. 15. Poréwnanie wysokosci ciata serii neolitycznych z Europy (metoda Sjgvolda)



67

170
B mezczyzni  @kobiety

165

160

cm

155

150

145

140
GB-K Dania, wcz.neolit  Europa Zach.,, Grecja, neolit
neolit

Ryc. 16. Poréownanie wysokosci ciata serii neolitycznych z Europy (metoda Trotter
i Gleser)

ujacych w petni mezolityczny typ gospodarki (subneolityczne kultury strefy
lesnej) mozna wnioskowac, ze populacje mysliwsko-zbierackie z tej czesci
kontynentu byty podobnie niskoroste (Butrimas i Jankauskas 1998; Bennike
i Alexandersen 2002). Wybitnie matg wysokoscig ciata — ok. 157 cm wedtug
metody Pearsona — charakteryzowat sie mezczyzna z jedynego dobrze zachowa-
nego pochéwku mezolitycznego z Polski Centralnej odkrytego w Janistawicach
(dawny powiat skierniewicki).

Niskorosto$¢ populacji neolitycznych najczesciej jest wigzana z niekorzyst-
nymi warunkami zycia ograniczajgcymi procesy wzrastania osobnika, zwtaszcza
duzym natezeniem choréb wieku dzieciecego oraz niedoborami iloSciowymi
i jakosciowymi diety wczesnych rolnikéw. O ile wystepowanie czesci tych
czynnikdbw w przypadku grup pradziejowych moze by¢ oceniane jedynie
posrednio (wielkos¢ ciata jest zreszta jednym z wyznacznikédw stresu
zywieniowego w populacjach szkieletowych), to dla pdzniejszych okresow
dostepne s3g takie dane ze 7rddet pisanych, pozwalajgce na weryfikacje
wynikéw badan biologicznych. Zestawienie wysokosci ciata badanej ludnosci
neolitycznej i mieszkarncodw regionu Brzescia Kujawskiego w okresie srednio-
wiecza i nowozytnym (tab. 16) dostarcza wiec dodatkowego uktadu odniesienia
dla oceny stanu biologicznego populacji pierwszych rolnikéw.
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Tab. 16. Poréwnanie wysokosci ciata populacji pradziejowych i historycznych z regionu
Brzescia Kujawskiego oszacowanej za pomocg zmodyfikowanej metody
Vancaty i metody Pearsona

Populacja Vancata (6) Pearson
X s N X s N

mezczyzni
GB-K, neolit (4600-4000 BC) 161,2 6,40 32 | 161,3 4,30 46
Brzes¢ Kuj. st. Kolonia (XI-XI11 w.) 172,0 6,98 9 | 167,4 5,46 13
Brzes¢ Kuj. st. 5 (wcz. $redn.) 168,6 7,78 19 | 166,9 4,69 33
Stary Brzes¢ Kuj. st. 4 (XII-XVI w.) 166,2 7,79 119 | 164,8 3,83 119
Brzes¢ Kuj. st. Sw. Duch (XVI-XVIIlw.) | 168,0 6,18 68 | 165,0 4,07 107
Brzes¢ Kuj. st. Fara (XVII-XVIIl w.) 170,2 7,00 9 | 165,4 4,27 22

kobiety

GB-K, neolit (4600—-4000 BC) 150,7 5,78 22 | 151,8 3,48 38
Brzes¢ Kuj. st. Kolonia (XI-XI11 w.) 157,9 6,53 17 | 155,7 3,78 17
Brzes$¢ Kuj. st. 5 (wcz. Sredn.) 158,4 4,68 15 | 155,2 3,48 25
Stary Brzes¢ Kuj. st. 4 (XII-XVI w.) 154,9 7,50 92 | 153,8 3,41 100
Brzeé¢ Kuj. st. Sw. Duch (XVI-XVIIl w.) | 156,1 5,62 56 | 154,0 3,40 85
Brzes¢ Kuj. st. Fara (XVII-XVIIl w.) 155,5 6,25 17 | 154,5 4,34 25

Dostepne serie szkieletowe z regionu Brzescia Kujawskiego reprezentujg
bardzo zrdinicowane spotecznie i ekonomicznie grupy ludnosci. Bogato
wyposazone pochdwki z cmentarzyska na stanowisku Kolonia wskazujg na
dobrze sytuowang ekonomicznie grupe ludzka, czego potwierdzeniem jest niska
czesto$¢ wyznacznikow stresu szkieletowego (typu hypoplazja szkliwa i cribra
orbitalia) oraz innych zmian chorobowych koséca. Stanowisko w Starym
Brzesciu reprezentuje przecietng populacje wiejskg z pdznego sredniowiecza,
ktorej stan zdrowotny byt wyraznie gorszy od populacji wczesnosrednio-
wiecznych (wyzsza czestos¢ wyznacznikdw stresu, licznie wystepujgce zmiany
degeneratywne szkieletu wskazujgce na jego duze obcigzenia biomechaniczne).
Z kolei na cmentarzach ze stanowisk Sw. Duch i Fara chowana byta ludnos¢
miejska pdznosredniowiecznego i nowozytnego Brzescia Kujawskiego: na
pierwszym z nich najprawdopodobniej przedstawiciele nizszych warstw
spotecznych (czes¢ pochowkdéw wigza¢ nalezy z funkcjonujgcym wowczas
przykoscielnym szpitalem i przytutkiem), na drugim, zlokalizowanym przy
gtéwnym kosciele miasta, zamozniejsi mieszkaricy Brzescia.

Poréwnywane serie wykazujg wyrazne zréznicowanie w zakresie wysokosci
ciata (tab. 17, ryc. 17). W przypadku grup Sredniowiecznych i nowozytnych
widoczny jest charakterystyczny takze dla innych regionéw dzisiejszej Polski
obraz zmian wartosci tej cechy — od wysokorostych populacji wczesnosrednio-
wiecznych poprzez spadek w okresie sredniowiecza i tendencje do wzrostu
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Tab. 17. Istotnos$¢ réznic w wysokosci ciata (dane z tab. 16) miedzy seriami szkiele-
towymi z regionu Brzescia Kujawskiego (ANOVA, test Tukeya dla réznych N)

Pteé, metoda

Istotnos¢ réznic:

ogolna miedzy poszczegélnymi seriami (co najmniej p<0,05)
M (Pearson) | p<0,001 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5; GB-K—SBK4; GB-K—Sw.Duch; GB-K—Fara
K (Pearson) | p<0,001 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5
M (Vanéata) | p<0,001 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5; GB-K—Sw.Duch
K (Vancata) | p<0,004 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5
A. Mezczyini
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Ryc. 17. Srednia arytmetyczna, btad standardowy éredniej oraz odchylenie standardowe
wysokosci ciata serii szkieletowych z regionu Brzescia Kujawskiego (metoda
Vancaty, dane z tabeli 16)
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w okresie nowozytnym (Wierciiska 1978; Henneberg i wsp. 1984; Smiszkiewicz-
Skwarska i Malinowski 1993). Wszystkie statystycznie istotne réznice w poréw-
nywanym materiale sg jednak tylko konsekwencjg znacznej niskorostosci serii
neolitycznej. Cho¢ wynik taki moze wydawaé sie dos¢ oczywisty biorgc pod
uwage zestawienie tak silnie skontrastowanych chronologicznie i kulturowo
grup ludnosci jak neolityczna GB-K i XVII-XVIIl-wieczni mieszkancy Brzescia
Kujawskiego, to wyrazne rdznice réwniez w odniesieniu do sredniowiecznej
populacji wiejskiej ze Starego Brzescia (ktdrg charakteryzowata wysokos¢ ciata
ponizej przecietnej na tle danych dla $redniowiecza z terenu Polski — Stolarczyk
i Lorkiewicz 1993; Kozak 1998) podkreslajg duzg odrebnos¢ serii neolitycznej
pod wzgledem wielkosci ciata w stosunku do pdzniejszych mieszkancéw tego
regionu Kujaw. O tym, Ze rdinice te mogg mie¢ w przypadku populacji
neolitycznej charakter genetyczny, a nie tylko modyfikacji srodowiskowych,
Swiadczg inne proporcje kosci dtugich korczyn tej serii w pordwnaniu
z pozostatymi, uwidocznione w wartosciach wysokosci ciata uzyskanych na
podstawie metody Vancaty, opartej wytgcznie na kosciach odcinkéw proksy-
malnych konczyn, i metody Pearsona, w ktdrej wykorzystano takze pomiary
kosci odcinkéw dystalnych. O ile dla GB-K uzyskane wartosci sg wieksze (lub
réwne) wedtug drugiej z tych metod, to dla serii sredniowiecznych i nowo-
zytnych zawsze wieksze sg oszacowania wysokosci ciata wedtug metody
Vancaty, co wskazuje na relatywnie diuzsze przedramiona i podudzia badane;j
serii neolitycznej.

Niewielkie zrdznicowanie wysokosci ciata mozna takze zaobserwowacd
miedzy poszczegdlnymi stanowiskami sktadajgcymi sie na analizowang serie
szkieletowg. Wartosci tej cechy dla mieszkarnicow dwdch osad centralnych
w Brzesciu Kujawskim i Ostonkach rdznig sie od siebie niewiele (i statystycznie
nieistotnie), wynoszac odpowiednio: 161,4 cm (s=6,46, N=15) i 161,5 cm
(s=6,50, N=16) dla mezczyzn oraz 149,8 cm (s=4,71, N=9) i 151,5 cm (s=6,67,
N=14) dla kobiet wedtug metody Vancaty i 161,9 cm (s=4,21, N=17) i 161,0
(s=4,40, N=25) dla mezczyzn oraz 151,5 cm (s=3,42, N=17) i 152,5 cm (s=3,50,
N=21) dla kobiet wedtug metody Pearsona. W przypadku stanowisk (osady
satelickie — Konary, Miechowice i Pikutkowo) wysoko$¢ ciata mozna byto
oszacowa¢ jedynie dla oSmiu osobnikéw (czterech mezczyzn i czterech kobiet)
metodg Pearsona. Zaréwno dla mezczyzn jak i kobiet srednie tej cechy sg nizsze
dla tych osad satelickich w poréwnaniu ze Srednig dla obu osad centralnych
(odpowiednio: dla mezczyzn 160,5 cm vs 161,4 cm, dla kobiet 149,4 cm vs
152,1 cm), jednak réwniez w tym przypadku rdéznice te nie sg istotne
statystycznie. Tym niemniej sg one warte podkres$lenia biorgc pod uwage
wskazywany przez archeologa bardzo ubogi charakter osad satelickich
w stosunku do Ostonek i Brzescia Kujawskiego (Grygiel 2008).



VI. Charakterystyka metryczna kosci konczyn

Indywidualne wartosci podstawowych pomiardw kosci szkieletu postkranial-
nego przedstawiono w tabelach VI i VII w Aneksie. Analiza dtugosci gtdéwnych
kosci konczyn badanej populacji na tle danych poréwnawczych dla serii
neolitycznych z terenu Polski daje podobny obraz zréznicowania tej cechy jak
w przypadku wysokosSci ciata (tab. 18, ryc. 18 i 19). Meziczyzni GB-K
charakteryzujg sie najmniejszymi wartosciami dtugosci analizowanych kosci
sposroéd wszystkich serii, a kobiety nalezg do grupy o najmniejszych wartosciach
pomiaréw wraz z KL-W i KPL. Zdecydowanie wyrdzniajg sie natomiast dtugoscia
kosci pdznoneolityczne i wczesnobrgzowe serie KCSz i kultury mierzanowickiej.
Obraz ten znajduje potwierdzenie w istotnosci statystycznej rdéznic miedzy
analizowanymi seriami (tab. 19 i 20). Biorgc pod uwage tylko jeden czynnik
réznicujgcy poréwnywane grupy — ich chronologie, wyniki te mozna uzna¢ za
dowdd wyraznego trendu zwiekszania sie wielkosci ciata ludnosci z obszaru

Tab. 18. Srednie arytmetyczne dtugoséci gtdwnych koéci korczyn (pomiar M1 wg
Martina, $Srednie z pomiaru kosci lewej i prawej osobnika) badanej populacji na
tle innych grup z okresu neolitu i poczatku epoki brgzu z terenu Polski (dane
zbiorcze). Autorzy danych jak w tab. 12.

Dtugosc¢ kosci (w mm)
Kultura . -
archeologiczna f_rumerus _rad/us _femur B tibia
X N X N X N X N
mezczyzni
GB-K 308,5 35 | 235,9 31 | 429,6 40 | 348,9 36
KL-W 310,2 8 | 2446 6 | 440,2 8 | 360,5 7
KPL 315,8 7 | 2443 5 | 449,0 10 | 366,2 7
KAK 315,8 9 | 237,8 5 | 430,1 12 | 357,6 7
KCSz' 323,8 20 | 246,6 18 | 450,1 28 | 373,2 22
k. mierzanowicka 328,9 26 255,8 18 | 465,1 23 382,1 24
kobiety
GB-K 287,9 25 | 218,8 27 | 398,5 32 | 323,0 27
KL-W 287,0 9 | 214,8 8 | 401,1 7 | 323,6 9
KPL 289,2 6 | 212,0 3 | 395,7 7 | 3311 4
KAK 300,0 2 | 220,0 2 | 427,7 3 | 343,8 3
KCSz' 302,6 14 | 2284 18 | 420,3 16 | 347,6 15
k. mierzanowicka 301,6 9 228,9 9 424,1 8 354,8 9

! _ ¢rednia wazona obliczona facznie ze Srednimi arytmetycznymi z pracy Krenz-Niedbatej (2000)
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Tab. 19. Istotnos¢ rdéznic (wartos¢ p testu poréwnan wielokrotnych ANOVA Kruskala-
Wallisa) dtugosci gtéwnych kosci konczyn meziczyzn z badanych serii
szkieletowych (H, R, Fi T — jak w tabeli 18)

Grupa GB-K KL-W KPL KAK KCSz kultura
mierzan.
0,02 (H) | 0,00 (H)
GB-K 0,00 (F) (0,00 (R, F, T)
KL-W -
KPL -
KAK - 0,01 (F) 0,00 (F)
0,02 (H)
KCSz 0,00 (F) 0,01 (F)
kultura 0,00 (H)
mierzan. (0,00 (R, F, T) 0,00 (F)

Tab. 20. Istotnos¢ rdéznic (warto$¢ p testu poréwnan wielokrotnych ANOVA Kruskala-
Wallisa) dtugosci gtéwnych kosci koriczyn kobiet z badanych serii szkieletowych
(H, R, FiT—jak w tabeli 18)

Grupa GB-K KL-W KPL KAK KCSz kultura
mierzan.
0,02 (F)
B-K -
G 0,00 (T)
KL-W - nie liczono | nie liczono | 0,04 (T)
KPL - nie liczono | nie liczono
KAK nie liczono | nie liczono | nie liczono - nie liczono | nie liczono
KCSz nie liczono | nie liczono | nie liczono | nie liczono - nie liczono
kultura 0,02 (F) - -
mierzan. 0,00 (T) 0,04 (T) nie liczono | nie liczono

dzisiejszej Polski w ciggu neolitu (ryc. 20). Analogiczny kierunek zmian dla
populacji neolitycznych i wczesnobrgzowych z obszaru solawsko-nadtabskiego
opisata Bach (1978, 1993). Wniosek taki nalezy jednak formutowaé z duig
ostroznoscig ze wzgledu na zrdinicowanie przestrzenne porownywanych
populacji i, oczywiscie, takze mate liczebnosci analizowanych préb, stwarzajace
znaczne prawdopodobiedstwo przypadkowego charakteru uzyskanych
wynikéw. Do rozstrzygniecia problemu ewentualnej kierunkowej zmiennosci
wysokosci ciata w okresie neolitu niezbedny jest bardziej jednorodny
terytorialnie materiat.

Wieksza wysokos¢ ciata, a takze inne proporcje konczyn (dtuzsze przedramie
i podudzie) wymieniane sg jako cechy rdznigce pasterska prawdopodobnie
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ludnos$¢ KCSz od typowo rolniczej KL (Krenz-Niedbata 2000; Piontek 2004).
Rdéznice te miaty charakter modyfikacji rozwoju spowodowanych warunkami
zycia (w przypadku wymienionych kultur mozna sie spodziewaé np. innego
udziatu biatka zwierzecego w diecie, a takze innego modelu obcigzen praca
fizyczng badz natezenia choréb wieku dzieciecego), ale mogty réwniez wynikac
z niejednakowej struktury genetycznej populacji biorgc pod uwage wskazywany
przez cze$¢ badaczy udziat ludnosci przedrolniczej, mezolitycznej, w powstaniu
niektdrych kultur neolitycznych. Do najczesciej wymienianych kultur o takiej
genezie substratu ludnosciowego nalezg KPL i KAK, ktére w niniejszym
poréwnaniu bardziej jednak nawigzujg pod wzgledem wielkosci ciata do kultur
rolniczych pochodzenia naddunajskiego.

1450

W mezczyzni O kobiety

1400
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1100
GB-K KL-W KPL KAK KCSz k.mierzan.

Ryc. 20. Suma dtugosci gtdwnych kosci koriczyn (w mm) w badanej GB-K i innych seriach
neolitycznych z terenu Polski (uporzadkowanych chronologicznie) z zaznaczo-
nymi liniami trendu zmian wielkosci ciata w okresie neolitu

Zestawione w tabeli 21 s$rednie dtugosci kosci dla kilkunastu serii
neolitycznych z terenu Europy wskazujg na wyrazne zrdéznicowanie dwczesnych
populacji na wysokoroste z wschodniej czesci kontynentu (serie z Ukrainy,
Motdawii i — podobnie jak w przypadku wysokosci ciata — nawigzujaca do nich
seria kultury alfoldzkiej z Wegier) i niskoroste z czesci centralnej i potudniowej
(tab. 21 i 22, ryc. 21). Wynik ten, bedacy przede wszystkim konsekwencjg
wspomnianej juz we weczesniejszych rozdziatach wyjgtkowej wysokorostosci
populacji z obszaréow lezgcych na pétnoc i pétnocny zachdd od Morza Czarnego,
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stanowi kontynuacje zrdéznicowania wysokosci ciata populacji ludzkich na
terenie Europy w okresie mezolitu.

Tab. 21. Srednie arytmetyczne diugosci kosci koriczyn serii badanej i grup poréwnaw-
czych z terenu Europy dla mezczyzn (Srednie z pomiardw strony lewej i prawej)

Dtugos¢ kosci (w mm)

Grupa H (M1) R (M1) F(M1) T(M1) |Autor danych
X N X N X N X N

Kujawy, GB-K 308,5 35(2359 31|429,6 40 348,9 36|dane wtasne
Stowacja, k.

lendzielska (gr. 319,5 2| - - - - - — | Jakab (1995)
ludanicka)

Niemcy, KCW

(obszar solawsko- | 309,4 25| 233,0 24|434,0 24 343,5 20| Bach (1978)
nadtabski)

Niemcy, k. !(nussmann
réssenska 314,3 51240,3 51428,4 9 347,2 6 |i Knussmann

(1978)
Wegry, k.

Starcevo-Kérés 313,0 5(237,9 5|436,0 4 330,0 2| Ery (1998)

Wegry, k.

alfoldzkiej 329,7 13| 255,5 11]460,3 13 382,1 5 Ery(1998)

ceramiki linearnej

W k. ,

GETY, 307,8 29(2352 28|431,427 |3466 25|Ery(1998)

lendzielska

Ukraina, neolit | 335,8  8|2660 4|459,4 12 |381,4  g|<ondukio-
rova (1973)

Ukraina, neolit, k. Jacobs

dniepro-doniecka 342,0 34(264,6 15|471,0 31 398,4 22 (1993)

Ukraina, neolit  |336,6" 18|262,1' 15|466,7'32 |393,0' 19/ <ondukto-
rova (1983)

Motdawia, k. 3212 6 2520 3| 4460 6 3746 5 Wielikanova

Cucuteni-Trypole ! ! ! ! (1975)

Portugalia, pdin Cardoso

neolitgi Chélio“ty 2985 10| - - |41946 - — |iGomes
(2009)

Europa, neolit, Meiklejohn

316,2 145] 241,5 109| 440,0 160 |364,2 135

dane zbiorcze i Babb (2011)

! _ dane dla kosci prawych
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Tab. 22. Srednie arytmetyczne diugosci kosci koriczyn serii badanej i grup poréwnaw-
czych z terenu Europy dla kobiet (Srednie z pomiardw strony lewej i prawej)

Dtugosé kosci (w mm)

dane zbiorcze

Grupa H (M1) R (M1) F(M1) T(M1) |Autor danych
X N X N X N X N
Kujawy, GB-K 287,9 25(218,8 27|398,5 32|323,0 27|danewtasne
Stowacja, k.
lendzielska (gr. 290,8 12|225,0 10|412,4 12|336,7° 11|Jakab (1995)
ludanicka)
Niemcy, KCW
(obszar solawsko- | 282,6  25|211,0 29(399,1 30| 313,8 23|Bach (1978)
nadtabski)
Niemcy, k. !(nussmann
réssenska 285,2 51217,0 31411,9 41318,4 5]iKnussmann
(1978)
Wegry, k. ,
Y - 292,1 10| 2125 7| 406,2 713118 2 | Ery (1998)
Starcevo-Koros
Wegry, k.
alféldzka ceramika| 293,9 92321 5| 402,3 2| 339,3 4 | Ery (1998)
linearna
Wegry, k. |
. 281,8 37|210,9 34|399,7 32|320,3 30|Ery(1998)
lendzielska
Ukraina, neolit | 3293  6|239,3 2|431,0 5|3s33 3| <ondukto-
rova (1973)
Ukraina, neolit, k. Jacobs
dniepro-doniecka 315,7 22(242,3 12|441,2 23|3669 18 (1993)
Ukraina, neolit  |317,8" 12[238,0"  7|432,4" 17|3581" 11 <ondukto-
rova (1983)
Motdawia, k. 3100 512355 214233 313415 5 Wielikanova
Cucuteni-Trypole ! ’ ! ! (1975)
Portugalia, pdzny Fjardoso
neolit i chalkolit 261,4 16 - - 1392,5 20 - — |iGomes
(2009)
Europa, neolit, | 500 6104|2183 82| 4065 129]331,8 111 |Meikleionn

i Babb (2011)

! _ dane dla kosci prawych; 2 _ wartoé¢ obliczona na podstawie pomiaru dtugosci najwiekszej

(M1a)
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Ryc. 21. Suma dtugosci gtownych kosci koniczyn (wg danych z tabel 21 i 22) w badanej
GB-K i innych seriach neolitycznych z terenu Europy

Taki obraz zrdznicowania wielkosci ciata znajduje potwierdzenie
w oszacowanej istotnosci statystycznej rdznic miedzy poréwnywanymi
grupami: prawie wszystkie wynikajg z niewielkiej dtugosci kosci populacji
kultury lendzielskiej (GB-K z Kujaw i KL z Wegier) i duzych wartosci pomiaréw
kosci ludnosci neolitycznej z Ukrainy oraz kultury alféldzkiej z Wegier (tab. 23).
Réwniez odniesienie danych na temat GB-K do $rednich zbiorczych dla neolitu
europejskiego zaprezentowanych przez Meiklejohna i Babba (2011) wskazuje
na niskorostos¢ badanej populacji. W przypadku mezczyzn srednie pomiaréw
wszystkich kosci sg istotnie mniejsze (test t, p<0,05) od przecietnej ludnosci
neolitycznej z Europy, w przypadku kobiet natomiast istotnos¢ statystyczng
0siggajg réznice w dtugosci obu kosci konczyny dolne;j.
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Tab. 23. Istotno$¢ rdéznic w ditugosci kosci konczyn (dane z tab. 21-22) miedzy
neolitycznymi seriami szkieletowymi z Europy (ANOVA Kruskala-Wallisa)

Kos¢ Istotnos¢ réznic:
Pted ogoblna miedzy poszczegdlnymi seriami (co najmniej p<0,05)
H(M1):

mezczyzni | p<0,000 | GB-K—-alfold.; GB-K-Ukr.; Weg.KL-alfold.; Weg.KL—-Ukr.
kobiety p<0,002 | GB-K—Ukr.; Weg.KL-Ukr.

R(M1):
mezczyzni | p<0,000 | GB-K—-alfold.; GB-K-Ukr.; Weg.KL-alfold.; Weg.KL-Ukr.
kobiety p<0,003 | brak

F(M1):
mezczyzni | p<0,000 | GB-K—alféld.; GB-K-Ukr.; Weg.KL—-alfold.; Weg.KL-Ukr.;
réssen.—alfold.

kobiety p<0,031 | GB-K-Ukr.; Weg.KL-Ukr.

T(M1):
mezczyzni | p<0,002 | brak
kobiety p<0,034 | brak

Podobnie jak w przypadku wysokosci ciata badang populacje neolityczng
poréwnano ze Sredniowiecznymi i nowozytnymi seriami szkieletowymi z regio-
nu Brzescia Kujawskiego (tab. 24, ryc. 22 i 23). Uzyskane wyniki powielajg wzér
zrdznicowania w zakresie tej cechy: seria neolityczna zdecydowanie rézni sie od
pozostatych matymi wartosciami pomiaréw dtugosci kosci konczyn i jest jedyna,
dla ktdrej réznice te sg istotne statystycznie w pordwnaniach wielokrotnych
(natomiast silnie skontrastowane spotecznie i kulturowo serie wczesnosrednio-
wieczne, sredniowieczne i nowozytne z Brzescia nie wykazujg miedzy sobg
statystycznie istotnego zréznicowania dtugosci kosci koriczyn). Wiecej takich
roznic wystgpito w przypadku mezczyzn niz kobiet (tab. 25), co stanowi kolejny
dowdd za relatywnie wiekszg niskorostoscig tej ptci w badanej populacji neoli-
tycznej, odzwierciedlajgcg zapewne zmniejszony zakres dymorfizmu ptciowego
wielkosci ciata, ktory jest jednym z uznanych wyznacznikéw stresu w badaniach
populacji szkieletowych (np. Wierciriska 1980; Borgognini Tarli i Repetto 1986).
Ponadto réznice miedzy serig neolityczng a pozostatymi dotyczg w niejedna-
kowym stopniu dtugosci poszczegdlnych kosci. U obu pici najwiecej rdznic
statystycznie istotnych zanotowano dla kosci z odcinkéw proksymalnych
koriczyn — ramiennej i udowej, natomiast mniej dla kosci promieniowej
(w przypadku kobiet w ogdle nie osiggnely one poziomu istotnosci)
i piszczelowej. Ten wynik z kolei sugeruje inne proporcje kornczyn badanej
ludnosci neolitycznej — wspomniang juz w poprzednim rozdziale wzglednie
wiekszg dtugos¢ przedramienia i podudzia opisang przez szereg autoréw jako
ceche typowa dla populacji neolitycznych i przed-neolitycznych z Europy.
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Tab. 25. Istotnos¢ réznic w dtugosci kosci koriczyn (dane z tab. 24) seriami szkieleto-
wymi z regionu Brzescia Kujawskiego (ANOVA, test Tukeya dla réznych N)

Kos¢ Istotnos¢ réznic:

Pted ogoblna miedzy poszczegdlnymi seriami (co najmniej p<0,05)
H(M1):
mezczyzni p<0,000 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5; GB-K—SBK4; GB-K—Sw.Duch; GB-K—Fara
kobiety p<0,000 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5; GB-K—SBK4; GB-K—Sw.Duch; GB-K—Fara
R(M1):
mezczyzni p<0,001 | GB-K—-BK5; GB-K—Fara
kobiety brak brak
F(M1):
mezczyzni p<0,000 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5; GB-K—SBK4; GB-K—Sw.Duch; GB-K—Fara
kobiety p<0,000 | GB-K—Kol.; GB-K-BK5; GB-K-SBK4; GB-K—Sw.Duch
T(M1):
mezczyzni | p<0,000 |GB-K—Kol.; GB-K-BK5
kobiety p<0,000 | GB-K—Kol.; GB-K—BK5

Interpretacje taka potwierdzajg obliczone wskazniki proporcji koriczyn (tab. 26
i 27, ryc. 24 i 25). Zaréwno mezczyzni jak i kobiety GB-K charakteryzujg sie na tle
pozniejszej ludnosci z regionu Brzescia Kujawskiego przecietnie najwiekszymi
wartosciami wskaznika promieniowo-ramiennego oraz duzymi wskaznika
piszczelowo-udowego, tym razem jednak wraz z wykazujgcymi réwniez dtugie
podudzia seriami wczesnosredniowiecznymi. Zwtaszcza ten ostatni wynik jest
warty podkreslenia, bowiem o ile w zakresie bezwzglednych ditugosci kosci
badana populacja neolityczna i wczesnosredniowieczne réznity sie najbardziej,
to pod wzgledem proporcji koficzyny dolnej sg do siebie najbardziej podobne
(szczegdlnie wyraznie jest to widoczne w przypadku serii meskich). W konsek-
wencji, linia podziatu przebiega nie miedzy serig neolityczng a pozostatymi, jak
miato to miejsce dla dtugosci kosci, ale miedzy seriami wczesnosrednio-
wiecznymi i neolityczng a péznosredniowiecznymi i nowozytnymi.

Inny obraz zréinicowania wykazujg wskazniki ramienno-udowy i promie-
niowo-piszczelowy. Wartosci pierwszego z nich dowodzg wyraznych kierunko-
wych zmian proporcji w okresie od wczesnego sredniowiecza do nowozytnosci,
w ktére mozna wpisaé takze analizowang populacje neolityczng, przynajmniej
w przypadku mezczyzn. Cho¢ zakres tych zmian nie jest duzy (ok. 2,5 jednostki
dla mezczyzn, a zaledwie 1,5 dla kobiet), to majg one bardzo regularny charak-
ter. Zmiennos$¢ miedzypopulacyjna wskaznika promieniowo-piszczelowego jest
bardziej chaotyczna i trudna do interpretacji, cho¢ réwniez silniej wyrazona
biorgc pod uwage poziom istotnosci réznic i ich liczbe. Takze tutaj uzyskane
wyniki wyodrebniajg z poréwnywanych serii neolityczng ludnosé¢ GB-K.



84

1T 6‘s9 9T €'€L ot 808 LT 8'vL 6 S'89 ot SvL €T 008 T 6'vL (A AX-IAX)
eled "1s [y osozig
[4S] 199 89 6'CL 6S ¥'08 19 T'€L LS VL9 69 S'EL LL 008 (074 v'EL (A AX-AX)
yan@ ‘Mg °1s “fny Psazig
. . . . . . . . (M IAX-IX)
€L S99 6L SeL L8 T'18 8L EvL 8L 6719 66 6'¢L | 80T 86L 8 SvL .
¥ '35 "Iyl 9sozug Alers
. . . . . . . . (‘upai 'zom)
1 099 ST 0'¢cL 8T 0¢8 7T 8'€L 9T 799 6T veL 9¢ T'Z8 6T ¢SL .
G 15 [Ny 959249
‘ ‘ ‘ . . ‘ ‘ . ("M 11X=1X)
1 999 9T 0'¢L 9T 918 ST L'VL TT 899 T SCL TT 6’18 [4" L'VL .
ejuojoy 1s "[ny 9saz.g
. ‘ . . ‘ ‘ . y (wjosu)
(44 6'L9 (44 SeL 9¢ S'18 €C €9L S¢ 9°L9 T€ eL €€ 918 8¢ €9L 3-89
N X N X N X N X N X N X N X N X
1/4 4/H i/1 H/Y 1/4 4/H 4/1 H/Y
efoejndogd
A1q0y 1uzAzozaw
uAzouoy 1210doud pjiuzeyspn
o3anpsmelny
elsazag nuoidas z yoAuzoAlolsly | [suzoAyjosu ibeindod uAzoyoy 1fsodosd moyiuzexsm duzoAlwiAle B1upals ‘9z "qel




85

1149S UAZouoy Ifo1odoud modjluzeySM amopJlepuels SUJAYdpo zelo [a1upads

igs id ‘o)

elej  Yongms

00T «(TIN) L/(TIA)Y Amojazazsid-omorusiwiosd yiuzeysm 'q

eled

yang-ms

)4S

00T«(TW)4/(TIN) L Amopn-omo|azazsid y1uzexsm g

9
<9
99
L9
89
69
0L
174

LL

S8

(1uzAzozdw) o3apysmelny e1a$9z4g NuoI3aJ Z YoAMOoIa| a1y zs

eley yangmg v)as g ‘o)

00T «(TIN)4/(TIN)H Amopn-ouusiwed Jluze)sm )

eleq yangmsg - Igs sig ‘1o

00T «(TIN)H/(TIN)Y Auusiwes-omoluaioad yIuzeysm 'y

Amopuepuels peiq ‘euzohiswiAie elupals vz oAy

69
0L
174
L
€L
VL
SL
9L
LL
8L

6L



86

11419S UAzouoy Ifdaodoud modjuzeysm

eJed

yanams wigs S)g ‘10X A-99

yangmsg - vias sid 10X A-45

00T+(TN)4/(TIN) L Amopn-omo|azazsid sj1uzexsm g

a9
€9
¥9
59
99
/9
89
69
0L

9L

(A121q0) 03apismelny) e1asazig nuoidad z ydsAmols|an|zs

eJed yanams vgs g 10 A-949

00T «(TIN)4/(TIN)H Amopn-ouusiwes yiuzeysm )

eled yangmsg - vyas g 103 A-49
. @ ........ n%_ .................... _HHT ...................... _HHW_

00T «(TIN)L/(TIN)Y Auusiwes-omolusiwold yiuzeysm 'y

amopJepuels 31udjAyopo zeso [alupals Amopiepuels peiq ‘euzoAldwiAle elupass ‘Gz oAy

69
0L
174
[44
€L
vL
SL
9L

99
89
0L
L
vL
9L
8L
08
8



87

Tab. 27. Istotnos¢ rdznic we wskaznikach proporcji konczyn (dane z tab. 26) miedzy
seriami szkieletowymi z regionu Brzescia Kujawskiego (mezczyzni: ANOVA;
kobiety: ANOVA Kruskala-Wallisa)

Wskaznik Istotnos¢ réznic:
Pted ogoblna miedzy poszczegdlnymi seriami (co najmniej p<0,05)

R/H:
mezczyzni p<0,000 |GB-K-Sw.Duch
kobiety p<0,000 | GB-K-SBK4; GB-K-Sw.Duch
T/F:
mezczyzni p<0,000 | GB-K-SBK4; BK5-SBK4; BK5-Sw.Duch
kobiety brak brak
H/F:
mezczyzni p<0,01 |brak
kobiety brak brak
R/T
mezczyzni brak brak
kobiety p<0,001 | GB-K—Kol.; GB-K—BKS5; GB-K—Sw.Duch; GB-K—Fara

Na opisane zréznicowanie wielkosci ciata poréwnywanych populacji na
pewno wptyw miaty ich rézne warunki bytowe, a poniewaz nalezy sie spodzie-
wacé, ze sytuacja spoteczno-ekonomiczna ludnosci neolitycznej (mierzona
stresami zywieniowymi, chorobowymi i biomechanicznymi) najbardziej odbie-
gata od pozostatych grup uwzglednionych w analizie, jej wyjgtkowa niskorostos¢
jest uzasadniona. Réznice w zakresie proporcji konczyn dowodzg jednak takze
odrebnosci genetycznej tej populacji. Wsrdd serii poréwnawczych z pdzniej-
szych okreséw najgorszymi miernikami stanu biologicznego charakteryzowaty
sie péznoéredniowieczna i nowozytna ze stanowisk SBK4 i Sw. Duch, co znajduje
takze potwierdzenie w danych archeologiczno-historycznych. Nic wiec
dziwnego, ze obie nalezg do najbardziej niskorostych, i pod tym wzgledem sg
najbardziej zblizone do badanej populacji neolitycznej. Jednak w poréwnaniu
z ludnoscig GB-K tej samej odpowiedzi na czynniki ograniczajgce procesy
wzrastania (zmniejszona dtugos¢ kosci i wielkos¢ ciata) towarzyszg w ich
przypadku wyraznie inne proporcje konczyn, zwtaszcza koriczyny dolnej.



VII. Procesy wzrastania

Ocena przebiegu procesdw wzrastania w populacjach szkieletowych,
najczesciej oparta o pomiary trzondw kosci dtugich, obarczona jest szeregiem
ograniczen wynikajacych ze specyfiki dostepnego do badan materiatu (np.
Hoppa 1992; Saunders 1992, 2008; Saunders i wsp. 1993). Dotyczg one przede
wszystkim kwestii reprezentatywnosci serii szkieletéw dzieciecych, zaréwno ze
wzgledu na ich zwykle mate liczebnosci (zwigzane z gorszym zachowaniem
szkieletow dzieciecych, pomijaniem ich podczas eksploracji stanowisk czy tez
stosowanymi praktykami pogrzebowymi), jak i mozliwe procesy selekcyjne
w populacji. Kolejne problemy zwigzane sg z koniecznoscig uzycia wieku
zebowego jako ekwiwalentu wieku kalendarzowego osobnikéw i doktadnoscia
jego oszacowan, a takie przekrojowym charakterem samych danych,
utrudniajgcym odtwarzanie zjawisk rytmicznosci rozwoju (na przyktad skoku
okotopokwitaniowego). Mimo powyzszych ograniczen profile rozwoju kosci sg
czesto wykorzystywane do oceny warunkdéw zycia dzieci w dawnych popu-
lacjach, stanowigc jeden z wyznacznikdw stresu fizjologicznego w bioarcheologii
(Larsen 1997).

Przedstawiane przez rézinych autoréw poréwnania serii archeologicznych
z danymi dla populacji wspoétczesnych (najczesciej wykorzystywane s w tym
celu dane z badan ciagtych dzieci amerykanskich z Denver w Kolorado oparte
na zdjeciach rtg [Maresh 1970]) wskazujg, ze o ile ogdlny przebieg wzrostu
kosci konczyn w przesztosci nie rdéznit sie od obserwowanego obecnie, to
w wiekszosci z nich rozwdj dzieci przebiegat na znacznie nizszym poziomie. Do
wyjatkdw nalezy pod tym wzgledem XIX-wieczna seria szkieletow dzieciecych
z Belleville z Kanadzie (Saunders i wsp. 1993), co stanowi bardzo istotny rezultat
z punktu widzenia interpretacji wynikow badafd proceséw rozwojowych
w populacjach szkieletowych dowodzac, ze réznice te nie sg jedynie konsek-
wencjg stosowanej metodyki.

W przypadku badanej serii neolitycznej GB-K, podobnie jak w innych tak
starozytnie datowanych materiatach, szczegdlnie zaznaczyt sie problem matej
liczebnosci préby, w konsekwencji ktérej wiekszo$¢ przedziatéw wieku jest
reprezentowana przez pomiary kosci pojedynczych osobnikéw. Z tego powodu
zrezygnowano z préb wykreslania bardziej precyzyjnych krzywych modelu-
jacych procesy wzrastania, ograniczajac sie jedynie do analizy ogdlnych
tendencji rozwojowych w zakresie wielkosci cech osigganych w poszczegdlnych
kategoriach wieku zebowego. Indywidualne wartosci pomiarow dtugosci
najwiekszej trzondéw gtédwnych kosci konczyn (Srednie z pomiaru kosci lewej
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i prawej) dla dzieci z badanej serii neolitycznej przedstawiaja ryciny 26A-D.
Wiek osobnikéw okreslono na podstawie skali opracowanej przez Ubelakera
(1989), opierajac sie przede wszystkim na stopniu uksztattowania poszcze-
goélnych zebdow. Dokfadnosé dokonanych w ten sposdb okreslen miescita
sie w 2—-4 letnich przedziatach, ktérych srodek przyjeto za wiek osobnika
w dalszych etapach analizy. W przypadku czesci najstarszych osobnikéw
konieczne byto takie uzycie kryterium wieku szkieletowego. Jako ukfad
odniesienia do oceny poziomu rozwoju badanej populacji zastosowano
wspomniane powyzej dane dla dzieci z Denver w wieku od 1,5 miesigca do 12
lat (dane dla pdzniejszych klas wieku obejmowaty juz pomiary trzondw facznie
z nasadami), podajgc poza srednig arytmetyczng peten zakres zmiennosci
analizowanych cech w populacji obejmujacy +/- 1, +/- 2 i +/- 3 odchylenia
standardowe. Poniewaz dane Maresh dotycza pomiaréw wykonanych na
zdjeciach rtg przeksztatcono je najpierw na pomiary rzeczywiste kosci wedtug
propozycji Ruffa (2007). Wszystkie wykresy zostaty sporzadzone dla obu pfci
tacznie (dla danych z Denver obliczono prostg srednig arytmetyczng ze Srednich
dla chtopcéw i dziewczat w poszczegdlnych klasach wieku); mimo dostepnych
dla wiekszosci osobnikdéw dzieciecych z serii neolitycznej dos¢ pewnych
wyznacznikéw ptci opartych o dane archeologiczne mate liczebnosci nie
pozwalaty na dalszy podziat materiatu.

Jak nalezato oczekiwa¢ na podstawie wynikdw uzyskanych dla osobnikéw
dorostych, dzieci z badanej serii neolitycznej charakteryzujg sie zdecydowanie
mniejszymi wartoSciami dtugosci kosci w poréwnaniu z populacjg wspotczesna.
Rdznice te sg bardzo duze, zwtaszcza w przypadku kosci udowej, gdzie poza
trzema pomiarami (ktére rowniez siegnety zaledwie poziomu trzech odchylen
standardowych ponizej Sredniej arytmetycznej), wszystkie pozostate mieszczg
sie praktycznie poza dolng granica zmiennosci dla populacji wspétczesnej.
Rowniez wartosci pomiaréw trzondw kosci ramiennej i piszczelowej
w wiekszosci znalazty sie ponizej zakresu x — 3s dla dzieci z Denver. Mniejsze
roznice miedzy dzieémi neolitycznymi GB-K i wspdtczesnymi zanotowano
w diugosci trzonu kosci promieniowej, jednak doktadniejsza analiza wskazuje,
ze jest to wytgcznie artefakt spowodowany przypadkowym brakiem pomiaréw
kosci przedramienia akurat dla tych osobnikéw, ktére w badanej serii charak-
teryzowaty sie najkrotszymi kos$émi (wyraznie uwidacznia to pordwnanie
z czescig ryciny dla kosci ramiennej).

W badanym okresie ontogenezy nie zaznacza sie zadna tendencja do
zmniejszania sie opisanych powyzej rdznic, a biorgc pod uwage stwierdzong
w poprzednich rozdziatach niskorostos¢ populacji GB-K, nie nalezy oczekiwac
wystepowania takiej tendencji takze w pdzniejszej fazie wzrastania, w okresie
mtodziernczym. Natomiast wieksze réznice w dtugosci trzonu kosci udowej niz
piszczelowej mozna wigzaé z wspomniang wczesniej charakterystyczng cechag
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proporcji koiczyn populacji neolitycznych — relatywnie dtuzszymi odcinkami
dystalnymi, wystepujaca juz w okresie dzieciecym.

Tak znaczna odrebnosé profili rozwoju kosci dtugich populacji GB-K na tle
danych wspoédfczesnych jest dos¢ oczywista biorgc pod uwage wybrang do
poréwnania populacje: dzieci z Denver reprezentujg grupe ludzka wysokorostay
zaréwno genetycznie (potomkowie imigrantdow z Europy, gtdwnie pdétnocno-
zachodniej czesci kontynentu), jak i S$rodowiskowo (dobrze sytuowani
materialnie przedstawiciele amerykanskiej klasy Sredniej). Nie jest to wiec
szczegblnie odpowiedni uktad odniesienia dla populacji pradziejowych, a jego
czeste stosowanie w takim charakterze wynika przede wszystkim z braku
lepszych danych poréwnawczych (nieliczne dostepne w piSmiennictwie
opracowania dla innych populacji nie obejmujg chociazby wszystkich gtéwnych
kosci dtugich konczyn). Cho¢ dane te pochodzg z potowy XX wieku (badania byty
prowadzone w latach 1927-1967 w ramach programu Denver Growth Study),
wartosci wysokosci ciata dzieci z Denver s3 na przyktad wieksze niz dla
wspotczesnych dzieci tédzkich, mimo intensywnych, pozytywnych zmian
sekularnych rozwoju fizycznego w populacji polskiej w ciggu ostatnich
kilkudziesieciu lat.

Réwnie trudno jest znalez¢ dane poréwnawcze wspétczesne badanej serii
GB-K: wsrdd blisko 40 dostepnych w pismiennictwie opracowan na temat
proceséw wzrastania kosci dtugich w populacjach szkieletowych (podstawowe
dane o wiekszosci z nich zawierajg publikacje Lewis [2007] i Saunders [2008])
tylko jedno dotyczy okresu neolitu (Pinhasi i wsp. 2011). Przedstawione w nim
modele krzywych wzrostu dla serii neolitycznych szkieletéw dzieciecych z Gregji
i rejonu Zelaznej Bramy w Dolinie Dunaju (materiaty zbiorcze z kilku stanowisk)
takze zostaty porédwnane z uzytymi w niniejszej pracy charakterystykami
rozwojowymi dla dzieci z Denver. Generalnie dzieci neolityczne z tych badan
wykazujg lepsze mierniki rozwoju (wieksze dtugosci kosci) na tle danych
wspotczesnych od analizowanej w niniejszej pracy populacji z Kujaw. Cho¢
rowniez w ich przypadku wszystkie pomiary lokalizujg sie ponizej $sredniej dla
dzieci z Denver, to czesciej niz dla serii GB-K sg to wartosci z zakresu X — 2s,
a takze — w odréznieniu od niej — nawet zblizone do s$rednich dla populacji
wspotczesnej. Przy interpretacji tych rdznic warto przypomnie¢ opisang
w poprzednich rozdziatach wzgledng wysokorosto$¢ wczesno- i $rodkowo-
neolitycznych populacji z obszaru pétnocnych Batkandéw i Niziny Wegierskiej,
ttumaczong wchionietym przez nie ludnosciowym podtozem mezolitycznym
z rejonu Zelaznej Bramy. Wieksze wartosci dtugosci koéci serii dzieciecych
z potudnia Europy opisanych przez Pinhasi’ego i wsp. mogg wiec stanowié
odzwierciedlenie genetycznych rdéznic w wysokosci ciata miedzy tymi
populacjami i GB-K.
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Dzieci z badanej grupy ludnosci neolitycznej z Kujaw wyrdzniajg sie rowniez
specyfikag procesdw wzrastania na tle pdzniejszych populacji ludzkich z tego
regionu. W tabeli VIII (Aneks) zestawiono srednie arytmetyczne dtugosci
najwiekszej trzondw kosci konczyn w kolejnych grupach wieku zebowego dla
szkieletow dzieciecych z serii neolitycznej GB-K i poréwnawczych serii histo-
rycznych z okolic Brzescia Kujawskiego (te same serie, ktdre uzyto w rozdziatach
dotyczacych wysokosci ciata i dtugosci kosci osobnikéw dorostych). Ze wzgledu
na mate liczebnosci pofaczono dane z Brzescia Kujawskiego st. Kolonia i st. 5
w serie zbiorczg wczesnoéredniowieczng, natomiast dane ze stanowisk Sw.
Duch i Fara w serie zbiorczg nowozytng; seria péznosredniowieczna repre-
zentowana jest przez stanowisko 4 w Starym Brzesciu Kujawskim. Ponadto na
podstawie danych z tabeli | wykreslono krzywe przyblizajgce profile rozwoju
kosci dtugich w poszczegdlnych populacjach (wyréwnano je metods naj-
mniejszych kwadratéw wazonych odlegtosciami w celu wyeliminowania wptywu
silnie odstajgcych pomiarow przy niewielkiej liczbie obserwacji), przedstawione
na rycinach 27A-D. Analiza tak opracowanych danych wskazuje, ze dzieci
z badanej GB-K réznig sie od populacji historycznych zwtaszcza pod wzgledem
dtugosci kosci ramiennej i udowej. Przez caty okres progresywnej ontogenezy
profile wzrostu obu tych kosci przebiegajg ponizej krzywych uzyskanych dla
pozostatych serii, ktére do wieku 8-10 lat tworzg odrebng w pordéwnaniu
z neolitem grupe. Powyzej tego wieku nastepuje wyrazne zwiekszenie rdéznic
miedzy wszystkimi seriami, a pdznosredniowieczna populacja wiejska ze
Starego Brzescia Kujawskiego osigga posrednie wartosci miedzy serig neoli-
tyczng a wczesnosredniowieczng i nowozytng. Takie uporzgdkowanie profili
doktadnie odpowiada zaktadanemu zrdznicowaniu poréwnywanych populacji
pod wzgledem natezenia czynnikdw stresowych ograniczajgcych procesy
rozwojowe osobnikéw. W przypadku kosci promieniowej i piszczelowej profile
wykredlone dla poszczegdlnych serii rdznig sie nieznacznie do wieku
8-10 lat (jednak rowniez w tym okresie krzywa GB-K znajduje sie najnizej),
a nastepnie gwattownie rozchodzg sie podobnie jak dla kosci ramiennej
i udowej: najmniejsze wartosci wcigz osigga GB-K, najwieksze seria wczesno-
Sredniowieczna, posrednie nowozytna i péznosredniowieczna.

To ,rozejscie sie” nakreslonych dla wszystkich kosci profili widoczne
w okresie starszego dziecinstwa trudno jednoznacznie zinterpretowacé. Gdyby
odzwierciedlaty one rzeczywiste krzywe rozwoju kosci najlepszym wyjasnieniem
tego zjawiska bytoby zwiekszenie rdznic srodowiskowych zwigzane z wcho-
dzeniem w pokwitaniowq faze przyspieszonego wzrostu wielkosci ciata. Wydaje
sie jednak mato prawdopodobne, aby tak nieliczny materiat przekrojowy
(zwtaszcza w przypadku serii neolitycznej i wczesnosredniowiecznej) pozwolit
na uchwycenie tego typu zjawisk rozwojowych. Z drugiej strony nie mozna
powyzszego wyniku uzna¢ za przypadkowy, spowodowany na przykfad
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wiekszym btedem i rozrzutem okresle wieku w starszym dziecinstwie i okresie
mtodzienczym w konsekwencji ograniczenia stosowalnosci w tym czasie
kryterium wieku zebowego. Przeciwko takiej interpretacji przemawia
wspomniane powyzej zgodne z oczekiwaniami zréznicowanie poziomu profili
poszczegdlnych serii, ktére powyzej wieku 8-10 lat ulega jeszcze nasileniu,
warunkowanym rozejsciem sie populacji o lepszych (wczesne Sredniowiecze
i nowozytna) i gorszych (neolit i pdzne sredniowiecze) miernikach rozwojowych.
Najwyrazniej w przypadku tych drugich (w tym zwtaszcza populacji neolitycznej)
nastepuje wczesniejsze wyhamowanie proceséw wzrastania dtugosci kosci,
podczas gdy dzieci z serii wczesnosredniowiecznej i nowozytnej doswiadczajg
znacznego skoku wielkosci cech miedzy 10 a 14 rokiem zycia.

Odmienny przebieg profili wzrastania kosci z dystalnej i proksymalnej czesci
korczyn w populacji neolitycznej w porédwnaniu z pdiniejszymi seriami
z regionu Brzescia Kujawskiego sugeruje takze wystepowanie rdznic
w ksztattowaniu sie z wiekiem proporcji koiczyn. Istotnie, zaréwno wskaznik
promieniowo-ramienny jak i piszczelowo-udowy wykazujg zwiekszenie zmien-
nosci miedzy seriami reprezentujgcymi poszczegdlne okresy chronologiczne,
cho¢ nastepuje to 2—4 lata wczesniej niz dla pomiaréow samych kosci (ryc. 28A
i B). W przypadku obu tych wskaznikéw dzieci GB-K charakteryzujg sie
najwiekszymi wartosciami do okoto czwartego (promieniowo-ramienny)
i dziesigtego (piszczelowo-udowy) roku zycia, pozniej dotgcza do nich pod tym
wzgledem seria wczesnosredniowieczna. Wynik ten odpowiada stwierdzonemu
zrdznicowaniu proporcji konczyn u osobnikéw dorostych, gdzie populacje
neolityczne i wczesnosredniowieczne charakteryzowaty sie relatywnie
najdtuzszymi odcinkami dystalnymi koriczyn. Do 4-6 roku zycia wartosci obu
wskaznikdw wykazujg taki sam kierunek zmian we wszystkich seriach
(gwattownie zmniejszajg sie, dowodzac wzglednego skracania sie przedramienia
i podudzia). W starszym dziecinstwie i w okresie mtodzienczym wartosci
wskaznika promieniowo-ramiennego stabilizujg sie z lekkim trendem do
wzrostu we wszystkich seriach, natomiast w przypadku piszczelowo-udowego
zaznacza sie tendencja do jego zmniejszania sie w serii neolitycznej,
a zwiekszania w seriach historycznych. Zmiennos¢ miedzypopulacyjna
wskaznikdw promieniowo-piszczelowego i ramienno-udowego jest mniejsza
i nie wykazuje zwigzku ze zréznicowaniem chronologicznym i srodowiskowym
badanych serii, natomiast oba te wskazniki charakteryzujg sie znacznie wiekszg
zZmiennoscig rozwojowa.

Dzieci w badanych populacjach szkieletowych charakteryzujg sie wyjgtkowo
duzymi wartosciami wskaznika piszczelowo-udowego w ciggu pierwszych
dwéch lat zycia. Taki sam wynik uzyskali poréwnujac serie mezolityczne
i neolityczne z danymi dla dzieci z Denver Pinhasi i wsp. (2011). O ile wskaznik
ten wynosit w przypadku dzieci wspdtczesnych w pierwszym roku zycia okoto
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80, to dla osobnikdw z populacji szkieletowych siegat 90 jednostek,
z pojedynczymi przypadkami przekraczajgcymi nawet te wartos¢. Autorzy ci
zasugerowali, ze tak znaczna odrebnos¢ proporcji korczyny dolnej moze
wynika¢ albo z duzych réznic w podatnosci proceséw wzrastania kosci udowej
i piszczelowej na czynniki srodowiskowe albo mie¢ przypadkowy charakter
w konsekwencji niewielkiej liczebnosci szkieletéw osobnikéw dzieciecych.
Wysokie wartosci tego wskaznika réwniez dla populacji szkieletowych z regionu
Brzescia wskazujg, ze wynik ten odzwierciedla rzeczywiste proporcje kosci
konczyny dolnej dzieci w tym wieku. Co wiecej, podobnie wysokie wartosci
wskaznika uzyskuje sie na podstawie danych o dtugosci trzonéw kosci udowej
i piszczelowej dziesieciomiesiecznych ptodéw z danych Fazekasa i Késy (Kdsa
1989). Wydaje sie wiec, ze to raczej oszacowania dtugosci kosci w populacji
wspotczesnej (a konkretnie trzonu kosci udowej) oparte o zdjecia rtg nietypowo
odbiegajg od pozostatych danych.



VIII. Charakterystyka odontometryczna

W tabeli 28 zestawiono charakterystyki statystyczne pomiardow S$rednicy
przysrodkowo-dalszej (MD) i policzkowo- (wargowo- lub przedsionkowo-)
jezykowej (BL) zebdéw statych badanej populacji GB-K. Pomiary zostaty
wykonane zgodnie z technikg opisang przez Malinowskiego i Bozitowa (1997)
za pomocg suwmiarki elektronicznej z doktadnoscia odczytu 0,01 mm, na
zebach obu stron szczeki i zuchwy (do dalszych obliczert wykorzystano Srednig
z pomiaru lewego i prawego zeba badZ pomiar zeba ze strony zachowanej). Do
badan wybrano prawie wytgcznie zeby osobnikdw mtodocianych oraz mtodych
dorostych w celu zmniejszenia wptywu starcia zebéw na wielkosci obu cech.
Wyijatek stanowita pod tym wzgledem Srednica BL zebdéw przednich, ktéra
mogta by¢ mierzona takze u osobnikéw starszych.

Tab. 28. Podstawowe charakterystyki statystyczne pomiaréw zebdéw badanej populacji
GB-K (dane dla wszystkich omawianych stanowisk tgcznie)

Pomiar Mezczyzni Kobiety Cata seria Is:gtir;?csc
x | s [n x | s |n x | s |N m-k

szczeka
11 BL 7,12 {0,343 | 13 | 698 (0,336 18 | 7,03 | 0,345 | 54
11 MD 8,84 |0,187| 3| 881 |0,356| 4| 880 |0472| 23
12 BL 6,32 | 0,390 | 23 | 6,08 | 0,326 | 21 | 6,14 | 0,422 | 65 |p<0,035"
12 MD 6,50 |0,661| 7| 669 (0397| 7| 6,44 |0,663| 33
CBL 8,44 | 0,456 | 25 | 7,98 |0,377 | 23 | 8,18 | 0,505 | 69 |p<0,000"
CMD 7,65 (0,233 | 12 | 7,37 |0,327 | 14 | 7,54 | 0,381 49 |p<0,023"
P1BL 8,87 | 0,382 | 17 | 853 (0,483 | 16 | 8,76 | 0,455 | 56 |p<0,035"
P1 MD 6,68 {0,336 | 12 | 6,66 (0,387 | 12 | 6,73 | 0,409 | 47
P2 BL 9,12 (0,493 | 19 | 8,76 |0,511| 21 | 8,96 | 0,569 | 61 |p<0,029"
P2 MD 6,70 {0,355 8| 6,36 ({0,396 | 11 | 6,62 | 0,489 | 39
M1 BL 11,35 | 0,357 | 18 | 10,94 | 0,471 | 20 | 11,20 | 0,585 | 72 |p<0,005"
M1 MD 10,22 |0,411| 6| 9,85 (0,609 | 12 | 10,16 | 0,571 | 49
M2 BL 11,46 | 0,479 | 22 | 10,97 | 0,782 | 28 | 11,20 | 0,684 | 73 | p<0,009°
M2 MD 9,21 |0,447 | 13| 8,84 |0,743 | 18 | 9,04 | 0,618 | 54
M3 BL 10,57 {0,480 | 14 | 10,30 | 1,030 | 17 | 10,41 | 0,818 | 41
M3 MD 8,67 | 0,604 | 13 | 8,08 |0,799| 15 | 8,28 | 0,776 | 39 |p<0,038"
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Tab. 28. cd.
. Mezczyzni Kobiety Cata seria Istc,J'anéé
Pomiar roznic
X | s | n X | s | n X | s | N m-k
zuchwa
11 BL 5,80 {0,408 | 20 | 5,74 |0,361| 16 | 5,73 | 0,354 | 59
11 MD 5,40 - 1| 552|0234| 3| 5410,386| 15 -
12 BL 6,22 ({0,421 | 25| 6,02 |0,411| 22 | 6,14 | 0,393 | 77
12 MD 6,15 (0,419 3| 587 |0,232| 3| 592 0,334 | 27
CBL 7,87 (0,514 | 27 7,29 (0,415 | 24 7,49 (0,542 | 77 p<O,0001
CMD 6,69 | 0,222 | 13 | 6,43 (0,354 | 17 | 6,54 | 0,356 | 55 p<0,0301
P1BL 7,64 10586 | 24 | 7,23 (0,426| 24 | 7,43 |0,521| 71 p<0,0063
P1 MD 6,76 {0,402 | 14 | 6,62 | 0,407 | 19 | 6,74 | 0,404 | 56
P2 BL 8,08 |0,529| 22| 7,78 |0,495| 22 | 7,92 | 0,504 | 64
P2 MD 7,05 (0,387 | 14 | 6,90 |0,460| 17 | 7,05 |0,429| 50
M1 BL 10,34 | 0,415| 18 | 9,89 | 0,514 | 17 | 10,17 | 0,502 | 71 p<0,0153
M1 MD 11,05 | 0,508 | 7 | 10,88 {0,399 | 11 | 11,08 | 0,466 | 48
M2 BL 9,98 0,484 | 26 | 9,57 | 0,617 | 24 | 9,75 | 0,575 | 72 p<0,0121
M2 MD 10,55 (0,449 | 13 | 10,22 (0,524 | 17 | 10,48 | 0,527 | 50
M3 BL 9,59 |0,409| 20 | 9,32 |0,766 | 18 | 9,51 | 0,585 | 49
M3 MD 10,33 | 0,437 | 16 | 10,13 | 0,709 | 17 | 10,30 | 0,594 | 43

1 test t; 2 _test Cochrana-Coxa; 3 _testU Manna-Whitneya

Oba pomiary wykazujg wyrazny dymorfizm piciowy w przypadku osobnikéw
dorostych, ktérych pteé okreslono na podstawie kryteriow antropologicznych.
Zgodnie z oczekiwaniami najwieksze rdznice (mierzone poziomem istotnosci
statystycznej) dotyczg ktdw (Hillson 1996). Wyniki te potwierdzajg duig
uzytecznos$¢ cech pomiarowych zebéw do identyfikacji ptci osobnika. Inaczej
jednak sytuacja przedstawia sie w przypadku oznaczen pfci osobnikéw
mitodocianych (ponizej 20 lat) opartych na wyznacznikach archeologicznych,
gdzie zaznacza sie wrecz tendencja do wiekszych wartosci pomiaréw zebdw dla
szkieletow z pochéwkow okreslonych w ten sposdb jako zenskie (tab. 29). Cho¢
roznice te sy na ogodt niewielkie i zawsze statystycznie nieistotne, to wynik taki
jest dos¢ zaskakujgcy biorgc pod uwage wyrazny dymorfizm ptciowy wielkosci
zebdw u osobnikéw dorostych. Nasuwajg sie tutaj dwa wyjasnienia zaobserwo-
wanego zjawiska. Po pierwsze, by¢ moze charakterystyczne dla GB-K zréznico-
wanie utozenia zwtok (przede wszystkim) i wyposazenia pochéwku w zaleznosci
od ptci osobnika nie byto tak konsekwentnie stosowane w przypadku zmartych
dzieci. O tym, ze reguly tej nie zawsze przestrzegano $wiadczg rozbieznosci
okreslen antropologicznych i archeologicznych stwierdzone dla GB-K zaréwno



99

w badanym materiale, jak i na innych stanowiskach (Wokroj 1954). Nalezy
zaznaczy¢, ze zwyczaj innego uktadania zwtok zmartych mezczyzn (na prawym
boku) i kobiet (na lewym boku) miat miejsce takze w innych kulturach
pochodzenia naddunajskiego (np. Anders i Nagy 2007; Czekaj-Zastawny 2009),
i réwniez tam stwierdzano podobne wyjatki. Drugie wyjasnienie jest zwigzane
z procesami selekcyjnymi, ktdre znajdujg odzwierciedlenie w cechach biologic-
znych zmartych w réznym wieku pochowanych na cmentarzach stanowigcych
zapis ,normalnych” (tzn. niewynikajacych z wojen, katastrof itp. zjawisk)
procesow wymieralnosci w populacji. Guagliardo (1982) badajgc prehistoryczne
serie szkieletowe Indian amerykanskich z Tennessee stwierdzit istotne réznice
w wielkosci zebéw miedzy osobnikami mtodocianymi i dorostymi (dotyczyty one
wymiaru BL, ktéry podlega mniejszym zmianom z wiekiem osobnika niz
$rednica MD, silnie redukowana w wyniku starcia powierzchni stycznych koron
zebowych, co umozliwia jego uzycie do pordwnan réznych grup wieku). Wedtug
tego autora mniejsze zeby oséb zmartych w mtodszym wieku sg wynikiem
ograniczen rozwojowych spowodowanych gorszymi warunkami bytowymi
i stabszg kondycjg biologiczng czesci populacji, ktére ostatecznie przektadaty sie
na zwiekszong umieralnos¢ przed osiggnieciem wieku dorostego. Tym samym,
zmniejszenie réznic ptciowych w wielkosci zebéw mozna by uzna¢ za zjawisko
analogiczne do zmniejszonego zakresu dymorfizmu ptciowego dtugosci kosci
szkieletu postkranialnego, stanowigcego uznany wyznacznik stresu w badaniach
populacji archeologicznych (wspomniano o tym w jednym z poprzednich
rozdziatdw pracy). Zaobserwowany w badanej serii GB-K zwigzek wymiaru BL
koron zebow z wiekiem zmartych ma jednak zupetnie przeciwny kierunek od
opisanego w cytowanej pracy Guagliardo (tab. 30). Co wiecej, doktadniejsza
analiza wartosci pomiaréw w zaleznosci od klasy wieku oraz stanu zachowania
tukédw zebowych wskazuje, ze rdznice te zwigzane sg przede wszystkim z silnym
starciem zebéw charakterystycznym dla analizowanej populacji oraz réznicami
miedzy pomiarami zebow luznych (sytuacja czestsza dla szkieletéw dzieciecych)
i znajdujacych sie w tuku zebowym. Dodatkowym potwierdzeniem takiej inter-
pretacji jest wystepowanie jeszcze wiekszych réznic o takim samym kierunku
w pomiarze MD. Wptywu obu tych czynnikdw na pomiary koron zebowych
trudno jednak unikng¢ w przypadku badan pradziejowych serii szkieletowych,
zwtaszcza neolitycznych i starszych: w analizowanej populacji GB-K zaawan-
sowane starcie zebéw obserwowano juz u osobnikéw w klasie wieku juvenis.
Jedynym rozwigzaniem bytoby ograniczenie pomiaréw wytgcznie do luznych
zebdéw osobnikéw dzieciecych, a tym samym dramatyczne zmniejszenie liczeb-
nosci zwykle i tak niewielkich serii danych. Zapewne z tego powodu rdznica
w wielkosci zebéw miedzy dzie¢mi i osobnikami dorostymi danej populacji nie
znajduje szerszego zastosowania jako wyznacznik stresu w badaniach
bioarcheologicznych.
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Tab. 29. Srednie arytmetyczne pomiaréw zebdéw w grupie osobnikéw dzieciecych
(infans I'i infans Il) o ptci okreslonej na podstawie danych archeologicznych

Ple¢ meska (archeol.) Ptec zenska (archeol.) Rdznica m-k
Pomiar szczeka zuchwa szczeka zuchwa .

— — — — szczeka | zuchwa

X n X n X n X n
11 BL 6,96 | 11| 566 | 13 | 7,00 8| 5,68 7| 0,04 | —0,02
11 MD 8,83 9| 543 7| 8,82 4| 5,30 3 0,01 0,12
12 BL 6,02 | 12| 6,18 | 16 | 6,00 6| 613 9 0,01 0,04
12 MD 6,43 | 12| 590 | 13| 6,29 5| 5,95 6 0,14 | -0,06
CBL 807 | 12| 7,26 | 14 | 8,22 71 7,45 7| -0,15 | -0,19
CMD 760 | 14 | 6,48 | 12| 7,63 7| 662 8| -0,03 | -0,14
P1BL 885 | 13 | 7,46 | 14 | 9,05 6| 7,61 5] -0,20 | -0,14
P1 MD 6,82 | 13| 6,77 | 14 | 6,96 6| 7,09 5| -0,14 | -0,32
P2 BL 892 | 12 | 7,99 91| 9,33 6| 7,98 8| -041 0,02
P2 MD 6,72 | 12 | 7,17 91| 6,97 51 7,28 8| -0,26 | -0,11
mMiBL | 11,39 | 18 |10,32 | 19 | 11,05 | 11 | 10,08 | 12 0,34 0,24
M1MD | 10,36 | 16 | 11,07 | 17 | 10,12 | 11 | 11,21 9 0,25 | -0,14
M2BL | 11,22 | 12| 9,73 | 10| 11,20 71 9,80 7 0,02 | -0,07
M2MD | 898 | 12 | 10,48 | 10| 9,08 7 | 10,81 7| -0,10 | -0,33
M3 BL 9,94 4| 9,73 4 | 10,77 4| 9,89 3| -0,82 | -0,16
M3MD | 7,56 5] 10,40 4| 8,62 4| 10,9 3| -1,06 | -0,59

Tab. 30. Rdznice bezwzgledne miedzy Srednimi arytmetycznymi pomiaru BL zebow
osobnikéw dorostych (ponad 20 lat) i dzieci (0-15 lat)

. Rdznica (dor.-dz.)
Mierzony zgb }
szczeka zuchwa
11 -0,02 0,12
12 0,09 -0,10
C -0,10 0,25
P1 -0,35" -0,09
P2 -0,36 -0,08
M1 -0,30° -0,19
M2 -0,18 0,07
M3 -0,69 -0,62

! réznice istotne przy p<0,03 (test t)
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W celu oceny relacji badanej populacji GB-K pod wzgledem cech
metrycznych zebdéw do innych grup ludzkich ze srodkowej i mtodszej epoki
kamienia z Europy Centralnej i obszardéw sgsiednich poréwnano jg z danymi dla
ludnosci mezolitycznej (serie zbiorcze dla Europy [Frayer 1977] i Europy
Zachodniej i Srodkowej [Frayer 2004] oraz populacje z Vlasac [y’Edynak 1989],
Skateholm i Wyspy Jeleni [Jacobs 1992]), wczesnoneolitycznej (populacje KCWR
ze stanowisk w Vedrovicach i Krskanach oraz seria zbiorcza KCWR obejmujgca
gtéwnie dane ze stanowiska w Stuttgarcie-Muhlhausen [Frayer 2004]) i pézno-
neolitycznej (seria zbiorcza z potnocno-zachodniej Europy [Frayer 2004]). Do
poréwnania wigczono takze niepublikowane dotgd dane wtasne dla kilkunastu
szkieletow KPL i KAK pochodzacych z tego samego obszaru co badana seria
GB-K (ze stanowisk w Ostonkach, Ludwinowie, Smdlsku i Polowce). Taki
materiat umozliwiajgcy pordwnanie szkieletow reprezentujgcych pding kulture
pochodzenia naddunajskiego z nastepujgcymi po niej kulturami $rodkowego
i pdznego neolitu (KPL czesciowo z nig wspdtwystepowata), zajmujgcymi te
same tereny jest niezwykle warto$ciowy, zwtaszcza biorgc pod uwage dyskusje
na temat zwigzkéw etnogenetycznych miedzy tymi jednostkami. Dostepne serie
szkieletow KPL i KAK z badanego regionu s3 jednak jak dotgd bardzo nieliczne,
dlatego w analizie zrezygnowano z podziatu na meziczyzn i kobiety. Oceny
podobienstwa porédwnywanych serii szkieletowych dokonano obliczajgc
odlegtos¢ euklidesowa w oparciu o pomiary BL i MD wszystkich zebow,
dla szczeki i zuchwy facznie. Dendrogram porzadkujgcy macierz odlegtosci
przedstawia rycina 29.

Cechy pomiarowe zebdow wyraznie rozdzielajg serie mezolityczne od
neolitycznych. Z kolei wsréd grup neolitycznych oddzielne skupienie tworza
serie z badanego regionu Kujaw, przy czym GB-K jest blizsza KAK, niz KPL.
Uporzadkowanie drugiego skupienia grup neolitycznych odbiega od wyniku
oczekiwanego, bowiem wczesnoneolityczna seria KCWR ze Stuttgartu-Muhl-
hausen (obejmujgca takze pojedyncze wczesnoneolityczne szkielety z Wegier)
jest bardziej podobna do serii z pdZznego neolitu z pdétnocno-zachodniej Europy,
rozwijajagcego sie przede wszystkim na lokalnym podtozu ludnosciowym,
niezwigzanym z ekspansjg KCWR.
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Ryc. 29. Dendrogram obrazujgcy podobienstwo poréwnywanych serii szkieletowych

w oparciu o pomiary BL i MD zebdw szczeki i zuchwy (dla obu ptci tagcznie)



IX. Zmiany wielkosci zebow

Cechy metryczne zebdw sg czesto uwzgledniane w badaniach mezolitycz-
nych i neolitycznych populacji ludzkich w zwigzku z przypisywaniem rewolucji
rolniczej istotnej roli w trendzie redukcji wielkosci koron zebowych (np. Calgano
1986; Pinhasi i Meiklejohn 2011). Wprawdzie zmiany zachodzace w tym
okresie, podobnie jak w przypadku wielkosci ciata, sg czescig zjawiska
trwajacego diuzej — od gdrnego paleolitu, to przetomowy charakter przemian
w zakresie rodzaju spozywanego pokarmu i sposobdw jego przygotowywania
niewatpliwie wigzat sie z wprowadzeniem nowych oddziatywan na aparat zucia
pod wzgledem obcigzen mechanicznych i struktury schorzen. W ciggu
kilkudziesieciu lat od momentu pojawienia sie pierwszych prac na temat reduk-
cji wielkosci zebéw w populacjach ludzkich (Dahlberg 1963) zaproponowano
kilka mechanizméw wyjasniajgcych przyczyny tego procesu, praktycznie zawsze
uznajacych jego mikroewolucyjny charakter (Kieser 1990, Pinhasi i Meiklejohn
2011). Mimo podejmowanych préb ich weryfikacji trudno w chwili obecnej
wskazac, ktory z nich jest wtasciwy, a kluczem do dalszych badan wydaje sie
poznanie regionalnego zrdznicowania przebiegu zmian, oparte o jednorodne
terytorialnie serie szkieletowe i uwzgledniajgce szerokie tto biokulturowe.

Uzyskany w poprzedniej czesci pracy sposdb rozdzielenia serii mezolitycz-
nych i neolitycznych na podstawie cech odontometrycznych (ryc. 29) wskazuje,
ze istotnym czynnikiem porzadkujagcym moégt by¢ w tym przypadku witasnie
trend zmniejszania sie wielkosci zebow. W celu oceny, czy taki kierunek zmian
rzeczywiscie ma miejsce w analizowanym materiale wyodrebniono z niego
cztery grupy chronologiczne, zawezajagc dodatkowo ich zakres terytorialny:
mezolityczng (pominieto tutaj najbardziej odlegtg przestrzennie populacje
z Wyspy Jeleni z Karelii oraz serie zbiorczg z Europy, obejmujacg dane z Gregcji),
wczesnoneolityczng (obie serie KCWR), srodkowoneolityczng (GB-K) i $rodko-
wo-pdznoneolityczng (KPL i KAK). Dla kazdej z tych grup obliczono Srednie
arytmetyczne pomiaru BL i MD tacznie dla zebow z poszczegdlnych klas (trzecie
zeby trzonowe wytgczono ze wzgledu na ich duzg zmiennos¢, ktéra przy matych
liczebnosciach pomiaréw moze prowadzi¢ do przypadkowych wynikow).
Roéwniez i tutaj, ze wzgleddéw wspomnianych wczesniej, dane dla obu ptci
potgczono. Wyrazna kierunkowa zmiana polegajgca na zmniejszeniu wszystkich
wymiarow zebdéw jest zauwazalna tylko miedzy grupg mezolityczng a KCWR
(ryc. 30-33). W pdziniejszym okresie — miedzy wczesnym (KCWR) a pdznym
neolitem (KPL/KAK) — konsekwentnego kierunku zmian zaobserwowac juz nie
mozna. Brak réwniez takich zmian miedzy GB-K a KPL/KAK: rdznice dla
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poszczegdlnych pomiardw i klas zebdw nie wykazujg jednego kierunku i s3
statystycznie nieistotne.
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Ryc. 30. Srednie pomiaru BL zebéw szczeki (w mm) w poréwnywanych seriach
szkieletowych

11
— {[ZONOWE == e e przedtrzon. e okly e—esjekacze
10 \
9
mm

8

——

—— $~. I .‘ﬂ S ——
7
6 T T T

mezolit KCWR GB-K KAK+KPL

Ryc. 31. Srednie pomiaru MD zebdéw szczeki (w mm) w poréwnywanych seriach
szkieletowych
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Ryc. 32. Srednie pomiaru BL zebéw zuchwy (w mm) w poréwnywanych seriach
szkieletowych
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Powstaje w tej sytuacji pytanie, czy trend redukcji wielkosci zebdéw
kontynuowat sie w pdzniejszych okresach. Jesli przyjag¢, ze kluczowe znaczenie
dla tego procesu maja kulturowe i srodowiskowe czynniki zwigzane z pojawie-
niem sie rolnictwa, to nalezatoby spodziewaé sie dalszego zmniejszania sie
koron zebowych wraz z intensyfikacjg rolniczego trybu zycia populacji ludzkich.
Problem pdzniejszych zmian wielkosci zebéw podejmowany jest jednak
w literaturze zdecydowanie rzadziej. Macchiarelli i Bondioli (1986), badajac
serie szkieletowe z obszaru potudniowych Wtoch stwierdzili odwrécenie trendu
redukcji wymiaréw zebéw we wczesnym okresie epoki zelaza. Autorzy ci uznali,
ze zmniejszenie koron zebdéw w neolicie byto jedynie czescig szerszego zjawiska
redukcji wielkosci ciata spowodowanego naciskami selekcyjnymi badz
dziataniem silnych czynnikdw stresowych ograniczajagcych w sposéb niespe-
cyficzny procesy wzrastania catego organizmu, ktérych maksymalne natezenie
byto zwigzane wiasnie z pojawieniem sie i rozpowszechnieniem rolnictwa.
Wspodtczesne dane, wskazujgce na brak znaczgcych zmian wielkosci ciata miedzy
mezolitem i neolitem dowodzg jednak, ze proces redukcji wymiaréw zebdéw
przebiegat w duzej mierze w sposéb od tej cechy niezalezny. Aby te problemy
wyjasni¢ pomierzono zeby osobnikéw z trzech historycznych serii szkieletowych
z regionu Brzescia Kujawskiego, uzytych we wczesniejszych rozdziatach pracy
(m.in. w rozdziale 5, w ktérym zamieszczono ich krétki opis): wczesnosred-
niowiecznej (Brze$¢ Kujawski, st. Kolonia), péznosredniowiecznej (Stary Brzes¢
Kujawski, st. 4) i nowozytnej (Brze$¢ Kujawski, st. Fara). W przypadku liczacej
prawie tysigc pochéwkow serii SBK4 wybrano do pomiaréw losowg prébe 85
czaszek. Niestety, brak jest dla tego regionu danych z epok nastepujgcych
bezposrednio po neolicie. Srednie arytmetyczne pomiaréw BL i MD zebéw GB-K
i wyzej wymienionych serii zestawiono w tabeli 31. Podobnie jak we wczes-
niejszych analizach dane dla ptci meskiej i zenskiej potaczono, co uwarun-
kowane jest zarowno matymi liczebnosciami badanych grup jak i tym, ze
znaczna cze$s¢ pomiaréw zostata dokonana na szkieletach dzieciecych, bez
okreslen ptci. Wszystkie serie byty mierzone przez jedng osobe (autora
niniejszej pracy), tg samg technikg i przyrzgdem pomiarowym. Jest to istotne
z punktu widzenia czesto pojawiajacych sie w tego typu analizach watpliwosci
odnosnie do poréwnywalnosci danych. Ponadto, analogicznie jak we wczes-
niejszym poréwnaniu serii mezolitycznych i neolitycznych obliczono srednie obu
pomiaréw dla poszczegélnych klas zebdw; ich zmiany w badanym regionie
Brzescia Kujawskiego przedstawiajg ryciny 34 i 35 (przy interpretacji rycin
nalezy wzigé pod uwage, ze serie szkieletowe nie sg odiozone na osi OX
z zachowaniem rzeczywistych odlegtosci chronologicznych miedzy nimi: GB-K
i wczesne S$redniowiecze rozdziela okres 5-5,5 tys. lat, natomiast wczesne
Sredniowiecze i serie nowozytng tylko 700 lat).
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Tab. 31. Srednie arytmetyczne pomiaréw zebdw populacji szkieletowych z regionu
Brzescia Kujawskiego (GB-K z 4600—-4000 BC; Kolonii z XI-XIII w., SBK4 z XIlI-XVI
w. i Fary z XVII-XVIll w.). Istotnos¢ rdznic: jednoczynnikowa ANOVA i test
post-hoc Tukeya dla réznych liczebnosci (w przypadku M3 BL szczeki ANOVA
Kruskala-Wallisa)

Pomiar GB-K Kol. SBK4 Fara Roznice istotne przy
X x I|N] x [ N] x |N p<0,05
szczeka
I11BL 7,03 7,24 | 21 7,25 | 44 7,08 | 36 | GB-K-SBK4
11 MD 8,80 8,67 | 16 8,63 | 21 8,16 | 14 |GB-K—Fara; Kol.—Fara
12 BL 6,14 6,34 | 27 6,35 | 39 6,12 | 34 |ogodlne
12 MD 6,44 6,54 | 18 6,47 | 22 6,32 | 22
CBL 8,18 8,45 | 27 8,26 | 36 7,98 | 47 |Kol.—Fara
CMD 7,54 7,72 | 20 7,70 | 28 7,54 | 40
P1BL 8,76 9,04 | 22 8,96 | 39 8,66 | 45 |ogdlne
P1 MD 6,73 6,80 | 16 6,78 | 36 6,69 | 40
P2 BL 8,96 9,30 | 17 9,15 | 33 8,91 | 39 |ogdlne
P2 MD 6,62 6,66 | 12 6,68 | 28 6,50 | 19

M1 BL 11,20 | 11,47 | 19 | 11,34 | 47 | 11,09 | 38
M1 MD 10,16 | 10,22 | 16 | 10,40 | 40 | 10,12 | 22
M2 BL 11,20 | 11,44 | 22 | 11,35 | 36 | 11,17 | 43
M2 MD 9,04 9,18 | 16 9,26 | 34 9,08 | 42
M3 BL 10,41 | 11,09 | 12 | 10,12 | 22 | 10,54 | 26 |Kol.-SBK4
M3 MD 8,28 8,82 | 11 8,35 | 20 8,38 | 26

1

zuchwa

11 BL 5,73 5,89 | 21 5,80 | 53 5,68 | 35
11 MD 5,41 5,21 6 5,26 | 13 5,14 6
12 BL 6,14 6,34 | 26 6,17 | 54 6,07 | 43 |Kol.—Fara
12 MD 5,92 584 | 11 5,89 | 17 573 | 11
CBL 7,49 7,78 | 28 7,58 | 44 7,47 | 52
CMD 6,54 6,68 | 22 6,72 | 15 6,62 | 34
P1BL 7,43 7,48 | 25 7,40 | 46 7,28 | 41
P1 MD 6,74 6,78 | 21 6,68 | 42 6,73 | 32
P2 BL 7,92 7,93 | 20 7,99 | 37 7,84 | 38
P2 MD 7,05 6,92 | 15 6,92 | 31 6,93 | 23

M1 BL 10,17 | 10,33 | 16 | 10,25 | 38 | 10,14 | 35
M1 MD 11,08 | 10,98 | 13 | 11,31 | 33 | 11,09 | 21

M2 BL 9,75 | 994 | 23 9,93 | 42 9,71 | 42
M2 MD 10,48 | 10,64 | 19 | 10,60 | 37 | 10,60 | 32
M3 BL 9,51 110,01 | 13 9,41 | 18 9,47 | 29

M3 MD 10,30 | 10,56 | 12 | 10,15 | 19 | 10,25 | 25
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Ryc. 34. Srednie pomiaréw BL i MD (w mm) dla poszczegdlnych klas zebéw szczeki
(I — siekacze, C — kty, P — przedtrzonowe, M — trzonowe)
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Ryc. 35. Srednie pomiaréw BL i MD (w mm) dla poszczegdlnych klas zebdw zuchwy
(I — siekacze, C — kty, P — przedtrzonowe, M — trzonowe)
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Uzyskane wyniki nie wskazujg na istnienie statego trendu redukcji wielkosci
bezwzglednej koron zebowych w catym objetym przez poréwnywane populacje
okresie. Srednie obliczone dla poszczegdlnych klas zebéw osiagaja zwykle
najwieksze wartosci dla obu serii sSredniowiecznych, najmniejsze natomiast dla
serii neolitycznej i nowozytnej. Statystycznie istotne réznice miedzy seriami
wystgpity tylko dla 1/4 badanych cech i dotyczyty prawie zawsze srednicy BL
koron zebowych, uznawanej za mniej zmienng srodowiskowo w poréwnaniu ze
$rednicg przysrodkowo-dalszg MD (Potter i wsp. 1976; Calgano 1986; chod
mozna znalez¢ takze opinie przeciwne — np. Kieser 1990). Przy interpretacji
proporcji istotnych réznic uzyskanych dla obu pomiaréw nalezy jednak wzigc
pod uwage wptywajgce na wartos¢ testéw wieksze liczebnosci pomiaru
Srednicy BL, w zwigzku z jej mniejszg podatnoscia na zmiany z wiekiem
powodowane S$cieraniem sie zebdw. Wsréd osmiu przypadkéw istotnego
zréznicowania badanych serii tylko w jednym najstarsza z nich, neolityczna,
charakteryzuje sie najwiekszg wartoscig cechy ($rednica MD przysrodkowego
siekacza szczeki). W celu dalszej oceny ewentualnych trendéw w wielkosci
zebéw obliczcono rdéwnania regresji liniowej obu pomiaréw wzgledem
chronologii poszczegdlnych serii (dla kazdej z nich przyjeto Srodek okresu, na
ktory jest datowana). Podstawowe parametry tych réwnan zawiera tabela 32.

Jak widaé, o istotnym statystycznie trendzie zmian wielkosci zebéw mozna
mowié jedynie w przypadku obu wymiaréw przysrodkowego siekacza szczeki.
Co wiecej, zmiany te sg rdéznokierunkowe, tak wiec dokumentujg nie tyle
zmniejszanie sie tego zeba, co zmiane jego proporcji. ROwniez znaki pozosta-
tych, nieistotnych statystycznie wspétczynnikéw korelacji r dowodzg braku
tendencji do redukcji wielkosci koron zebdéw przy rozpatrywaniu catego
badanego okresu, od neolitu do nowozytnosci. Ryciny 34 i 35 wskazujg jednak,
ze sytuacja taka jest konsekwencjg innego kierunku zmian miedzy neolitem
i wczesnym Sredniowieczem w pordwnaniu z okresem pdzniejszym, i tym
samym zanizeniem wartosci wspotczynnikéw korelacji przez nieliniowy rodzaj
zaleznosci. Pod tym wzgledem uzyskane wyniki stanowig analogie do przedsta-
wionych we wspomnianej pracy Macchiarelli’ego i Bondioli’ego, gdzie redukcja
wielkos$ci zebdw osiggneta swdj szczyt w okresie neolitu, po ktérym nastgpito
odwrécenie trendu we wczesnej epoce zelaza. Populacja wczesnosrednio-
wieczna ze stanowiska Kolonia, wyznaczajgca podobne odwrdécenie kierunku
zmian w regionie Brzescia Kujawskiego, jest zdecydowanie bardziej wysokorosta
w stosunku do ludnosci GB-K, stad do wyttumaczenia réznic w wielkosSci zebéw
miedzy nimi mozna takze zastosowac wyjasnienie zaproponowane przez tych
autoréw. W pdzniejszym okresie zwigzek miedzy wielkoscig zebdw i wysokoscig
ciata jest juz jednak mniej wyrazny, o czym swiadczy chociazby poréwnanie serii
ze stanowisk SBK4 i Fara (dalsze zmniejszenie sie zebow mimo nieco wiekszej
wysokorostosci serii nowozytnej), dlatego taczenie zmiany wielkosci zebdéw
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Tab. 32. Parametry funkcji regresji liniowej pomiarow zebow wzgledem chronologii
poréwnywanych serii szkieletowych z regionu Brzescia Kujawskiego (r — wspot-
czynnik korelacji Pearsona, w.r.l. — wspétczynnik regresji liniowej ilustrujgcy
tempo zmian w mm na 1000 lat). Zaznaczono wspétczynniki korelacji istotne
statystycznie

w.r.l. iy w.r.l. ‘s
. Istotnos¢ Istotnos¢
Pomiar N r (mm na N r (mm na
1000lat) | P 1000lat)| P

I11BL 152 0,184 0,027 0,023 | 165 0,056 0,007 0,473
11 MD 71 | -0,270 | —0,054 0,023 37 | -0,256 | —-0,034 0,126
12 BL 162 0,132 0,021 0,094 | 197 0,026 0,004 0,716
12 MD 92 | -0,013 | -0,003 0,904 63 | -0,143 | -0,016 0,263
CBL 176 | -0,016 | —0,003 0,838 | 198 0,066 0,012 0,359

CMD 134 | 0,096 0,014 0,271 1123 | 0,163 0,021 0,071
P1BL 159 | 0,066 0,013 0,407 180 | -0,061 | 0,011 0,415
P1 MD 136 | 0,008 0,001 0,924 |148 | -0,023 | —0,003 0,779
P2 BL 147 | 0,087 0,017 0,294 |156 | -0,008 | 0,001 0,919
P2 MD 95 | -0,003 0,000 0,979 | 116 | -0,148 | 0,023 0,112
M1 BL 173 | 0,050 0,010 0,511 | 157 | 0,037 0,007 0,648
M1MD |124 | 0,109 0,020 0,227 |112 | 0,093 0,018 0,327
M2 BL 171 | 0,061 0,014 0,429 176 | 0,071 0,014 0,349
M2MD 143 | 0,093 0,020 0,268 |135 | 0,110 0,022 0,205
M3 BL 98 | 0,041 0,013 0,691 |106 | 0,030 0,007 0,762
M3 MD 93 | 0,107 0,027 0,306 96 | -0,020 | —0,006 0,849

tylko z dziataniem czynnikéw wptywajgcych na procesy wzrastania catego
organizmu wydaje sie niewystarczajgce. Aby ocenié¢ przebieg zmian wielkosci
zebéw wytgcznie w okresie historycznym powtérnie obliczono réwnania
regresji liniowej, ale tylko dla serii sredniowiecznych i nowozytnej (tab. 33).
Tym razem parametry réwnan regresji jednoznacznie dowodzg obecnosci
trendu redukcji wielkosci zebdw: liczba wspdtczynnikdow korelacji istotnych
statystycznie wzrosta z dwéch do dziewieciu, prawie wszystkie majg znak
ujemny (wszystkie w przypadku wspoétczynnikéw statystycznie istotnych)
konsekwentnie wskazujgc na kierunek zmian, a oszacowane wspoétczynnikiem
regresji liniowej tempo zmniejszania sie koron jest bardzo duze na tle danych
poréwnawczych (srednio 0,52 mm dla szczeki i 0,29 mm dla zuchwy na 1000
lat), przekraczajac kilkakrotnie tempo zmian miedzy gérnym paleolitem
a mezolitem w Europie Centralnej oraz epipaleolitem a neolitem na Bliskim
Wschodzie z badan Pinhasi’ego i Meiklejohna (2011). Zaobserwowane zmiany
wielkosci zebdw wykazujg ponadto te same prawidtowosci, ktére stwierdzit
Calgano (1986, 1989) opisujac redukcje wielkosci zebdw w populacjach z terenu
Nubii od mezolitu do XV w. n.e.: w wiekszym stopniu dotyczg zebdw szczeki niz
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Tab. 33. Parametry funkcji regresji liniowej pomiaréw zebow wzgledem chronologii
poréwnywanych serii szkieletowych z regionu Brzescia Kujawskiego z pominie-
ciem neolitycznej GB-K (r, w.r.l. — jak w tabeli 32). Zaznaczono wspétczynniki
korelacji istotne statystycznie

w.r.l. w.r.l.

Istotn. Istotn.
Pomiar N r (mm na 0) N r (mm na (0)
1000 lat) 1000 lat)
szczeka zuchwa

11 BL 98 | -0,159 | -0,334 0,117 | 106 | 0,209 | -0,383 0,032
11 MD 48 | -0,368 | —0,930 0,010 22 | 0,080 | -0,148 0,725
12 BL 97 | 0,204 | —0,435 0,046 | 120 | -0,265 -0,471 0,003
12 MD 59 | 0,144 | 0,396 0,277 36 | —0,150 | -0,221 0,382
CBL 107 | —-0,319 | —0,866 0,001 | 121 | 0,224 | -0,535 0,014
CMD 85 | -0,179 | -0,349 0,100 68 | —0,079 | 0,120 0,523

P1BL 103 | -0,287 | —0,748 0,003 | 109 | -0,159 | -0,359 0,099
P1 MD 89 | 0,090 | 0,225 0,403 92 | 0,031 | 0,061 0,766
P2 BL 86 | —0,280 | 0,727 0,009 92 | -0,089 | 0,211 0,402
P2 MD 56 | 0,131 | 0,330 0,336 66 | 0,009 0,020 0,940
M1 BL 101 | 0,257 | 0,727 0,009 86 | -0,123 | 0,348 0,259
M1 MD 75 | 0,112 | 0,278 0,338 64 | 0,014 0,041 0,914

M2 BL 98 | -0,168 | —-0,507 0,098 |104 | 0,175 | 0,467 0,076
M2 MD 89 | 0,106 | 0,294 0,323 85 | -0,021 | -0,059 0,846
M3 BL 57 | -0,122 | 0,500 0,406 57 | -0,224 | 0,768 0,094

M3 MD 54 | -0,196 | 0,613 0,156 53 | -0,090 | -0,409 0,523

zuchwy oraz wymiaru BL w poréwnaniu z MD. Natomiast w odrdznieniu od
zmian miedzy gérnym paleolitem i mezolitem a wczesnym neolitem w Europie,
opisanych przez Pinhasi’ego i Meiklejohna silniejsza redukcja zaznaczyta sie
w przypadku zebdw przednich.

Pomocne dla interpretacji przyczyn powyzszych zmian wielkosci zebdéw jest
wigczenie do analizy danych wspétczesnych. Wykorzystano w tym celu pomiary
zebéw (a konkretnie ich gipsowych odlewéow) 60 studentéw UM w todzi
(Zadziriska i wsp. 2010) i 138 pacjentéw Kliniki Ortodoncji UM w Poznaniu
(Kaczmarek i wsp. 1986), stanowigce jedyne dostepne i najblizsze terytorialnie
dane tego typu. Dla obu wspdtczesnych serii obliczono $rednie arytmetyczne
(niewazone) wartosci pomiaréw poszczegdlnych zebéw dla obu pici tacznie
i poréwnano je z najpdzniej datowang serig szkieletowg ze stanowiska Fara
(XVII-XVIII w.), charakteryzujgcg sie najmniejszymi pomiarami wsrdd analizo-
wanych populacji z regionu Brzescia Kujawskiego, decydujacymi w znacznej
mierze o wystgpieniu opisanego powyzej trendu redukcji wielkosci zebow
w okresie historycznym. Obie serie wspétczesne reprezentujg oczywiscie
populacje znacznie bardziej wysokoroste nie tylko od mieszkarncéw XVII-XVIII-
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wiecznego Brzescia Kujawskiego, ale wszystkich grup ludnosci pradziejowej
i historycznej ujetych w catym pordéwnaniu, biorgc pod uwage zaréwno silny
trend sekularny wielkosci ciata w populacjach z terenu Polski (m.in.) w XX
wieku, jak i ich wyselekcjonowany charakter ze wzgledu na grupe spoteczng
i gtéwnie miejskie srodowisko. Zdecydowana wiekszos¢ pomiardow serii wspot-
czesnej z Poznania osigga wieksze wartosci od populacji historycznej (tab. 34),
a ogodlna rdéznica wielkosci zebodw miedzy tymi grupami jest statystycznie istotna
(forma, w jakiej dostepne sg dane poréwnawcze pozwolita zastosowac do
oceny istotnosci tylko prosty test znakéw). Jednak w przypadku danych dla
todzi mozna moéwic¢ co najwyzej o tendencji do wiekszych wymiaréw zebow
w poréwnaniu z serig historyczng. Znaczne zwiekszenie wysokosci ciata
populacji wspétczesnej wigzato sie wiec najwyrazniej z odwrdceniem
wczesniejszego trendu redukcji wielkosci zebdw.

Tab. 34. Srednie arytmetyczne pomiaréw zebéw dla populacji szkieletowej ze stano-
wiska nowozytnego w BrzesSciu Kujawskim (st. Fara) oraz serii reprezentujgcych
wspotczesng ludnosc z centralnej Polski

. XVI=XVII w. tédz Poznan | XVII-XVIII w. | tédz Poznan
Pomiar .
szczeka zuchwa

11 BL 7,08 7,05 7,08 5,68 5,60 5,88
11 MD 8,16 8,61 8,54 5,14 5,37 5,38
12 BL 6,12 6,20 6,28 6,07 5,79 6,09
12 MD 6,32 6,54 6,77 5,73 5,90 5,86
CBL 7,98 7,80 7,93 7,47 7,23 7,24
CMD 7,54 7,63 7,80 6,62 6,63 6,83
P1BL 8,66 9,14 9,11 7,28 7,59 7,84
P1 MD 6,69 6,77 7,09 6,73 6,91 7,17
P2 BL 8,91 9,12 9,22 7,84 8,15 8,32
P2 MD 6,50 6,51 6,83 6,93 6,87 7,29
M1 BL 11,09 11,07 11,02 10,14 10,05 10,49
M1 MD 10,12 10,34 10,76 11,09 10,95 11,19
M2 BL 11,17 10,72 10,91 9,71 9,72 10,27
M2 MD 9,08 9,62 10,28 10,60 10,33 10,74

Aby oceni¢ wspétzmiennos¢ obu tych cech na poziomie populacji obliczono
wspotczynniki  korelacji miedzy Srednimi arytmetycznymi poszczegdlnych
pomiaréw zebow i sSrednimi wysokosci ciata (dla mezczyzn i kobiet tgcznie). Jako
wysokos¢ ciata serii wspotczesnych przyjeto wartosci tej cechy dla mtodziezy
w wieku 19 (kédz) i 18 lat (Poznan) z badan Malinowskiego i Chlebnej-Sokot
(1998) oraz Cieslika i wsp. (1994), natomiast dla serii szkieletowych wartosci
oszacowane na podstawie metody Pearsona. Uzyskane wspétczynniki korelacji
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(tab. 35) dajg bardzo niejednoznaczny obraz relacji miedzy wielkoscig zebdéw
i wysokoscig ciata. Cho¢ wartosci wiekszosci z nich wskazujg na podobny
przebieg zmian obu cech w badanym okresie, to cze$é¢ sugeruje praktycznie
brak zwigzku lub wrecz zaleznos¢ odwrotng. Tym niemniej wspdtczynniki
korelacji istotne statystycznie wystgpity tylko w przypadkach zaleznosci wprost
proporcjonalnej.

Tab. 35. Wspétczynniki korelacji miedzy Srednimi arytmetycznymi pomiardw zebow
a Srednimi wysokosci ciata populacji szkieletowych z regionu Brzescia Kujaw-
skiego (GB-K, Kolonia, SBK4, Fara) i wspodtczesnych (serie z todzi i Poznania).
Zaznaczono korelacje statystycznie istotne

Szczeka Zuchwa

Zab BL MD BL MD
11 -0,28 -0,63 0,00 0,38
12 0,17 0,79 -0,54 0,10
C -0,65 0,60 -0,72 0,63
P1 0,77 0,73 0,86 0,90
P2 0,47 0,31 0,91 0,41
M1 -0,57 0,76 0,30 -0,16
M2 -0,79 0,92 0,52 0,03

Podsumowujac, wyniki przeprowadzonej powyzej analizy poréwnawczej serii
szkieletowych z regionu Brzescia Kujawskiego wskazujg, ze zmiany wielkosci
zebéw w populacjach ludzkich nie byly procesem jednokierunkowym. Co
wiecej, tempo redukcji wielkosci koron zebowych w pdzZniejszych okresach
mogto by¢ wieksze niz miedzy gérnym paleolitem i mezolitem a neolitem.
Kierunek zmian miedzy wczesnym sSredniowieczem a okresem nowozytnym
(redukcja wielkosci zebow) oraz miedzy XVII-XVIII stuleciem a wspdtczesnoscia
(odwrdcenie trendu) odpowiada zmianom w wysokosci ciata wskazujac, ze
przynajmniej cze$ciowo proces ten mozna ttumaczy¢ tymi samymi czynnikami,
ktére warunkowaty znane (i potwierdzone w niniejszej pracy) trendy czasowe
wielkosSci ciata. Wyniki te nie wykluczajg oczywiscie proponowanych przez
innych autoréw rdézinych modeli ewolucyjnych, w tym odwotujgcych sie do
dziatania doboru kierunkowego. Jednym z argumentdw przeciw uznaniu zmian
wielkosci zebdéw wytgcznie za efekt modyfikacji sSrodowiskowych jest
stwierdzenie wiekszej zmiennosci wymiaru BL. Wynik taki moze by¢ jednak
artefaktem zwigzanym ze wspomnianym juz wczesniej zmniejszaniem sie tego
wymiaru w konsekwencji starcia powierzchni stycznych zebdéw, dodatkowo
zaznaczajgcego sie zwykle tym silniej, im starsza jest dana seria szkieletowa.



X. Cechy opisowe zebow

Opisu morfologii zebdéw statych badanej GB-K dokonano w oparciu o skale
opracowane przez Arizona State University (ASU), zgodnie z charakterystyka
cech przedstawiong przez Scotta i Turnera Il (1997). Do badan wybrano 14
cech, wymienionych w tabeli IX (Aneks) wraz z krétkim opisem oraz przyjetym
podziatem zakresu wyksztatcenia wedtug skali ASU wyznaczajagcym obecnos$c
lub brak cechy do obliczenia jej czestosci (tab. 36). W przypadku rdznic
w stopniu rozwoju cechy miedzy zebem lewej i prawej strony za sposob jej
wyrazenia u osobnika przyjmowano stopied wyzszy. Jesli réznice dotyczyty
formy bruzdy centralnej na dolnych zebach trzonowych to osobnika wtgczano
do czestosci wariantdow obu obserwowanych u niego cech. Stosowane przez
autoréw czesci danych poréwnawczych skale Dahlberga badz Zubova
przeliczono na stopnie ASU wedtug propozycji Haeussler i Turnera Il (1992) oraz
Scotta i Turnera Il (1997).

Tab. 36. Czestosc¢ cech opisowych zebéw w badanej populacji GB-K (dla obu ptci tacznie)

Cecha (przyjety podziat wg skali ASU) | N | n | %
szczeka
11 topatowatosé (3—6/0-6) 44 10 22,7
12 topatowatosé (3—7/0-7) 61 13 21,3
11 podwdjna topatowatos¢ (2—6/0-6) 58 4 6,9
C DAR (2-5/0-5) 27 20 74,1
M2 hypoconus (2-5/0-5) 73 63 86,3
M2 metaconus (2-5/0-5) 81 81 100,0
M1 guzek Carabelliego (5-7/0-7) 41 22 53,7
M1 metaconule (1-5/0-5) 52 8 15,4
P1 liczba korzeni (1/1-2) 67 28 41,8
P2 liczba korzeni (1/1-2) 59 47 79,7
M2 liczba korzeni (3/1-3) 82 65 79,3
zuchwa
11 fopatowatos¢ (2—3/0-3) 2 46 4,3
12 fopatowatos¢ (2—3/0-3) 4 57 7,0
C DAR (2-5/0-5) 6 21 28,6
C liczba korzeni (2/1-2) 3 78 3,8
M2 liczba korzeni (1/1-3) 6 83 7,2
M1 liczba guzkéw (4/4-5) 8 88 9,1
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Tab. 36. c.d.
Cecha (przyjety podziat wg skali ASU) N n %
M2 liczba guzkow (4/4-5) 80 95 84,2
M2 hypoconulid (3-5/0-5) 10 61 16,4
M1 entoconulid (1-5/0-5) 5 46 10,9
M1 tuberculum intermedium (1-5/0-5) 2 59 3,4
M1 protostylid (2—7/0-7) 3 37 8,1
M2 bruzda Y (Y/Y+X) 10 88 11,4
M2 bruzda X (X/Y+X) 30 88 34,1
M2 bruzda + (+/Y+X) 48 88 54,5

W morfologii uzebienia badanej populacji GB-K zwraca uwage duza czestosé
topatowatosci przysrodkowych siekaczy szczeki wynoszgca az 22,7%.
Wspdiczesnie srednia czestos¢ topatowatosci pierwszego siekacza dla populacji
z zachodniej i pétnocnej Europy nie przekracza 10% (Scott i Turner Il 1997).
Wedtug Hautala (1952, cyt. za: Carbonell 1963) cecha ta wystepuje u 3,8%
wspotczesnych Findw. Badania dzisiejszych mieszkancow Polski (Kaczmarek
1992; Zadziska 1996) wykazaty obecnosé tej cechy jedynie u 0,4-1,5%
populacji (2-3 stopiern wedtug czterostopniowej skali Zubova), zas u wspot-
czesnych Niemcow z Hamburga nie stwierdzono jej w ogdle (Zadziriska i wsp.
1999). Z podobnie umiarkowang czestosciag tfopatowatos¢ wystepowata
w populacjach przedhistorycznych i historycznych z terenu Polski: 3,8%
w grupie kultury wielbarskiej z Kowalewka, 12% w serii zbiorczej ludnosci
z okresu rzymskiego z Lubelszczyzny, 1,1% i 5,0% we wczesnosredniowiecznych
seriach z Cedyni i Czerska (Kaczmarek 1980; Kaczmarek i Pyzuk 1985; Kozak-
Zychman 1996; Segeda i wsp. 2005). Tak duze réznice miedzy populacjg GB-K
a przytoczonymi danymi dla innych serii szkieletowych nie wynikajg z btedu
obserwatora, bowiem w badanej takze przez autora niniejszego opracowania
poznosredniowiecznej populacji ze stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim (SBK4)
cecha ta wystagpita tylko u 1,2% osobnikéw (w jednym przypadku na ponad 80
zbadanych szkieletéw). Natomiast okreslenie przez Steslickg (1970) czestosci
topatowatosci siekaczy w XII-XII wiecznym Grucznie na ponad 43% jest mato
prawdopodobne biorgc pod uwage zmiennos¢ tej cechy w populacjach ludzkich
i wynika zapewne z wtaczenia do obliczen wszystkich stopni wyksztatcenia tej
cechy. Brak niestety opracowan morfologii zebow dla uzytych we wczes-
niejszych pordwnaniach grup neolitycznych. W tej sytuacji mozna tu jedynie
przytoczy¢ dane dla serii zbiorczej ludnosci neolitycznej z obszaru Pétwyspu
Apeninskiego, w ktérej topatowatos¢ pierwszego siekacza zaobserwowano
u 6,7% osobnikéw, oraz pdziniejszej — chalkolitycznej z czestoscia tej cechy
12,1% (Coppa i wsp. 2007). Cho¢ wartosci te sg nieco wyzsze od danych dla
potnocnej, zachodniej i centralnej Europy, to i tak dalej mocno odbiegajg od
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uzyskanych dla GB-K. Badana seria neolityczna charakteryzuje sie na tle danych
poréwnawczych takze wysokg czestos$cig topatowatosci pozostatych siekaczy
— bocznego w szczece i obu w zuchwie, oraz podwdjng topatowatoscig siekacza
przysrodkowego szczeki. Wyniki powyzisze sg zgodne z opisang przez
Mizoguchiego (1985, cyt. za: Zadzifiska i wsp. 1999) zmiennoécig przestrzenna
i chronologiczng wystepowania fopatowatej formy siekaczy w populacjach
Europy: zwiekszaniem sie czestosci tej cechy w kierunku z zachodu na potud-
niowy wschod kontynentu oraz zmniejszaniem od neolitu do wspdtczesnosci.
Szereg autoréw uznaje, ze topatowato$é siekaczy ma znaczenie adaptacyjne
wzmacniajagc korone zeba i stanowi cze$é strukturalnego przystosowania
szkieletu twarzoczaszki w niektérych populacjach ludzkich do duzych obcigzen
funkcjonalnych przedniej czesci tuku zebowego (zwtaszcza w sytuacji sto-
sunkowo niewielkich zebdéw, typowych dla populacji odmiany zéttej z grupy
sinodontéw). Stopien starcia i uszkodzen koron zebdw w badanej serii szkie-
letéw GB-K, spowodowanych nie tylko funkcjami mastykacyjnymi aparatu zucia
ale takze wykorzystywaniem zebow jako narzedzi, jak réwniez zmiany
zwyrodnieniowe stawdw skroniowo-zuchwowych wskazujg, ze w populacji tej
obcigzenia aparatu zucia byty duze, co moze ttumaczy¢ wysokg czestosé
topatowatosci siekaczy.

W podobny sposdb interpretuje sie znaczenie guzka Carabelliego: wedtug
Dahlberga (1963) jego obecno$¢ powoduje poszerzenie protokonusa,
zwiekszajgc efektywnos$¢ dziatania pierwszego zeba trzonowego w zwarciu
z zebami trzonowymi zuchwy, zas Mizoguchi (1993, cyt. za: Scott i Turner |
1997) uznaje wyksztatcenie guzka Carabelliego za element ogdlnego
wzmochienia pierwszego zeba trzonowego w wymiarze szerokosciowym.
Czestos¢ tej cechy w serii GB-K (53,7%) jest rowniez wieksza od wartosci
przedstawianych w pismiennictwie dla innych populacji. Zdecydowanie rzadziej
cecha ta wystepuje na przyktad wsréd wspoétczesnych mieszkancéw zachodniej
(22,1-27,3%) i poétnocnej (18,1%) Europy (Scott i Turner Il 1997). Stosujac
podziat uzyty w innych opracowaniach (2-7 stopien ASU jako obecnos¢ cechy,
odpowiadajgcy stopniom 2-5 wg Zubova) czesto$¢ guzka Carabelliego dla
populacji GB-K wynosi 85,4%, natomiast dla wymienionych powyzej grup
neolitycznej i chalkolitycznej z Wtoch 59,5% i 64,3%, z okresu rzymskiego na
Lubelszczyinie 47,4%, wczesnosredniowiecznego Czerska tylko 6,3%, pdino-
$redniowiecznej SBK4 64,8%, wspdtczesnych Polakéw 35,4-51,6% (Zadziriska
1996). Podobnie jak topatowato$¢ siekaczy czestos¢ guzka Carabelliego
wykazuje kierunkowg zmienno$¢ w Europie zmniejszajgc sie z pdétnocy na
potudnie kontynentu, a najliczniej jest wspotczesnie obserwowana w popula-
cjach z wschodniej i potudniowej czesci basenu Morza Battyckiego (Estonczycy,
totysze, Polacy), gdzie osigga wartosci rzedu 50% (Zadzifiska i wsp. 1999).
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topatowatos¢ siekaczy i guzek Carabelliego nalezg do najczesciej opisy-
wanych cech w badaniach nad zréznicowaniem odontologicznym populacji
ludzkich, co zapewne wynika z wczesnie zauwazonych charakterystycznych
roznic miedzy odmiang biatg i z6ttg w ich zakresie. Pierwsza z tych cech
wystepuje u Europejczykdw najrzadziej (zwtaszcza w zachodniej i pétnocnej
Europie), za$ najczesciej u mongoloidéw z pétnocnej i wschodniej Azji oraz
rdzennych Amerykandéw; odwrotny kierunek réznic wykazuje natomiast guzek
Carabelliego — jego wysoka czestos¢ jest charakterystyczna dla populacji
odmiany biatej, a niska dla odmiany z6ttej. Taki wzor zréznicowania miedzy-
populacyjnego w zakresie obu cech sugeruje ich wzajemne wykluczanie sie.
Badania Tsai i wsp. (1996) dowodzg jednak, ze na poziomie populacji, po
wytgczeniu wptywu innych czynnikdéw, miedzy stopniem wyksztatcenia
topatowatosci siekaczy i guzka Carabelliego wystepuje korelacja dodatnia.
Mozna na tej podstawie uznaé, ze z punktu widzenia funkcji aparatu zucia obie
te cechy majg podobne znaczenie — wspomniane powyzej zwiekszenie jego
odpornosci na stres mechaniczny.

W zakresie morfologii zebéw policzkowych badang serie GB-K charakteryzuje
wyraznie stabsza na tle innych populacji tendencja do uproszczenia formy koron
drugich zebdéw trzonowych szczeki i zuchwy. Petng redukcje hypokonusa
(trojguzkowa korona M2 szczeki) zanotowano w tej populacji w 13,7%, rzadziej
niz w jakiejkolwiek z serii poréwnawczych: Kowalewko 22,7%, okres rzymski
(Lubelszczyzna) 25,8%, Cedynia 14,8%, Czersk 18,9%, wspotczesni Polacy 40,0%,
wspotczesni Niemcy (Hamburg) 31,4%, zachodnia Europa (wspdtczesnie) 32%.
Podobnie, czestos¢ czteroguzkowych M2 zuchwy w populacji GB-K wynosi
84,2%, natomiast w serii z okresu rzymskiego 87,1%, wczesnosredniowiecznym
Czersku i Cedyni 98,0% i 93,9%, pdinosredniowiecznym SBK4 91,0%,
u obecnych mieszkancéw Polski oraz Niemcéw z Hamburga okoto 94%, a dla
Europy Zachodniej 92,6% (Srednia). Nizszg czestos¢ od GB-K zanotowano tylko
dla serii kultury wielbarskiej z Kowalewka (79,3%).

Ze wzgledu na brak danych poréwnawczych dla pradziejowych i historycz-
nych serii szkieletowych z Polski lub terendw sgsiednich trudniej ocenic
wystepowanie ewentualnych réznic w zakresie pozostatych cech odontologicz-
nych. Guzek piaty (metaconule) na M1 szczeki stwierdzono u 15,4% osobnikow
z GB-K. Dane dla SBK4 (16,8%) i wspodtczesnych mieszkancow zachodniej
i pétnocnej Europy (10-25%) wskazujg, ze jest to wartos¢ przecietna. Relatyw-
nie niska czestos¢ guzka pigtego jest cechg charakterystyczng dla populacji
zachodnioeuropejskich, ale takze mongoloidalnych i Indian amerykanskich
(Scott i Turner 1l 1997). Zréznicowanie poréwnywanych grup w zakresie guzka
széstego (entoconulid) na M1 zuchwy odpowiada stwierdzonej powyzej
prawidtowosci dla podstawowej formy korony zebéw trzonowych: struktura ta
czesciej wystepuje w serii neolitycznej GB-K (10,9%) niz pozostatych (Lubelsz-
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czyzna okres rzymski 8,0%, Kowalewko 6,3%, Cedynia 1,1%, Czersk 0,0%, SBK4
3,8%). Niskg czestos¢ entokonulida (Srednio 3,7%, zakres 5—10%) uznaje sie za
ceche charakterystyczng dla populacji europejskich (Scott i Turner Il 1997).
W przypadku guzka siddmego (tuberculum intermedium) badang serie GB-K
cechujg wartosci posrednie w stosunku do dostepnych danych dla innych
populacji (GB-K 3,4%, Kowalewko 1,5%, Lubelszczyzna okres rzymski 2,0%, SBK4
6,5%, neolit i chalkolit z Potwyspu Apeninskiego odpowiednio 8,5% i 6,9%).

Dokonany powyzej przeglad zmiennosci cech odontologicznych badanej serii
GB-K na tle dostepnych (byto to niestety gtéwne kryterium doboru) danych
porownawczych dla innych populacji wskazuje, ze jej przedstawiciele mimo
mniejszych zebéw charakteryzujg sie bardziej rozbudowang forma koron. Ta
specyfika morfologii zebéw GB-K uwidacznia sie wyraznie w pordéwnaniu
z reprezentujgcy poéznosredniowiecznych mieszkancodw tego samego obszaru
Kujaw serig SBK4 (réznice w wielkosci zebow miedzy tymi grupami opisano
w poprzednim rozdziale). Biorgc pod uwage liczbe rdznic statystycznie istotnych
w przypadku cech pomiarowych (tylko BL I1 szczeki) i opisowych (czestsza
w GB-K fopatowatos¢ 11 szczeki i 12 zuchwy oraz obecnos¢ protostylidu na M1
zuchwy; test chi-kwadrat, p<0,05) mozna nawet wnioskowa¢, ze populacje te
bardziej roznity sie pod wzgledem formy korony niz jej wielkosci.

Cechy opisowe zebdéw dostarczajg waznej kategorii danych do rekonstrukcji
proceséw etnogenetycznych w przesztosci (przyktadem jest chocby cytowana
wczesniej praca Coppy i wsp. (2007) na temat przebiegu neolityzacji obszaru
Pétwyspu Apeninskiego). Przedstawione powyzej wyniki badan morfologii
zebéw GB-K mogg stanowi¢ podstawe do takich analiz po opracowaniu
kolejnych serii szkieletowych reprezentujgcych pozostate jednostki kulturowe
z okresu neolitu z Polski i terenéw sasiednich. Dokonane ponizej poréwnanie
badanej GB-K z kilkoma seriami uzytymi we wczesniejszym etapie analizy jest
w tej sytuacji w wiekszym stopniu tylko podsumowaniem wczes$niejszej oceny
zrdéznicowania morfologii zebéw tych populacji niz prébg poszukiwania
zwigzkdéw etnogenetycznych miedzy nimi. W tabeli 37 zamieszczono wartosci
odlegtosci biologicznych Sjgvolda i ich odchylen standardowych (Piontek 1989b)
miedzy wybranymi piecioma grupami, obliczone na podstawie dziewieciu cech
opisowych zebow: topatowatosci 11 i 12 szczeki, wyksztatcenia hypokonusa na
M3 szczeki, guzka Carabelliego na M1 szczeki, liczbie guzkéw na M2 i M3
zuchwy oraz wzorze bruzdy centralnej na M1-M3 zuchwy.

Obliczone odlegtosci biologiczne dajg obraz zrdznicowania analizowanych
populacji odzwierciedlajgcy prawdopodobnie przede wszystkim dos¢
przypadkowy dobdr poréwnywanych grup i zestawu cech, ktéry jednakze zostat
wymuszony dostepnoscig odpowiednich danych. Wszystkie odlegtosci poza
wynikiem poréwnania neolityczne] serii zbiorczej z Wioch i SBK4 sg istotne
statystycznie (przekraczajg warto$¢ podwdjnego odchylenia standardowego).
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Jedynym rezultatem, na ktéry warto zwrdcié uwage jest brak wiekszego
podobieAstwa GB-K do reprezentujgcej ludnos¢ z tego samego obszaru

pdznosredniowiecznej

serii

dendrogramu (metoda grupowania Warda) przedstawia rycina 36.

SBK4. Uporzadkowanie macierzy za pomoca

Tab. 37. Macierz odlegtosci biologicznych Sjgvolda (gdérna cze$é tabeli) i ich odchylen

standardowych
szkieletowymi obliczona na podstawie dziewieciu cech odontologicznych
(wymienionych w tekscie)

(dolna

czesc

tabeli)

miedzy

analizowanymi

seriami

poréwnywanymi seriami szkieletowymi

Seria GB-K Neolit Kowalewko Czersk SBK4
Wtochy

GB-K - 0,104 0,061 0,571 0,110
Neolit Wtochy 0,016 - 0,049 0,553 0,024
Kowalewko 0,020 0,018 - 0,905 0,069
Czersk 0,022 0,020 0,023 - 0,425
SBK4 0,016 0,014 0,018 0,020 -
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Ryc. 36. Dendrogram obrazujgcy odlegtosci biologiczne (MD Sjgvolda) miedzy



Xl. Préchnica zebow

Cho¢ prdochnica zebdéw wystepowata u cztowieka od poczatku istnienia jego
gatunku (a przypadki préchnicy obserwuje sie rowniez u wczesniejszych homini-
now), to zmiany diety zwigzane z rewolucjg rolniczg stanowity jedno z przeto-
mowych wydarzen w historii tego schorzenia w populacjach ludzkich (Hillson
1996; Caselitz 1998). W paleolitycznych i mezolitycznych populacjach towiecko-
zbierackich préchnica zebdéw byta generalnie rzadko spotykana, ponadto
charakteryzowat jg inny wzor lokalizacji ubytkéw na zebach. Populacje rolnicze
zwykle dotkniete sg tym schorzeniem w znacznie wiekszym stopniu, co wynika
z wprowadzenia duzej ilosci weglowodanéw do ich diety oraz innych
wiasciwosci fizycznych (konsystencja i abrazyjnosé zmieniajgce warunki rozwoju
ptytki bakteryjnej) spozywanego pokarmu. W skali globalnej zwigzek miedzy
pojawieniem sie rolnictwa i zwiekszeniem czestosci préchnicy jest jednoznaczny
(Turner 11 1979). Jak juz zaznaczono we wstepie pracy, populacje mezolityczne
i neolityczne w niektérych czesciach Europy odbiegajg jednak od powyzszej
reguty (np. wysoka czesto$¢ prochnicy w grupach mezolitycznych z potudnia
kontynentu, ktérych dieta zawierata duze ilosci stodkich owocéw oraz miodu,
i na odwrét — brak tego schorzenia w kontynuujacych elementy gospodarki
towiecko-zbierackiej grupach neolitycznych z Ukrainy [Meiklejohn i Zvelebil
1991; Lillie 1996]). Istotnych zmian w intensywnosci préchnicy zebdw nie
zaobserwowali takze u najwczesniejszych rolnikéw z Lewantu Eshed i wsp.
(2006). W przypadku Europy Centralnej, gdzie pojawienie sie rolnictwa byto
rownoznaczne z wprowadzeniem nowych, wczesniej na tym obszarze nie
wystepujacych roslin zawierajgcych skrobie, réznice w wystepowaniu prochnicy
zebéw miedzy populacjami fowiecko-zbierackimi a rolniczymi byly zapewne
zaznaczone bardzo wyraznie.

Poniewaz obecnosé¢ weglowodandw w pozywieniu (zardwno ich ilos¢, jak
i forma) jest decydujgcym czynnikiem dla rozwoju préchnicy (ale oczywiscie nie
jedynym — np. Hillson 1996; Kurek i wsp. 2009), schorzenie to stanowi istotny
element badan nad dietg dawnych spoteczenstw, rdwniez obecnie jako
uzupetnienie analiz pierwiastkéw i stabilnych izotopéw zawartych w kosciach.
Dodatkowe mozliwosci interpretacji stwarza uwzglednienie lokalizacji i wiel-
kosci ubytkdw prdéchnicowych, do tej pory zwykle pomijane w opisie paleopato-
logicznym populacji szkieletowych.

W przypadku badanej serii GB-K wystepowanie prdchnicy oceniono tylko
dla zebdéw statych, co ufatwia interpretacje zmian czestosci tego schorzenia
z wiekiem, w tym takze wigczanie do obliczen ubytkéw przyzyciowych zebdw.
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Ubytki préchnicowe na zebach mlecznych obserwowano zresztg wyjgtkowo
rzadko — tylko dwukrotnie. Poza obecnoscia préchnicy notowano takze
gtebokos¢ ubytkdw, okreslajgc czy siegaty one jamy zeba, a tym samym czy
mogty powodowac zakazenie miazgi zebowej i zmiany okotowierzchotkowe;
dane te wykorzystano do skorygowania obliczonej intensywnosci préchnicy
o cze$¢ utraconych przyzyciowo zebdw zgodnie z propozycjg Lukacsa (1995).
Ponadto okreslano lokalizacje oraz zaawansowanie ubytkéw pod katem
wskazania miejsca inicjacji schorzenia, ktére dostarcza dalszych informacji na
temat rodzaju diety (Moore i Corbett 1971, za: Hillson 1996). W celu oceny
rozpowszechnienia i nasilenia préchnicy zebéw w populacji obliczono dwa
najczesciej stosowane w badaniach tego schorzenia parametry: czestos¢ proch-
nicy, czyli odsetek osobnikdow z co najmniej jednym ubytkiem prdéchnicowym,
oraz intensywnosé prochnicy, czyli odsetek zebdw z ubytkami préchnicowymi.

Czestos¢ prochnicy w catej badanej serii szkieletow GB-K wynosi 32,6%.
Schorzenie to wykazuje oczywiscie silny zwigzek z wiekiem osobnika, stad
wartosé poréwnawczg majg przede wszystkim okreslenia czestosci uwzglednia-
jace ten parametr (tab. 38). Wsrdod dorostych czesciej (istotnie statystycznie)
prochnice obserwowano u kobiet, mimo Zze opisane wczesniej rdznice
w wymieralno$ci miedzy ptciami powinny raczej warunkowac¢ wieksze rozpow-
szechnienie tego schorzenia u mezczyzn. Taki kierunek réznic, zwykle stwier-
dzany w badaniach populacji szkieletowych tradycyjnie ttumaczony jest bardziej
,weglowodanowg” dietg kobiet oraz czestszym spozywaniem przez nie pokar-
mow z racji podziatu pracy w gospodarstwie domowym i zaangazowania
w przygotowywanie positkdw, choé prébuje sie takze wskazywaé na efekt
dtuzszej ekspozycji zebow kobiet na dziatanie czynnikéw kariogennych
w zwigzku z wczesniejszym procesem zgbkowania u dzieci tej ptci (Larsen 1997).
Lukacs (2008) zwrécit uwage, ze silniejsze pogorszenie stanu zdrowotnego
zebdw u kobiet notowane w okresie neolitu moze by¢ konsekwencjg czestszych
cigz w doswiadczajgcych zwiekszonego przyrostu naturalnego populacjach
wczesnorolniczych, ktére poprzez zmiane gospodarki hormonalnej organizmu
i preferencji pokarmowych u ciezarnej kobiety predysponujg do rozwoju
prochnicy. Oddzielne poréwnanie serii szkieletéw z dwdch najwiekszych osad
w Ostonkach i Brzesciu wykazato dodatkowe, istotne statystycznie rdznice
miedzy nimi, ale o przeciwnym kierunku w zaleznosci od ptci: w przypadku
mezczyzn prochnica czesciej wystepowata u osobnikéw z Ostonek (43,3% vs
15,8%), natomiast w przypadku kobiet czesciej u osobnikédw z Brzescia (76,5%
vs 40,0%). Co wiecej, opisane powyzej rdéznice miedzy ptciami wynikajg tylko
z dysproporcji wystepowania préchnicy miedzy mezczyznami i kobietami w serii
z Brzescia (15,8% vs 76,5%), a nie Ostonek (43,3% vs 40,0%).
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Tab. 38. Czestos¢ préchnicy i ubytkdw przyzyciowych zebow (AMTL) w badanej popu-
lacji GB-K (wszystkie stanowiska facznie)

Wiek i plec Préchnica zebéw AMTL Préchnica + AMTL™
N n % N n % N n %
Dzieci (015 lat) 21 0 0,0 21 0 0,0 21 0 0,0
Juvenis (15-20 lat) 14 2 14,3 14 0 0,0 14 2 14,3
Dorosli 109 45 41,3 112 36 32,1 122 58 47,5
Mezczyzni 56 18 | 32,1 57 21 | 36,8 66 28 | 42,4
Kobiety 51 27 | 52,9 53 15 28,3 54 30 | 55,6

AMTL™ — osobniki z AMTL zebdw policzkowych ale bez préchnicy

W przypadku przyzyciowych ubytkéw zebdéw (AMTL) réznice ptciowe dla
catej serii GB-K majg odwrotny kierunek: wiecej utraconych zebdéw stwierdzono
u mezczyzn, na co wptyw na pewno miat ich przecietnie bardziej zaawansowany
wiek w chwili Smierci. Poniewaz jedng z przyczyn AMTL mogta by¢ préchnica,
powstaje pytanie czy nie wptyneto to istotnie na zmniejszenie liczby zaobserwo-
wanych zebéw policzkowych ze zmianami préchnicowymi, zwtaszcza u mez-
czyzn, decydujac o opisanym powyzej kierunku rdéznic ptciowych w czestosci
préchnicy (na zebach przednich w badanej serii GB-K prochnica nie wystepo-
wata poza trzema przypadkami niewielkich zmian préchnicowych na ktach,
a wszystkie ubytki przyzyciowe siekaczy majg charakter urazowy badz zwigzany
z narzedziowym uzyciem zebdéw [Lorkiewicz 2011a]). Doliczenie osobnikow
z przyzyciowymi ubytkami zebdéw przedtrzonowych i trzonowych powiekszyto
przewage mezczyzn nad kobietami w czestosci préchnicy w serii z Ostonek (ale
bez przekroczenia poziomu istotnosci statystycznej: 51,4% vs 44,4%), natomiast
cho¢ zmniejszyto réznice miedzy ptciami w serii z Brzescia (mezczyzni 33,3%,
kobiety 76,5%, rdznica dalej istotna statystycznie) i dla catosci GB-K (odpo-
wiednio 42,4% i 55,6%, rdznica nieistotna statystycznie), to nie zmienito ogdlnej
tendencji do czestszego wystepowania tego schorzenia u kobiet. Wtgczenie do
obliczen takze osobnikéw z AMTL zebdw policzkowych daje prawdopodobnie
blizszg rzeczywistosci czestos¢ préchnicy w populacji, choé biorgc pod uwage
silne starcie powierzchni zujgcej zebédw prowadzgce do rozwoju zmian okoto-
wierzchotkowych oraz wertykalnego zaniku wyrostka zebodotowego nalezy sie
spodziewad, ze nie wszystkie przyzyciowe ubytki zebow bylty spowodowane
zaawansowang prochnicg (przyktady takich zmian udokumentowane przez
autora zawiera monografia Grygiela (2008): ryc. 1401, 1402, 1403, 1436).

Wartosci tradycyjnie obliczonego wskaznika intensywnosci préchnicy (liczba
zebdéw z prdochnicg / liczba zebdw poddanych badaniu x 100) przedstawiono
w tabeli 39. Ze wzgledu na zasadnicze réznice miedzy zebami przednimi i policz-
kowymi w podatnosci na to schorzenie wyniki zaprezentowano oddzielnie dla
poszczegdlnych rodzajéow zebow. Nie analizowano natomiast doktadniej rdznic
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intensywnosci préchnicy w zaleznosci od wieku, poprzestajgc na wydzieleniu
grupy dzieci, osobnikéw miodzienczych (juvenis) i dorostych. Jak wida¢,
préchnica zebéw dotyczyta w badanej populacji prawie wytgcznie zebdéw
trzonowych, natomiast brakowato jej catkowicie w przypadku zebdw siecznych.
W podobnej, niewielkiej czestosci préchnica wystepowata na kle i drugim zebie
przedtrzonowym (na pierwszym przedtrzonowcu nie zanotowano Zzadnych
ubytkéw, zaréwno w szczece jak i w zuchwie). Ponadto, w odrdznieniu od
sytuacji dla czestosci prochnicy nie zanotowano rdéznic w intensywnosci tego
schorzenia miedzy ptciami dla catej serii GB-K facznie.

Tab. 39. Intensywnos$¢ préchnicy zebdw obliczona dla catej badanej populacji GB-K
(I — siekacze, C — kty, P — przedtrzonowe, M — trzonowe; szczeka i zuchwa
tacznie; szczeka i zuchwa tacznie)

o i Intensywnosc¢ prochnicy (%)
Wiek i pte¢
I C P M
Dzieci (0-15 lat) 0,0 0,0 0,0 0,0
Juvenis (15-20 lat) 0,0 0,0 0,9 0,7
Dorosli 0,0 1,4 1,3 14,4
Mezczyzni 0,0 1,8 1,8 14,7
Kobiety 0,0 1,0 0,9 14,2

Niewatpliwy wptyw na oszacowanie wystepowania prdochnicy ma przyzy-
ciowa utrata zebdw. Dobrze ilustrujg to rdznice w intensywnosci tego schorze-
nia dla poszczegdlnych zebach trzonowych, ktére powinny odzwierciedlaé czas
ekspozycji na czynniki kariogenne wynikajacy z kolejnosci ich wyrzynania, gdy
tymczasem zaznacza sie tendencja do wiekszej liczby ubytkéw préchnicowych
na drugim zebie trzonowym w poréwnaniu z pierwszym (16,4% vs 14.6% dla
catej serii GB-K). Jest to kolejna przestanka za koniecznoscig wtgczenia AMTL do
oceny wystepowania préchnicy w badanej populacji.

Ze wzgledu na stwierdzone wczesniej istotne rdznice w czestosci préchnicy
zebéw miedzy seriami szkieletéw z osad w Ostonkach i Brzesciu oraz miedzy
mezczyznami i kobietami z Brzescia, obliczono intensywnos$¢ tego schorzenia
dla podobnie wydzielonych grup osobnikéw dorostych (tab. 40). Réwniez
w zakresie intensywnosci préchnicy seria z Brzescia charakteryzuje sie bardzo
duzymi réznicami miedzy ptciami (istotne statystycznie w przypadku zebdéw
przedtrzonowych i trzonowych). Podobnie jak dla czestosci prochnicy, jej
wyzsza intensywnos¢ jest notowana dla mezczyzn z Ostonek w pordwnaniu
z Brzesciem (istotna dla zebdw trzonowych), natomiast dla kobiet z Brzescia
w porownaniu z Ostonkami (istotna dla zebdw trzonowych i przedtrzonowych).
W tabeli 41 przedstawiono dane na temat liczby AMTL zaobserwowanych na
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czaszkach badanej populacji GB-K. Wartosci te nie sg ustandaryzowane na
liczbe zbadanych osobnikdéw i dlatego nie mogg stuzy¢ bezposrednim poréwna-
niom zaawansowania ubytkéw przyzyciowych zebdw miedzy ptciami. Wyrazna
wzgledna przewaga brakéw przyzyciowych zebdéw przednich u meziczyzn
wskazuje jednak na dodatkowg przyczyne tego zjawiska u tej ptci — najprawdo-
podobniej przypadki agresji miedzypersonalnej (Lorkiewicz 2012).

Tab. 40. Intensywnos¢ préchnicy obliczona dla serii szkieletéw osobnikdw dorostych ze
stanowisk w Ostonkach i Brzesciu Kujawskim (I, C, P i M jak w tab. 39; szczeka
i zuchwa facznie)

) Intensywnos$é préchnicy (%)
Stanowisko

| C P M
Mezczyzni 0,0 2,4 2,3 13,7
Ostonki Kobiety 0,0 0,0 0,7 15,5
Razem 0,0 1,3 1,5 14,5
Mezczyzni 0,0 0,0 0,0 3,2
Brzeéé Kuj. Kobiety 0,0 7,1 10,2 27,7
Razem 0,0 3,6 5,9 15,2

Tab. 41. Liczba bezwzgledna AMTL zaobserwowanych w badanej populacji GB-K

o . Liczba AMTL
Wiek i pte¢
I C P
Dzieci (0-15 lat) 0 0 0 0
Juvenis (15-20 lat) 0 0 0 0
Dorosli 21 4 20 62
Mezczyzni 20 4 16 39
Kobiety 1 0 4 23

Liczba stwierdzonych AMTL zostata doszacowana do zebdéw zbadanych pod
katem obecnosci préochnicy i zebdéw ,,chorych” w sposdb wyznaczony proporcjg
gtebokich ubytkéw do wszystkich zmian préochnicowych (Lukacs 1995).
Okredlona w ten sposéb intensywnos¢ préchnicy jest wyisza, zwiaszcza
w przypadku zebdéw trzonowych, gdzie najczesciej notowano obecnosé duzych
ubytkéw prdchnicowych (tab. 42). Ogdlny obraz zrdéinicowania wewnatrz-
populacyjnego wystepowania préochnicy nie ulegt natomiast istotnym zmianom.
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Tab. 42. Skorygowana intensywnos¢ prochnicy zebéw obliczona dla catej badanej popu-
lacji GB-K (I, C, P i M jak w tab. 39; szczeka i zuchwa tacznie)

Wieki ple¢ Intensywno$é préchnicy (%)

| C P M
Dzieci (0-15 lat) 0,0 0,0 0,0 0,0
Juvenis (15-20 lat) 0,0 0,0 0,9 0,7
Dorosli 0,0 1,3 2,7 17,7
Mezczyzni 0,0 1,7 1,7 18,2
Kobiety 0,0 1,0 26 | 17,3

Bardzo niejednolity sposéb przedstawiania wynikdw badan nad préchnica
zebéw w populacjach szkieletowych przez réznych autoréw umozliwia jedynie
dokonanie bardzo orientacyjnych poréwnan. Dane w pismiennictwie prezen-
towane sg zwykle zbiorczo dla wszystkich rodzajow zebdéw, co w oczywisty
sposéb uzaleznia oszacowania czestosci i intensywnosci préchnicy od proporcji
znajdujacych sie w badanym materiale zebow przednich (zwykle bez préchnicy)
i tylnych, czyli w rezultacie przede wszystkim od stanu zachowania materiatu,
bowiem jednokorzeniowe zeby przednie sg szczegdlnie podatne na wypadanie
z zebodotéw po $smierci. Na problem ten zwrdcili uwage Erdal i Duyar (1999)
proponujgc sposdb obliczania intensywnosci préchnicy zebéw uwzgledniajacy
niejednakowa podatnos$¢ obu tych grup zebdw na schorzenie z jednej strony,
a z drugiej na utrate posmiertng. Jesli uwzgledniane sg ubytki przyzyciowe
zebow to zwykle automatycznie wszystkie traktowane sg jako efekt préchnicy
(analogicznie do stosowanego wspodfczesnie wskaznika DMF), co w przypadku
populacji o tak silnym zuzyciu zebdw, i to nie tylko w wyniku funkcji mastyka-
cyjnych, jak badana ludnos¢ GB-K jest niewtasciwe. Problemem s3 réwniez
okreslenia dokonywane tacznie dla osobnikéw dorostych i mtodocianych (np.
wiaczanie grupy juvenis do parametréw opisujacych wystepowanie prochnicy
obliczanych dla zebow statych). Wiekszo$¢ tych zastrzezen stosuje sie do
danych poréwnawczych przedstawionych w tabeli 43. Mimo to ilustrujg one
dobrze charakterystyczne elementy zrdznicowania rozpowszechnienia proch-
nicy zebéw w populacjach mezolitycznych i neolitycznych Europy. Duza
intensywnos¢ i czesto$¢ tego schorzenia jest typowa przede wszystkim dla
populacji rolniczych i wséréd nich lokalizuje sie badana GB-K. Wyjatkami,
oméwionymi juz wczesniej, sg grupy neolityczne z regionu przetomu Dunaju na
Batkanach i Dniepru na Ukrainie kontynuujgce elementy gospodarki fowiecko-
zbierackiej, a takze ludno$¢ mezolityczna z Potwyspu lberyjskiego z prawdo-
podobnym duzym udziatem fruktozy w diecie. Niska intensywnos$¢ préchnicy
zebéw w serii zbiorczej z Grecji moze byé natomiast skutkiem ubocznym
fragmentarycznego stanu zachowania materiatu kostnego (Papathanasiou
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2005). Reprezentatywna ze wzgledu na swojg liczebno$¢ seria szkieletow
mezolitycznych ze srodkowej i zachodniej Europy charakteryzuje sie wyraznie
nizszymi od populacji rolniczych wartosciami  wskaznika intensywnosci
i czestosci préchnicy zebow. Z kolei mniejsze rozpowszechnienie préchnicy
zebéw w KCSz swiadczy by¢ moze o silniejszym oparciu diety na produktach
pochodzenia zwierzecego tej ludnosci wigzanej zwykle z gospodarka pasterska.

Tab. 43. Dane na temat wystepowania prochnicy zebow (liczone dla wszystkich zebow
tacznie) w rdéznych populacjach mezolitycznych i neolitycznych z terenu Europy

Populacja Inten. (%) Czest. (%) Autor danych
GB-K ;:23 3;21 dane wtasne
KCWR, rejon taby i Sotawy 9,6' 53,2  |Bach 1978
KCWR, Czechy i Stowacja 5,6 50,0 Frayer 2004
Neolit, rejon Zelaznej Bramy 0,5 6,0 za: Lukacs 1995
Ukraina, rejon przetomu Dniepru 0,0 0,0 Lillie 1996
Neolit, Grecja 3,52 - Papathanasiou 2011
Neolit, Lewant 6,7 - Eshed i wsp. 2006
KCWSz, rejon taby i Sotawy 6,0" 36,4 |Bach 1978
Mezolit, $rodk. i Europa 2,7 19,1 za: Lukacs 1995
Mezolit, Portugalia 6,7 40,3 za: Lukacs 1995

= préchnica i AMTL facznie; ? _ érednia niewazona z réznych stanowisk; * — skorygowana o AMTL
wg metody Lukacsa (1995)

Dodatkowych informacji dostarcza analiza umiejscowienia zmian préchni-
cowych wedtug metody Moore i Corbett. W badanej populacji GB-K byty one
zlokalizowane prawie wytgcznie w okolicy szyjkowej zebdéw. Na tgczng liczbe
143 ubytkdow (na niektérych zebach stwierdzano wiecej niz jedng zmiane, stad
jest ich wiecej niz zebdw z préchnicg uwzglednionych w ocenie intensywnosci
préchnicy) tylko jeden zlokalizowany byt w bruzdzie powierzchni zujgcej zeba
trzonowego, a zadnego ubytku nie stwierdzono w miejscach stycznych zebdéw
zaréwno przednich jak i policzkowych. Obie wymienione lokalizacje sg najczest-
szymi miejscami rozwoju prochnicy w populacjach wspdtczesnych (Hillson
1996). Wszystkie pozostate ubytki préchnicowe, ktére mozna byto przypisac
danej okolicy zeba, wystepowaty na szyjkach — przyszyjkowej czesci korony, linii
CEJ oraz korzeniu. W 18 przypadkach zaawansowana destrukcja korony
uniemozliwiata wskazanie miejsca inicjacji préchnicy. Wzér lokalizacji préchnicy
w badanej ludnosci GB-K jest wiec zupetnie inny w porédwnaniu z populacjami
wspotczesnymi. Wyrazne rdznice zaznaczajg sie takze w stosunku do histo-
rycznych populacji z regionu Brzescia Kujawskiego opracowanych przez Kurek
i wsp. (2009), wykazujgcych raczej wspdtczesny model wystepowania ubytkow
prochnicowych. Stwierdzona lokalizacja préchnicy w GB-K wskazuje na diete
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zawierajgcg mniej cukrow prostych niz wspotczesna, silnie abrazyjng (Scieranie
powierzchni zujgcych uniemozliwiajgce utrzymanie sie bakterii metabolizuja-
cych cukry), zawierajgcg kleiste pokarmy zalegajgce w przestrzeniach miedzy-
zebowych, ale takie na zmiany w przyzebiu warunkujace ekspozycje czesci
przyszyjkowych zebdw (zwtaszcza korzeni) na czynniki préchnicotworcze.

Metode Moore i Corbett zastosowano takze do dalszej analizy rdznic
ptciowych w nasileniu prochnicy w seriach szkieletowych z Ostonek i Brzescia.
Poniewaz, jak wyzej opisano, schorzenie to dotyczyto prawie wytgcznie zebdow
przedtrzonowych i trzonowych ponizej przedstawiono czestos¢ ubytkéw préch-
nicowych w poszczegdlnych mozliwych miejscach inicjacji tego schorzenia tylko
dla nich, z uwzglednieniem pfci osobnikéw (ryc. 37 i 38). W zakresie opisanego
tg metoda wzoru wystepowania préchnicy nie stwierdzono rdznic statystycznie
istotnych. Mimo wiekszej liczby wszystkich rodzajéow ubytkéw u kobiet
w porédwnaniu z mezczyznami w Brzesciu, a takze, cho¢ w mniejszym stopniu,
u obu ptci w Ostonkach wzgledem mezczyzn z Brzescia, proporcje poszcze-
goélnych typéw lokalizacji zmian préchnicowych sg podobne. Znamienne
statystycznie réznice dotyczg tylko liczby ubytkéw miedzy obu ptciami w grupie
z Brzescia, a wiec dokumentujg wskazane wczesniej wieksze natezenie proch-
nicy u kobiet w tej serii.
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Ryc. 37. Czestosc poszczegdlnych typdw prochnicy wedtug metody Moore i Corbett
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Ryc. 38. Czestosc poszczegdlnych typdw prochnicy wedtug metody Moore i Corbett

Podstawowym sposobem rekonstrukcji diety dawnych populacji ludzkich sg
obecnie analizy chemiczne tkanek szkieletu pod katem koncentracji makro-
i mikroelementéw (proporcje strontu, wapnia, baru, cynku) oraz stabilnych
izotopéw (wegla, azotu). Badania takie pozwalajg wskaza¢ nie tylko wzajemny
udziat sktadnikdédw pochodzenia zwierzecego i roslinnego w spozywanym pokar-
mie, ale czesto takze ich konkretne zrédto (np. grupe roslin albo eksploatowany
typ Srodowiska) (np. Aufderheide 1989; Keegan 1989; Katzenberg 1992, 2008;
Szostek 2006). Mozliwos¢ wykorzystania tego typu danych w przypadku anali-
zowanych serii GB-K jest szczegdlnie interesujgca z punktu widzenia opisanych
powyzej roznic ptciowych w wystepowaniu préchnicy zebdw. Dotychczasowe
proby rekonstrukcji paleodiety populacji z osady w Ostonkach sugerujg gene-
ralnie wysoki egalitaryzm zywieniowy tej grupy (Szostek i wsp. 2005; Szostek
2006). Cze$¢ mezczyzn charakteryzowata sie jednak w tych badaniach wyzszymi
na tle reszty osobnikéw wartos$ciami wskaznika Sr/Ca, ktore zinterpretowano
jako konsekwencje duzego udziatu sktadnikéw pochodzenia zbozowego
w diecie, stanowigcych zapewne gtéwne Zrddto kariogennych weglowodanéw
w populacjach GB-K. Podobne oznaczenia koncentracji strontu, wapnia, baru,
cynku i fosforu dokonano dla materiatu szkieletowego ze stanowiska w Brzesciu
Kujawskim (badania zostaty wykonane i udostepnione autorowi niniejszego
opracowania przez prof. dra hab. Krzysztofa Szostka z Zaktadu Antropologii UJ
w Krakowie). Do analizy uzyto zeby state od 38 osobnikdw, gtéwnie pierwsze
zeby trzonowe (31 M1, 4 M2, 1 C, 1 P1 i 1 P2). Poniewaz interpretacja



129

wskaznikdw opartych na koncentracji wyzej wymienionych pierwiastkdw nie
jest tak jednoznaczna, jak wczesniej zaktadano, a zastosowanie ich do szczegé-
towej rekonstrukcji paleodiety budzi obecnie réwniez sporo kontrowersji (np.
Sandford 1992; Burton 2008; Szostek 2009), ograniczono sie tutaj jedynie do
oceny zrdznicowania miedzyptciowego proporcji czeSci wymienionych wyzej
pierwiastkdw w obrebie danej populacji (zastrzezenia te w szczegdélnosci
odnoszg sie do cynku, z ktérym zresztg wigzano wczesniej najwieksze nadzieje
uznajac go za wyznacznik ilosci miesa w diecie osobnika). Obliczono w tym celu
dwa wskazniki obejmujgce stosunek strontu i baru do wapnia (Sr/Ca i Ba/Ca),
oddzielnie dla mezczyzn i kobiet w serii z Ostonek i Brzescia. W odréznieniu od
cynku, zwigzek tych wskaznikow ze sktadem diety nie jest kwestionowany, cho¢
ich interpretacja koncentrujgca sie na stroncie i barze jako wyznacznikach
pozycji osobnika w faficuchu pokarmowym musi takze uwzgledniaé silnie
modyfikujacy wzgledny udziat obu pierwiastkdw wptyw produktéw wysoko-
wapniowych w diecie.

W mezczyzni

Okobiety

wartosci wskaznika
D
1

Sr/Ca Ba/Ca | Sr/Ca Ba/Ca |

Ostonki | Brzes¢ Kuj. |

Ryc. 39. Zréznicowanie wartosci wskaznikdw Sr/Ca i Ba/Ca miedzy ptciami w obrebie
serii szkieletéw z Ostonek i Brzescia Kujawskiego

Istotne statystycznie rdznice miedzy ptciami zanotowano w przypadku
wskaznika Sr/Ca w serii z Brzescia (ryc. 39). Zaréwno kierunek réznicy (wyzsze
wartosci dla kobiet), jak i wystgpienie jej w serii z Brzescia sg zgodne z oczeki-
waniami wynikajgcymi ze stwierdzonego weczesniej obrazu zrdzinicowania
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préchnicy zebdw w obu populacjach. Niezbednym warunkiem umozliwiajgcym
interpretacje takich wynikéw jest brak zmian diagenetycznych w skfadzie
chemicznym tkanek kosci, ktéry ocenia sie na podstawie wskaznika Ca/P. Zeby
z Ostonek charakteryzowaty sie bardzo dobrym stanem zachowania pozwala-
jacym na ich wykorzystanie do analiz poziomu pierwiastkow (Szostek 2006). Dla
materiatu z Brzescia $rednia warto$¢ wskaznika Ca/P wynosi 2,28, mieszczac sie
w granicach typowych dla niezmienionej procesami diagenetycznymi tkanki
kostnej (2,18+0,11). Brak takze rdznic w wartosciach tego wskaznika miedzy
mezczyznami i kobietami z serii brzeskiej. Nizsze wartosci Ca/P (cho¢ dalej
mieszczgce sie w wartosciach fizjologicznych: Szostek 2006) wykazuje natomiast
materiat z Ostonek, co kaze podchodzi¢ z ostroznoscig do préob poréwnan obu
tych serii w zakresie wskaznikow Sr/Ca i Ba/Ca.



XIl. Wyznaczniki stresu fizjologicznego w okresie dziecinstwa

Do oceny stanu biologicznego badanej populacji GB-K wykorzystano trzy
najczesciej stosowane w bioarcheologii wyznaczniki zaburzed rozwojowych:
hypoplazje szkliwa zebdéw, przerost porowaty sklepienia oczodotu (cribra
orbitalia) i linie Harrisa. Opis mechanizmu powstawania tych zmian, ich
uwarunkowan i sposobu manifestowania na szkielecie, a takze model
interpretacyjny badani stresu w populacjach szkieletowych zawierajg m.in.
opracowania Goodmana i Armelagosa (1989), Stuart-Macadam (1989), Piontka
(1992), Larsena (1997) oraz Schultza i wsp. (1998). Jako tto poréwnawcze dla
analizowanej populacji GB-K uzyto obok danych z pismiennictwa takze wyniki
badann wtasnych powyzszych wyznacznikow stresu w seriach historycznych
z regionu Brzescia Kujawskiego (liczebnosci zbadanych osobnikéw zawiera
tabela X w Aneksie).

1. Hypoplazja szkliwa zebéw

Obecnos¢ hypoplazji badano makroskopowo, tylko na zebach statych (trzecie
zeby trzonowe pominieto), biorgc pod uwage wytgcznie defekty klasyfikowane
w literaturze antropologicznej jako hypoplazja liniowa (LEH) (Goodman i Rose
1990). Do badan wybrano zeby prawe, a w przypadku braku zeba po tej stronie
— odpowiedni zgb lewy. Okreslono takze zaawansowanie kazdej zmiany hypo-
plastycznej poprzez bezposredni pomiar jej szerokosci (uzyto w tym celu
mikroskopu stereoskopowego PZO MST 132 wyposazonego w okular pomiaro-
wy) oraz stosujgc szesciostopniowgq skale Schultza (1988), ktora opisuje ogdlng
forme defektu i stopien zaburzenia morfologii korony zeba. Ponadto, w celu
oceny wieku rozwojowego powstania poszczegdlnych defektéw zmierzono ich
lokalizacje na koronie zeba w stosunku do linii CEJ za pomocg suwmiarki
elektronicznej z doktadnosciag odczytu 0,01 mm (Goodman i Rose 1990).
Rozpowszechnienie LEH w populacji okreslono obliczajgc jej intensywnosé
(odsetek zebdéw z hypoplazjg) oraz czestos¢ (odsetek osobnikéw z hypoplazjg).
W obu przypadkach jednostkg badan byt pojedynczy defekt hypoplastyczny,
bowiem niekompletnie zachowane uzebienie wiekszosci czaszek nie pozwalato
potgczy¢ ze sobg zmian wystepujgcych na réznych zebach w celu oceny
rzeczywistej liczbe zaburzen rozwojowych, ktérych osobnik doswiadczyt w ciggu
zycia. Ze wzgledu na nieréwng podatnos¢ zebdéw z poszczegdlnych klas na
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rozwdj zmian hypoplastycznych wyniki przedstawiano oddzielnie dla siekaczy,
ktow i zebdw policzkowych (przedtrzonowe i trzonowe facznie). Z tego samego
powodu czestos¢ hypoplazji liczono tylko dla osobnikéw z zachowanymi co
najmniej trzema przednimi zebami. Przy obliczaniu czestosci i intensywnosci
hypoplazji oraz pomiarach jej szerokosci brano pod uwage tylko defekty
wyrazone w stopniu Il lub wyzszym wedtug skali Schultza (w praktyce byty to
stopnie -1V, bowiem V nie zanotowano w badanym materiale).

Intensywnosé hypoplazji w catej badanej populacji GB-K wynosi od ponad
50% w przypadku kta zuchwy do 2—-3% dla zebdw trzonowych (tab. 44). Zgodnie
z oczekiwaniami najwiecej defektéw zanotowano na zebach przednich, w tym
zwtaszcza kle zuchwy i siekaczu przysrodkowym szczeki (choé podobne wartosci
do niego osigga takze przysrodkowy dolny siekacz), ktore sg uwazane za kluczo-
we w badaniach epidemiologicznych hypoplazji szkliwa w populacji szkie-
letowych. Poréwnanie serii z poszczegdlnych stanowisk GB-K nie wykazato

Tab. 44. Intensywnos$¢ hypoplazji w badanej populacji GB-K dla obu ptci facznie
(N — liczba zbadanych zebow, % — odsetek zebdéw z co najmniej jedng zmiang
hypoplastyczng)

Zab Ostonki Brzes¢ Kuj. Pozostate GB-K ogdtem
N | % N | % N | % N %

szczeka
11 45 28,9 26 34,6 13 38,5 84 32,1
12 51 31,4 25 12,0 14 14,3 90 23,3
C 55 25,5 27 25,9 18 38,9 100 28,0
P1 48 20,8 30 6,7 15 6,7 93 14,0
P2 47 10,6 27 7,4 13 15,4 87 10,3
M1 59 3,4 27 0,0 16 6,3 102 2,9
M2 60 5,0 29 0,0 13 0,0 102 2,9
zuchwa
11 46 34,8 21 23,8 10 40,0 77 32,5
12 56 28,6 30 16,7 12 50,0 98 27,6
C 58 51,7 31 48,4 18 55,6 107 51,4
P1 55 29,1 29 27,6 16 25,0 100 28,0
P2 49 28,6 27 18,5 15 33,3 91 26,4
M1 60 1,7 28 0,0 18 5,6 106 1,9
M2 54 1,9 34 0,0 16 12,5 104 2,9
szczeka + zuchwa
I 198 30,8 102 21,6 49 34,7 349 28,7
C 113 38,9 58 37,9 36 47,2 207 40,1
P+M 432 12,0 231 7,4 122 13,1 785 10,8
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istotnych statystycznie rdznic (test chi-kwadrat) miedzy nimi w zakresie inten-
sywnosci hypoplazji, mimo tendencji do wiekszego odsetka zebdéw z defektami
w serii z Ostonek i osad satelickich w stosunku do Brzes$cia. W dalszych etapach
analizy materiat z wszystkich stanowisk uzyto wiec tgcznie. Wyniki przedsta-
wione w tabeli 45 wskazujg na tendencje do wiekszej intensywnosci hypoplazji
u mezczyzn niz u kobiet (ale bez rdznic statystycznie istotnych) oraz, co jest
dos¢ zaskakujgce, u dorostych w poréwnaniu z dzieémi (ta tendencja jest
potwierdzona istotng statystycznie réznicg w intensywnosci hypoplazji dla
zebdw siecznych z zuchwy i szczeki razem). Z kolei czesto$¢ hypoplazji dla catej
badanej populacji GB-K wynosi 61,0% (N = 105), w tym dla mezczyzn 62,5%
(N = 32), dla kobiet 66,7% (N = 39), a dla dzieci 43,5% (N = 23). Podobnie jak
w przypadku intensywnosci, powyzsze rdznice miedzy piciami oraz miedzy
osobnikami dorostymi a dzie¢mi sg statystycznie nieistotne (test chi-kwadrat).

Tab. 45. Intensywnos¢ hypoplazji w badanej populacji GB-K w zaleznosci od ptci i wieku

osobnikéw
Zab Mezczyzni Kobiety Dorosli (m+k) Dzieci (0-15)
N % N % N | % N | %

szczeka
11 23 34,8 31 32,3 54 33,3 21 23,8
12 29 31,0 34 20,6 63 25,4 17 5,9
C 34 35,3 39 25,6 73 30,1 16 25,0
P1 31 22,6 36 13,9 67 17,9 15 6,7
P2 29 3,4 36 8,3 65 6,2 11 27,3
M1 28 0,0 36 5,6 64 3,1 27 3,7
M2 38 2,6 38 2,6 76 2,6 15 0,0
zuchwa
11 25 40,0 25 36,0 50 38,0 17 17,6
12 33 33,3 33 30,3 66 31,8 21 14,3
C 40 52,5 36 50,0 76 51,3 18 44,4
P1 37 27,0 36 33,3 73 30,1 14 28,6
P2 33 30,3 35 25,7 68 27,9 12 16,7
M1 34 0,0 33 3,0 67 1,5 27 3,7
M2 42 2,4 38 2,6 80 2,5 12 0,0
szczeka + zuchwa
I 110 34,5 123 29,3 233 31,8 76 15,8
C 74 44,6 75 37,3 149 40,9 34 35,3
P+M 272 11,0 288 11,8 560 11,4 133 9,0
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Poniewaz uzyskany obraz zrdinicowania  wewnatrzpopulacyjnego
intensywnosci i czestosci hypoplazji jest dos¢ nieoczekiwany (zwtaszcza pod
wzgledem matego jej nasilenia u osobnikéw mtodocianych) dokonano
poréwnania dorostych i dzieci takze w zakresie liczby defektéw oraz stopnia ich
wyrazenia (tab. 46-48). Srednia liczba LEH przypadajaca na zab z hypoplazja jest
identyczna dla dorostych i dzieci w przypadku siekaczy, a jedynie niewielkie
i statystycznie nieistotne rdznice wykazuje dla ktéw i zebdéw policzkowych.
Natomiast najwiekszg roznice (i bliskg osiggniecia progu istotnosci staty-
stycznej) zanotowano miedzy mezczyznami i kobietami pod wzgledem $redniej
liczby defektéw na kfach.

Tab. 46. Srednia liczba defektéw hypoplastycznych (tylko stopnie lI-1V wg skali Schultza)
przypadajgca na jeden zgb z hypoplazjg w zaleznosci od ptci i wieku osobnikow
(I, C, Pi M jak w tab. 39; szczeka i zuchwa tacznie)

Ptec i wiek Zab

osobnikow | C P+M
Mezczyzni 1,38 1,97 1,11
Kobiety 1,38 1,50 1,19
Dorosli (m+k) 1,38 1,73 1,16
Dzieci 1,38 1,77 1,23

Tab. 47. Srednie arytmetyczne szerokosci defektéw hypoplastycznych (w  mm)
w badanej GB-K w zaleznosci od ptci i wieku osobnikéw (I, C, P i M jak w tab.

39)
Ptec i wiek Zeby szczeki Zeby zuchwy
osobnikéw | C P+M I C P+M
Mezczyzni 1,475 | 1,569 | 1,050 | 1,210 | 1,986 | 0,936
Kobiety 1,116 | 1,342 | 0,880 | 1,248 | 1,413 | 0,923
Dorosli (m+k) 1,256 | 1,460 | 0,929 | 1,230 | 1,687 | 0,929
Dzieci 1,020 | 0875 | 0,714 | 0,814 | 1,345 | 0,813

Informac;ji o dtugosci trwania zaburzen dostarcza liczba perikymatia (fryzow)
objetych przez zmiane hypoplastyczng. Poniewaz zeby w badanej populacji
wykazywaty bardzo silne starcie powierzchni przedsionkowej koron spowo-
dowane wtasnos$ciami abrazyjnymi spozywanego pokarmu, zamiast okreslenia
liczby perikymatia zmierzono szeroko$é LEH. Jesli na zebie danego osobnika
wystepowato wiecej defektéw to ich pomiary sumowano uzyskujgc tgczng
szerokos¢ zmienionego hypoplastycznie szkliwa (nalezy zaznaczy¢, ze pomiary
szerokosci LEH nie sg najlepszg metodg oceny diugosci trwania zaburzenia ze
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wzgledu na rézne tempo odktadania szkliwa w zaleznos$ci od okolicy korony
zeba, widoczne chociazby w zréznicowaniu szerokosci perikymatia). Uzyskane
wyniki wskazujg na podobne jak w przypadku intensywnosci i liczby LEH, ale
zaznaczone wyrazniej réznice miedzy dzie¢mi i osobnikami dorostymi oraz
mezczyznami i kobietami (tab. 47). Najmniejsze wartosci pomiaréow charak-
teryzujg grupe dzieci, jednak w poréwnaniu z dorostymi rdznice sg nadal
statystycznie nieistotne. Wsrdd osobnikéw dorostych wiekszg szerokos$é LEH
wykazujg zwykle mezczyzni, co znajduje dodatkowo potwierdzenie w istotnosci
statystycznej réznic miedzy ptciami dla kta zuchwy (ANOVA Kruskala-Wallisa,
p<0,05).

Tab. 48. Czestos¢ poszczegdlnych stopni wyksztatcenia hypoplazji szkliwa zebéw (wg
skali Schultza [1988]) w badanej populacji GB-K w zaleznosci od wieku i pfci
osobnikéw. I, C, P i M jak w tab. 39.

P Czestosc defektow

Pted i wiek . .. .
osobnikéw Stopien (szczeka i zuchwa tgcznie)
I C P+M
1 18,5 7,0 5,0
Mezczy#ni 2 67,7 45,1 70,0
3 12,3 33,8 25,0
4 1,5 14,1 0,0
1 12,3 10,7 9,4
Kobiety 2 69,1 46,4 54,7
3 18,5 30,4 31,3
4 0,0 12,5 4,7
1 15,1 8,7 7,7
- 2 68,5 45,7 60,6
Dorosli (m+k) 3 15,8 323 28,8
4 0,7 13,4 2,9
1 25,9 20,5 23,8
. 2 74,1 66,7 66,7
Dzieci (0-15 lat) 3 0,0 128 95
4 0,0 0,0 0,0
1 16,5 11,1 12,7
Cata populacja 2 /0,3 22,0 604
3 12,6 26,9 24,6
4 0,5 9,9 2,2

Uzycie skali Schultza dato najpetniejszy obraz zrdéinicowania wielkosci
defektdw hypoplastycznych szkliwa w badanej populacji, zwtaszcza miedzy
dzie¢mi i osobnikami dorostymi (tab. 48, ryc. 40). O ile w obu tych grupach
najczesciej notowano defekty hypoplastyczne wyksztatcone w stopniu I, to
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u dzieci kolejnym pod wzgledem czestosci jest stopien |, natomiast u dorostych
stopien Ill. Rdznice dotyczg takze czestosci wystepowania najsilniej w badanej
populacji wyksztatconej hypoplazji stopnia IV, ktérg notowano tylko
u dorostych. Tak wyrazne przesuniecie wzgledem siebie rozktadéw czestosci
stopni hypoplazji w obu grupach przektada sie oczywiscie na istotnosé
statystyczng rdznic dla wszystkich trzech wyrdznionych klas zebdw (test chi-
kwadrat, p<0,05).

80
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stopnie rozwoju hypoplazji wg Schultza

Ryc. 40. Czestos¢ stopni wyksztatcenia hypoplazji szkliwa zebdw wg skali Schultza
u osobnikéw dorostych i dzieci w badanej populacji GB-K (dla wszystkich zebow
facznie)

W tabeli 49 zestawiono dane odnosnie do czestosci i intensywnosci hypo-
plazji w réznych populacjach neolitycznych z Europy zaczerpniete z literatury.
Niejednakowy sposdb obliczania obu parametréw oraz prezentowania danych
przez réznych autoréw utrudnia dokonanie wigzacych poréwnani. Generalnie
badana GB-K charakteryzuje sie najwyzszg czestoscig i jedng z najwyzszych
intensywnosci zmian hypoplastycznych. Ogromne rdznice miedzy wartosciami
dla poszczegdlnych populacji, w tym zwtaszcza reprezentujgcych bliskie
geograficznie i srodowiskowo obszary (np. serie z terenu Polski) wskazujg
jednak, ze istotne znaczenie dla uzyskanych wynikdw miato przyjecie przez
autoréw badan réznego kryterium minimalnego stopnia wyrazenia zmiany przy
stwierdzaniu obecnosci hypoplazji. Problem porownywalnosci danych dostep-
nych w literaturze wydaje sie mie¢ w przypadku hypoplazji szkliwa szczegdlne
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znaczenie. Jego rozwigzaniem moze by¢ uzycie skali Schultza i publikowanie
petnych danych o czestosci defektéw odpowiadajgcych poszczegdlnym jej
stopniom w analizowanych populacjach, tym bardziej ze stosowanie tej skali
w praktyce jest proste, nie wydtuza znaczgco czasu badan i daje niewielki btgd
miedzy obserwatorami.

Tab. 49. Czestosc¢ i intensywnos¢ hypoplazji (w %) w neolitycznych populacjach z terenu

Europy

Grupa Czestosc Intensywnos¢ Autor danych
GB-K 61,0 (m 22220"(; 20,2) | dane wtasne

(m 62,5; k 66,7) NS
32,9
KCSz, Zerniki Gorne 43,5 .
i Ztota (m 46,7; k 36,0) 21,4 Krenz-Niedbata 2000
Ma’ropolska2 2,8 - Glen-Haduch 1995
KCWR, Moraw 13,5 8,2" JaroSova i Dockalovda 2008
' Y (m 0,0; k 16,7) '

KCWK, Morawy 12,53 13,51 Jarosova i Dockalova 2008
KL, Morawy 18,83 9,31 Jarosova i Dockalova 2008
Morawy (KCWR, 3 1 Y Dy ,
KCWK i KL facznie) 14,5 6,6 JaroSova i Dockalovd 2008
Dania 45,0 - Alexandersen 1988
Alepotrypa (Grecja) - 8,6 Papathanasiou i wsp. 2000
Grecja (zbiorcza) - 6,8 Papathanasiou 2011

1o tylko dla zebéw przednich; % _ neolit i wczesna epoka brazu; 3 tylko dla zebéw przednich
(zeby state i mleczne razem), LEH i hypoplazja dotkowa tacznie;

Jako dodatkowy ukfad odniesienia do oceny natezenia hypoplazji szkliwa
w badanej serii neolitycznej GB-K przyjeto w tej sytuacji dane o populacjach
historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego, ktdre zostaty opracowane przez
autora niniejszej pracy. Do analizy wybrano te same serie, ktére uzyto
w rozdziale dziewigtym dotyczagcym zmian wielkosci zebdw, rdéwniez
ograniczajac sie w przypadku najwiekszej z nich (péznosredniowieczna SBK4) do
zbadania tylko losowej proby osobnikéw. Obecnos$¢ i sposdb wyrazenia
hypoplazji notowano we wszystkich tych seriach wytgcznie dla zebdw przednich
(siekaczy i ktéw), wykazujacych najwiekszg podatnosé na zaburzenia rozwojo-
we, co zaobserwowano takze w analizowanym w niniejszej pracy materiale.

Okazuje sie, ze ludno$¢ neolityczna nie odbiega w sposdb zasadniczy od
populacji z okresu historycznego pod wzgledem czestosci hypoplazji (ryc. 41).
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Ryc. 41. Czestos¢ hypoplazji w GB-K i grupach poréwnawczych z regionu Brzescia
Kujawskiego (tylko zeby sieczne i kty; szczeka i zuchwa tacznie)

Ani zadna z pfci z tej serii osobno, ani cata seria facznie nie wyrdzniajg sie na tle
danych poréwnawczych najwyiszg badZ najnizszg czestoscig defektéw hypo-
plastycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku niewielkich serii wczesnosred-
niowiecznej i nowozytnej czestosci hypoplazji liczono w oparciu o bardzo matg
liczebnos$¢ osobnikéw, zwtaszcza przy podziale na mezczyzn i kobiety, co
wynikato z przyjetego kryterium wtaczania do obliczen tylko czaszek z zacho-
wanymi co najmniej trzema zebami przednimi. W konsekwenc;ji takze zadna
z réznic miedzy tymi grupami nie jest statystycznie istotna (test chi-kwadrat).
Inaczej sytuacja wyglada w przypadku intensywnosci LEH, gdzie zaznacza sie
tendencja do wiekszego nasilenia zmian hypoplastycznych w dwdch seriach
wczesniejszych (neolitycznej i wczesnosredniowiecznej) w  pordwnaniu
z péinym Sredniowieczem i okresem nowozytnym (ryc. 42). Uwzglednienie
w poréwnaniu ptci osobnikdw dowodzi, ze rdznice te sg konsekwencjg
wyraznego trendu zmniejszania sie intensywnosci LEH u mezczyzn (co przektada
sie na wyniki dla catych serii), przy praktycznie braku zmian u kobiet,
a w rezultacie takze odwrdcenie kierunku rdznic ptciowych w nasileniu
hypoplazji w grupach pdzniejszych. Poniewaz defekty hypoplastyczne obecne
na zebach statych sg $ladem zaburzen rozwojowych z okresu wczesnego
dziecinstwa, zaobserwowany trend w intensywnosci hypoplazji wskazuje na
zmniejszanie natezenia niekorzystnych czynnikdw $rodowiska dziatajgcych
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Ryc. 42. Intensywnos¢ hypoplazji w GB-K i grupach poréwnawczych z regionu Brzescia
Kujawskiego (tylko zeby sieczne i kty; szczeka i zuchwa tacznie)

w tym okresie ontogenezy, przede wszystkim zwigzanych z odpowiednim
pokarmem i chorobami wieku dzieciecego. Wynik ten nie stoi w sprzecznosci ze
stwierdzong we wczesniejszych czesciach pracy wysokorostoscig populacji
wczesnosredniowiecznej, bowiem cecha ta ksztattuje sie w znacznie dtuzszym
okresie ontogenezy i poczgtkowy, ograniczajgcy wpltyw czynnikéw Srodowiska
moze by¢ zatarty w pdzniejszych jej etapach dzieki znanemu zjawisku catch-up.
Ponadto nalezy mie¢ caty czas na uwadze specyfike populacji szkieletowej,
gdzie poszczegdlne grupy wieku reprezentowane sg przez osobniki ,usuniete”
z populacji zyjagcej w wyniku selekcyjnych czesto proceséw wymieralnosci.
Problemy te wyraznie uwidaczniajg sie przy analizie krzywych wzrastania kosci
w populacjach szkieletowych (np. Jerszyriska 2004; Pinhasi i wsp. 2011). By¢
moze postep cywilizacyjno-kulturowy miedzy neolitem i wczesnym $redniowie-
czem przektadat sie przede wszystkim na poprawe warunkéw zycia osobnikéw
w starszym dziecidstwie i pdzniejszych okresach zycia, natomiast korzystne
zmiany miedzy Sredniowieczem i okresem nowozytnym dotyczyty takze okresu
dziecinstwa miodszego. Co wiecej, bardziej na tych zmianach warunkéw zycia
skorzystali chtopcy niz dziewczeta, co mozna wigzac z wielokrotnie podkreslang
w literaturze wiekszg wrazliwoscig S$rodowiskowg (ekosensytywnoscig)
osobnikéw ptci meskiej. Odwrdcenie kierunku réznic miedzy ptciami sugerowa-
toby jednak wptyw czynnika kulturowego dodatkowo modyfikujacego te relacje
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(np. réznice w poziomie opieki i ,inwestycji” rodzicielskiej w zaleznosci od ptci
dziecka). Hipotezy takie muszg by¢ oczywiscie stawiane z duzg ostroznoscig
biorgc chociazby pod uwage ogromnie wyrywkowy charakter i zréznicowanie
spoteczne analizowanych serii szkieletowych.

Bardzo istotnych informacji z punktu widzenia interpretacji powyzszych
wynikéw dostarcza opis defektéw hypoplastycznych za pomocg skali Schultza
(ryc. 43). Okazuje sie, ze miedzy neolitem i okresem nowozytnym nastgpita nie
tylko zmiana intensywnosci hypoplazji, ale takie sposéb jej wyksztatcenia.
Mianowicie, czesto$¢ defektow wyksztatconych stabiej (I i Il stopien) wykazuje
tendencje do zwiekszania sie, natomiast czesto$¢ defektdw silnie wyrazonych
(11'i IV stopien) tendencje do zmniejszania sie w badanym okresie. Tak wiec,
uzycie skali Schultza nie tylko zwieksza poréwnywalnosé¢ wynikow
przedstawianych przez réznych autordw, ale takze pozwala na wykrycie zjawisk
nieuchwytnych przy ograniczeniu sie do tradycyjnych metod opisu czestosci
i intensywnosci hypoplazji w populacji.
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Ryc. 43. Czestos$¢ stopni hypoplazji szkliwa wg skali Schultza w GB-K i historycznych
seriach szkieletowych z regionu Brzescia Kujawskiego

Kolejnym zagadnieniem pojawiajagcym sie czesto w badaniach nad
hypoplazjg szkliwa w populacjach szkieletowych jest ocena wieku powstawania
defektdw i jego interpretacja z punktu widzenia rekonstrukcji zjawisk
spoteczno-kulturowych w dawnych spoteczenstwach ludzkich. Do okreslenia



141

wieku wystgpienia zaburzed powodujacych hypoplazje stosuje sie najczesciej
diagramy ksztattowania sie z wiekiem koron zebdw przedstawione przez
Swardstedta (1966) badz réwnania regresji obliczone przez Goodmana i Rose’a
(1990), ktére oparte sg (w obu przypadkach) na pochodzacych jeszcze z potowy
ubiegtego stulecia wzorcach rozwoju zebdw opracowanych przez Masslera
i wsp. (1941). Liczne opracowania dotyczace hypoplazji szkliwa w populacjach
szkieletowych dajg bardzo podobne wyniki wskazujgce na gwattowne zwiek-
szenie czestos$ci powstawania defektéw rozpoczynajgce sie okoto drugiego roku
zycia osobnikdéw, co najczesciej wigzane jest z negatywnymi konsekwencjami
przejscia dziecka na pokarm sztuczny (tzw. weaning stress) (szereg prac na ten
temat cytuje np. Larsen [1997]; z kolei krytyke takiej interpretacji przedstawiajg
np. Skinner i Goodman [1992] oraz Goodman i Song [1999]). Cho¢ wczesnie
zwrdcono uwage na wady wyzej wymienionych metod i wynikajace z ich uzycia
potencjalne zrédta btedéw, to konsekwentne stosowanie tych samych standar-
déw do okreslenia wieku powstania hypoplazji moze by¢ korzystne z punktu
widzenia poréwnywalnosci danych dla réznych populacji.

Publikowane wczesniej wyniki badan wieku wystgpienia hypoplazji szkliwa
zebéw w serii z Ostonek wskazujg na wystgpienie typowego dla populacji
szkieletowych okresu zwiekszonej czestosci zaburzeA miedzy drugim i pigtym
rokiem zycia (Krenz-Niedbata 2000; Gartowska 2001). Wiaczenie do analizy
pozostatych stanowisk GB-K objetych niniejszym opracowaniem nie zmienia
w sposéb istotny rozktadu czestosci hypoplazji opisanego przez te autorki.
Interesujacych informacji dostarcza natomiast poréwnanie wieku powstawania
hypoplazji populacji GB-K z pdzniejszymi seriami szkieletowymi z regionu
Brzescia Kujawskiego (tab. 50, ryc. 44-47). Serie historyczne charakteryzuje
wczesniejsze pojawienie sie defektéw hypoplastycznych w poréwnaniu z neoli-
tyczng GB-K, przy czym rdznica jest tym wyrazniejsza, im dana seria jest mtod-
sza chronologicznie. Niewielkie liczebnosci danych poréwnawczych powodujg
jednak, ze réznice te nie sg statystycznie istotne.

Tab. 50. Czestos¢ defektow hypoplastycznych szkliwa na siekaczach i ktach (szczeka
i zuchwa tacznie) w okresie pierwszych dwéch i pét roku zycia u dzieci z GB-K
i serii historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego (I — siekacze, C — kty)

Przedziat wieku GB-K XI=XIT w. XII=XVI w. XVI=XVII w.
(w latach) I C I C I C I C
0-0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,51 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 0,0
1-1,5 2,5 0,0 6,3 0,0 4,5 0,0 2,6 0,0
1,5-2 10,7 0,7 18,8 2,9 18,2 6,3 23,7 7,5
2-2,5 27,9 3,5 14,6 2,9 27,3 7,8 18,4 5,0
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Wyniki powyzsze odpowiadajg opisanym przez Lanphear (1990) réznicom
miedzy populacjami pradziejowymi (towiecko-zbierackimi i rolniczymi), wczes-
noindustrialnymi i wspdtczesnymi w wieku pojawiania sie szczytu hypoplazji
szkliwa, ktére autorka zinterpretowata jako efekt coraz wczesniejszego odsta-
wiania dzieci od pokarmu naturalnego matki. Rewolucyjne zmiany zwigzane
z upowszechnieniem rolnictwa, ktére zaréwno umozliwiaty jak i faworyzowaty
wysoki przyrost liczebny populacji ludzkich istotnie mogty mie¢ przetozenie na
skrécenie okresu karmienia naturalnego dziecka. Aby Scislej powigzac zaobser-
wowane réznice w rozktadach czestosci defektéw hypoplastycznych miedzy
porownywanymi seriami szkieletowymi z regionu Brzescia z ewentualnymi
zmianami wieku weaning, ograniczono analize wytgcznie do hypoplazji
wystepujacej na trzech najwczesniej ksztattujacych sie zebach: przysrodkowym
siekaczu szczeki i obu siekaczach Zuchwy. Rycina 48 przedstawia S$rednig
arytmetyczng wieku powstania defektéw hypoplastycznych zanotowanych na
tych trzech zebach (okre$lonego tak samo jak wczesniej na podstawie
schematdéw Swardstedta), natomiast rycina 49 odsetek osobnikéw z hypoplazjg
powstatg w poszczegdlnych seriach przed drugim rokiem Zzycia, a wiec przed
poczatkiem typowego szczytu wystgpienia hypoplazji w populacjach szkiele-
towych. Sredni wiek pojawienia sie zaburzeri rozwojowych szkliwa zebéw
obniza sie regularnie od okresu neolitu poprzez serie historyczne, a rdznice
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Ryc. 48. Poréwnanie s$redniego wieku powstania defektéw hypoplastycznych
zaobserwowanych na siekaczach w populacji neolitycznej GB-K i historycznych
z regionu Brzescia Kujawskiego
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miedzy poréwnywanymi populacjami sg bliskie istotnosci statystycznej (test
Kruskala-Wallisa, p=0,056). Wyrazny trend do czestszego pojawiania sie
hypoplazji szkliwa w mtodszym wieku w seriach historycznych widoczny jest
takze na rycinie 49. Oba wyniki jednoznacznie wskazujg na obnizanie sie wieku
powstawania najwczesniejszych zaburzen rozwojowych szkliwa zebdw.
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Ryc. 49. Odsetek osobnikéw z hypoplazja powstata ponizej drugiego roku zycia
w poszczegdlnych seriach szkieletowych

Powstaje pytanie, czy wskazane trendy rzeczywiscie wynikajg ze zmian wieku
zadziatania czynnikéw warunkujgcych hypoplazje. Goodman i Song (1999)
zbadali potencjalne Zrddta btedéw w ocenie wieku powstania hypoplazji szkliwa
wynikajgce z uzycia metody Swardstedta. Wsréd wymienionych przez nich
czynnikéw warto wspomnieé o jednym, ktéry mdgt mie¢ wptyw na uzyskane
roznice w oszacowanym wieku pojawiania sie hypoplazji miedzy poréw-
nywanymi seriami szkieletowymi, mianowicie zréznicowaniu wielkosci zebow.
Jednak wieksze zeby w populacjach historycznych powinny przektadac sie na
wyzsze okreslenia wieku, a wiec odwrotnie do sytuacji stwierdzonej powyze;j.
Ponadto, dwie serie szkieletowe najbardziej zblizone do siebie pod wzgledem
cech metrycznych zebéw (GB-K i nowozytna seria z XVII-XVIII w.) jednoczesnie
najbardziej réznig sie wiekiem wystepowania hypoplazji. Wptyw réznic wiel-
kosci zebow na kierunek stwierdzonych zmian wieku pojawiania sie hypoplazji
szkliwa w badanym okresie nalezy wiec wykluczy¢. Drugim czynnikiem, ktory
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mogt zawazy¢ na uzyskanych okresleniach wieku jest starcie zebdw. Znacznie
silniej zuzyte zeby w populacji neolitycznej mogty po prostu utraci¢ czesé
korony z najwczesniejszymi defektami hypoplastycznymi. Wptyw tego czynnika
starano sie zminimalizowaé wytgczajac z analizy zeby z wyraznym starciem
koron. O tym, ze réwniez to zjawisko nie jest odpowiedzialne za uzyskany trend
Swiadczy stosunkowo niewielki odsetek wczesnych defektéw w zbadanej serii
szkieletow ze stanowiska SBK4, w ktérej udziat osobnikéw dzieciecych byt
wiekszy w poréwnaniu z pozostatymi populacjami historycznymi.

Jak wykazali Goodman i Song (1999), modyfikacja metody Swardstedta
uwzgledniajgca poczatkowy okres tworzenia sie szkliwa, ktore jest niewidoczne
na powierzchni korony zeba powoduje podwyziszenie oceny wieku rozwoju
hypoplazji srednio o ponad 1/3 roku dla zebéw przednich (wskazywane przez
autoréw kolejne ograniczenie tej metody, zwigzane z matymi zebami populacji
wzorcowej uzytej przez Swardstedta do konstrukcji wykreséw tgczacych pomiar
lokalizacji defektu na koronie z wiekiem rozwojowym osobnika, w przypadku
analizowanej ludnosci GB-K prawdopodobnie nie ma znaczenia biorgc pod
uwage wczesniej przedstawione wyniki badan poréwnawczych cech metrycz-
nych zebdéw). Jeszcze wieksze przesuniecie wieku hypoplazji, siegajgce
w przypadku najwczesniejszych defektdw nawet 1,5-2 lat, daje zastosowanie
do jego oceny modelu rozwoju szkliwa zebéw zaproponowanego przez Reida
i Deana (2000, 2006; Ritzman i wsp. 2008). Duza rozbieznos¢ miedzy
okreslonym w oparciu o proponowane obecnie metody wiekiem najwiekszego
nasilenia powstawania hypoplazji a ocenianym na podstawie réznych zrédet
prawdopodobnym okresem zaprzestania naturalnego karmienia dziecka
w dawnych populacjach sktania do szukania dodatkowych przyczyn zaburzen
rozwojowych szkliwa zebdw, choé zapewne pozostajacych w zwigzku z weaning
stress (Ritzman i wsp. 2008; Krenz-Niedbata i Koztowski 2011). Wyniki
porodwnania rozktadéw czestosci hypoplazji w badanej neolitycznej GB-K
i w seriach historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego, a zwtaszcza wieku
pojawiania sie najwczesniejszych defektéw szkliwa, wyraznie dowodzg
stopniowego obnizania sie wieku zwiekszonego natezenia czynnikdéw zabu-
rzajgcych rozwéj dzieci w reprezentowanych przez nie populacjach. Zmiany
kulturowe w zakresie opieki nad dzieckiem, zwigzane réwniez z rozwojem
mozliwosci zastgpienia pokarmu naturalnego, oraz zmiany wieku wystgpienia
chordb wieku dzieciecego znane obecnie jako cze$¢ przemian sekularnych
stanowig najpewniej przyczyne opisanego zjawiska.
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2. Cribra orbitalia

Cribra orbitalia jest najczesciej spotykang (i opisywang w literaturze
antropologicznej) formg porotycznej zmiany przerostowej kosci czaszki.
W licznych publikacjach pojawiajgcych sie do potowy lat 90-tych ubiegtego
stulecia cribra orbitalia funkcjonowata praktycznie wytacznie jako wyznacznik
chronicznych stanéw anemii niedoboru Zzelaza powodowanych przede
wszystkim niedostatkiem tego pierwiastka w diecie (gtdwnie w wyniku
niewystarczajgcego spozycia produktéow pochodzenia zwierzecego), jego ztym
wchtanianiem (np. w konsekwencji duzej zawartosci fitynianédw w zdomino-
wanym przez jeden rodzaj uprawianej rosliny pokarmie spoteczenstw
rolniczych) lub utratg krwi wywotang rozpowszechnieniem chordb pasozyt-
niczych. Jako drugg gtéwng przyczyne zmian przerostowych kosci czaszki
wskazywano anemie uwarunkowane genetycznie (anemie hemolityczne typu
talasemia badz anemia sierpowata) (np. Hengen 1971; Carlson i wsp. 1974;
El-Najjar i wsp. 1976; Stuart-Macadam 1989, 1998; Mittler i Van Gerven 1994;
Larsen 1997). Poniewaz duze natezenie anemii o podiozu genetycznym jest
ograniczone tylko do niektdorych regionéw swiata, zmiany przerostowe kosci
czaszki, zwtaszcza w formie cribra orbitalia, staty sie jednym z podstawowych
elementdéw opisu stanu biologicznego populacji archeologicznych w zakresie
dziatania wyzej wymienionych czynnikéw sprawczych anemii niedoborowej
zelaza. Co wiecej, uwarunkowania tego schorzenia oraz charakterystyczny
model zmiennosci w czasie od paleolitu do XIX wieku spowodowaty, ze cribra
orbitalia stata sie niemal wyznacznikiem populacji wczesnorolniczych w bada-
niach bioarcheologicznych (wyjatkiem, ale tylko czesciowo, byta ludnosc
mezolityczna eksploatujgca zasoby wodne w zachodniej czesci basenu Morza
Battyckiego oraz w dolinie Dunaju; wysoka czestos¢ cribra orbitalia byta jednak
w ich przypadku zwigzana w duzym stopniu z przyjeciem typowych elementéw
zycia grup rolniczych — statego osadnictwa oraz duzego zageszczenia populacji).

Od potowy lat 90-tych ubiegtego wieku pojawiajg sie prace podwazajgce
powszechnie dotgd przyjmowany prosty wigzek miedzy niedoborem Zelaza
a rozwojem cribra orbitalia. Jak wykazaty badania pochéwkoéw neolitycznych
i wczesnobrgzowych z Wyzyny Matopolskiej przeprowadzone przez Glen-
Haduch i wsp. (1997) i Szostka (2006), obecnos¢ cribra orbitalia wigze sie nie
z obnizonym poziomem Fe w tkankach szkieletu, ale wiekszg jego wariancja.
Stwierdzone rdzinice dotyczyty ponadto koncentracji Pb (wyzsza zawartosé
u osobnikéw z cribra orbitalia) oraz proporcji Pb/Cu i Cu/Fe, co wskazuje
na ogodlne zaburzenia homeostazy i gospodarki pierwiastkowej organizmu
osobnikéw ze zmianami przerostowymi kosci oczodotu (Szostek 2006). Z kolei
Walker i wsp. (2009) odwotujac sie do wspodiczesnych danych klinicznych
stwierdzili, ze niedobdr zelaza nie moze prowadzi¢ do rozwoju zmian prze-
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rostowych kosci czaszki, natomiast najbardziej prawdopodobng ich przyczyna
jest zwiekszona produkcja erytrocytow w stanach anemii hemolitycznej badz
megaloblastyczne;j.

W badanej serii szkieletow GB-K zaobserwowano tylko zmiany przerostowe
w obrebie oczodotéw, natomiast nie zanotowano kwalifikujgcej sie jako stan
chorobowy porozy powierzchni zewnetrznej kosci sklepienia czaszki. Obecnosé
cribra orbitalia notowano w obu oczodotach, okreslajac stopien ich wyksztat-
cenia za pomocg najczesciej stosowanej skali Hengena (1971), uwzgledniajacej
przede wszystkim wielkos¢ i liczbe otwordw w blaszce zewnetrznej sklepienia
oczodotu oraz powstanie wyrosli kostnych. Przy obliczaniu czestosci cribra
orbitalia pominieto stopien |, ktéry wedtug Bergmana (1986) opisuje stan
mieszczacy sie w granicach normalnej zmiennosci morfologii kosci oczodotu.
W rzadkich przypadkach réznic w zaawansowaniu cribra orbitalia w lewym
i prawym oczodole, osobnikowi przypisywano stopien ze strony, gdzie zmiana
byta wyrazona silniej. Dla czesci fragmentarycznie zachowanych czaszek
mozliwe byto tylko stwierdzenie obecnosci cribra orbitalia, bez oceny jej
stopnia. W analizie pominieto kwestie czy zmiana ma charakter aktywny badz
wyleczony (ten aspekt wyksztatcenia cribra orbitalia zwigzany jest zresztg Scisle
z wiekiem osobnika, co wynika z samego mechanizmu powstawania tej zmiany).

Czaszki z poszczegdlnych stanowisk GB-K rdznig sie czestoscig i stopniem
wyksztatcenia cribra orbitalia, jednak rdznice te nie sg statystycznie istotne.
W Ostonkach zmiana ta wystepowata czesciej (32,2% osobnikéw) niz w Brzesciu
(25,0%) i pozostatych stanowiskach (tacznie 23,8%). Ponadto w przypadku
Brzescia zanotowano cribra orbitalia wyksztatcone tylko w stopniu Il i Il
(pomijajac oczywiscie wytgczony z obliczen stopien ), natomiast w Ostonkach
zaobserwowano takze zmiany stopnia IV i V (stanowity one 1/3 wszystkich
zmian wyksztatconych w stopniu II-V). Nie zanotowano w badanej populacji
GB-K cribra orbitalia wyrazonych najsilniej, tj. w stopniu VI i VIl wg skali
Hengena. Zgodnie z oczekiwaniami czesto$¢ cribra orbitalia jest zalezna od
wieku osobnika: zmiana ta wystepuje zdecydowanie czeSciej u dzieci niz
u osobnikéw dorostych, a rdznica jest statystycznie istotna (p<0,05, test chi-
kwadrat). Natomiast nie zanotowano zadnych rdéznic w czestosci cribra orbitalia
miedzy mezczyznami i kobietami (tab. 51). Z kolei stopien wyrazenia zmian nie
wykazuje zwigzku ani z ptcig, ani z wiekiem osobnika (tab. 52).

Na tle danych poréwnawczych z literatury dla innych serii neolitycznych (tab.
53) czestos$¢ cribra orbitalia w badanej GB-K nalezy okresli¢ jako przecietng
(odpowiada ona prawie doktadnie Srodkowi zakresu wyznaczonego przez
najwiekszg i najmniejszg z cytowanych wartosci). Najbardziej wiarygodne do
poréwnania dzieki odpowiednio licznej serii s3 dane Krenz-Niedbatej (2000) dla
KCSz. Czestos$¢ cribra orbitalia dla dorostych mezczyzn i kobiet tacznie jest
w obu tych kulturach praktycznie jednakowa (niska czestos¢ schorzenia podana
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Tab. 51. Czestosc¢ cribra orbitalia w zaleznosci od ptci i wieku osobnika dla wszystkich
badanych stanowisk GB-K tgcznie (N — liczba zbadanych osobnikéw, n — liczba
osobnikéw ze zmiang)

Wiek i pte¢ N n %
Dzieci (0-15 lat) 19 12 63,2
Juvenis (15-20 lat) 8 3 37,5
Mezczyzni 50 10 20,0
Kobiety 39 8 20,5
Razem 116 33 28,4

Tab. 52. Czestos¢ poszczegdlnych stopni wyksztatcenia cribra orbitalia wg skali Hengena
w zaleznosci od ptci i wieku osobnika (wszystkie badane stanowiska GB-K

facznie)
Stopnie wg skali Hengena
Wiek i pte¢

I I i v Y
Dzieci (0-15 lat) 30,8 38,5 231 7,7 0,0
Juvenis (15-20 lat) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Mezczyzni 25,0 25,0 25,0 0,0 25,0
Kobiety 23,1 46,2 15,4 15,4 0,0
Razem 25,0 35,0 20,0 12,5 7,5

Tab. 53. Czestos¢ cribra orbitalia w GB-K na tle danych poréwnawczych z terenu Polski

i Europy
Cribra orbitalia (w %)
Seria Autor danych
M K Catos¢

GB-K 20,0 20,5 28,4 |dane wtasne
KPL (Wyz. Matopolska) _ _ 38,5 |Glen-Haduch 1995
KCSz (Wyz. Matopolska) - - 16,7 |iw.
KCSz (Ztota, Zerniki G.) 23,1 17,4 20,4 |Krenz-Niedbata 2000
Grecja (zbiorcza) _ _ 34,2 | Papathanasiou 2011
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przez autorke dla catej grupy KCSz wynika z nieuwzglednienia osobnikdéw
dzieciecych, nie jest wiec poréwnywalna z wynikiem dla GB-K). W odrdznieniu
od KCSz w populacji GB-K nie zanotowano natomiast réznic miedzy ptciami
w wystepowaniu tej zmiany. Brak réznic w czestosci cribra orbitalia miedzy
ludnoscig o gtdwnie rolniczym charakterze gospodarki (GB-K) i przedstawi-
cielami kultury najprawdopodobniej pasterskiej (KCSz) bytby raczej trudny do
wyttumaczenia w oparciu o tradycyjne poglady na temat etiologii zmian
przerostowych: niedobdr zelaza jako konsekwencja bardziej roslinnej diety oraz
gorsze warunki higieny i wieksze prawdopodobienstwo zakazen pasozytami
przy osiadtym trybie zycia powinny warunkowa¢ wieksze nasilenie tego typu
standw chorobowych w GB-K. Uzyskany wynik mozna wiec uzna¢ za argument
przeciw wczesniejszym interpretacjom w prosty sposdb wigzacym cribra
orbitalia z anemig niedoboru zelaza.

Poréwnanie GB-K z seriami historycznymi wskazuje na gorszg kondycje zdro-
wotng populacji neolitycznej w zakresie standw chorobowych prowadzacych do
powstania zmian typu cribra orbitalia (tab. 54). Najblizsza jej pod wzgledem
czestosci tego schorzenia jest pdznosredniowieczna ludnos$¢ wiejska ze stano-
wiska SBK4, zwtaszcza w przypadku kobiet. Przedstawiciele GB-K rdznig sie
zresztg nie tylko czestoscig zmian przerostowych, ale takze stopniem ich wyra-
zenia: przy jakimkolwiek podziale zakresu skali Hengena populacja neolityczna
zawsze wykazuje przewage czestosci wyzszych stopni cribra orbitalia w stosun-
ku do serii historycznych (ryc. 50). Wszystkie grupy poréwnawcze charaktery-
zuje ponadto wieksza czestos¢ cribra orbitalia u kobiet w pordwnaniu
z mezczyznami. Wskazany juz wczesniej brak takich rdéznic w GB-K moze
dowodzi¢ wiekszego egalitaryzmu ptci w spotecznosciach tej kultury.

Tab. 54. Czestos¢ cribra orbitalia w GB-K i historycznych populacjach szkieletowych
z regionu Brzescia Kujawskiego (stopnie 1I-VII wg skali Hengena)

Czestosc cribra orbitalia (w %)
Ptec i wiek
GB-K XI=XHUIw. | XHI=XVIw. | XVI=XVHT w. [ XVII=XVHT w.
Mezczyzni 20,0 11,1 13,9 11,6 14,3
Kobiety 20,5 13,9 19,0 12,7 17,6
Dzieci (015 lat) 63,2 42,9 51,0 41,2 -
Catosc 28,4 17,4 22,6 15,9 -
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Ryc. 50. Czestos$¢ cribra orbitalia wyksztatconych stabo (stopien Il wg skali Hengena)
i silnie (stopien Il lub wyzszy) w badanej GB-K i seriach poréwnawczych
z regionu Brzescia Kujawskiego

3. Linie Harrisa

Obecnos¢ linii Harrisa (HL) badano w oparciu o zdjecia rtg kosci
piszczelowych (wykonane standardowo w rzucie a-p) pochodzgce od 73
osobnikéw dorostych: 45 mezczyzn i 28 kobiet. Jako HL klasyfikowano widoczne
na zdjeciach zageszczenia w strukturze ggbczastej kosci o dtugosci co najmniej
potowy Srednicy trzonu widoczne nieuzbrojonym okiem (Suter i wsp. 2008).
Wystepowanie linii notowano na kosci lewej i prawej (o ile obie byty zacho-
wane), zaréwno na dalszym, jak i blizszym koncu kosci, przyjmujgc wartosé
najwiekszg jako liczbe linii u danego osobnika. Poniewaz prawie zawsze wiecej
HL stwierdzano w czesci dalszej trzonu, przypadki kosci z zachowanym tylko
koricem blizszym wytaczono z obliczen nasilenia tego zjawiska w populacji.
Wiek powstania HL okreslono na podstawie metody zaproponowane] przez
Byersa (1991).

W catej badanej serii GB-K czestos¢ HL wynosi dla mezczyzn 64,4%, dla
kobiet 60,7% (rdznica nieistotna statystycznie). Poréwnanie szkieletow z dwdch
osad centralnych wskazuje na wiekszg czestos¢ HL u mezczyzn z Ostonek
(70,4%) niz z Brzescia (53,3%), i choé¢ rdinica ta jest takze nieistotna
statystycznie, to warto zauwazyé, Ze powiela sytuacje zaobserwowang
wczesniej dla hypoplazji szkliwa i cribra orbitalia. Przy takim poréwnaniu nalezy
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wzig¢ ponadto pod uwage znacznie gorszy stan zachowania kosci ze stanowiska
w Ostonkach, zwtaszcza w stosunku do Brzescia, przektadajacy sie na zatarcie
struktury istoty ggbczastej widocznej na zdjeciach rtg, co mogto wptynagé na
zanizenie liczby zanotowanych HL w przypadku tego stanowiska. Mezczyzni
z Ostonek, u ktérych stwierdzono HL majg takze tych zmian srednio wiecej: 8,11
wobec 7,63 dla Brzescia. Czestos¢ kobiet z HL jest identyczna dla obu tych
stanowisk (60,0%), a liczba zmian przypadajgca na jednego osobnika tej pfci
wieksza w serii z Brzescia (9,00) niz z Ostonek (6,50), jednak wartosci te
w przypadku Brzescia s3 raczej przypadkowe, bowiem obliczono je zaledwie dla
trzech szkieletéw zenskich, z ktérych jeden dodatkowo posiadat wyjgtkowo
duzo HL (ponad 20).

Linie Harrisa stanowig podobnie jak hypoplazja szkliwa niespecyficzny
wyznacznik stresu (swoista reakcja ustroju na liczne i bardzo réznorodne
— nieswoiste — czynniki stresowe). Ich interpretacja jest trudna z jeszcze
jednego wzgledu: odzwierciedlajg one obecno$¢ tych zaburzen rozwojowych
(zahamowan wzrostu), ktére zostaty przezwyciezone przez organizm osobnika
i zastgpione okresem powrotu do normalnych warunkéw wzrastania kosci na
dtugos¢, a wiec dokumentujg ustgpienie badz skuteczne zbuforowanie dziatania
czynnika sprawczego (np. Nowak 1996). Ponadto wskazuje sie na matg
poréwnywalnos$é danych réznych autoréw zaréwno z powodu stosowania wielu
kryteridw okreslajacych ich obecnos¢, jak i duzy btad obserwatora oraz miedzy
obserwatorami (Macchiarelli i wsp. 1994). Wreszcie czes¢ autoréw neguje
wartos¢ HL jako wyznacznika stresu w ogdle (za czym przemawia najczesciej
brak korelacji miedzy nimi a udokumentowanym klinicznie dziataniem czynni-
kéw stresowych badz innymi wyznacznikami stresu na szkielecie [Papageor-
gopoulou i wsp. 2011]), uznajac je za zjawisko rozwojowe uwarunkowane
czynnikami endogennymi, charakterystyczne dla fazy przyspieszonego wzra-
stania kosci, np. w okresie skoku pokwitaniowego (Alfonso i wsp. 2005; Alfonso-
Durruty 2011; Papageorgopoulou i wsp. 2011). Przestanka za traktowaniem HL
jako $ladu zaburzen rozwoju jest natomiast zwigzek ich wystepowania ze
zmniejszeniem grubosci kosci korowej (Mays 1995; Rewekant i Jerszynska
1995). Biorgc pod uwage powyzsze watpliwosci zwigzane z badaniem i inter-
pretacjg HL wyniki uzyskane dla GB-K poréwnano wyfacznie z opracowanymi
przez tg samg osobe (autora niniejszej pracy) historycznymi seriami szkiele-
towymi z regionu Brzescia Kujawskiego.

Pod wzgledem czestosci HL populacja neolityczna wyraznie przewyzsza serie
wczeshosredniowieczng, co jest wynikiem oczekiwanym, ale z drugiej strony nie
rozni sie od wartosci stwierdzonych dla nowozytnych, relatywnie dobrze
sytuowanych mieszczan z Brzescia (ryc. 51). Podobnie sytuacja prezentuje sie
w przypadku ,intensywnosci” HL (ryc. 52). Zwigzek miedzy wystepowaniem HL
w populacji a takg miarg jej stanu biologicznego jak wysokos$¢ ciata jest wiec
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staby, co potwierdza wyniki badan autoréw wskazujacych na brak wptywu HL
na osiggang ostatecznie dtugosé kosci (Mays 1995; Nowak i Piontek 2002).
Najbardziej znaczgce okazato sie poréwnanie wieku szczytu nasilenia
powstawania HL w poszczegdlnych seriach szkieletowych (ryc. 53). Wyrazne
i regularne (zwtaszcza w przypadku kobiet) obnizanie wieku pojawiania sie HL
od neolitu do okresu nowozytnego oraz charakterystyczne rdznice ptciowe
przemawiajg jednoznacznie za faczeniem HL z procesami rozwojowymi organiz-
mu. W oparciu o prezentowane tutaj wyniki trudno jednak odpowiedzieé¢ na
pytanie, czy HL stanowig jedynie efekt dziatania czynnikdw endogennych
zwigzanych z wzrastaniem szkieletu, czy tez procesy rozwojowe organizmu
stwarzajg po prostu w okreslonym wieku warunki umozliwiajace zaburzajgcy
wpltyw czynnikéw srodowiska zewnetrznego. Charakterystyczne dla populacji
neolitycznej w poréwnaniu z seriami historycznymi okazaty sie wiec nie tyle
inna czestos$¢ i nasilenie zjawiska HL, co pdiniejszy wiek biologiczny jego
wystgpienia.
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Ryc. 51. Czesto$¢ osobnikéw z HL w seriach szkieletowych z regionu Brzescia
Kujawskiego
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Ryc. 52. Srednia liczba HL przypadajgca na osobnika w poszczegélnych seriach szkiele-
towych z regionu Brzescia Kujawskiego (liczona tylko dla osobnikéw z HL)
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Ryc. 53. Warto$s¢ modalna wieku powstawania HL w seriach szkieletowych z regionu
Brzescia Kujawskiego



XIll. Przejawy stratyfikacji spotecznej

Pochéwki GB-K na omawianych stanowiskach wykazujg znaczne zréznicowa-
nie wyposazenia zmartych: od braku jakichkolwiek zachowanych przedmiotow
do grobow zaopatrzonych licznie w naczynia, narzedzia, bron, a takzie
przedmioty zbytku — ozdoby (Grygiel 2008). Jednym z najbardziej rzucajacych
sie w oczy potencjalnych wyznacznikéw ,bogactwa” sg przedmioty z miedzi,
stanowigce zarazem jedne z najwczes$niejszych przedmiotéw metalowych na
ziemiach polskich. Przedmioty te w pochdwkach oséb dorostych z dwéch
najwiekszych osad w Ostonkach i Brzesciu Kujawskim wystepowaty czesciej (ale
statystycznie nieistotnie) w przypadku kobiet (46,7%) niz mezczyzn (32,0%).
Takie cechy obrzadku pogrzebowego sugerujg wyrazng stratyfikacje wczesno-
neolitycznych spoteczenstw kultury GB-K. Powstaje pytanie, czy obserwowane
zréznicowanie ,bogactwa” pochéwkdw, odzwierciedlajgce zapewne status
spoteczny zmartych przektada sie na réznice w cechach biologicznych osobni-
kéw, ktére mozna by zinterpretowac jako efekt niejednakowych warunkéw
zycia, a wiec, innymi stowy, jak gtebokie byto zréznicowanie dwczesnych
spoteczenstw tej kultury. Do analizy tego zagadnienia szczegdlnie nadaje sie
seria szkieletéw z Ostonek ze wzgledu na najpetniejszy zakres informacji na
temat wyposazenia grobdw oraz ich datowania poprzez powigzanie z fazami
rozwoju osady. Poszczegdlne pochdwki z tego stanowiska zostaty okreslone na
podstawie liczby i jakosci przedmiotéw sktadajacych sie na wyposazenie
grobowe jako ,normalne” (przecietne) badz bogate. Przy takiej kwalifikacji
pochowkéw kierowano sie oceng archeologa (informacja ustna uzyskana od
prof. dra hab. Ryszarda Grygiela) oraz obecnoscig przedmiotéw ozdobnych
Z najcenniejszego surowca — miedzi. Prawie wszystkie analizowane groby
reprezentowaty faze srodkowgq (klasyczng) i pdzng rozwoju osady w Ostonkach
(ramy czasowe obu faz podane sg w rozdziale 4). Uwzglednienie w analizie
takze datowania pochowkdw jest niezbedne bowiem groby bogato wyposazone
wystepujg czesciej (statystycznie istotnie) w fazie klasycznej istnienia osady.
Ponadto faze pdzng charakteryzujg zjawiska wskazujgce na rozpad dotychcza-
sowego systemu spoteczno-gospodarczego, co moze sie wigzac z pogorszeniem
stanu biologicznego populacji GB-K z tego okresu. Jedno z wyjasnier zaniku
osadnictwa GB-K w rejonie Ostonek i Brzescia Kujawskiego (obie osady
przestaty funkcjonowac w podobnym czasie) odwotuje sie zresztg do mozliwego
kryzysu spowodowanego przeeksploatowaniem, na danym poziomie rozwoju
gospodarczego Oweczesnych spoteczenstw, lokalnego S$rodowiska przyrod-
niczego (Bogucki 1998, 2000).
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Wyposazenie pochowkow odkrytych na terenie osady w Ostonkach wykazuje
zwigzek z ptcig, a przede wszystkim wiekiem zmartych osobnikéw. Pochéwki
okreslone jako bogate czesciej (jednak statystycznie nieistotnie) spotyka sie w
przypadku kobiet (37,9%) niz mezczyzn (28,1%), podobnie jak wspomniane
wczesniej przedmioty miedziane w inwentarzu grobowym. Istotne statystycznie
zaleznosci zaznaczajg sie natomiast dla wieku zmartych (ryc. 54): najwiecej
pochéwkéw bogato wyposazonych wystepuje w grupie osobnikéw mtodzien-
czych i mtodych dorostych (grupa wieku 15-25 lat). Jest to tym bardziej
znaczace, ze wsrod dzieci (osobniki ponizej 15 lat) takie pochdwki sg spotykane
tylko wyjatkowo (jeden na dziewietnascie analizowanych grobéw dzieciecych).
Rowniez w pdzniejszych grupach wieku czestosci pochéwkow bogatych nigdy
nie osiggajg wartosci stwierdzonych dla osobnikdw mtodzienczych. Tak nagty
skok w pojawianiu sie bogato wyposazanych pochéwkdédw miedzy starszym
dziecinstwem i okresem mtodziedczym niewatpliwie odzwierciedla zmiane
w postrzeganiu statusu (,wartosci spotecznej”) osobnika. Struktura pfci tych
mtodych zmartych (wykorzystano tu czesciowo archeologiczne okreslenia ptci)
wskazuje, ze zmiana ta dotyczyta zaréwno mezczyzn jak i kobiet.
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Ryc. 54. Czestos¢ pochéwkdéw okreslonych jako bogate w poszczegdlnych grupach
wieku zmartych
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Do oceny ewentualnych przejawdw Dbiologicznych  zréznicowania
spotecznego badanej populacji GB-K uzyto dane na temat opisanych wczesniej
dwéch wyznacznikdw stresu — hypoplazji szkliwa zebdw i cribra orbitalia,
a ponadto takze wysokosci ciata oraz wskaznikow Sr/Ca i Ba/Ca. Pod wzgledem
czestosci hypoplazji szkliwa osobniki reprezentujgce srodkowa i pding faze
osady w Ostonkach nie réznig sie w sposdb istotny statystycznie, cho¢ defekty
szkliwa byty bardziej rozpowszechnione w okresie pdzniejszym (61,8% vs 72,7%,
obie ptci facznie). Istotne statystycznie rdzinice zanotowano natomiast
w czestosci hypoplazji szkliwa miedzy osobnikami z pochdwkdéw ,,normalnych”
i bogatych, ale o kierunku zgota nieoczekiwanym (ryc. 55): zaréwno dla
wszystkich grobdéw, jak i oddzielnie dla fazy srodkowej funkcjonowania osady
(a wiec po wytaczeniu ewentualnego wptywu okresu, z ktérego pochodzi grob;
odpowiednie poréwnanie dla fazy podinej byto niemozliwe z powodu matej
liczby pochéwkow okreslonych jako bogate), defekty rozwojowe byly czestsze
w grupie zasobniejszej w materialne wyznaczniki prestizu spotecznego. Analo-
giczng sytuacje zaobserwowano dla intensywnosci hypoplazji szkliwa (zbadano
ja tylko dla zebdw siecznych i ktdw, dla szczeki i zuchwy tacznie). Osobniki z fazy
klasycznej i pdéinej osady nie rdznity sie istotnie (ani konsekwentnie pod
wzgledem kierunku) czestoscig zebow z hypoplazjg: w pierwszej grupie defekty
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Ryc. 55. Czestos¢ hypoplazji szkliwa wséréd osobnikéw z pochéwkdéw z osady
w Ostonkach okreslonych jako przecietne i bogate pod wzgledem wyposazenia
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wystepowaty na 30,4% siekaczy i 34,3% kiéw, w drugiej na 29,6% siekaczy
i 43,9% kitéw. Poréwnanie osobnikéw z pochéwkdw rdznigcych sie wyposa-
zeniem znowu wykazato wieksze natezenie hypoplazji w przypadku grobow
bogatych, nieistotne statystycznie w serii obejmujacej obie fazy istnienia osady,
natomiast istotne dla obu typow zebdw dla czesci szkieletow reprezentujgcych
faze srodkowg (ryc. 56).
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Ryc. 56. Intensywnos¢ hypoplazji szkliwa wsréd osobnikéw z pochowkoéw z osady
w Ostonkach okreslonych jako przecietne i bogate pod wzgledem wyposazenia

Dla osady w Brzesciu Kujawskim dostepne s3 jedynie dane na temat
obecnosci przedmiotéw miedzianych w pochéwkach zawarte w opracowaniach
archeologicznych (Jazdzewski 1938; Gabatéwna 1966; Grygiel 2008), a ponadto
seria szkieletdw do badan jest mniej liczna. Mimo to réwniez w przypadku tego
stanowiska zaznacza sie podobna prawidtowos¢ dotyczgca zwigzku hypoplazji
szkliwa zebdw z wyznacznikami statusu spotecznego osobnika. W pochdéwkach
zaopatrzonych w przedmioty miedziane hypoplazje szkliwa zanotowano
u 66,7% osobnikdéw w porédwnaniu z 38,9% z pochéwkdéw bez takiego wypo-
sazenia (rdéznica nieistotna statystycznie). Intensywnos¢ hypoplazji wynosi
natomiast odpowiednio 62,5% i 8,8% dla siekaczy (réznica istotna) oraz 25,0%
i 37,8% dla ktéw (réznica nieistotna).
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W przypadku cribra orbitalia istotne statystycznie réznice wystgpity tylko ze
wzgledu na chronologie pochowkdw: czesciej stwierdzano je wsréd osobnikéw
z fazy srodkowej osady w Ostonkach (39,5%) niz pdinej (11,1%). Dla catej serii
szkieletow z tego stanowiska czesciej (statystycznie nieistotnie) zmiana ta
wystepowata w pochéwkach bogato wyposazonych, co mozna uzna¢ za
konsekwencje poprzedniego wyniku biorgc pod uwage wspomniany zwigzek
takich grobdéw z klasycznym okresem funkcjonowania osady. Jednak taki
kierunek rdznicy utrzymuje sie réwniez po wytgczeniu wptywu chronologii
pochowkdw (ryc. 57), cho¢ dalej tylko jako nieistotna statystycznie tendencja.
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Ryc. 57. Czestosc cribra orbitalia wsréd osobnikow z pochéwkéw z osady w Ostonkach
okreslonych jako przecietne i bogate pod wzgledem wyposazenia

Kolejng badang cechg jest wysokos¢ ciata (analize oparto na wartosciach
uzyskanych za pomocg metody Pearsona). Zmarli pochowani z bogatym
inwentarzem grobowym charakteryzowali sie przecietnie wiekszg zazyciowa
wysokoscig ciata, zaréwno mezczyzni (162,7 cm w poréwnaniu z 160,2 cm dla
osobnikéw z pochéwkoéw ,,normalnych”) jak i kobiety (odpowiednio 153,9 cm
i 151,4 cm). Odmienny kierunek réznic dla obu ptci zanotowano natomiast
w przypadku podziatu wszystkich pochéwkdéw ze wzgledu na ich chronologie:
faza klasyczna — mezczyzni 160,3 cm, kobiety 153,2 cm, faza pdZzna — mezczyzni
161,6 cm, kobiety 150,6 cm. Aby doktadniej oceni¢ zwigzek obu cech
charakteryzujacych pochowki z wysokoscig ciata zmartych oraz okresli¢ czysty
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wplyw zmiennej ,,wyposazenie” zastosowano dwuczynnikowg analize wariancji.
Jak wida¢, zaréwno w fazie srodkowej jak i pdZnej bogate wyposazenie grobu
wigze sie z wiekszg wysokoscia ciata osobnikéw (ryc. 58A i B). Zaleznos¢ ta nie
jest jednak statystycznie istotna (tak samo zresztg nie ma istotnego wptywu
datowanie pochéwkdw). Mimo czestszego wystepowania grobdw bogatych
w fazie srodkowej istnienia osady, wysoko$é¢ ciata wigze sie z obu tymi
czynnikami w sposdb niezalezny (brak interakcji w modelu analizy wariancji
dwuczynnikowej).
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z pochéwkdéw wyposazonych przecietnie i bogato w zaleznosci od fazy istnienia
osady w Ostonkach
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Najwyrazniejsze zréznicowanie w zaleznosci od fazy funkcjonowania osady
oraz wyposazenia pochowku wykazata proporcja Sr/Ca w zebach badanych
osobnikéw: zmarli pochowani w grobach bogatych oraz datowanych na faze
pdzng osady majg istotnie wyzsze wartosci tego wskaznika (dwuczynnikowa
analiza wariancji). Dokfadna analiza zaleznosci obu zmiennych (takze
statystycznie istotnych) wskazuje, ze taki zwigzek miedzy wyposazeniem
pochowku a wartosciag wskaznika Sr/Ca ma miejsce przede wszystkim
w przypadku pochéwkéw z fazy podinej (ryc. 59). Taki sam kierunek réznic,
ale statystycznie nieistotnych stwierdzono takze dla wskaznika Ba/Ca.
Obliczenia powyzsze dokonano dla dorostych obu ptci tgcznie ze wzgledu na
wykazany wczesniej brak istotnych rdéznic miedzy mezczyznami i kobietami
w wartosciach wskaznika Sr/Ca w serii z Ostonek.

Sr/Ca

przecietne bogate
wyposazenie pochdéwkow

—&— okres $rodkowy — 3 - okres pozny
Ryc. 59. Réznice w wartosci wskaznika Sr/Ca ($rednia z 0,95 przedziatem ufnosci)

miedzy osobnikami z osady w Ostonkach w zaleznosci od wyposazenia
i datowania pochdwku (mezczyzni i kobiety razem)



Dyskusja

Wyjatkowo liczna jak na materiaty neolityczne seria szkieletéw ze stanowisk
kujawskich GB-K pozwolita podja¢ szerokie spektrum zagadnien zwigzanych
z biologig populacji ludzkich z okresu rewolucji rolniczej, pojawiajgcych sie do
tej pory w piSmiennictwie zwykle przyczynkowo i w oparciu o analize niewiel-
kich i czesto niejednorodnych kulturowo badz terytorialnie zbioréw kostnych.
Miarg wyjgtkowosci tego materiatu (ale rowniez przyjetego obecnie syntetycz-
nego jedynie sposobu publikowania rezultatéw opracowan antropologicznych)
jest niestety takze brak odpowiednich danych poréwnawczych, ktory ograniczyt
mozliwosci interpretacji uzyskanych wynikéw. Biorgc dodatkowo pod uwage
problematyczng czesto poréwnywalnos¢ takich danych (sytuacja ta dotyczyta
chociazby cech opisowych zebdow oraz wyznacznikéw stresu szkieletowego)
niezbedne stato sie siegniecie do dodatkowego uktadu odniesienia w celu oceny
szeregu zjawisk opisujgcych badang ludnos¢ GB-K. Wykorzystane do poréwnan
historyczne serie szkieletowe z rejonu Brzescia Kujawskiego opracowane zosta-
ty réwniez przez autora niniejszej pracy, co pozwolito wytgczy¢ jedno z niepoza-
danych zrdodet ewentualnych réznic — btgd miedzy obserwatorami. Uzycie takich
serii pordwnawczych nie wynikatlo jedynie z koniecznosci zastgpienia
brakujacych danych wspdéfczesnych badanej GB-K. Odniesienie miernikéw stanu
biologicznego ludnosci neolitycznej do populacji zyjacych doktadnie na tym
samym obszarze i w bardzo zblizonych warunkach srodowiskowych dato
dodatkowe mozliwosci oceny efektywnosci systemu adaptacyjnego GB-K,
tatwiejsze do jednoznacznej interpretacji od spotykanych czesto w piSmien-
nictwie poréwnan opartych z koniecznosci na danych dla grup neolitycznych
reprezentujgcych rézne kultury wystepujgce w odlegtych czesciach kontynentu.
Badania obejmujgcych okres ponad 6000 lat serii szkieletowych z regionu
Brzescia Kujawskiego pokazaty ponadto szereg charakterystyk biologicznych
ludnosci neolitycznej jako cze$¢ przemian morfologii i stanu biologicznego
populacji ludzkich zachodzacych w znacznie dtuzszym horyzoncie czasowym niz
sam okres przejscia od towiectwa-zbieractwa do gospodarki wytwdrczej. Co
wiecej, analiza tak zréznicowanych chronologicznie i kulturowo populacji rzucita
dodatkowe $wiatto na uzytecznos¢ samych wyznacznikdw stresu szkieletowego,
wskazujgc takze mozliwosci zwiekszenia ich wartosci poznawczej poprzez
zastosowanie mato do tej pory rozpowszechnionych propozycji metodycznych
ich opisu.

Wielowatkowy charakter pracy (podejmowana w kolejnych rozdziatach
problematyka dotyczy szerokich zagadnien z bogatg dokumentacja w literaturze
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antropologicznej, co z koniecznosci wymusito takie pominiecie wielu
szczegdtowych kwestii zwigzanych z konkretnym problemem — np. danym
wyznacznikiem stresu — ale nieistotnych z punktu widzenia opisu badanej
populacji) warunkowat przyjecie formy odbiegajacej od najczesciej stosowanej
w tego typu opracowaniach, polegajgcej na przeniesieniu dyskusji do czesci
prezentujacych uzyskane wyniki. Tym samym niniejszy rozdziat stanowi przede
wszystkim podsumowanie przedstawionych wczesniej rezultatéw i ich
interpretacji.

Wsrod zagadnien opracowanych w kolejnych rozdziatach nie zamieszczono
wynikéw badan paleopatologicznych serii GB-K. Wyczerpujaca analiza zmian
pochodzenia traumatycznego ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na przypadki
zwigzane z agresjg miedzyosobniczg zostata przedstawiona w rozdziale
monografii na temat przemocy w spoteczeristwach neolitycznych Europy pod
redakcjg Schultinga i Fibiger (Lorkiewicz 2012). Opis i charakterystyke ilosciowg
czesci zmian chorobowych serii z Ostonek zawierajg prace Gartowskiej (2000,
2001). Dane odnosnie do patologii aparatu zucia — starcia zebdw, zmian okoto-
wierzchotkowych oraz wynikajgcych z przecigzenia zmian zwyrodnieniowych
stawdw skroniowo-zuchwowych dla catosci materiatu zostaty przedstawione
W opracowaniu na temat narzedziowego uzywania zebdéw w populacji neolitycz-
nej GB-K z regionu Brzescia Kujawskiego i Ostonek (Lorkiewicz 2011a).
Szczegbétowe dane indywidualne obejmujgce zaréwno zmiany chorobowe jak
i anomalie rozwojowe dla wszystkich analizowanych w niniejszej pracy stano-
wisk GB-K (poza Smalskiem i Ludwinowem) pochodzgce z badan autora niniej-
szego opracowania wraz z ich petng dokumentacjg fotograficzng zawarte sg
w monografii Grygiela (2008). Przedstawione w niej informacje obejmuja
zaréwno nigdy wczesniej niepublikowane analizy paleopatologiczne szkieletéw
pochodzacych z archeologicznych badan przedwojennych Jazdzewskiego
(Brzes¢ Kujawski st. 4), powojennych Grygiela (Brzes¢ Kujawski st. 3 i 4, Konary
st. 1i 1a, Miechowice st. 4 i 4a, Pikutkowo st. 6a), jak i rozszerzone dane dla
serii z Ostonek oraz uzupetnione i poprawione dla dziesieciu szkieletéw ze
stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim opracowanych przez tuczaka (Grygiel 1986;
Grygiel i Bogucki 1986). W tym ostatnim przypadku weryfikacji wymagaty
zwiaszcza okreslenia zmian chorobowych aparatu zucia, gdzie typowe uszko-
dzenia powstate posmiertnie w wyniku dziatania czynnikéw fizycznych i che-
micznych podtoza, w ktdrym zalegaty szkielety, zostaty opisane jako stany
chorobowe kosci wyrostka zebodotowego.

Mimo wielokrotnie podkreslanej w pracy znaczgcej liczebnosci badanej serii
szkieletow neolitycznych bez watpienia stanowi ona jedynie niewielkg prébe
wszystkich zmartych, ktérzy zostali pochowani na omawianych obiektach
w ciggu trwajgcego okoto 600 lat osadnictwa GB-K. Dla przyktadu,
w odniesieniu do zachodnich obszaréw wystepowania kultury ceramiki
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wstegowej w Europie ocenia sie, ze zachowane do dnia dzisiejszego pochdéwki
stanowig zaledwie okoto 20% ich pierwotnej liczby (Nieszery 1995, cyt. za
Anders i Nagy 2007). Jesli przyjaé taki sam odsetek przetrwatych grobéw dla
stanowiska w Ostonkach (z jednej strony sprzyjajgce warunki glebowe
i niezwykle starannie przeprowadzone badania wielkoptaszczyznowe powinny
decydowaé o wiekszym utamku zachowanych pochéwkoéw, z drugiej znaczna
cze$¢ obiektdw neolitycznych zostata zniszczona intensywnym osadnictwem
w pozniejszych okresach) to ich liczba powinna wynosi¢ okoto 460. Dalej,
doszacowujgc prawdopodobng liczbe grobdéw znajdujgcych sie na czesci osady
nieobjetej wykopaliskami (na stanowisku odkryto ok. 70% jej powierzchni
[Grygiel 2008]) mozna oczekiwac tacznej liczby pochdwkdéw wynoszacej 657. Jak
to okreslenie odnosi sie do wielkosci populacji zyjagcej w danym momencie
istnienia osady? Stosujgc wzér Acsadiego i Nemeskériego do rekonstrukcji
wielkosSci grupy uzytkujacej dany obiekt osadniczy (Henneberg i wsp. 1975)
uzyskuje sie warto$é rzedu 33 osobnikdw. Jest to oczywiscie liczba szacunkowa,
zaktadajgca model populacji zastojowej i nie uwzgledniajgca migracji. Stanowi
ona potowe przyjmowanej w rekonstrukcjach archeologicznych maksymalnej
(tj. wystepujacej w szczytowej fazie rozwoju osady) liczby mieszkancéw osad
typu Brzes¢ Kujawski badz Ostonki (ok. 70 oséb), a z drugiej strony odpowiada
zaledwie minimalnemu poziomowi liczebnosci grupy ludzkiej samowystar-
czalnej pod wzgledem gospodarczym i spotecznym (Henneberg i wsp. 1975).
Pod wzgledem biologicznym taka grupa bytaby zbyt mata, jednak ten problem
rozwigzuje fakt, ze osady w Ostonkach i Brzesciu prawdopodobnie nie tylko
utrzymywaty intensywne kontakty, ale stanowity ponadto cze$¢ rozbudowanych
systemow osadniczych, pozwalajgcych na wymiane partneréw do matzenstw
w stopniu zabezpieczajgcym przed ewentualnymi skutkami kojarzenia
wsobnego.

Kwestig $cisle zwigzang z rekonstrukcjg wielkosci i struktury populacji GB-K
W omawianym regionie jest sugerowana w oparciu o wyniki badan archeo-
logicznych mozliwosé zasilania tych spoteczenstw przez przedstawicieli innych,
obcych etnicznie grup ludzkich (Grygiel 2008). Problem ten mozna odnie$é do
szerszego i kluczowego w badaniach nad neolitem zagadnienia wptywu
kolonizacji wczesnorolniczej na ksztattowanie sie zaludnienia Europy Centralnej
oraz relacji miedzy spotecznosciami rolniczymi i autochtonicznymi grupami
towiecko-zbierackimi (np. Tomaszewski 1988; Czerniak 1994; Marciniak 2008).
Poglady uznajgce wprowadzenie rolnictwa do tej czesci kontynentu jako efekt
migracji grup ludzkich z potudnia sg najszerzej akceptowane i stanowig
najlepsze wyjasnienie obserwowanej w zapisie archeologicznym nieciggtosci
kulturowej miedzy mezolitem i neolitem, jednorodnego charakteru wczesnej
kultury ceramiki wstegowej mimo rozlegtego obszaru objetego jej zasiegiem,
a takze obcego pochodzenia podstawowych roslin uprawnych i zwierzat
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hodowlanych (Bogucki 2000). Wszystkie te cechy wczesnego osadnictwa
neolitycznego odnoszg sie w petni réwniez do ziem dzisiejszej Polski. Z drugiej
strony coraz wiecej prezentowanych wspétcze$nie wynikéw badan dowodzi
niewielkiego w dtuzszej perspektywie czasu wptywu tej kolonizacji na stosunki
ludnosciowe w Srodkowej Europie (szereg prac wymienionych we wstepie
niniejszej monografii opartych zaréwno na analizach kraniometrycznych jak
i aDNA). Migracje grup rolnikdw nie doprowadzity wiec do zastgpienia zastanej
tu ludnosci autochtonicznej. Gtéwne pytanie pojawiajace sie w tej sytuacji
dotyczy oszacowania wielkosci wczesnorolniczej kolonizacji (migracji), ktéra
zainicjowata rewolucje neolityczng oraz wskazania momentu jej prawdopo-
dobnego ,rozptyniecia sie” w postmezolitycznym substracie ludno$ciowym.
W archeologii tradycyjnie przyjmowano przetom miedzy cyklem kultur
potudniowych (naddunajskich) i pojawieniem sie pierwszych rodzimych kultur
neolitycznych Nizu Srodkowoeuropejskiego (KPL i KAK) za wyraz ostatecznego
przejscia grup ludnosci towiecko-zbierackiej do nowego typu gospodarki po
trwajgcym kilkaset lat wspédtistnieniu obu spotecznosci (np. Kaczanowska
i Koztowski 2005). Wedtug Czerniaka (1994) asymilacja populacji towiecko-
zbierackich na Kujawach nastgpita juz we wczesnym neolicie i takie zjawisko
w szerszej skali byto jedng z sit napedowych dynamiki wzrostu KCWR
w srodkowej Europie. Opinie te potwierdzajg wspodtczesne szacunki podstaw
demograficznych rozpowszechniania sie KCWR w Europie Centralnej przedsta-
wione przez Galete i wsp. (2011), ktérzy postulujg wrecz przewage ludnosci
towiecko-zbierackiej we wczesnoneolitycznych populacjach rolniczych repre-
zentujgcych te kulture. Dokonana w niniejszej pracy analiza zréznicowania cech
metrycznych czaszki populacji mezolitycznych i neolitycznych takze przemawia
za istotnym udziatem ludnosci wywodzacej sie z autochtonicznych grup
towiecko-zbierackich w rozwoju wczesnych kultur neolitycznych z obszaru Nizu
Polskiego, jednak antropologicznie jej obecnos¢ staje sie uchwytna pdzniej niz
wskazujg na to Czerniak (1994) oraz Galeta i wsp. (2011), mianowicie w drugiej
fazie rozwoju kultur wstegowych. Serie wczesnoneolitycznej ludnosci KCWR
wyraznie réznig sie od populacji mezolitycznych Europy Srodkowej, ale jedno-
czesnie okazaty sie bardzo homogeniczne pod wzgledem morfologii czaszki
mimo reprezentowania réznych obszaréw tej czesci kontynentu. Wspomniana
charakterystyczna odrebnos¢ jednostki kulturowej znajduje wiec swojg analogie
w cechach biologicznych tworzacej jg ludnosci, co potwierdza koncepcje
ttumaczace pojawienie sie KCWR w Europie Srodkowej migracja allochto-
nicznych populacji rolniczych. Reprezentujgca pding faze rozwoju kultur
naddunajskich GB-K okazata sie natomiast bardziej podobna pod wzgledem
morfologii czaszki do populacji mezolitycznych niz do KCWR. Jak wskazujg dane
archeologiczne zasiedlanie Nizu Polskiego przez spotecznosci neolitycznych
rolnikdbw przebiegato w dwdch etapach (Grygiel 2008). Pierwszy, zwigzany
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z KCWR wyznacza w ogodle poczatek neolitu na tym obszarze i koniczy sie
zanikiem osadnictwa tej kultury na przetomie VI i V tysigclecia BC. W rejonie
Brzescia Kujawskiego i Ostonek osadnictwo KCWR miato na tyle ograniczony
charakter (zwtaszcza w poréwnaniu z drugim etapem obejmujgcym funkcjo-
nowanie GB-K), ze sprawia jedynie wrazenie zakoriczonych niepowodzeniem
prob rozszerzenia ekumeny osadniczej tej ludnosci (Grygiel 2004). Drugi etap,
nastepujacy po przerwie interpretowanej jako efekt niekorzystnych zmian
klimatycznych i Srodowiskowych wigzany jest z kulturami wywodzgcymi sie
z KCWR (wymieniana jest gtdwnie kultura ceramiki wstegowej ktutej), na
ktérych podtozu rozwineta sie grupa brzesko-kujawska. To zatamanie osad-
nictwa neolitycznego u schytku KCWR jest najwyrazniej zjawiskiem ponad-
lokalnym, zauwazalnym w zapisie archeologicznym i danych antropologicznych
w catej Europie Centralnej (Bocquet-Appel 2002; Shennan i Edinborough 2007).
Peten sukces w ustabilizowaniu osadnictwa neolitycznego w drugim etapie
zasiedlania Nizu Polskiego wynikat zapewne z lepszego rozpoznania warunkow
Srodowiska i dostosowania do nich gospodarki, czego swiadectwem w zapisie
archeologicznym moze by¢ chociazby zmiana struktury gatunkowej wyko-
rzystywanych gospodarczo zwierzat w pordéwnaniu z KCWR, okreslona jako
powstanie ,dojrzatej gospodarki zwierzecej” (Bogucki 2008). Wieksze zrdzni-
cowanie w stosunku do KCWR dotyczy takze pozyskiwanych do konsumpcji
gatunkéw zwierzat dzikich, ktérych bardzo duzy udziat zanotowano zwtaszcza
w materiale archeozoologicznym z Brzescia Kujawskiego (ten ostatni wynik jest
szczegblnie warty uwagi ze wzgledu na stwierdzone w niniejszej pracy
wyjatkowo niskie natezenie prdchnicy zebdw u mezczyzn w serii szkieletowej
z tego stanowiska; poniewaz myslistwo jest zajeciem meskim, by¢ moze takze
mezczyzni w znacznie wiekszym stopniu korzystali ze zdobytego tg droga
pokarmu). Mozna sie zastanowi¢, czy to lepsze rozpoznanie lokalnego
Srodowiska przektadajgce sie na sukces drugiej fazy zasiedlania obszaréw Nizu
Polskiego nie wynikato wtasnie z oparcia rozwoju kultur naddunajskich w tym
okresie gtéwnie o ludno$¢ wywodzacg sie z autochtonicznych populacji
postmezolitycznych, jak sugerujg to przedstawione powyzej wyniki analizy
poréwnawczej morfologii czaszki.

Nieco inaczej rozdziela pordwnywane serie szkieletowe mezolityczne i neoli-
tyczne metoda sktadowych gtéwnych, a podstawowa rdznica dotyczy umiejsco-
wienia badanej GB-K tym razem wsrdd grup KCWR. Generalnie obraz
zrdéznicowania uzyskany za pomocg tej metody jest jednak mniej czytelny
i trudniejszy do interpretacji z punktu widzenia opisujgcych poszczegdline serie
kryteridéw chronologicznych i kulturowych. Kolejna kategoria zmiennych uzytych
w analizie porédwnawczej — cechy odontometryczne — przede wszystkim rozd-
ziela badane serie na mezolityczne i neolityczne, co jednoznacznie wskazuje, ze
decydujacg role odegrata w tym przypadku ogdlna wielkos¢ zebow podlegajgca



167

wyraznej, kierunkowej zmianie na przetomie obu okreséw. Cechy te nie s3
zresztg szczegdlnie uzyteczne do badan podobienstwa (pokrewienstwa)
populacji ze wzgledu na interkorelacje miedzy pomiarami koron poszczegdlnych
zebéw u osobnika (Hillson 1996). W przysztosci kwestie udziatu populacji
mezolitycznych w procesie neolityzacji Europy Centralnej zostang zapewne
bardziej szczegétowo naswietlone w oparciu o zréznicowanie aDNA (badania
tego typu sg szczegdlnie przydatne biorgc pod uwage stan zachowania
szkieletow z tego okresu uniemozliwiajgcy zebranie charakterystyk metrycznych
czaszki), oczywiscie pod warunkiem petniejszego rozpoznania rzeczywistej
Owczesnej zmiennosci miedzypopulacyjnej i historii analizowanych markerow
genetycznych (np. haplogrupy N1a). W chwili obecnej nalezy dazy¢ do petnego
wykorzystania mozliwosci jakie dajg takze inne, rzadko uwzgledniane w bada-
niach cechy, na przyktad morfologia koron zebéw badz cechy epigenetyczne
czaszki. W odniesieniu do Europy Centralnej brak jest praktycznie
odpowiednich danych na ten temat, a pojawiajgce sie obecnie opracowania
niektérych bardzo cennych serii neolitycznych (chociazby Vedrovice w Czechach
[Dockalova 2008]), mimo ich znacznej objetosci i niemalze monograficznej
formy nie obejmujg czesto nawet podstawowych charakterystyk metrycznych
czaszki. Z tych powoddéw w niniejszej pracy zdecydowano sie zamiesci¢ mozliwe
jak najwiecej danych oryginalnych mogacych stuzy¢ analizom poréwnawczym
w przysztosci.

W ciggu funkcjonowania populacji GB-K w rejonie Brzescia Kujawskiego
i Ostonek nie stwierdzono kierunkowych zmian w morfologii czaszki. Suge-
rowane na podstawie badan archeologicznych zmiany ludnosciowe wsrdd
mieszkancow podznej fazy osady w Ostonkach zwigzane z przyjmowaniem
przedstawicieli grup zajmujgcych wczesniej osady satelickie (Konary,
Miechowice) nie znajduja wiec potwierdzenia w aktualnie dostepnych danych
antropologicznych. Mieszkancy tych osad wydajg sie jednak rdézni¢ od grup
z duzych osad centralnych wielkoscig ciata, przy czym dotyczy to zaréwno
$rednich arytmetycznych pomiaréw czaszki (dla niektdrych cech réznice sg
statystycznie istotne) jak i szkieletu postkranialnego. Poniewaz pochdwki z osad
satelickich zostaty okreslone jako wyjgtkowo ubogie, najbardziej prawdo-
podobne wydaje sie uznanie tych rdinic za efekt ograniczed proceséw
wzrastania w dziecinstwie.

Nie zaobserwowano takze w badanym materiale zmian o oczekiwanym
kierunku w wyznacznikach stanu biologicznego populacji sugerujgcych
wystgpienie jakiegokolwiek kryzysu systemu gospodarczego, ktéry mdgtby sie
przyczyni¢ do zatamania osadnictwa GB-K w omawianym rejonie. Zbadane
wyznaczniki stresu fizjologicznego typu hypoplazja szkliwa i cribra orbitalia
wykazujg nawet tendencje do rzadszego wystepowania u osobnikéw z fazy
poznej osady w Ostonkach. Oczywiscie, niekorzystne zjawiska mogty dotyczyc
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znacznie krétszego, jedynie schytkowego okresu funkcjonowania populacji
GB-K, nieuchwytnego w reprezentacji szkieletdw. Na obecnym etapie badan
dane biologiczne nie moga wiec dostarczy¢ wyjasnienia zmian kulturowych
zwigzanych z zanikiem cyklu kultur naddunajskich i pojawieniem sie nowego
modelu gospodarczo-spotecznego okresu eneolitu. Istotne statystycznie réznice
miedzy Srodkowym i pdinym okresem funkcjonowania osady stwierdzono
natomiast w przypadku wskaznika Sr/Ca. Jego wyzsze wartosci w zebach
osobnikéw z pdzinej fazy osady wskazujg na prawdopodobne zmiany struktury
spozywanych pokarméw polegajace na zwiekszeniu udziatu niskowapniowych
produktdw roslinnych badz zmniejszenia wysokowapniowych (np. mleka).
Zmiany te trudno jednak okresli¢ jako niekorzystne dla osobnikéw tej populacji
w Swietle wczesniej wspomnianych wynikéw badan hypoplazji szkliwa i cribra
orbitalia. Trudniejsze do interpretacji, przynajmniej na pierwszy rzut oka,
sg réznice w zakresie tego wskaznika w zaleznosci od pozycji spotecznej osob-
nika, okreslonej na podstawie wyposazenia pochéwku. Mimo spotykanych
w literaturze wyjatkdw (np. stwierdzony wiekszy udziat kukurydzy w diecie
przedstawicieli elity Majow z cmentarzyska w Pacbitun [White i wsp. 1993],
ktéry mogt jednak wynika¢ ze spozywania przygotowywanego na bazie tego
zboza napoju alkoholowego [Mays 2002]) wyiszy status spoteczny prawie
zawsze wigze sie z wiekszym dostepem do bardziej cenionego pokarmu
miesnego. Nalezy jednak pamieta¢, ze badane zeby (prawie wyfacznie pierwsze
state zeby trzonowe) dostarczajg informacji o diecie osobnika w czasie ich
rozwoju, a wiec dotyczg mtodszego dzieciristwa. To samo zastrzezenie odnosi
sie do obu wskaznikow stresu — hypoplazji szkliwa i cribra orbitalia, ktére
rowniez odzwierciedlajg zaburzenia rozwoju badZ niedobory pokarmowe
wystepujgce w okresie dzieciecym. Wyposazenie grobu stanowi natomiast
wyznacznik pozycji spotecznej osobnika w chwili jego smierci i pogrzebu. W tej
sytuacji warto wréci¢ do zwigzku wysokosci ciata z wyposazeniem pochéwkow:
mimo Ze zalezno$¢ ta nie bytfa statystycznie istotna, to konsekwentnie (tj. u obu
ptci oraz zaréwno dla fazy srodkowej jak i pdinej funkcjonowania osady
w Ostonkach) bogate groby zawieraty szczatki przecietnie wyzszych osobnikow.
Wysokos¢ ciata ksztattuje sie dtuzej w stosunku do okresu objetego danymi
o hypoplazji szkliwa, cribra orbitalia i sktadzie pierwiastkowym tkanek pierw-
szych statych zebow trzonowych, takie w wieku starszego dziecinstwa
i mtodzienczym, kiedy moze wrecz nastgpic zatarcie Sladéw wptywu wczesniej-
szych niekorzystnych warunkéw rozwoju dzieki zjawisku catch-up (okresu
przyspieszonego wzrastania organizmu pozwalajacego na powrdét do wczesniej-
szego poziomu rozwoju). Co wiecej, wieksza wysoko$¢ ciata (i zwigzane z nig
elementy sprawnosci fizycznej) byta zapewne cechy utatwiajacg osobnikowi
zajecie wyzszej pozycji w hierarchii spotecznej. Warto przypomnie¢, ze bogato
wyposazone pochéwki pojawiajg sie, z jednym tylko wyjgtkiem, dopiero
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w przypadku osobnikéw mitodzienczych. Brak (niemalze) takich grobow
w odniesieniu do zmartych dzieci stanowi przestanke za tym, ze wysoka pozycja
spoteczna elity w tej kulturze nie byta dziedziczona. Opisany powyzej obraz
ludnosci GB-K najbardziej odpowiada modelowi spoteczenstwa transegali-
tarnego, w ktérym istniato zréznicowanie spoteczne, jednak pozycja spoteczna
byta raczej zdobywana przez osobnika w trakcie jego zycia, a nie dziedziczona.
Za transegalitarnym charakterem spotecznosci grupy brzesko-kujawskiej
argumentuje w oparciu o badania archeologiczne stanowisk z regionu Brzescia
Kujawskiego Bogucki (2006, 2011). Duzy egalitaryzm spoteczny w zakresie
dostepu do réznych sktadnikéw diety wykazany we wczesniejszych pracach
dotyczacych populacji z Ostonek (Szostek i wsp. 2005, Szostek 2006),
a potwierdzony w niniejszej monografii brakiem zréznicowania zaréwno jakos-
ciowego jak i zapewne iloSciowego diety w zaleznosci od ,bogactwa” (statusu
spotecznego) osobnika byt zapewne typowy dla populacji z kregu kultur
ceramiki wstegowej, jak na to wskazujg wyniki badan wczesnoneolitycznej
KCWR oraz wywodzacych sie z niej srodkowoneolitycznych kultur Hinkelstein
i Grossgartach z obszaru potudniowych Niemiec (Dirrwachter i wsp. 2006).
Najbardziej znaczace wyniki odnosnie do uzytych w pracy wyznacznikéw
stresu fizjologicznego data analiza ich zréznicowania na tle serii historycznych
reprezentujgcych populacje z tego samego regionu. Zgodnie z czesto podkres-
lanymi w literaturze negatywnymi konsekwencjami rewolucji rolniczej badana
grupa neolityczna charakteryzuje sie zwykle wiekszym natezeniem hypoplazji
szkliwa, cribra orbitalia i linii Harrisa, cho¢ rdznice te czesto sg zaskakujgco mate
biorgc pod uwage dystans chronologiczny i cywilizacyjno-kulturowy dzielacy ja
od serii porownawczych (np. neolityczni rolnicy i mieszczanie z XVIII wieku),
co w czesci mozna ttumaczy¢ niespecyficznym charakterem tych zmian.
Doktadniejsza analiza poszczegdlnych wyznacznikdw stresu wykazata jednak, ze
réznice w wiekszym nawet stopniu dotyczg sposobu ich wyrazenia. Populacja
neolityczna rdzni sie od historycznych nie tyle czestoscig hypoplazji, ile jej
intensywnoscig, a zwtfaszcza wielkoscig defektéw oceniong za pomocy skali
Schultza. Tak wiec, o ile zaburzen rozwojowych doswiadczata w neolicie
podobna cze$é populacji jak w czasach historycznych, to miaty one czesciej
charakter ogodlnoustrojowy (przektadajagc sie na wiekszg liczbe zebdéw
dotknietych defektami szkliwa) i trwaty dtuzej (wieksze defekty obejmujgce
znaczniejszg cze$¢ korony zeba). RAOwniez przerost porowaty sklepienia
oczodotu wystepuje nie tylko czesciej w serii GB-K, ale jest tutaj takze silniej
wyrazony sugerujgc ostrzejszy i bardziej dtugotrwaty przebieg standéw
chorobowych u dzieci w neolicie. Rdwnie istotnych informacji dostarczyto
powigzanie okreséw powstawania defektéw hypoplastycznych i linii Harrisa
z wiekiem rozwojowym osobnikéw. Jednoznaczny trend do obnizania wieku
pojawiania sie wczesnych defektéw rozwojowych szkliwa (zaréwno miedzy
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neolityczng GB-K a seriami historycznymi, jak i w okresie objetym przez same
serie historyczne) odzwierciedla zapewne zmiany wieku wystgpienia zwiekszo-
nej zachorowalnosci w okresie wczesnego dziecinstwa. Wcigz najlepszym
wyjasnieniem tego zjawiska wydajg sie by¢ kulturowo uwarunkowane zmiany
zachowan zwigzane z odstawieniem dziecka od pokarmu matki, choé¢ dane
etnograficzne na temat wieku weaning oraz nowe metody oszacowania wieku
rozwoju defektéw kazg obecnie widzie¢ ten zwigzek bardziej posrednio niz
miato to miejsce w literaturze przedmiotu kilkanascie lat temu. Jeszcze silniej
zaznacza sie trend obnizania wieku najwiekszego nasilenia powstawania linii
Harrisa. W przypadku tego zjawiska przyczyn nalezy raczej szuka¢ w zjawiskach
rozwojowych warunkujgcych zwiekszong podatnosé organizmu na zaburzenia
wzrastania kosci. Wiek, na ktory przypada zwiekszona liczba powstajgcych linii
sklerotycznych oraz charakterystyczne réznice miedzy osobnikami obu pfci
sugerujg zwigzek z okresem poprzedzajgcym skok pokwitaniowy. W odniesieniu
do krzywej wzrastania wysokosci ciata dzieci z populacji wspoétczesnej (np.
Cieslik i wsp. 1989) przedziat wieku obejmujacy szczyt czestosci linii Harrisa
w poszczegdlnych seriach szkieletowych przypada dokfadnie na okres miesz-
czacy sie miedzy tzw. skokiem szkolnym a poczatkiem skoku pokwitaniowego
(nalezy jednak wzigé pod uwage, ze sposrod metod stuzgcych do oceny wieku
powstawania linii Harrisa zastosowana metoda Byersa daje okreslenia najnizsze
[Papageorgopoulou 2011]). Taki zwigzek z rytmem proceséw rozwojowych
stanowi analogie do rezultatéw badan eksperymentalnych nad liniami Harrisa
u zwierzat, ktdre wykazaty, ze zmiany te powstajg w czasie przyspieszonego
wzrostu kosci, a nie w konsekwencji okresowego gtodzenia osobnika, a tym
samym ich stosowanie w bioarcheologii jako wyznacznika stresu fizjologicznego
jest mato uzasadnione (Alfonso-Durruty [2011]). Wspomniane wczes$niej wyniki
badan ludzkich serii szkieletowych dowodzg jednak, ze kosci osobnikéw
z liniami Harrisa charakteryzujg sie cieniszg istotg zbitg trzonéw (Mays 1995).
Ponadto u takich osobnikéw wczes$niej rozpoczynajg sie takze zmiany osteo-
porotyczne (niepublikowane wyniki badan wtasnych), co przemawia za ich
gorszym ogdlnym stanem biologicznym. Wydaje sie wiec, ze okresy przyspie-
szonego wzrastania kosci na dfugosé (badz jak sugeruja wyniki niniejszego
opracowania czas poprzedzajgcy takie okresy) zwiekszajg jedynie ,wrazliwos¢”
osobnika na zaburzenia i umozliwiajg pozostawienie $ladu dziatania czynnika
stresowego na szkielecie.

Jesli, tak jak powyzej przyjeto, szczyt powstawania linii Harrisa zwigzany jest
z konkretnym zjawiskiem rozwojowym organizmu, to wiek jego wystgpienia
roznit sie (byt wyzszy) w populacji neolitycznej w pordwnaniu z okresem
nowozytnym o 3—4 lata. Poniewaz linie Harrisa stopniowo zanikajg z wiekiem
osobnika w wyniku proceséw remodelowania kosci mozna spodziewac sie, ze
roznice te byty nawet wieksze biorgc pod uwage nizszy wiek w chwili $mierci
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osobnikéw dorostych z serii neolitycznej. Mimo tych wynikdw sugerujacych
op6znienie zjawisk rozwoju fizycznego dzieci z populacji GB-K w stosunku do
grup historycznych analiza profili wzrostu kosci dtugich wskazuje na wczes-
niejsze wyhamowanie proceséw wzrastania wielkosci ciata w tej populacji,
prowadzace do jej wiekszej niskorostosci (wprawdzie na rycinach przedsta-
wiajacych profile wzrostu kosci koriczyn mozna dopatrzy¢ sie pewnego ,,skoku”
ich dtugosci okoto 13-14 roku, ktéry ewentualnie médgtby odpowiadac
opisanemu powyzej szczytowi czestosci linii Harrisa, to wynik ten oparty jest na
pojedynczych jedynie i z koniecznosci mato doktadnych okresleniach wieku
osobnikéw z okresu starszego dziecinstwa i wczesnego juvenis). Jeszcze
wyrazniej zjawisko to widoczne jest na tle tak zawyzonego uktadu odniesienia
jakim sg dane dla dzieci amerykanskich, przy czym w badanym okresie
ontogenezy rdznice te nie tylko nie wykazujg tendencji do zmniejszania sie, ale
wrecz przeciwnie — powiekszajg sie. Podobne wyniki uzyskata Jerszynska (2004)
badajac serie sredniowieczne z terenu Polski Zachodniej, ktére réwniez przez
caty okres dziecinstwa charakteryzowaty sie nizszymi wartoSciami dtugosci kosci
w poréwnaniu z populacjg wspodfczesng. Nieco inny przebieg profili wzrostu
dzieci z populacji neolitycznych z potudnia Europy przedstawili w swoich
badaniach Pinhasi i wsp. (2011). W tym przypadku w starszym dziecifistwie
wystgpita tendencja do zmniejszania réznic w miernikach rozwoju w stosunku
do populacji wspotczesnej (rowniez uzyto danych dla dzieci z Denver), ktérg
autorzy zinterpretowali jako efekt zjawiska catch-up badz innej w poréwnaniu
z mtodszymi dzie¢mi przyczyny zgonu, nie przektadajacej sie na ograniczenie
dtugosci kosci. Wptyw proceséw selekcyjnych na poréwnywalnosé miernikow
rozwojowych dzieci z populacji archeologicznych z danymi wspétczesnymi
budzit od poczatku badan paleoauksologicznych sporo zastrzezen. Istotne
znaczenie dla wyjasnienia tych watpliwosci miato opracowanie Saunders i wsp.
(1993) obejmujgce XIX-wieczng serie szkieletowg z Belleville w Kanadzie oraz
prehistoryczng Indian Arikara z potudniowej Dakoty i anglo-saksonskg ze stano-
wiska Raunds w Anglii z X wieku. O ile pierwszg z nich charakteryzowaty
podobne dtugosci kosci jak u wspodtczesnych dzieci z Denver, to dwie serie
archeologiczne wykazywaty wyraznie mniejsze wartosci pomiarow. Wynik ten
dowodzi, ze opisywane przez licznych autoréw duze rdznice miedzy seriami
archeologicznymi a danymi wspodtczesnymi nie sg jedynie efektem selektywnej
wymieralnosci osobnikéw mtodocianych bgdZ metodyki stosowanej przy ocenie
procesdow rozwojowych w populacjach szkieletowych (odniesienie dtugosci
trzonéw kosci do wieku zebowego). Drugi istotny wynik uzyskany przez
autoréw tej pracy, odmienny od rezultatéw dla populacji szkieletowych
z Kujaw, to wyrazne podobieistwo poziomu przebiegu profili wzrostu kosci
wszystkich trzech serii do drugiego roku zycia, a ich ,rozejscie sie” dopiero
powyzej tego wieku (co w odniesieniu do okresu 0-1 lat jest ttumaczone przez
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Hoppe [1992] jako efekt stosunkowo dobrego odzywienia dzieci w pierwszym
roku w wyniku karmienia naturalnego, niwelujgcego w duzym stopniu réznice
kulturowe, ktére z catg sitg objawity sie natomiast z poczatkiem przechodzenia
na pokarm sztuczny). W przypadku zbadanych w niniejszej pracy serii
szkieletowych z Kujaw odrebny przebieg profilu wzrostu kosci grupy neoli-
tycznej jest juz wyraznie widoczny w wieku 0-2 lat, co sugeruje rdznice
w wielkosci ciata juz w momencie urodzenia.

Ludnos$¢ neolityczna réznita sie od podiniejszych mieszkancéw regionu
Brzescia Kujawskiego nie tylko dtugoscig kosci (wielkoscig ciata), ale takze
proporcjami konczyn. Dobrze ilustruje to poréwnanie z pdznosredniowieczng
populacjg wiejskg ze stanowiska SBK4. Obie te grupy okazaty sie najbardziej
niskoroste, co jest wynikiem oczekiwanym biorgc pod uwage natezenie
czynnikéw stresowych (obie reprezentujg zapewne populacje zyjgce w relatyw-
nie najgorszych warunkach bytowych). Z drugiej strony rdznig sie one wyraznie
proporcjami koriczyn, co wskazuje z kolei na réznice genetyczne. Na relatywnie
dtugie odcinki dystalne konczyn europejskich populacji ludzkich z gérnego
paleolitu, mezolitu i neolitu zwracato uwage szereg autoréw (np. Holliday 1997;
Formicola i Giannecchini 1999), a odzwierciedleniem tej specyfiki proporcji
budowy ciata jest takze fakt lepszego dopasowania réwnan regresji Trotter
i Gleser dla odmiany czarnej do rekonstrukcji wysokosci ciata osobnikow
z populacji neolitycznych stwierdzone przez Formicole (1993). Od goérnego
paleolitu zaznacza sie wyrazny trend do relatywnego skracania sie kosci
promieniowej i piszczelowej, trwajacy takze w neolicie (Bach 1978; Piontek
2004). Zaprezentowane w niniejszej pracy rezultaty badan populacji szkiele-
towych z regionu Brzescia Kujawskiego wskazujg, ze proces ten kontynuowat
sie takze podziniej, w czasach historycznych. Wynik ten rézni sie od danych
prezentowanych w innym kluczowym opracowaniu na temat zmiennosci czaso-
wej szkieletu postkranialnego dotyczgcych populacji z ostatniego tysigclecia
z Wislicy (Wiercinska 1980). Serie te nie wykazywaty zmiennosci czasowej
(a takze zrdéinicowania spoteczno-ekonomicznego) w zakresie wskaznikow
zaréwno konczyny gérnej jak i dolnej (proporcji kosci promieniowej do ramien-
nej i piszczelowej do udowej), co autorka tych badan uznata za wyraz statosci
proporcji koiczyn jako czesci gatunkowego kanonu budowy ciata cztowieka.

Tempo niektdrych zmian zaobserwowanych w seriach historycznych
z regionu Brzescia Kujawskiego jest zaskakujgco duze, co relatywizuje do
pewnego stopnia procesy wigzane w literaturze przede wszystkim z okresem
przetomu gornego paleolitu/mezolitu i neolitu. Przyktadem moze by¢ redukcja
wielkosci koron zebdw. Zakres tego zjawiska w populacjach z obszaru
potudniowego Lewantu uzasadnia wedlug autoréw badan wyjasnienie
odwotujgce sie do dziatania doboru naturalnego (Pinhasi i wsp. 2008, 2011).
Ocenione w taki sam sposdb tempo zmniejszania sie wymiaréw zebdw miedzy
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wczesnym sredniowieczem a okresem nowozytnym w rejonie Brzescia jest
jednak nawet kilkakrotnie wieksze. Mimo czestego wskazywania na mikro-
ewolucyjne uwarunkowania tego typu zjawisk badania antropologiczne
dostarczajg przyktadéw bardzo szybkich zmian fenotypowych (przemian
miedzypokoleniowych — trendu sekularnego) dotyczacych réwniez cech
uznawanych za stabilne — np. stosowanego tradycyjnie w taksonomii wewnatrz-
gatunkowej cztowieka wskaznika szerokosciowo-dtugosciowego gtowy (mozna
tu wymieni¢ chociazby klasyczne badania Boasa [1912], ktérych wyniki zostaty
obecnie pozytywnie zweryfikowane, czy tez podobne zmiany we wspétczesnej
populacji tédzkiej, siegajace nawet 3—4 jednostek wskaznika w ciggu niespetna
dwdch pokolen [niepublikowane dane z badan Katedry Antropologii w todzi]).
Badana populacja GB-K zostata w niniejszej pracy znacznie ,odmtodzona”
w poréwnaniu z wczesniej prezentowanymi wynikami badan innych autoréw.
Przyczyng byto zaréwno zastosowanie innych metod (np. wytgcznie metody
Brothwella do oceny zmian abrazyjnych zebdw) jak i poprawna interpretacja
silnego starcia zebdéw jako efektu powszechnych w tej populacji przypadkow ich
uzycia do funkcji narzedziowych. Réznice miedzy rozktadami czestosci zmartych
opartymi na tradycyjnych klasach wieku (infans | — senilis) w stosunku do
obejmujgcego materiat z Ostonek opracowania Gartowskiej (2000) wynikajg
takze z przyjecia przez te autorke innego ich zakresu w odniesieniu do wieku
dorostego (przedziaty wieku podane przez Malinowskiego i Bozitowa [1997]
roznia sie od prezentowanych w podreczniku pod redakcjg Knussmanna [1988],
ktdre zastosowano w niniejszej pracy). Oparcie sie wytgcznie na abrazyjnym
zuzyciu zebédw moze oczywiscie prowadzi¢ do nieprawidtowych okreslen,
bowiem starcie zebédw wykazuje wyraing progresje tylko do pewnego wieku,
pdéiniej zmieniajgc sie juz stabo (Molleson i Cohen 1990). W niniejszym
opracowaniu sytuacje takie starano sie wykluczy¢ wtgczajac do analizy w miare
mozliwosci takze inne zmiany rozwojowe i inwolucyjne szkieletu wykorzysty-
wane do oceny wieku. Wysoka umieralnos¢ mtodych dorostych ograniczata
zdolno$¢ populacji do przyrostu liczebnego, zwiekszajagc sposobnos¢ do
dziatania doboru naturalnego poprzez zréznicowanie sukcesu reprodukcyjnego
osobnika. Do oceny tych zjawisk mogg stuzy¢ stosowane w badaniach
paleodemograficznych wspofczynnik reprodukcji potencjalnej Ryo: 0raz wskaznik
stanu biologicznego l,s (Henneberg i Piontek 1975; Henneberg 1977). Obliczony
dla badanej populacji Ry: Wynoszacy 0,582 miesci sie w zakresie niskich
wartosci tego wspotczynnika dla innych grup neolitycznych i eneolitycznych
z Europy (Piontek 1979), co stanowi oczywistg konsekwencje struktury wieku
zmartych dorostych. Wartos¢ ta wskazuje na znaczne ograniczenie mozliwosci
pozostawienia ,petnej” liczby potomstwa przez przecietnego osobnika, ktéry
osiggnat wiek reprodukcyjny (np. tylko czworo dzieci z zaktadanych siedmiu
rodzonych przez kobiete przeizywajacg okres reprodukcyjny), co z kolei



174

przektadato sie na znaczng sposobnos¢ do dziatania doboru naturalnego przez
réznicowg ptodnosé. Wskaznik stanu biologicznego Ibs = 0,455 osigga natomiast
warto$¢ ponadprzecietng na tle danych dla tych samych populacji z okresu
neolitu i eneolitu. Niekonsekwencja ta wynika z niewielkiej liczby szkieletéw
dzieciecych: przyjecie oszacowanej prawdopodobnej czestosci zmartych dzieci
(0,509) obniza wartosé wskaznika I, do 0,287 i wéwczas jest ona rowniez jedng
z najnizszych wsrdod danych dla grup poréwnawczych. Tego typu modelowe
ujecia zjawisk selekcyjnych w badanej populacji GB-K nalezy mie¢ réwniez na
uwadze przy interpretacji opisanych zmian szeregu jej charakterystyk
biologicznych.



Podsumowanie

Duza liczebnos¢ analizowanej serii szkieletowej grupy brzesko-kujawskiej
kultury lendzielskiej z regionu Brzescia Kujawskiego i Ostonek pozwolita na
przedstawienie najpetniejszej do tej pory charakterystyki biologicznej ludnosci
neolitycznej z obszaru Polski. Wybdr poruszonych w opracowaniu probleméw
byt zdeterminowany przede wszystkim gtéwnymi kierunkami badan nad
populacjami ludzkimi z okresu rewolucji neolitycznej. Uzycie do analizy poréw-
nawczej serii szkieletowych reprezentujgcych populacje historyczne z regionu
Brzescia Kujawskiego od wczesnego Sredniowiecza do XVIII wieku umozliwito
dodatkowo opis w dtuzszej perspektywie czasu szeregu proceséw dotyczacych
zmian cech biologicznych ludnosci neolitycznej, ktére do tej pory byty zwykle
rozpatrywane wytgcznie w odniesieniu do przetlomowego okresu przejscia od
towiectwa i zbieractwa do gospodarki wytwérczej.

Badang populacje charakteryzuje niski wiek w chwili Smierci osobnikéw
dorostych ze szczytem wymierania przesunietym na wczesng klase wieku
dorostego (adultus). Przedstawione okreslenia wieku, najnizsze wsrdod dotych-
czasowych opracowan populacji grupy brzesko-kujawskiej z omawianego
regionu wydaja sie jednak by¢ najbardziej prawdopodobne zaréwno na tle
wspofczesnych wynikéw badan paleodemograficznych populacji neolitycznych
z innych regionéw Europy Srodkowej jak i ze wzgledu na nierozpoznane
wczesniej przez innych autoréw zmiany morfologii szkieletu wptywajace na
zawyzenie wieku osobnika. Mimo niekorzystnej struktury wieku zmartych
dorostych ograniczajgcej procesy odnowy populacji proporcjonalnie duzy udziat
osobnikéw mtodocianych w analizowanej serii wskazuje na dodatni przyrost
naturalny w analizowanej grupie ludzkiej.

Pod wzgledem morfologii czaszki populacja grupy brzesko-kujawskiej
bardziej nawigzuje do ludnosci mezolitycznej z Europy Centralnej i eneolitycznej
kultury pucharéw lejkowatych niz do reprezentujacych pierwszg faze neoli-
tyzacji tej czesci kontynentu grup kultury ceramiki wstegowej rytej. Taki wynik
sugeruje wczesniejsze anizeli dotad zwykle zaktadano oparcie rozwoju kultur
neolitycznych Europy Srodkowej na autochtonicznych populacjach towiecko-
zbierackich. Nie stwierdzono natomiast kierunkowej zmiany w cechach
metrycznych i proporcjach czaszki w okresie funkcjonowania GB-K w regionie
Brzescia Kujawskiego i Ostonek, mimo wysuwanych hipotez, ze to wiasnie
miedzy s$rodkowg i pding fazg osadnictwa nastgpity zmiany struktury
antropologicznej populacji wynikajagce z wchtoniecia réznigcych sie etnicznie
grup ludnosci.
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Zrekonstruowana w oparciu o kilka najczesciej stosowanych metod
wysokos¢ ciata osobnikdw dorostych charakteryzuje badang populacje jako
wybitnie niskorosta, réwniez na tle innych grup ludnosci neolitycznej z obszaru
Polski. Porownanie takie wykazato ponadto wyrainy podziat neolitycznych
populacji z terenu Polski na niskoroste z wczesnego/Srodkowego neolitu
i wzglednie wysokoroste ze schytku neolitu i poczatku epoki brazu (oraz
przejsciowe pod tym wzgledem populacje kultury pucharéw lejkowatych
i amfor kulistych). Podobna tendencja do zwiekszania wysokosci ciata w okresie
neolitu opisana zostata w literaturze dla populacji z regionu solawsko-nadtab-
skiego. Z kolei na tle danych dla serii neolitycznych z Europy badana grupa
wykazuje pod wzgledem tej cechy najwieksze podobienstwo do ludnosci kultury
rossenskiej i innych grup kultury lendzielskiej z obszaru Wegier. Zréznicowanie
wysokosci ciata populacji neolitycznych z Europy (zwtaszcza na wysokoroste
z wschodniej czesci kontynentu i niskoroste z czesci centralnej i potudniowej)
stanowi wyrazng kontynuacje réznic w tej cesze obserwowanych w populacjach
z okresu mezolitu.

Niskorosto$¢ badanej ludnosci grupy brzesko-kujawskiej nie jest zapewne
wytgcznie efektem modyfikacji Srodowiskowych, o czym $wiadczg takze rdznice
w zakresie proporcji budowy ciata. Szczegdlnie wyraZznie uwidacznia to
poréwnanie z populacjami historycznymi z regionu Brzescia Kujawskiego: o ile
pod wzgledem dtugosci kosci (wielkosci ciata) ludnos$é neolityczna jest
najbardziej podobna do réwniez niskorostej populacji wiejskiej zyjacej
w najmniej korzystnych warunkach bytowych, to w zakresie proporcji koriczyn
lokuje sie wsrdd grup sSrodowiskowo uprzywilejowanych (spotecznie i mate-
rialnie) i najbardziej wysokorostych.

Opisane specyficzne cechy budowy ciata badanej populacji widoczne sg juz w
trakcie progresywnej fazy ontogenezy. Procesy wzrastania dzieci z populacji
neolitycznej przebiegaty nie tylko na nizszym poziomie (zaréwno na tle popu-
lacji wspotczesnej, co jest wynikiem dos$¢ oczywistym, jak i grup historycznych
z regionu Brzescia Kujawskiego), ale takie wczesniej ulegaty zakonczeniu,
prowadzac do charakterystycznej dla tej populacji niskorostosci w wieku
dorostym. Co wiecej, w odrdznieniu od danych z piSmiennictwa sugerujgcych
podobny przebieg procesdéw wzrastania dzieci w pierwszych latach zycia
pochodzacych z bardzo rdéinych populacji (co ttumaczy sie wyréwnaniem
warunkéw rozwoju dzieki karmieniu naturalnemu), w przypadku zbadanych
w niniejszej pracy serii szkieletowych z Kujaw odrebny przebieg profili wzrostu
kosci grupy neolitycznej jest juz wyraznie widoczny w wieku 0-2 lat, co sugeruje
roéznice w wielkosci ciata w momencie urodzenia.

Pod wzgledem cech metrycznych zebéw badana ludnos¢ grupy brzesko-
kujawskiej jest najbardziej podobna do przedstawicieli kultury pucharéow
lejkowatych i amfor kulistych z terenu Kujaw, stanowigc z nimi grupe wyraznie
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odrebng od serii neolitycznych kultury ceramiki wstegowej z Czech i Niemiec
oraz potnocno-zachodniej Europy. Wszystkie populacje neolityczne rdznig sie
z kolei od serii mezolitycznych, ktére w analizie poréwnawczej tworzg jedna
grupe mimo pochodzenia z réznych czesci kontynentu. Takie zréznicowanie
zwigzane jest z wielokrotnie opisywanym przez rdéinych autoréw trendem
zmniejszania wielkosci zebéw w populacjach ludzkich, ktéry wedtug szeregu
opracowan szczegdlnie silnie zaznaczyt sie w okresie przetomu mezolitu
i neolitu w zwigzku ze zmianami diety spowodowanymi rewolucjg rolnicza.
Analiza badanej GB-K na tle danych poréwnawczych dla serii mezolitycznych
i neolitycznych wykazata istotne zmniejszenie wielkosci zebéw jedynie w popu-
lacjach z poczatku neolitu i brak kierunkowych zmian w okresach pdzniejszych
— miedzy GB-K i kulturg pucharéw lejkowatych i amfor kulistych. Wtaczenie
do analizy serii historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego wykazato, ze
zmiany wielkosci zebdéw nie byty procesem jednokierunkowym: populacje
Sredniowieczne charakteryzowaty sie wiekszymi zebami od neolitycznej GB-K,
nastepnie zeby ulegly zmniejszeniu w okresie nowozytnym, a zwiekszeniu
wspotczesnie. Co wiecej, tempo redukcji wielkosci koron zebowych w okresie
historycznym byto nawet wieksze niz miedzy gérnym paleolitem i mezolitem
a neolitem. Kierunek zmian miedzy wczesnym s$redniowieczem a okresem
nowozytnym (redukcja wielkosci zebdéw) oraz miedzy XVII-XVIII stuleciem
a wspotczesnoscig (odwrdcenie trendu) odpowiada zmianom w wysokosci ciata
wskazujgc, ze przynajmniej czeSciowo proces ten mozna ttumaczyé tymi
samymi czynnikami, ktdre warunkowaty znane trendy czasowe wielkosci ciata.

W zakresie cech opisowych zebdéw populacje GB-K wyrdznia wysoka czestosé
topatowatosci siekaczy, co w badanej populacji mozna ttumaczy¢ znaczeniem
adaptacyjnym tej cechy, polegajagcym na wzmocnieniu korony zeba. Taka
morfologia siekaczy stanowi cze$¢ przystosowania szkieletu twarzoczaszki do
duzych obcigzen funkcjonalnych przedniej czesci tuku zebowego, ktére
niewatpliwie miaty miejsce w populacji GB-K biorgc pod uwage zaobserwowany
stopien starcia i uszkodzen koron zebéw, spowodowanych nie tylko funkcjami
mastykacyjnymi aparatu Zzucia ale takie wykorzystywaniem zebdéw jako
narzedzi. Takie samo wyjasnienie mozna przyja¢ w przypadku réwniez wysokiej
czestosci guzka Carabelli’ego. W zakresie morfologii zebéw policzkowych
badang serie GB-K charakteryzuje wyraznie stabsza na tle innych populacji
tendencja do uproszczenia formy koron drugich zebdw trzonowych szczeki
i zuchwy (czestsze zachowanie czteroguzkowej formy drugiego zeba trzono-
wego szczeki i piecioguzkowej w przypadku drugiego trzonowca zuchwy). Tak
wiec, na tle dostepnych danych poréwnawczych dla innych populacji badana
grupa neolityczna posiada bardziej rozbudowang forme koron zebowych mimo
ich mniejszych wymiaréw.
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W pordéwnaniu z populacjami neolitycznymi z terenu Polski i Europy seria
GB-K charakteryzuje sie duzg czestoscig i intensywnoscig hypoplazji szkliwa
zebdéw. Jednak prezentowane w pismiennictwie dane na temat wystepowania
hypoplazji szkliwa w populacjach szkieletowych obcigzone sg duzym btedem
obserwatora a takze rdzinig sie znacznie w konsekwencji przyjetych réznych
kryteridw uznania obecnosci zmiany hypoplastycznej. Do doktadnej oceny
natezenia tego zjawiska w badanej GB-K réwniez wykorzystano dane dla serii
historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego. Ludnos¢ neolityczna na ich tle nie
rézni sie znaczgco czestoscig hypoplazji, natomiast charakteryzuje sie duig
intensywnoscig defektow. W okresie od neolitu do wczesnego Sredniowiecza
intensywnos¢ hypoplazji utrzymuje sie na podobnym, wysokim poziomie, po
czym nastepuje jej wyrazny spadek, ale dotyczacy tylko osobnikéw ptci meskiej.
Ponadto odwrdcony zostaje w tym okresie kierunek réznic miedzy ptciami
w intensywnosci hypoplazji. Prawdopodobnie postep cywilizacyjno-kulturowy
miedzy neolitem i wczesnym S$redniowieczem przekfadat sie przede wszystkim
na poprawe warunkéw zycia osobnikow w starszym dziecinstwie i pézniejszych
okresach zycia, co znalazto odzwierciedlenie w zwiekszeniu ostatecznej
wysokosci ciata, natomiast korzystne zmiany miedzy Sredniowieczem i okresem
nowozytnym dotyczyty takze okresu dziecinstwa mtodszego, ktére przetozyly
sie z kolei na opisane zmniejszenie intensywnosci hypoplazji. Bardziej na tych
zmianach warunkéw zycia skorzystali chtopcy niz dziewczeta, co mozna wigzaé
z wielokrotnie podkreslang w literaturze wiekszg wrazliwoscig srodowiskowg
(ekosensytywnoscig) osobnikéw ptci meskiej. Odwrécenie kierunku rdznic
miedzy pfciami sugeruje dodatkowo mozliwy wptyw czynnika kulturowego
modyfikujacego te relacje (réznice w poziomie opieki i ,inwestycji” rodziciel-
skiej w zaleznosci od ptci dziecka).

Uzycie skali Schultza pozwolito dodatkowo wskaza¢, ze w okresie od neolitu
do nowozytnosci zmieniata sie wielkos¢ defektéw hypoplastycznych: zmniej-
szata sie czestos$¢ defektow silnych, zwiekszata stabych. Ponadto obnizeniu ulegt
wiek pojawiania sie najwczesniejszych zaburzen w rozwoju szkliwa, co nalezy
wigza¢ ze zmianami kulturowymi w zakresie opieki nad dzieckiem (coraz
wczesniejsze odstawianie dziecka od pokarmu naturalnego matki) oraz wieku
wystgpienia chordb wieku dzieciecego.

Czestos$¢ cribra orbitalia w populacji GB-K jest przecietha w poréwnaniu
z innymi grupami ludnosci neolitycznej z terenu Polski, natomiast wysoka na tle
populacji historycznych z regionu Brzescia Kujawskiego. Ponadto w serii
neolitycznej zmiany te sg zwykle wyrazone silniej (wyzsze stopnie wg skali
Hengena). W odrdznieniu od hypoplazji szkliwa zmiany przerostowe typu cribra
orbitalia wykazujg w populacji GB-K typowg zmiennos$¢ w zaleznosci od wieku:
czesciej notowane sg u osobnikow dzieciecych niz dorostych, co odzwierciedla
procesy selekcyjne w wymieralnosci.
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W przypadku linii Harrisa rdznice miedzy populacja neolityczng GB-K
a seriami historycznymi dotyczyty nie tyle czestosci i nasilenia tego zjawiska, co
pozniejszego wiek biologicznego jego wystgpienia. Regularny trend obnizania
wieku szczytu pojawiania sie linii Harrisa od neolitu do nowozytnosci
jednoznacznie wskazuje na zwigzek tego zjawiska z procesami rozwojowymi
organizmu.

Mimo wyraznego zrdznicowania wyposazenia pochéwkéw z badanych
stanowisk GB-K nie stwierdzono jednoznacznych przejawéw stratyfikacji
spotecznej w cechach biologicznych. Zaobserwowane nieliczne rdznice
w wyznacznikach stresu typu hypoplazja szkliwa i cribra orbitalia oraz wysokosci
ciata i wskazniku Sr/Ca majg czesto sprzeczny, biorgc pod uwage ich
interpretacje, kierunek. Wynik ten mozna uznac¢ za zgodny z postulowanym
transegalitarnym charakterem spoteczenstw wczesnorolniczych.



Biology of early agricultural human populations of the Brzes¢
Kujawski Group of the Lengyel Culture (4600-4000 BC)

Summary

The paper discusses the results of an anthropological study of 183 Neolithic
skeletons representing the Brzes¢ Kujawski Group (GB-K) of the Lengyel
Culture, dated to 4600-4000 BC. The paleodemographic analysis additionally
includes data for three skeletons from the Linear Pottery Culture dated to
5400-4800 BC. The studied skeletal remains come from ten archeological sites
explored in the years 1933-2008 (by the State Archaeological Museum in
Warsaw during the interwar period and by the Archaeological and Ethnographic
Museum in tddz in 1976-2008). The sites are located in Brzes¢ Kujawski (Sites 3
and 4), Ostonki (Site 1), Konary (Sites 1 and 1a), Miechowice (Sites 4 and 4a),
Pikutkowo (Site 6a), Smalsk (Site 2) and Ludwinowo (Site 3). All of these sites
are situated in a relatively small area of Kujawy with a diameter of about 20 km.
Taking into consideration the substantial cultural, spatial, and (in Neolithic
terms) chronological homogeneity of the sites, this material may be treated for
the purposes of bioarchaeological research as representing one biological
population. The discussed skeletal series constitute the oldest collection of this
magnitude coming from Poland. Due to the size of the collection and thanks to
the very good preservation of some of the skeletons (especially from the Brzes¢
Kujawski sites) and the wealth of background archaeological data, the skeletal
series analyzed in this work are of exceptional value not only in Poland but also
in Europe.

The sex and age of the studied individuals were determined based on bone
morphological characteristics. The studied series encompasses 41 children
(0-14.9 years old), 28 juveniles (15-20 years old) and 117 adults.
Anthropological determination of sex was possible for 125 individuals (65 males
and 60 females). The mean age at death of the adults was 36.5 years for males
and 34.1 years for females (35.2 years for both sexes collectively). In this
population, the mortality peak for adults occurred in the adultus age group
(20-40 years of age). The results presented herein indicate lower age values
than those previously published for some of the discussed material, which is
mostly due to the fact that other authors may not have recognized cases of
non-alimentary tooth use, which were very common in the studied population.
Furthermore, the age determinations contained in this paper are closer to the
data recently reported for various Neolithic populations from central Europe.
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The life table constructed for a stable population model with an estimated
actual number of deceased children and with a population growth rate of 1.0%
gives an average life expectancy at birth (ey’) and at 20 () of 25.0 and 17.5
years, respectively. The above population growth rate is based on the
calculated Ds_;4/Ds, ratio amounting to 0.269, which means that the population
in question had a markedly positive population growth rate.

In terms of cranial morphology, the studied GB-K seems to be closer to
Mesolithic populations of central Europe and the Eneolithic Funnel Beaker
Culture than to the Linear Pottery Culture groups representing the first phase
of Neolithization of this part of the continent. This suggests that indigenous
hunter-gatherer populations may have merged with the Neolithic cultures of
central Europe earlier than previously thought. However, no directional
changes in cranial metric traits or proportions were found in the GB-K
population inhabiting the Brzes¢ Kujawski and Ostonki sites despite the
hypotheses made by some authors that changes related to the incorporation of
ethnically divergent population groups occurred between the middle and late
settlement phases.

Ante-mortem stature was reconstructed using four methods: Pearson’s,
Formicola and Franceschi’s, Trotter and Gleser’s and Vancata’s. The original
version of Vancata’s method seemed to be inadequate because of the resulting
unlikely, small values which often corresponded to measurements typical of
contemporary pygmoid populations. However, after a modification (rejection of
equations for pygmoid populations), Vancata’s method gave similar mean
values for the population as Pearson’s and Formicola and Franceschi’s
methods. The mean body height in the studied GB-K population reconstructed
using Pearson’s method is 161.3 cm for males and 151.8 for females. As
compared to other groups from Poland from this period, these values are low,
especially for males. The above comparison additionally shows a clear division
into short-statured populations from the Early/Middle Neolithic and relatively
tall ones from the Late Neolithic and the beginning of the Bronze Age (there
were also some intermediary populations in the Funnel Beaker and Globular
Amphora Cultures). This indicates a tendency toward a higher stature in the
Neolithic period in the territory of present-day Poland. In reference to
European Neolithic groups, GB-K is close to similarly short-statured populations
of the Lengyel Culture from Hungary and the Rossen Culture from Germany.
Only populations from Portugal are characterized by a shorter stature. Also the
other methods of reconstruction confirm that the studied GB-K population was
short-statured.

Analysis of the proportions of limb bone lengths reveals that specific body
build traits in Neolithic populations may have been determined not only
environmentally (as an effect of inferior living conditions and hindered growth
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processes), but also by genetic differences. A comparison of this population
with those inhabiting the same area in the historical period (skeletal series from
the Brze$¢ Kujawski area dated to the 11"-18™ centuries AC) indicates that
despite the short stature typical of groups living in difficult conditions, it had
limb proportions characteristic of tall populations, representing privileged
human groups.

The processes of long bone growth in children from the studied GB-K
population reveal results more than 3 SD below the mean values measured in a
contemporary reference series. GB-K children are also characterized by the
lowest growth parameters as compared to data for historical series from the
area of Brzes¢ Kujawski. Moreover, these differences intensify in late childhood
as a result of a developmental jump in most historical populations as opposed
to early termination of growth processes in the Neolithic population. As a result
of different bone growth profiles obtained for proximal and distal limb
segments in the GB-K series, the behavior of radio-humeral and tibio-femoral
indices as a function of age contrasts with that characteristic of historical
populations. In Neolithic children, both indices reach the highest values in early
childhood, while in late childhood they are equaled only by the tallest early
medieval skeleton series.

In terms of metric dental traits, the studied GB-K forms one group with
Funnel Beaker Culture and Globular Amphora Culture series from the Kujawy
area, clearly distinct from the Neolithic Linear Pottery Culture series from the
Czech Republic, Germany and north-western Europe. Those are in turn
divergent from Mesolithic series, which constitute one group despite coming
from different parts of the continent. Thus, odontometric traits reveal a certain
territorial and chronological structure in the skeletal series in question. The
variation discussed above is obviously connected to the trend toward smaller
dental crowns in human populations, which has been described by many
authors and which, according to some, was particularly pronounced at the end
of the Mesolithic and the beginning of the Neolithic due to the dietary changes
following from the agricultural revolution. Analysis of the studied GB-K against
comparative data for Mesolithic and Neolithic series showed a significant
reduction in tooth crown size only in populations dated to the beginning of the
Neolithic, and did not reveal any particular trends in later periods between
GB-K and the Funnel Beaker Culture or the Globular Amphora Culture. By
extending analysis to include historical series from the Brzes¢ Kujawski area it
was shown that changes in tooth size were not a unidirectional process:
medieval populations were characterized by larger teeth than the Neolithic
GB-K series; subsequently teeth became smaller in the early modern period, to
increase in size in the contemporary era. Moreover, the rate of tooth size
reduction in later periods was even greater than that between the Upper
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Paleolithic, Mesolithic and Neolithic. The direction of changes between the
early Middle Ages and the early modern period (tooth size reduction) and
between the 17"/18™ centuries and the contemporary era (a reversed trend)
corresponds to changes in stature, indicating that at least partially this process
may be explained by the same factors that determine the known temporal
trends in body size.

In terms of morphological dental traits (determined according to the ASU
scales), the GB-K population is characterized by the frequent occurrence of
shovel-shaped incisors. This may be attributed to the adaptive role of this trait,
that is, strengthening of the crown. Incisor shoveling helped the facial skeleton
adapt to substantial functional loading of the frontal part of the dental arch,
which was undoubtedly widespread in the GB-K population given the observed
level of attrition and defects of dental crowns, caused not only by the
masticatory function of the stomatognathic system, but also by non-alimentary
use of the teeth. The same explanation may be provided for the frequent
occurrence of the Carabelli cusp. In terms of morphology of the buccal teeth,
the studied GB-K series is characterized by a much weaker (as compared to
other populations) tendency towards simplifying the structural form of the
crowns of upper and lower second molars (more frequent 4-cusped upper
second molars and 5-cusped lower second molars). Thus, given the
comparative data available for other populations, the GB-K series exhibits a
more complex crown form despite the smaller tooth size.

As compared to other Neolithic populations from Poland and Europe, the
studied GB-K series is characterized by a high incidence and intensity of
hypoplasia. However, data on the occurrence of enamel hypoplasia in skeletal
populations are burdened with substantial observer error and may also vary
greatly due to different criteria for the identification of hypoplastic changes.
Thus, in order to carry out in-depth analysis of this phenomenon in the studied
GB-K, data for historical skeletal series from the Brze$¢ Kujawski area were also
used. Against this background, the Neolithic population is not very different in
terms of the frequency of hypoplasia, but is characterized by the high intensity
of the defects. Over the period from the Neolithic to the early modern era, the
intensity of hypoplasia considerably decreased, but only in males. Furthermore,
the direction of differences between the sexes in terms of hypoplasia intensity
reversed in that period. Given the differences in stature between the analyzed
populations, it seems that the civilizational and cultural progress between the
Neolithic and the early Middle Ages may have primarily translated into
improved living conditions for individuals in late childhood and older (increase
in stature, similar level of enamel hypoplasias), while the beneficial changes
that took place between the Middle Ages and the early modern period may
have also affected early childhood (decrease in hypoplasia). Those changes in
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living conditions were more favorable for boys than for girls, which may be
attributed to the greater environmental sensitivity of male individuals, as it has
been reported in numerous publications. The fact that the direction of
differences between the sexes was reversed additionally suggests a possible
influence of a cultural factor modifying these relations (differences in the level
of care and “parental investment” depending on the child’s sex).

Using the Schultz scale, it was found that the size of hypoplastic defects
changed over the period from the Neolithic to the early modern era: the
incidence of strong defects decreased, while that of small defects rose.
Furthermore, the onset of the earliest enamel development abnormalities
occurred at a younger age, which seems to have been caused by cultural
changes related to child care (earlier weaning from the mother’s breast) and by
the age of onset of childhood diseases.

The incidence of cribra orbitalia in the studied GB-K population is average as
compared to other Neolithic groups from Poland, but high in comparison with
historical populations from the Brzes¢ Kujawski area. Furthermore, in the
Neolithic series, these changes are usually more pronounced (higher on the
Hengen scale). As opposed to enamel hypoplasia, hypertrophic cribra orbitalia
lesions reveal a typical age-dependent pattern in the GB-K population: they are
more frequently observed in children than in adults, which reflects mortality-
related selection processes.

In the case of Harris lines, differences between the Neolithic GB-K
population and the historical series concern not so much their incidence or
intensity, as the age at which they occurred. The regular trend toward a lower
age of peak occurrence of Harris lines from the Neolithic to the early modern
era definitively proves that this phenomenon is related to the developmental
processes of the organism.

Despite significant differences in funerary goods between particular burials
in the studied GB-K sites, no clear signs of social stratification were found in
terms of biological traits. The few observed differences in stress markers, such
as enamel hypoplasia, cribra orbitalia, stature and the Sr/Ca ratio often
represent mutually contradictory trends from the viewpoint of their
interpretation. This finding may be deemed consistent with the postulated
transegalitarian structure of early agricultural societies.
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Tab. I. Indywidualne okreslenia pfci (antropologiczne) i wieku osobnikéw z badanych
populacji GB-K (zakresy klas wieku infans I, infans Il, juvenis, adultus, maturus
i senilis wg Szlivassy’ego [1988]). Stan zachowania (,,+” jest, ,—” brak) informuje
o aktualnej dostepnosci szkieletéw do badan
. Stan zachowania , Wiek
Lp. Stanowisko Nr grobu aszka | szkielet Pte¢ (w latach)
1 Ostonki, st. 1 1 + + k 17-25
2 jw. 3 - + m maturus (?)
3 jw. 4 + + k mat./sen.
4 jw. 6 + + m 40-50
5 jw. 7 - + ? ok. 8-10
6 jw. 8 - + ? ad. lub mat.
7 jw. 9 + + k adultus
8 jw. 10 + + m 35-45
9 jw. 11 sz. pr. + + ? ok. 8-10
10 jw. 11 sz. lew. + + ? ok. 6-7
11 jw. 12 + + k 30-40
12 jw. 13 + + k ok. 17-19
13 jw. 14 - + k maturus (?)
14 jw. 15 — + k? 17-22
15 jw. 16 + + ? ok. 4-6
16 jw. 17 + + k? 50-60
17 jw. 18 + + k 17-25
18 jw. 19 + + k? senilis
19 jw. 20 + + m? 20-30
20 jw. 21 + + k ok. 25-30
21 jw. 22 + + m 30-40
22 jw. 23 + + m 20-30
23 jw. 24 + + k 25-35
24 jw. 25 + + k 17-25
25 jW. 26 + + m 35-45
26 jw. 27 + + m 50-60
27 jw. 28 + + k ok. 14-17
28 jw. 29 + + ? ok. 17-19
29 jw. 30 + + m 30-40
30 jw. 31 + + ? ok. 5-7
31 jw. 32 + + k 20-30
32 jw. 33 + + m 35-45
33 jw. 34 sz.pr. + + m ok. 40-45
34 jw. 34 sz. lew. + + m ok. 20-25
35 jW. 35 + + m 25-35
36 jw. 36 + + m? 40-50
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Tab. I. c.d.
. Stan zachowania , Wiek

Lp. Stanowisko Nr grobu aszka | szkielet Pte¢ (w latach)

37 jw. 37 + + ? ok. 7-9

38 jw. 38 + + m 25-35

39 jw. 39 + + k 30-40

40 jw. 40 + + k 20-30

41 jw. 40 + + ? ok. 1-2

42 jw. 41 + + m senilis

43 jw. 42 + + m ok. 30-35

44 Ostonki, st. 1 43 + + ? 25-35

45 jw. 44 + + ? ok. 6-7

46 jw. 45 + + ? ok. 3-5

47 jw. 46 + + ? ok. 4-6

48 jw. 47 + + k? maturus (?)

49 jw. 48 + + k ok. 18-22

50 jw. 49 + + ? 35-45

51 jw. 50 + + ? 14-18

52 jw. 51 + + ? 17-19

53 jw. 52 + + ? ok. 4-5

54 jw. 53 sz. pr. + + m? 14-16

55 jw. 53 sz. lew. + + k ok. 25-30

56 jw. 54 sz. lew. + + k 25-35

57 jw. 54 sz. pr. + + ? 0k.' 9._15
miesiecy

58 jW. 55 + + m 40-50

59 jW. 56 sz.pr. + + m? maturus

60 jw. 56 sz. lew. + + m 30-35

61 jw. 57 + + ? ok. 17-20

62 jw. 58 + + k? 25-35

63 jw. 60 + + m 30-40

64 jw. 61 + + k 30-40

65 jw. 62 + + m senilis

66 jw. 63 + + m ok. 25-30

67 jw. 64 + + k 25-35

68 jw. 65 + + ? ok. 3-4

69 jw. 66 + + ? ok. 1-3

70 jw. 67 sz. pr. + + m ok. 20-25

71 jw. 67 sz. lew. + + ? ok. 0,5-1

72 jw. 68 sz. pr. + + ? ok. 7-9

73 jw. 68 sz. lew. + + ? 11-15

74 jW. 69 + + m 40-50
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Tab. I. c.d.
. Stan zachowania , Wiek

Lp. Stanowisko Nr grobu aszka | szkielet Pte¢ (w latach)
75 jw. 70 + + ? 14-16

76 jw. 71 + + m 40-50

77 jw. 72 + + m 15-19

78 jw. 73 sz. sr. + + k 25-35

79 jw. 73 sz. pr. + + ? ok. 4-6
80 jw. 73 sz. lew. + + ? ok. 9-10
81 jw. 74 + + k? ok. 25-30
82 jw. 75 + + ? ok. 14-15
83 jw. 76 + + m 20-30

84 jw. 77 + + ? ok. 8-10
85 jw. 78 + + k maturus
86 jw. 79 + + k? 20-30

87 jw. 80 + + m 17-25

88 jw. 81 + + k 20-30

89 jw. 82 + + m 25-35

90 jw. 83 + + ? ok. 8-10
91 Ostonki, st. 1 84 - + ? 15-18

92 jw. 85 + + m ok. 30-35
93 | Brzesé Kuj., st. 3 60 + + ? 13-18

94 jw. 62 (KCWR) + + k 30-40

95 jw. 64 + + k ok. 30-35
96 jw. 65 + + ? ok. 8-10
97 jw. 66 + + ? ok. 13-15
98 jw. 70 (KCWR) + + ? 15-20

99 jw. 71 + + m 25-30
100 | Brzesc¢ Kuj., st. 4 1 + + ? ok. 9-10
101 jw. 2 + + m ok. 25-30
102 jw. 3 + + ) |plod&=9

miesiecy

103 jw. 4 + + k 25-35
104 jw. 6 + + m 17-25
105 jw. 7 + + k maturus
106 jw. 8 + + ? 6—8 miesiecy
107 jw. 9 - + ? 15-20
108 jw. 10 + + m 40-45
109 jW. 12 + + m 30-40
110 jw. 13 + + ? ok. 12-14
111 jw. 14 - + k 30-40
112 jw. 15 + + k ok. 35-40
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Tab. I. c.d.
. Stan zachowania , Wiek

Lp. Stanowisko Nr grobu aszka | szkielet Pte¢ (w latach)
113 jw. 16 + - m dorosty
114 jw. 17 + + m 25-35
115 jw. 18 + + ? ok. 4-6
116 jw. 19 + + m 30-40
117 jw. 21 + + m 18-25
118 jw. 22 + + k 30-40
119 jw. 24 + + k 35-45
120 jw. 25 + + k 25-35
121 jw. 29 - + m dorosty
122 jw. 31 + + m ok. 45-50
123 jw. 32 + + m ok. 30-35
124 jw. 33 + + m ok. 30-35
125 jw. 34 + + m 30-40
126 jW. 35 + + ? 0—6 miesiecy
127 jw. 36 + + m ok. 20-25
128 jw. 47 + + m 20-30
129 jw. 48 + + k 30-40
130 jw. 49 + + k ok. 35-40
131 jw. 50 — + k dorosty
132 Jw. 54 + - m 17-25
133 jw. 55(1) + - m ok. 20-25
134 jw. 55 + + m ok.50
135 jw. 56(1) + - k ok. 30-35
136 jw. 56 + + ? ok. 1,5 roku
137 | Brzes¢ Kuj., st. 4 57 + + ? ok. 8-10
138 jw. 58 + + m senilis
139 jw. 59 + - k 45-55
140 jw. 72 + + ? 15-20
141 jw. 73 + + k maturus
142 jw. 74 + - m ok. 25-30
143 jw. 76 + + k ok. 30-35
144 jw. 77 + + k ok. 30-35
145 jw. 78 + + m 50-60
146 jw. 79 + + k 30-40
147 jw. 80 + + k ok. 30-35
148 jW. 81 + + ? 11-14
149 jw. 82 + - ? ok. 8-9
150 Konary, st. 1 1 + + m 45-55
151 jw. 5 + + ? 10-14
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Tab. I. c.d.
. Stan zachowania , Wiek
Lp. Stanowisko Nr grobu aszka | szkielet Pte¢ (w latach)
152 jw. 7 + + k 30-40
153 jw. 10 + + k 35-45
154 Konary, st. 1a 1 + + m 30-40
155 jw. 2 + + ? ok. 13-15
156 jw. 3 + + m ok. 18-22
157 jw. 4 + + k 20-30
158 jw. 5 + + ? 15-20
159 jw. 6 + + ? ok.6—8
160 jw. 7 + + m 40-50
161 Miecho‘\{vice, st. 1 N N m 17-20
162 jw. 2 - + ? juv. lub dorosty
163 jw. 3 + + k? 20-30
164 jw. 4 (KCWR) + - ? ok. 4-5
165 jw. 5 + + ? ok. 4-6
166 jw. 6 + + k 25-35
167 jw. 6 — + m adultus
168 jw. 7 - ? 12-15
169 jw. 8 + m adultus
170 Miechowice, st. 13 N : K 25-35
43
171 jw. 14 + + ? 15-20
172 | Pikutkowo, st. 6a 1 + + ? 10-13
173 jw. 2 + + ? ok. 5-7
174 jw. 3 + + k 30-40
175 jw. 4 + + m mat. lub sen.
176 Smolsk, st. 2 1 + + k dorosty
177 jw. 1 + - ? 17-25
178 jw. 3 + + k ok. 20-25
179 jw. 4 + - k ok. 20-25
180 | Ludwinowo, st. 3 | ob. 4740 + + k 20-35
181 jw. ob. 5510 + + m 40-50 (?)
182 jw. ob. 6284 + - ? juv. lub ad.
183 jw. ob. 6313 + + m 30-40
184 jw. ob. 6342 + + ? 17-25
185 jw. ob. 6353 + + k adultus
186 jw. ob. 6915 + + m 25-35
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Pomiary czaszki zamieszczone w tabeli Il i Il (nr pomiaru wg Martina [Brauer
1988]):

1. g-op dtugos¢ najwieksza czaszki

8. eu-eu najwieksza szerokosc¢ czaszki

9. ft-ft najmniejsza szerokos¢ czota

12. ast-ast najwieksza szerokos$¢ tylna (potyliczna) czaszki
17. ba-b wysokosc¢ czaszki

45. zy-zy szerokos$é twarzy miedzyjarzmowa

46. zm-zm szeroko$¢ twarzy srodkowa

47. n-gn wysokos$¢ twarzy morfologiczna

48. n-pr wysokos¢ twarzy gérna

51. mf-ek szerokos¢ oczodotu

52. sbk-spa wysokos¢ oczodotu

54. apt-apt szeroko$¢ nosa (apertura piriformis)
55. n-ns wysokos$¢ nosa

66. go-go szerokos¢ katowa zuchwy (twarzy dolnej)
69. id-gn wysokos¢ spojenia zuchwy

Wysokosc i szerokos¢ oczodotu mierzono po stronie lewej, w przypadku nie
zachowania tej czesci czaszki, podano pomiar strony prawej
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Tab. Il. Indywidualne wartosci podstawowych pomiarow czaszek meskich z badanych
populacji GB-K (dane dla stanowiska w Ostonkach za Gartowskg [2000]
z uzupetnieniami, dane dla stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim czesciowo za
Zejmo-Zejmisem [1938])

Nr erobu Pomiar (nr wg Martina)

8 1] 8] 912]17]45]46|47]48[51]52]54]55]66]69
Brzes¢ Kuj., st. 3
71 |182]138]103]116] - [ - [ - [ - | - | -] -] - [ - [106] -
Brzes¢ Kuj., st. 4
2 183|135/104]108[144[139] 96 [112| 63 | 44 [ 35 | 24 48 [ 90 [ 33
6 186]138[104[102[145|138] 96 | — [67 |44 (32|21 44| - [ -
10 181|134 96 [110[137[130] — [104|59 |38 |30 | 22 [ 45|84 |32
12 188]140[102[102| — [122] 97 [116] 68 [ 42 |34 |21 |49 |89 31
16 195144[ 95 | — [137|144] - [115[63 | - | - | 26| 49 [111] -
17 189(140[ 94 [104]140|140(100[121[ 72 | 41 | 35 | 24 | 55 [103] 34
19 -l -Jwo| -[-[-[-]-]-1-1-[-[-]-1=2
21 197 - [102] - [142|120| 89 [113] 63 [ 42 [ 31|24 |47 [97[32
29 188]141[ 96 [102 130] 97 [110[ 63 [ 41 35|24 [49[91 [ -
31 185]143[ 99 [109]143|138(105[122] 72 | 44 | 33 | 25 | 53 [107] -
32 199 —faoa| - | - | -[-[-[-]-]-1-1-1-1[-
33 191141(106|112[143[141] 99 [110| 68 | 45 | 33 | 25 [ 52 [100] 31
34 191143(102]109[147[130] 92 [122| 72| - |36 | 25 [57 ] 96| 29
36 174|135 92 | 96 [135[130[102(105| 60 | 41 [ 32 | 26 [ 45 ] 91| 28
44 183|137[105]105[138[132| - | - | - | - | = | = [ = [99] -
47 190(143[ 97 [111]147]136] 92 [119[ 71 [ 43 [ 32|24 [ 49 [ 94 [ 30
55 189[142[ - (13| - | - |- [ -[-[-]-]-1]-l104][31
55 197] - (97| - | - | = | - [121]74]44 33|24 55| - [32
58 - -3 -|-[-[=-]-1-1-1-[=[]=195]-
74 193 - [102] - | - | - | - [118] 68|41 |34 26|52 8931
78 - -l -1-1-1T=-1=-1=-1-143]32]27[-]-133
Ostonki, st. 1
6 189]140[101[111] — [140] 88 [118] 67 [ 43 | 34 | 26 | 49 [108] 37
10 186/139(103|108[141[133]100(128| 78 | 43 | 32 | 25 [ 49 [101] 39
20 194]137]95 114 - [ - [ - [ - | - | -] -]25[ -] -]29
22 176 - 1o - | - | -[-[-[-]-1-1-1-1-1-
23 199 — J104] - [ - [ - [ -] -]-139]34]29[ - [96]32
26 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1=-1=1-1108]39
27 189[132] 95 (101 - [ - [ - [ - | - | - | - ]22[ -[93]26
30 188|144 2| - | - |- |-[-[-|-|-|-1-1-[]-
33 188137[96 (109 - | - | - [ - [ -] -] -]27] - 9229
34 lewy - -1 -1-1=-1=-1-1-1-1-1=-1=-[=-1-138
3dprawy | - |- |- -]-[-[-1-1-1-1-1=-1=1]99]33
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Tab. Il. c.d.
NF grobu Pomiar (nr wg Martina)

1|18 |9 |12|17 |45 |46 |47 |48 |51 |52 |54 |55]|66 |69
35 196(128|96 |107| - | - | - | - | - | - |- | -] —194]|34
36 -|l-l=-|-|-|-|-|-1-/|-1=-1-1-1-1-
38 193(136|98 | - | - | - | - |- | -| -] —-|-]1—-191]|34
41 - |- 197|-|-|-|-|-]-]-1-125] =199 30
53 lewy -|l=-l=-|-|-|-|-|-1-|-1-1|1-1-1-1-
55 188(131| 98 (103|142 — | - | - | - | = | = |25| — |96 33
56 lewy - | -1%|-|-|-|-|-|1-1-|-1-1]-]103| 34
56 prawy - | =95 |-|-|-|-|-|=-|=-1=-1=-1-1-1-
60 193|147|106|111| — | — |94 | — |72 |45 |32 | 25 | 53 |107| 35
62 202 - j100| - | - | - |- | —-|—-|—-]|—-]—-]—-195]|24
63 - -8 |- |-|-|-]|=-|-]-1-124]| -199] 33
67 199| —|104| - |- | -|-|-|-|-|-1|-1]-1]105] -
69 - | - |116| - | - | - (104| - | - | - | —|26| - | — |34
71 - | -j1:02{-|-|-|-]|=-|-1-1-129| - - |37
76 - | -1%%|-|-|-|-|-1-]-|-126] — |106] 31
80 -|-j107|-|-|-|-]|=-1=-1=-1=-1=-1-1-133
82 - |- 19| -|-|-|-]=-1=-1=-1=-]1-1-194]|29
85 181(137|92(110| - | - |- |—-|-|—-|—-|-1—-1|-135
Konary, st. 1
1 l188[137[93f104| - | - [ - [ -[-[-[-[-[-]-130
Konary, st. 1la
1 -|\-'-'-/-|-/-]1-1-1-1-1-1 - |105] 32
3 - |- 192|-|-|-|-]-|1-1-1-]1-|1-191|31
5 181|130| 98 |102|134|122| 95 |109| 66 | 41 | 30 | 24 | 48 | 94 | 25
7 184|141|100(109| - | - | - | - | - | - | = | = | — |100] 29
Miechowice, st. 4
8 [ -[-for[-[-[-[-[-[-[-[-[-[-[-[-




195

Tab. lll. Indywidualne wartosci podstawowych pomiaréw czaszek zenskich z badanych
populacji GB-K i KCWR (dane dla stanowiska w Ostonkach za Gartowska [2000]
z uzupetnieniami, dane dla stanowiska 4 w Brzesciu Kujawskim czesciowo za
Zejmo-Zejmisem [1938])

N erobu Pomiar (nr wg Martina)

& 1] 8|9 ]12]17]45]46[47]48]51]52]54]55]66]69
Brzes¢ Kuj., st. 3
62 (KCWR) [183[135]94 [105]| - [ - [ - [ - |- -|-[-[-[-130
64 - -1 -1-1-1-=-1=-1-1-1-1=-1=-1-1-1328
Brzes¢ Kuj., st. 4
4 178 — |96 | — | — [136[ 92 [117|66 |41 31|23 |50 (89 -
7 181135 92 [106[128[126[101(108] 66 | 41 [ 31 | 25 | 48 [ 93 | 29
9 182(132]89 |98 | — [112| - |87 49| - | - | - [37[81] -
14 180[132] 95 [102[140{120] 91 [111|59 |40 |29 [ 23 |45 88| -
15 91 - o7 - |- |-|-]-[-[-|-1-|-1-1[]-
22 178]135] 93 [106]138|126] 92 [112] 61 [ 40 [ 30 | 24 | 44 [ 95 [ 35
24 175]138[102[107[137]126] 93 [108[ 59 [ 41 [ 32 | 23 | 42 [ 89 [ 32
25 184]132] 96 [104]142|113] 89 [109] 64 [ 42 | 36 | 27 | 47 [ 86 [ 31
48 179]133[ 90 [104]128|120] 97 [120] 69 [ 39 | 29 | 22 [ 48[ 85 | -
49 177|131 83 [101] — | - [84[101[56 38|29 |23 |42 - [ -
56 176/127]91]107| - [ - [ - | - |61 38|32 | - [45] - | -
59 171122 89 [100[132[112] 86 |93 | 55 |38 | 26 | 19 [41 [ 77|27
73 177/135] 98 [104| — [128] - | - | - 40| - | - [51] - [ 28
76 - - -J1o2| - | - |81 - | -[40][ -[26]| - |82]26
79 185/141]98 [114]130] - [ - | - | - | - | -] -] - [85]31
Ostonki, st. 1
4 - -l -1-1-[]=-Juo] -] -]-]-[26[-]-]-
9 185/141]100[108] - | - | - [ -[-[ -] -] -] -[86]28
12 170[127] 94 [107]141] — |91 [118[ 70 [41 [ 35|21 |52 [ 8431
17 195/140[ 94 [113]135] — 9o | - [ - [ - | - |28 - [ - [ -
18 186(126] 95 | — [147] — [ 8999 [ 55|40 |31 |25 408829
19 - -1 -1-1-1-=-1=-1-1-1-1-1-1[=-1-1=
21 175 - |96 | - |- [-[-|-|-|-]29] -] -[98][31
24 181[122]99 [ - | - |- -[-[-[-1-1-1-1-131
25 - [ - Joa| - | -] -187]109]67[39[35]23]45]|88]30
32 179]137]96 | - | - [ - [ - | -|-|-1]32]-[-[98]26
39 184141[103]108[139[123] 92 [121| 75 [ 41 [ 33 | 25 [50 [ 97 [ 36
40 185[134]/94 | — | - [ - [91[104]63 |41 (32|22 [42 (8831
42 - -l -1-1-1=-1=-1-1-1-1-126]-]901]34
47 -l -Jwos| - [-[-[-]-1-1-]-[=-1-133
48 - | —Jo7| - -[-1]o97]116/71|43[35[25 |51 — |34
54 - -l -1-1-T=TJo2]-]-1T-1-]25[-1]96]29




196

Tab. lll. c.d.
Nr grobu Pomiar (nr wg Martina)

1|8 |9 |12|17 |45 |46 |47 |48 |51 |52 |54 |55|66 |69
61 -|1-1-1-|-|-|=-|-|=-1=-1-123]| -] -130
64 184|130|102|102|133| — | 87 |115|67 |40 |32 | 25|45 | 86| 35
73 -l -1-1-1-1l=-1=-1l-1l-=-1l-1-1-1-198]30
78 18913698 | - | - |- | -|-|-|-|1-|l-|l-1-1]30
81 95| — 104 - | - | -|-|-|-]-]1-128]-]-135
Konary, st. 1
10 |177]127] 90 [102]136[123] 89 [109] 64 [ 41 [ 30| 26 [44 | - [ 33
Miechowice, st. 4
3 -l -1-1-|=-|=-|=-|=-|=-]|=-]|=-1|-1]-194]28
6 - |- 19| - |-|-|-]|-167140|31|21|47| - | —
Miechowice, st. 4a
13 179|137| 93 |104|135|126| 93 |104| 60 | 40 | 30 | 25 | 46 | 86 | 27
14 172|137| 97 | 97 |127]|122| 85 |96 | 53 |40 | 28 | 22 | 45 | 89 | 28
Pikutkowo, st. 6a
3 l182]130]/ 93 [102] - [ - [ - [ -] -|41]25| - | - | 86] 27
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Tab. IV. Informacje o danych uzytych do oceny zrdznicowania antropologicznego
mezolitycznych i neolitycznych populacji szkieletowych z Europy Srodkowej

i Potnocnej
Lp. Seria szkieletowa Zrédto danych
1 | Ofnet, Bawaria, pézny mezolit Scheidt 1923
2 i(::;f:tcﬂm, pid. Szwecja, pozny Persson i Persson 1988
3 | Litwa, pdéZny mezolit Cesnys i Butrimas 2009
4 | KCWR, obszar nadfabsko-solawski |Bach 1978
5 | KCWR, Vedrovice, Czechy Dockalova 2008
6 |KCWR, Morawy Dockalova i Cizmar 2008
7 | KCWR, Austria Knussmann i Knussmann 1978
8 | KCWR, Czechy i Stowacja jw.
9 |KCWR, ptd.-zach. Niemcy, Alzacja | jw.
10 |KCWR, srodk. Niemcy jw.
11 |KCWR, Niemcy, Czechy, Austria jWw.
12 | k. michelsberska, Niemcy jw.
13 | k. rossenska, Niemcy jw.
14 | k. rossenska, srodk. i zach. Niemcy |jw.
15 I'il.i(\el\r/:(l:';ernienburg, Niederbosa, iw.
16 I'il.i(\el\r/:(l:';ernlenburg, Schonstedt, iw.
17 k..WaIternienburg, Nordhausen, iw.
Niemcy
18 |k. Walternienburg, Niemcy Schwidetzky 1978
19 |krag kultur KPL, Niemcy jw.
20 |KPL, Niemcy za: Piontek i Marciniak 1990
21 | KL, ptd. Transdanubia jw.
22 | KL, Zeng6varkony, Wegry jw.
23 | KL, Morawy Dockalova i Cizmar 2008
24 | KL, gr. ludanicka, JelSovce, Stowacja | Jakab 1995
25 | KCWK, Morawy jw.
Dzierzykraj-Rogalski 1958; Kapica 1975;
26 | KPL, Polska Kozak-Zychman 2001, 2007a; Kozak-
Zychman i Szeliga 2005b; Wierciiska 1967
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Tab. IV. c.d.

Lp. Seria szkieletowa Zrédto danych
Kozak-Zychman i Gauda 1996, 1997; Kozak-

27 | KL-W, Polska Zychman i Maslanka 2005; Kozak-Zychman
i Szeliga 2005a; Zakoscielna 2010
Henneberg i wsp. 1982; Dzierzykraj-
Rogalski 1958; Kozak-Zychman i Szeliga

28 | KAK, Polska 2003; Kozak-Zychman i Trzaska 2006; dane
wtasne

Tab. V. Uwzglednione w analizie cechy pomiarowe i wskazniki ilorazowe czaszki (Brauer
1988 oraz Malinowski i Bozitow 1997; nr pomiaru wg Martina)

Metoda

Analizowane cechy

Odlegtos¢ euklidesowa

Pomiary: [1] g-op, [8] eu-eu, [9] ft-ft, [17] ba-b, [45] zy-zy,
[48] n-pr, [51] mf-ek, [52] spa-sbk, [54] apt-apt, [55] n-ns.
Wskazniki: [8]:[1]x100, [17]:[1]x100, [17]:[8]x100,

[9]:[8]x100, [48]:[45]%x100, [52]:[51]x100, [54]:[55]%100.

Sktadowe gtéwne

Pomiary: [1] g-op, [8] eu-eu, [9] ft-ft, [17] ba-b, [45] zy-zy,
[48] n-pr, [51] mf-ek, [52] spa-sbk, [54] apt-apt, [55] n-ns.
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Pomiary szkieletu postkranialnego zamieszczone w tabeli VIi VII (nr pomiaru
wg Martina [Brauer 1988]).
Obojczyk: 1 — dtugosé najwieksza; 6 — obwdd trzonu w srodku.

Ko$¢ ramienna: 1 — dtugos¢ najwieksza; 2 — dtugosé catkowita; 4 — szerokosc
nasady dalszej; 7 — najmniejszy obwdd trzonu.

Kos¢ promieniowa: 1 — dtugos¢ najwieksza; 3 — najmniejszy obwdd trzonu.
Kos¢ tokciowa: 1 — dtugosé najwieksza; 3 — najmniejszy obwdd trzonu.

Kos¢ udowa: 1 — ditugos¢ najwieksza; 2 — dtugos$¢ w naturalnym utozeniu;
8 — obwdd trzonu w $rodku; M21 — szeroko$¢ bikondylarna.

Ko$¢ piszczelowa: 1 — dtugosé catkowita; 1a — dtugosé najwieksza; M10 — obwdd
trzonu w srodku.

Kos¢ strzatkowa: 1 — dtugosé najwieksza; 4 — obwdd trzonu w Srodku.
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Tab. X. Liczebnosci serii szkieletowych uzytych do analizy poréwnawczej wystepowania
wyznacznikdéw stresu

Liczba zbadanych osobnikéw
Populacia hypoplazja cribra orbitalia| linie Harrisa
szkliwa
GB-K, neolit 105 116 73
Brzes¢ Kuj. st. Kolonia (XI-XI1 w.) 47 36 24
Brzes$¢ Kuj. st. 5 (wcz. Sredn.) - 52 51
Stary Brzes¢ Kuj. st. 4 (XIII-XVI w.) 162 587 326
Brzeé¢ Kuj. st. Sw. Duch (XVI-XVIII w.) - 555 -
Brzes$¢ Kuj. st. Fara (XVII=XVIII w.) 72 31 34
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