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PIOTR JABLONSKI

WPROWADZENIE DUOPOLU NA RYNKU CZYNNIKOW
CHLODZACYCH WYKORZYSTYWANYCH
W URZADZENIACH KLIMATYZACYJNYCH

Wstep

W ostatnim roku na rynku tzw. czynnikéw chtodzacych wykorzystywanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych zaszlo wiele zmian. Zgodnie z unijng dyrek-
tywa 2006/40/EG poczawszy od 1 stycznia 2011 r. we wszystkich nowo
produkowanych systemach mobilnej klimatyzacji (MAC) musza by¢ stosowane
czynniki nie przekraczajace wskaznika GWP na poziomie 150. W zwigzku
z tym dwa amerykanskie koncerny opracowaly nowy czynnik chtodniczy
pochodzenia chemicznego o niskim GWP, spelniajacym wygorowane wymaga-
nia Unii Europejskiej. Spowodowato to powstanie duopolu majacego wytacz-
no$¢ na produkcje ww. chtodziwa.

Celem artykulu jest przyblizenie teorii duopolu w ekonomii, a takze wska-
zanie zmian zachodzacych na rynku wskutek jego wprowadzenia.

1. Duopol w ekonomii

Konkurencja monopolistyczna to przyktad konkurencji niedoskonatej. Jest
to stan posredni migdzy absolutnym monopolem a modelem konkurencji
doskonatej'. Zaréwno konkurencje doskonata, jak i monopol nalezy traktowaé
jako modele teoretyczne, ktére sg zwykle odlegle od rzeczywistosci. Nieco
bardziej zblizony do niej jest model konkurencji monopolistycznej®.

Teoria konkurencji monopolistycznej, opracowanej w latach 30. i 40. wieku
XX przez J. Robinson oraz E.H. Chamberlina taczy w sobie zarowno elementy
modelu monopolu petnego, jak i modelu konkurencji doskonatej. Chamberlin
wprowadzil pojecie grupy produktowej, na ktorej oparty zostat model konkuren-
¢ji monopolistycznej. Grupa produktowa rozumiana tu jest jako przedsigbior-
stwa wytwarzajace i sprzedajace podobne produkty. Produkty te majg analo-
giczne krzywe przychoddéw marginalnych i kosztow”.

* Doktorant, Katedra Rachunkowosci, Wydzial Zarzadzania UL

'T. Zalega, Mikroekonomia, WNWZ UW, Warszawa 2008, s. 357.

2 R. Milewski, Podstawy ekonomii, PWN SA, Warszawa 1999, s. 219.
3T, Zalega, Mikroekonomia..., s. 358.
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Konkurencj¢ monopolistyczng charakteryzuje:

1. Wystgpowanie duzej liczby kupujacych i sprzedajacych. Przedsigbior-
stwa ze wzgledu na znaczng konkurencje notowang w warunkach konkurencji
monopolistycznej i co za tym idzie przy matym udziale w rynku, maja ograni-
czong kontrole nad cena wytwarzanego przez siebie produktu. Przedsiebiorstwo
funkcjonujace na rynku monopolistycznym jest cenotworca, ale przy podejmo-
waniu decyzji nie uwzglednia reakceji innych przedsigbiorstw.

2. Zrbéznicowanie produktéow i duzych wydatkow na reklame. Produkty
wytwarzane w warunkach konkurencji monopolistycznej majg tyle cech wspdl-
nych, iZ mozna je uzna¢ za bliskie substytuty. Jedyng szansa dla przedsigbior-
cow na zwickszenie swojego wpltywu na ceng jest jak najwieksze zrdéznicowanie
swego produktu, czy to poprzez zrdznicowanie rzeczywiste wynikajace
z wykorzystania odmiennych surowcow lub technologii, czy tez zréznicowanie
wyimaginowane. W celu okazania odmiennosci swojego produktu podmioty
duza wage przywigzuja do kampanii reklamowych, opakowan produktéow czy
znaku firmowego. Staraja si¢ wyeksponowa¢ swodj produkt z ,.thumu” innych
podobnych.

3. Dazenie do maksymalizacji zyskéw. Wszystkie przedsicbiorstwa dziata-
jace w warunkach konkurencji monopolistycznej daza do maksymalizacji zysku
ekonomicznego.

4. Swoboda wejScia na rynek i wyjscia z rynku. Wejscie na rynek jest sto-
sunkowo tatwe, ale kosztowne. Istnieje ogromna liczba niewielkich przedsie-
biorstw majacych niewielki udziat w rynku. Jedyng barierg wej$cia na dany
rynek moze okaza¢ si¢ wielko$¢ naktadow finansowych do ,,wypromowania”
wlasnej marki przy silnej konkurencji.

5. Zalozenie doskonalej informacji o rynku. Na rynku konkurencji mono-
polistycznej nie ma tajemnic, podmioty dysponuja pelna wiedza na temat
produktéw wystepujacych na rynku®.

Jedna z form konkurencji niedoskonatej jest oligopol’. Jest on rodzajem
rynku, w ktérym wystepuje niewielka liczba przedsigbiorstw realizujacych
znaczny procent ogolnej podazy na danym rynku®.

Na rynku w modelu oligopolistycznym istnieje ograniczona liczba produ-
centéw, a kazdy z nich ma znaczacy udziat w rynku. Wynika z tego silna
wspotzalezno§¢ miedzy podmiotami. Kazdy z producentéw musi bra¢ pod
uwage dziatania pozostatych. Zwigkszenie produkcji, jako§¢ produktow lub
chociazby kwoty przeznaczone na reklame¢ przez jedng z firm zmieniajg poziom
sprzedazy we wszystkich pozostatych firmach’.

4 Ibidem.

5 R. Milewski, Podstawy..., s. 220.
e, Zalega, Mikroekonomia..., s. 368.
" R. Milewski, Podstaw..., s. 221.
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Zatozenia modelu oligopolu:

1. Mata liczba przedsigbiorstw i wielu kupujacych. Galaz rynku opanowa-
na jest przez kilku do kilkunastu producentéow. Decyzje produkcyjne podejmuja
oni nie tylko w zalezno$ci od poziomu cen oraz krzywej popytu, ale takze od
spodziewanej reakcji przedsicbiorstw konkurencyjnych na swoje decyzje
(wymuszona koegzystencja).

2. Produkty jednorodne Iub zréznicowane bedace bliskimi substytutami. Pro-
dukty sg jednorodne, ale przedsigbiorstwa oligopolistyczne rdéznicuja je poprzez
nadanie im wyro6zniajacych cech, np. opakowanie, stopien promocji czy reklamy.

3. Bariery wejscia na rynek i wyjscia z rynku. Tak jak w monopolu istniejg
bariery wejscia na rynek — cho¢ sg mniej skuteczne, ograniczajg dostep do rynku
nowym producentom. Ograniczeniem mogg by¢ zaréwno czynniki technolo-
giczne, koszty produkcji, jak i ogromne naktady ponoszone na uruchomienie
produkcji.

4. Maksymalizacja zysku jako cel dziatania oligopolu. Podstawowym ce-
lem dziatania przedsigbiorstwa jest maksymalizacja zysku ekonomicznego.

5. Doskonata informacja o rynku. Na rynku oligopolistycznym brak jest
tajemnic. Podmioty majg petng wiedze o produktach.

6. Mozliwo$¢ ksztaltowania cen przez producenta. Podobnie jak w warun-
kach monopolu — zaréwno pelnego, jak i konkurencji monopolistycznej — w mo-
delu konkurencji oligopolistycznej producent jest cenotworca. Musi jednak brac¢
pod uwage reakcje przedsigbiorstw konkurencyjnych na swoje decyzje®.

Szczegdlnym rodzajem oligopolu jest duopol. Na rynku funkcjonuja dwa
przedsigbiorstwa. Wytwarzaja one i sprzedaja identyczne produkty. Obydwa
podmioty sg wspodlzalezne. Decyzje podejmowane przez jednego producenta
automatycznie wywieraja wplyw na drugie dziatajace na tym rynku przedsig-
biorstwo, sg skorelowane.

Jezeli jedna firma ustala poziom cen to ona jest liderem cenowym. Drugie
przedsigbiorstwo automatycznie staje si¢ nasladowca cenowym.

Analogicznie, liderem ilo§ciowym mozna nazwaé przedsiebiorstwo, ktore
jako pierwsze ustala ilo§¢ produkowanych dobr. Nasladowca ilo§ciowym zostaje
drugi podmiot dziatajacy na danym rynku’.

Najbardziej znane modele opisujgce duopol to:

1. Model Cournota.

Model duopolu Antoine’a A. Cournota jest pierwszym opisanym w literatu-
rze duopolem.

Model ten opiera si¢ na nast¢pujacych zatozeniach:

e Produkt jest jednorodny;

e Produkcja jest bezkosztowa (MC = 0);

8T, Zalega, Mikroekonomia..., s. 368-369.
® H.R. Varian, Mikroekonomia. Kurs sredni — ujecie nowoczesne, Wyd. Nauk. PWN, War-
szawa 2002, s. 48.
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Doskonata jest informacja o rynku;

Producenci maksymalizujg zyski;

Konkurenci przy podejmowaniu decyzji reaguja na siebie;
Funkcja popytu ma charakter liniowy.

Model Cournota ukazuje ksztaltowanie sie rownowagi podazy w duopolu
przy spetnieniu wszystkich podstawowych zatozen. Model ten nie uwzgledniat
jednak wptywu decyzji jednego przedsigbiorstwa na decyzje drugiego oraz nie
przewidywal zmowy monopolistycznej'’.

2. Model Bertranda.

Zatozenia:

e Produkcja jest bezkosztowa (MC = 0);

e Cena produktu ustalona przez przedsiecbiorstwa, a nie wielko$¢ produk-
cji, jest stata w modelu;

e Przedsi¢biorstwa ustalajac cen¢ chca zapewni¢ sobie wylaczno$¢ na
rynku;

e Kazdy z duopolistow jest w stanie dostarczy¢, po ustalonej przez siebie
cenie, kazda ilo$¢ produktu.

Zmienng decyzyjng w modelu Josepha L. Bertranda jest cena. Konkurencja
miedzy duopolistami moze doprowadzi¢ jedynie do tego, ze cena produktu,
dostarczanego przez przedsicbiorstwa, spadtaby do poziomu zerowego. Wow-
czas ustali si¢ punkt rownowagi. Dalsze obnizki beda niemozliwe, a jakakolwiek
proba podniesienia ceny przez jedno przedsiebiorstwo wykluczy je z rynku'".

3. Model Edgewortha. W modelu wedlug Francisa Edgewortha rowniez
zaktada si¢, ze produkt ma zerowe koszty produkcji. W celu osiggnigcia maksy-
malnego zysku oba przedsigbiorstwa wyznaczaj poziom ceny sprzedazy produktu
przyjmujac cen¢ przedsigbiorstwa konkurencyjnego za stata. W modelu tym
Edgeworth dodatkowo wprowadzit element niepewnosci. Zatozyl, ze podaz dobra
jest ograniczona, a zatem nie jest mozliwe osiagniccie stabilnej rownowagi'>.

Model ten, podobnie jak modele Coutranda oraz Bertranda, krytykowany
jest cz3€;sto za przyjmowanie nierealistycznego zalozenia o braku reakcji konku-
renta’’.

4. Model Chamberlina. Wychodzac z modelu Cournota, Edward H. Cham-
berlin dodat don zatozenie o reakcji drugiego duopolisty. Zaktadal, ze obydwa
przedsigbiorstwa wiedza, ze kazdy ruch jednego z nich wywota reakcje drugie-
go. Wedhig niego najrozsadniejszym wyjsciem dla przedsigbiorcow byloby
porozumienie mi¢dzy nimi. Przy zatozeniu, ze obydwa podmioty dziatajace na
danym rynku dysponuja jednakowa sitg oraz ich produkty maja ten sam koszt
wytwarzania, najsensowniejsze bedzie podzielenie rynku miedzy oba przedsie-

10T, Zalega, Mikroekonomia..., s. 370.
" Ibidem, s. 374.

12 Ibidem, s. 375.

3 R. Milewski, Podstawy..., s. 233.
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biorstwa. Mimo ze rozwigzanie to bedzie niekorzystne z punktu widzenia
konsumenta, gdyz cena bg¢dzie wyzsza, a produkcja mniejsza, to zyski duopoli-
stow beda takie, jak u monopolisty'*.

5. Model Stackelberga. Model duopolu Heinricha F. von Stackelberga, za-
prezentowany w roku 1934, zaklada ze tylko jedno z dziatajacych na rynku
przedsigbiorstw dostrzega reakcje swojego konkurenta. Drugi podmiot przyjmu-
je, ze konkurent nie zmieni wielko$ci podazy dobra.

W modelu tym jedno z przedsigbiorstw przyjmuje funkcje lidera (przywdd-
cy). Zostaje nim ten podmiot, ktory bierze pod uwagg reakcje swojego konku-
renta. Natomiast duopolista, ktory podaz konkurenta traktuje jako stala, staje si¢
przedsigbiorstwem nasladujagcym (dostosowujgcym sig).

W modelu Stackelberga, w porownaniu z modelem Cournota, przedsigbior-
stwo bedace liderem osiagnie wyzsze zyski, natomiast przedsi¢biorstwo dosto-
sowujace si¢ nizsze'.

2. Charakterystyka rynku czynnikow chlodzacych wykorzystywanych
w urzadzeniach klimatyzacyjnych

Klimatyzacja w samochodzie po raz pierwszy pojawita si¢ w 1939 r. Jej insta-
lacja byla jednak gigantyczna, a sprawnos$¢ bardzo mala. Przez lata inzynierowie
pracowali nad poprawa obydwu tych aspektow. Dzisiejsze urzadzenia klimatyza-
cyjne montowane w samochodach sg niewielkie i skuteczne. Dodatkowg ich zaleta
jest niska cena. Do glosu zaczela jednak dochodzi¢ takze troska o ekologie. Na
skutek prowadzonych badan nad wpltywem stosowanych w klimatyzatorach
gazéw na Srodowisko, wykazujacych ogromng szkodliwo$¢ gazow, dotychczas
stosowanych w technice chlodniczej i klimatyzacyjnej, od poczatku lat 90.
ubieglego wieku nastgpilo wiele zmian. Przyczyna ich byl naglasniany przez
naukowcow udziat czynnikow chtodniczych, emitowanych do atmosfery, w nisz-
czeniu ozonu stratosferycznego oraz powigkszaniu efektu cieplarnianego'®.
Uzywane wtedy byly czynniki o nazwach R12, R22, a takze R502, ktore
W znaczacy sposob niszczyly srodowisko. Zamiast czynnikow, ktore powodowaly te
niekorzystne dla srodowiska zmiany, zaczeto stosowac czynnik o nazwie R134a.

R134a byt pierwszym czynnikiem stosowanym w technologii klimatyzacyjnej
tak wszechstronnie przetestowanym. Jest on czynnikiem bezchlorowym o zerowym
potencjale niszczenia warstwy ozonowej. Najwickszym odbiorca R134a jest rynek
motoryzacyjny. Wszystkie samochody osobowe i cigzarowki wyposazone w kli-
matyzacje na catym $wiecie korzystaja obecnie z czynnika wodorofluoroweglowo-

' Ibidem.

BT, Zalega, Mikroekonomia..., s. 380.

' Czynniki chlodnicze-Raport, wydanie 16, Bitzer, www.fluid.itemp.pwr.wroc.pl (dostep
09.09.2013), s. 3.
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dorowego R134a (HFC-134a). Wedlug szacunkow z roku 2010 istnieje na catym
$wiecie ponad 400 milionéw samochodow wyposazonych w systemy klimatyzacji,
w kazdym uktadzie krazy od 0,5 do 1 kilograma ww. czynnika.

Minusem stosowania tego czynnika byta jedynie stosunkowo wysoka emisja
dwutlenku wegla podczas uzycia. Jest on gazem niepalnym, dlatego nie ma
ryzyka pozaru w razie rozszczelnienia uktadu klimatyzacji podczas kolizji lub
wypadku'’. Jednak najwigkszym jego atutem jest cena. Sam $rodek jest produ-
kowany przez wiele firm, a co za tym idzie, jest dostgpny. Przektada si¢ to na
ceng, ktora wynosi okolo 60 zt za kilogram. Takze urzadzenia serwisowe
przystosowane do R134a sg szeroko dostgpne, co takze ma wplyw na ceng.
Ustuga napetnienia i oczyszczenia klimatyzacji kosztuje okoto 200-300 zt.

Z czasem okazalo si¢ jednak, ze srodek ten nie jest tak obojgtny wobec $ro-
dowiska, jak pierwotnie sadzono. Czynnik R134a, stosowany dotad na szeroka
skale w chtodnictwie domowym, handlowym oraz w motoryzacji, zostat
zaliczony do F-gazow. Sa to fluorowane gazy cieplarniane, substancje chemicz-
ne zawierajace w swojej czasteczce fluor, charakteryzujace si¢ wysokim
wspotczynnikiem ocieplenia globalnego GWP (z ang. Global Warming Poten-
tial). F-gazy to glownie wytwarzane przez cztowieka substancje chemiczne
z grupy HFC (wodorofluorowgglowodory), grupy PFC (perfluoroweglowodory),
a takze czynnik SF6 (szeéciofluorek siarki). Do powszechnego uzytku weszty
przede wszystkim w latach 90. wieku XX, zastgpujac wczeSniej zazwyczaj
stosowane substancje z grupy CFC (chlorofluoroweglowodory) oraz HCFC
(wodorochlorofluoroweglowodory)'®.

Unia Europejska réznymi srodkami oraz nakazami przepisow prawa stara
si¢ w jak najkrotszym czasie wyeliminowa¢ F-gazy z obiegu. Gazy te, wycieka-
jace z samochodow, to jedna z przyczyn wzrastajacej emisji gazow cieplarnia-
nych, a nawet uszkodzenia ziemskiej warstwy ozonowe;.

3. Zmiany rynku czynnikow chlodzacych wykorzystywanych
w urzgdzeniach klimatyzacyjnych, wprowadzone przez nowg
dyrektywe Unii Europejskiej

Zgodnie z unijng dyrektywa 2006/40/EG, poczawszy od 1 stycznia 2011 r.
we wszystkich nowo produkowanych systemach mobilnej klimatyzacji (MAC)
muszg by¢ stosowane czynniki nie przekraczajace wskaznika GWP na poziomie
150. Dotychczas stosowany w systemach MAC czynnik R1234a ma wskaznik
GWP wynoszacy 1430. W rzeczywistos$ci, z powodu opdznien w produkcji

7 Ibidem, s. 8.
'8 HFO 1234yf bezpieczny czy nie na pewno obowigzkowy od 1 stycznia 2013, www.hvacr.pl.
(dostep 09.09.2013).
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nowego czynnika chtodniczego, przepisy dyrektywy 2006/40/EG maja zastoso-
wanie od 1 stycznia 2013 r. Od 1 stycznia 2017 r. uzycie R134a bedzie zakazane
we wszystkich nowo produkowanych samochodach.

Dwa amerykanskie koncerny, Honeywell i DuPont, w ramach wspolnego
porozumienia na rzecz rozwoju opracowaly nowy czynnik chlodniczy pocho-
dzenia chemicznego o niskim GWP, spelniajagcym wygoérowane wymagania Unii
Europejskie;j.

Nowe chlodziwo HFO-1234yf (R-1234yf, R1234yf, 1234yf) to inaczej
2,3,3,3 tetrafluoropropan Iub 2,3,3,3 tetrafluoropropylen albo 2,3,3,3 tetrafluo-
roprop-1-ene. Producenci sprzedaja HFO-1234yf pod nastepujacymi handlowy-
mi nazwami wlasnymi:

e DuPont jako Opteon yf,

¢ Honeywell jako Solstice yf.

Produkty obu firm charakteryzuje GWP 4, znacznie nizszy od gornej grani-
cy wyznaczonej przez UE — jaka byta GWP 150. Analizy wtasnos$ci fizycznych
oraz chemicznych czynnika R1234yf wykazaly, ze jest on o okoto 8—10% mniej
wydajny od stosowanego dotychczas R134a. Wptywa to na sprawnos¢ energe-
tyczng urzadzenia chtodniczego, nie oddziatuje co prawda bezposrednio na
zuzycie energii elektrycznej, lecz przektada si¢ na wigksze o 5% zuzycie paliwa.

R1234yf jest mniej szkodliwy dla srodowiska od dotychczas stosowanego
chlodziwa, jednak w przeciwienstwie do niego jest palny. Ulega samozaptonowi
w temperaturze 405 °C, ktorg moze osiggnaé rozgrzany spalinami kolektor.
Efektem ubocznym spalania czynnika jest wydzielanie si¢ fluorowodoru, ktory
w polaczeniu z woda, np. uzyta do zgaszenia ptomienia, tworzy trujacy i grozny
kwas fluorowodorowy (fluorowodor to trucizna, ktora z tatwoscia przenika do
organizmu, nawet przez skore, doprowadzajac do $mierci czlowieka, o ile nie
zostanie on poddany natychmiastowym zabiegom ratowniczym). Przenikajac
z komory silnika przez uktad wentylacyjny do wngtrza auta, bez trudu trawi on
elementy wykonane z tworzywa oraz szkto.

Tabela 1. Roznice w cenach dla chtodziwa wprowadzanego i dotychczas stosowanego (w zt)

Czynnik chtodnicz R1234yf R134a
Y Y (wprowadzany do uzytku) (aktualnie stosowany)
Cena czynnika za kilogram 900 60
Cena prz.eg!qdu klimatyzacji wraz 1 500 200-300
z napelieniem

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie www.elgracool.pl (dostep 09.09.2013).

Taka sytuacja dla wlascicieli samochodéw oznacza bardzo wysokie koszty
(tabela 1) i ogromne niebezpieczenstwo. Nowy czynnik jest co prawda bardziej
tagodny dla srodowiska, ale koncesje na jego wytwarzanie maja tylko wspo-
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mniane dwie firmy. Powoduje to powstanie duopolu majacego wylaczno$¢ na
produkcje chtodziwa, do uzywania ktorego zmusza dyrektywa 2006/40/WE.

Sytuacja ta wzbudza wiele kontrowersji. Od maja 2010 r., kiedy to Honey-
well i DuPont oglosity plany joint venture do produkciji 1234yf”, zmagaja sic
one z zarzutami praktyk monopolistycznych. Przeciwnikiem duopolu w wytwa-
rzaniu nowego czynnika jest zwlaszcza europejska firma chemiczna Arkema,
ktora opracowata wlasna technologie produkcji R-1234yf. Niestety odpowied-
nie organy w UE nie zauwazyty w zaistniatej sytuacji nic ztego.

Czynnik R1234yf zostal zarejestrowany w Unii Europejskiej jako zgodny
z przepisami rozporzadzenia REACH i moze by¢ stosowany zarowno w Euro-
pie, jak i w Japonii, Korei, Chinach i USA w ramach porozumienia EKG.

20 grudnia 2012 r. Komisja Europejska wydata oficjalne o§wiadczenie do-
tyczace wykonania dyrektywy 2006/40/WE. Informowata w nim, ze do konca
roku 2012 zapisy dyrektywy nie majg pelnego zastosowania. Wynikalo to
wylacznie z problemu z dostarczaniem czynnika chtodniczego, ktory juz zostat
rozwigzany. Firmy Honeywell i DuPont uruchomity produkcje czynnika
w Chinach, po uzyskaniu petnej rejestracji R1234yf w Panstwie Srodka.

Z.akonczenie

Honeywell i DuPont dysponuja wytacznymi prawami patentowymi do pro-
dukcji R1234yf, pomimo ze w mediach wytykany jest monopol na produkcje
czynnika nalezacego do tych dwoch ogromnych koncernow. Z tego powodu,
zdaniem oponentow, czynnik R1234yf bedzie znacznie drozszy od R134a.
Ukazywane sa tez zagrozenia zwigzane z uzywaniem nowego chlodziwa
w klimatyzacjach samochodowych oraz przedstawiane sg alternatywne, bardziej
bezpieczne czynniki chlodzace. Komisja Europejska odrzucita jednak wniosek
Daimlera o opo6znienie w harmonogramie wprowadzenia nowego czynnika,
jednoczes$nie oficjalnie potwierdzajac, ze 1234yf jest bezpieczny w uzyciu
i obowigzkowy do stosowania przez producentow w kazdym z krajow UE.

Wszystko wskazuje na to, ze poczawszy od 2017 r. kazdy nowy samochod
z wbudowang klimatyzacja sprzedawany na terenie Unii Europejskiej bedzie
musiat korzysta¢ z czynnika R1234yf. We wprowadzeniu obowigzku uzywania
spornego chtodziwa nie przeszkodzity Komisji Europejskiej nasuwajace sie
pytania o warto$¢ ekologiczng w poréwnaniu z zyskami producentow, o krzyw-
dzace konsumentow praktyki monopolistyczne dwodch koncerndw, a nawet
badania jednego z najwigkszych producentdéw samochodow w Europie wykazu-

¥ www51.honeywell.com/honeywell/news-events/press-releasesdetails/10_0520_Honeywell

_Dupont .html.
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jace ogromne niebezpieczenstwo zwigzane z uzytkowaniem R1234yf. Trwaja
badania nad instalacjami na CO, — w nich nadzieja na zazegnanie konfliktu albo
otwarcie nowej dyskusji.
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Streszczenie

Artykut ma na celu przyblizenie teorii duopolu w ekonomii oraz przedstawienie zmian,
jakie zaszty na rynku czynnikéw chlodzacych wykorzystywanych w urzadzeniach kli-
matyzacyjnych wskutek wprowadzenia unijnej dyrektywy 2006/40/EG.

Summary

DUOPOLY IN THE MARKET OF COOLING FACTORS
USED IN AIR CONDITIONING DEVICES

The paper aims is to explain the theory of duopoly in economics and show the changes
that have taken place in the market of refrigerants used in air conditioning after the
implementation of the EU Directive 2006/40/EG.





