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Danuta S:zafranska

DEFORMACJA GLACITEKTONICZNA W STREFIE KRAWEDZIOWEJ
WYZYNY LODZKIEJ

THE GLACITECTONIC DEFORMATION IN THE EDGE ZONE
OF THE LODZ PLATEAU

W latach 1987-1991 opracowano w Zakladzie Badan Czwartorzgdu UL
arkusz Zgierz Szczegélowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.
Obejmuje on mig¢dzy innymi bardzo interesujacy obszar strefy krawedziowej
Wyzyny Lodzkiej. Przeprowadzone badania poglebily i uszczegblowily
dotychczasowa wiedzg o tym terenie.

Najbardziej wyrazista cecha Wyzyny Lodzkiej jest niewatpliwie jej
rzezba w rejonie strefy krawedziowej opisywana przez J. Dylika (1948),
H. Klatkowa (1965, 1972). Do strefy krawedziowej zalicza si¢ rejon na
poinoc od Lodz, obnizajacy si¢ dalej ku poéilnocy w kierunku Pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej. H. Klatkowa (1972) wiaze genez¢ obszaru
z etapowa transgresja ladolodu warciafskiego. Wystgpujace tu poszczegdlne
stopnie krawedziowe (K latk owa 1965) sa w obrebie ich gornej powierzchni
stosunkowo malo urozmaicone i posiadaja wyraznie zaznaczone, nachylone
ku polnocy stoki przechodzace w powierzchni¢ nizszego stopnia krawedzi.
Jest to efekt wytwarzania stopnia glacitektonicznego na przedpolu, a nastgpnie
nasuwania si¢ i wyrOwnywania gornych powierzchni przez transgredujacy
ladolod.

Zdaniem H. Klatkowej (1972) najbardziej charakterystyczna cechg
serii glacjalnej wystepujacej w strefie krawedziowej sa struktury bedace
rezultatem glacitektonicznej dzialalnosci ladolodu; mozna je zaobserwowal
glownie na najwyzszych poziomach. Podczas zlodowacenia warciafskiego
na uksztaltowanie tego typu rzezby decydujacy wplyw mial charakter
podloza, na ktére wkroczyl lodowiec. Polnocno-wschodni lob ladolodu
warcianskiego odpowiedzialny za wytworzenie strefy krawedziowej odznaczal
sie znaczng migzszoscig i aktywnoscia. Nasunal si¢ na podloze urozmaicone,
z deniwelacjami siggajacymi od kilku do ponad stu metréw. Ilustruje to
rys. 1, stanowigcy wycinek szkicu wykonanego na podstawic analizy szeregu
wiercen archiwalnych przy pracach nad arkuszem Zgierz.

Nieréwnoéci terenu staly si¢ przyczyna pigtrzenia si¢ lodu, jego zwigk-
szonego nacisku na podloze, a co za tym idzie — powstawania spigtrzen
glacitektonicznych. Zdeformowaniu ulegaly zaréwno osady zdeponowane
w czasie starszych zlodowacen, jak rowniez serie trzeciorzgdowe, a nawet
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mezozoiczne. W zaburzonej glacitektonicznie strefie krawedzi Wyzyny
Lodzkiej wystepuja odksztalcenia plastyczne i faldowe. Mechanizm po-
wstawania struktur tego typu jest do§¢ szeroko opisywany w literaturze
geomorfologicznej, wérdd ktorej wymienic mozna opracowania K. Rot-
nickiego (1976), K. Brodzikowskiego (1987). Glacitektonika obszaru
na péinoc od Lodzi reprezentowana jest przez struktury bedace wynikiem
dynamicznego i tangencjalnego dziatania ladolodu — w formie faldéw
i lusek oraz porwakow i kier, a takze poprzez siggajace wspolczesnej
powierzchni diapirowe wycisnigcia osadow trzeciorzgdowych, powstale wskutek
wystgpowania nacisku o kierunku pionowym (Klatkowa 1993, Klat-
kowa, Kaminski, Szafranska 1995).
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Rys. 1. Uksztaltowanie powierzchni podczwartorzgdowej
1 — osady kredowe (turon); 2 — ity miocenskie; 3 — ily plioceriskie; 4 — izohipsy; 5 — linia
przekroju geologicznego

Fig. 1. The configuration of the Quaternary substratum
1 — Cretaceous sediments (Turonian); 2 — Miocene clays; 3 — Pliocene clays; 4 — izohypses;
5 — geological cross-section line
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Potwierdzenia charakteru naszkicowanych uprzednio typowych zaburzen
zwiazanych z tektonika glacjalng dostarcza wiercenie kartograficzne o gleboko-
ici 105,00 m, wykonane w pazdzierniku 1987 r. na zachéd od Zgierza
w miejscowosci Aniolow (rys. 2). Wiercenie umiejscowione zostalo na péinoc-
nym stoku doliny Bzury, na obszarze zaklasyfikowanym przez H. Klatko-
w g (1965) do poziomu smardzewskiego. Juz wstgpna makroskopowa analiza
rdzenia — stwierdzenie wystgpowania okruchow lignitu, kontakt osadéw pod
znacznym katem, dostarczyla podstaw do uznania calego kompleksu osadow
uwazanych za czwartorzgdowe za utwor zaburzony. Potwierdzila to rowniez
analiza petrograficzno-litologiczna pobranych préobek, przeprowadzona w Pra-
cowni Kartowania Geologicznego UL (M ay 1991). W sklad wykonywanych
analiz wchodzilo badanie uziarnienia, mineraléw cigzkich, obrébka zarn
kwarcowych, zawartosci CaCO; oraz petrografia zwirow.

Podstawowa trudnoscia przy opisie wiercenia w materiale zawierajacym
osady zdeformowane glacitektonicznie jest problem uchwycenia granicy
stratygraficznej migdzy utworami plejstocenskimi i trzeciorzedowymi. Zagad-
nienie to wystapilo réowniez w przypadku wiercenia w Aniotowie. Wy-
stepowanie w czgéci spagowej na przemian gliny zwalowej i osadow ilas-
to-piaszczystych makroskopowo sugerujacych ich trzeciorzedowa genezg
uniemozliwialo podjecie jednoznacznej decyzji.

Ostatecznie trzeciorzed od czwartorzgdu oddzielono na glgbokosci 91,0 m.
Seria sinoniebiesko-turkusowych, $rednio wysortowanych piaskow z poziomu
105,0-91,0 m odznacza si¢ migdzy innymi odwapnieniem, bardzo malym
udzialem ziarn niekwarcowych oraz znaczna procentows przewaga mineralow
ciezkich, takich jak turmalin i staurolit nad np. granatem czy amfibolem.
Opierajac si¢ na dostgpnych materialach kartograficznych (Piwocki 1975)
uznano ten osad za miocenski.

Kompleks czwartorzgdowy jest zroznicowany litologicznie, ale posiada
wyrazna dominacje glin zwatowych. Dla poprawienia czytelnosci opisu seria
zaklasyfikowana jako plejstocenska zostala podzielona na cztery czescel.

Czeéé spagowa zawarta w przedziale 91,0-73,4 m cechuje si¢ przemiennos-
cia wystgpowania warstw piasku, itu i gliny. Napotkang tu ciemnoszarg gling
o miazszosci 1,2 m, z okruchami skat pétnocnych i otoczakami skal podloza,
charakteryzuje znaczna piaszczysto$¢ i nieduza zawarto$¢ weglanow (4,3%).
Osady lezace pod i nad warstwa gliny to pylaste i drobnoziarniste, dobrze
wysortowane, niebieskozielone piaski oraz niebiesko-zielono-zokte ily, miejscami
ze §ladami substancji organicznej i wegla brunatnego. Cechy ujawnione przez
analiz¢ laboratoryjng — bardzo maly udzial ziarn niekwarcowych, odwapnienie
i udziat poszczegolnych mineratow cigzkich, jak réwniez ich cechy makrosko-
powe — przemawiaja za ich trzeciorzgdowym pochodzeniem. Analiza profilu
w terenie wykazala wyrazny kontakt pakietow ilastych i piaszczystych z glina
zwalowa z zaznaczajacym si¢ w rdzeniu upadem do 50°.
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Rys. 2. Profil glgbokiego wiercenia w Aniotowie
1 - piasek roznoziarnisty ze zwirem i glazikami, ciemnozél-
ty; 2 — glina brazowoszara; 3 — piasek roinoziamnisty ze
zwirem i glazikami, szary; 4 — glina zwalowa ze Zwirem
i gtazikami, miejscami z przerostami muikéw, piaskow
i zwirdw, szara; 5 — glina zwalowa z glazikami, ciemno-
szara; 6 — il z przebarwieniami wegla brunatnego, ciemno-
szary; 7 — piasek rézmoziarnisty niebiesko-zielono-zoity;
8 — glina zwalowa z glazikami, ciemnoszara; 9 — piasek
rdimoziarnisty szary z przerostami ifu zielononiebieskiego;
10 - it jasnoniebiesko-zielony; 11 — it jasnoniebieski z zielo-
nozéftymi plamami; 12 - glina zwalowa z glazikami,
ciemnoszara; 13 — it zielono-zdtto-niebieski; 14 — piasek
roznoziarnisty, niebieski; 15 — it szaroniebieski z przebar-
wieniami wegla brunatnego, w spagu warstewka piasku
szaroniebieskiego; 16 — it szaroniebieski; 17 — it turkusowy;
18 — piasek réznoziarnisty turkusowy

Fig. 2. The profile of the deep borehole in Aniotéw
1 — dark-yellow various-grained sands with gravels and
pebbles; 2 — dark-brown tills; 3 — grey various-grained sands
with gravels and pebbles; 4 — grey tills with gravels and
pebbles, with layers of silts, sands and gravels in some
places; 5 — dark-grey tills with pebbles; 6 — dark-grey clays
with stripes of lignites; 7 — blue-green-yellow va-
rious-grained sands; 8 - dark-grey tills with pebbles;
9 - grey various-grained sands with layers of green-blue
clays; 10 - light-blue-green clays; 11 — light-blue clays with
green-yellow spots; 12 — dark-grey tills with pebbles; 13
— green-yellow-blue clays; 14 — blue various-grained sands;
15 — grey-blue clays with stripes of lignites, at the bottom
— layer of grey-blue sands; 16 — grey-blue clays; 17 — turqu-
oise-coloured clays; 18 — turquoise-coloured various-grai-
ned sands
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Strefa 73,4-69,5 m to kolejne warstwy glin zwalowych poprzedzielane
materialem piaszczystym i ilowym. Gliny wykazuja duza zmienno$¢ w skladzie
petrograficznym Zwiroéw, weglanowosci i zawartosci charakterystycznych
mineratow cigzkich. Wystepujace tu piaski i ity to zarbwno osady o barwie
niebieskozielonej, nie reagujace z kwasem solnym, jak i szare, z wyraznymi
skaleniami, wchodzace w reakcje z HCL

Poziom 69,5-8,0 m odznacza si¢ wzgledna jednorodnoscia litologiczna.
Wystepuja tu gliny zwalowe z przerostami mulkow, piaskow, zwirdw,
miejscami z glazikami zarowno skal poétnocnych, jak i lokalnych, o $rednicy
od kilku do kilkunastu centymetrow. W spagu tego kompleksu spotyka si¢
laminy zielonozoitych itow i piaskow (HCI'). Grubsza warstwa ciemnoszarych
itow (68,4-64,9 m) zawiera domieszk¢ materialu organicznego i okruchy
wegla brunatnego. Analizy standardowe wskazuja na znaczna weglanowo$é
osadu, dobre wysortowanie i brak okruchow skat krystalicznych i nasuwaja
wniosek o ich trzeciorzgdowym rodowodzie (M ay 1991).

Glina z tego poziomu charakteryzuje si¢ jako calo$¢ dos¢ duza jedno-
rodnoscia pod wzgledem litologicznym. Sktad petrograficzny zwirdw wykazuje
przewage okruchow skat krystalicznych (45%) nad wapieniami paleozoicznymi
(35-40%) i matla ilos¢ skat lokalnych. Zawartos¢ CaCo, waha si¢ miedzy
72 a 8,0% w spagu do 9,1-11,8% w stropie serii. Wérdd mineralow
cigzkich przewaza granat (30-35%) i amfibol (20-30%). W srodkowej czesci
calej serii 69,5-8,0 m wystepuja okruchy lignitu.

Wyniki badan laboratoryjnych zwracaja uwage na niektore partie w kom-
pleksie glinowym, w ktorych obserwuje si¢ pewne odstgpstwa od przyjetych
standardow. Pozwala to na wyciagnigcie wniosku o obecnoséci porwakow
o wtornych deformacjach. Obserwuje si¢ to migdzy innymi na glebokoéci
21,0-20,0 m, gdzie zaznacza si¢ zredukowana weglanowoscé (6,7%), znacznie
mniejsza ilo§¢ okruchow wapieni paleozoicznych (18,3) oraz wzbogacenie
w turmalin i staurolit.

Seria 8,0-0,0 m to cienkie platy bezstrukturalnych piaskow i zwirow
lodowcowych na warcianskiej glinie zwalowej.

Analizowane wiercenie nie jest w swym charakterze odosobnione na tym
terenie. Otwory archiwalne znajdujace si¢ w sasiedztwie, z ktorych kilka
poshuzylo do konstrukcji przekroju geologicznego, wykonanego w ramach prac
nad arkuszem Zgierz, odznaczaja si¢ podobnymi cechami. Rysunek 3, ktory
jest frapmentem wzmiankowanego przekroju, ilustruje dominujacy styl czwarto-
rzgdowej budowy geologicznej na zachdd i poludniowy zachdd od Zgierza.

Ten duzej migzszosci kompleks osadowy uznany zostal za silnie i glgboko
zdeformowany glacitektonicznie (K latk owa 1993). Ze wzgledu na problema-
tyczny wiek glin lezacych najnizej, a prawdopodobny, odrzanski wiek gliny
z poziomu 69,5-8,0 m czg$¢ czwartorzedowa profilu zostala uznana za nieroz-
dzielone osady zlodowacen poludniowopolskich i srodkowopolskich.
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Rys. 3. Przekrdj geologiczny wzdiuz linii A — B
1 — piaski teras zalewowych; 2 — piaski i mukki teras nadzalewowych; 3 — piaski i zwiry
fluwioglacjalne gorne zlodowacenia warty; 4 — piaski i Zwiry lodowcowe; 5 — gliny zwalowe
zlodowacenia warty; 6 — piaski i zZwiry fluwioglacjalne dolne zlodowacenia warly; 7 — gliny
zwalowe zlodowacenia odry; 8 — piaski i zwiry fluwioglacjalne zlodowacenia poludniowopolskiego;
9 — osady w strefie spigtrzefi glacitektonicznych; 10 — osady trzeciorzedowe; 11 — osady kredowe

Fig. 3. Geological cross-section through A — B line
1 — the floodplain sands; 2 — sands and silts of the low terraces; 3 — upper glacifluvial sands
and gravels — Warta Glaciation; 4 — glacial sands and gravels; 5 — tills — Warta Glaciation;
6 — lower glacifluvial sands and gravels — Warta Glaciation; 7 — tills — Odra Glaciation;
8 — glacifluvial sands and gravels — South-Polish Glaciation; 9 — sediments in the zone of
glacitectonic deformations; 10 — Tertiary sediments; 11 — Cretaceous sediments
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ROZMIESZCZENIE MLODYCH FORM DENUDACYJNYCH
W STREFIE KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ

DISTRIBUTION OF YOUNG DENUDATION LANDFORMS AT THE
EDGE OF THE LODZ UPLAND

TEREN BADAN

Strefa krawedziowa Wyzyny Lodzkiej, rozciagajaca si¢ na podilnoc od
powierzchni Wyzyny, jest obszarem przejSciowym pomiedzy wyzynami
potudniowej Polski a Pradoling Warszawsko-Berlinskg, wykorzystywana
obecnie przez Bzure. Rejon ten, ktorego glowny rys morfologiczny uksztal-
towal ladoléd warcianski (Klatkowa 1972), posiada charakterystyczne



