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ZRODLA STREFY KRAWEDZIOWEJ WYZYNY LODZKIEJ
I ICH GOSPODARCZE WYKORZYSTANIE

SPRINGS OF THE NORTHERN PART OF THE EODZ UPLAND
AND ITS ECONOMIC USAGE

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozmieszczenia zrodet w strefie krawedziowej
Wyzyny Lédzkiej na tle warunkéw geomorfologicznych, powiazania z poziomami wodono$nymi
oraz dynamiki ich wydajno$ci w oparciu o systematyczne pomiary. Praca porusza takze aspekt
gospodarczego wykorzystania zrédet i potencjalnych mozliwosci jego rozszerzenia oraz problem
ochrony zrodet.

WPROWADZENIE

Wody podziemne w utworach czwartorzedowych Wyzyny Lodzkiej
zastuguja na szczegblna uwage ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo
milionowej aglomeracji. W obrebie samej Lodzi sa one przeeksploatowane
i zanieczyszczone juz od lat. W strefie krawedziowej rysuja sie jednak
potencjalne mozliwosci rozwiazania probleméw pozyskania wody pitnej,
zwlaszcza w skali lokalnej (gmin, wsi, pojedynczych gospodarstw), opierajac
si¢ na zasobnych i latwo dostgpnych poziomach wodono$nych Wyzyny
t.6dzkiej.

W miejscach nacigcia warstwy wodonoénej przez powierzchnie terenu
wystepuja zrodla, ktérych liczebno$¢ i wydajnoéé wskazuja na korzystne
warunki funkcjonowania. Powodem opinii popularyzowanej w przegladowej
literaturze geograficznej (D ynowska 1991), zaliczajacej region 16dzki wraz
z calym Nizem Polskim do obszaréw nielicznego wystepowania malo
wydajnych zrédel, jest niewystarczajaca znajomosé rzeczywistej charakterystyki
krenologicznej regionu. Jej podstawy dat juz w 1825 r. S. Staszic w raporcie
z podrézy lustracyjnej, piszac o niezliczonych zrédlach plynacych spod
wzgbrz okalajacych £6dz (K onarski 1928). Dziewietnasto- i dwudziesto-
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1 — powierzchnia szczytowa Wyzyny Lodzkiej, 2 — poziom smardzewski, 3 — poziom strykowski, 4 — poziom katarzynowski, 5 — poziom réwniny Woli
Makolskiej, 6 — pagorki ostanicowe, 7 — piaszezyste réwniny faliste moreny dennej, 8 — wzgdrza moren czotowych, 9 — stozki naptywowe, 10 — krawgdzie, 11
—~ wyplywy wdd podziemnych, 12 — krawedzie dolin rzecznych

Fig. 1. Springs distribution against a background of morphological features of the £.6dz Upland northern part. Described after S. Pietkiewicz’s morphological
map modified by Z. Maksymiuk and studied by H. Klatkowa

1 — summit plane of the £.6dz Upland, 2 — the Smardzew level, 3 — the Strykéw level, 4 — the Katarzyndw level, 5 — the Wola Mgkolska plain level, 6 — relict
mountains, 7 - sandy rolling plain of ground moraine, 8 — frontal moraine hills, 9 — alluvial cones, 10 — scarps, 11 — ground water outflows, 12 — river valleys
scarps
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poziom IIT — strykowski, o wysokosciach 180-165 m n.p.m.;

poziom IV — katarzynowski, o wysoko$ciach 160-140 m n.p.m.:

poziom V — réwnina Woli Makolskiej, wznoszaca si¢ 137-117 m n.p.m.

Ta cecha morfologiczna strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej inter-
pretowana jest jako wynik niejednostajnosci ruchu lodowca warcianskiego,
napotykajacego na swej drodze mezozoiczny garb z seriami luznych osadéw
trzecio- i czwartorzegdowych. Przeszkoda ta kilkakrotnie zatrzymywatla
lodowiec do czasu, kiedy nowy doplyw lodu z potnocy nie spowodowat
wznowienia ruchu w jego wyzszej czgsci, podezas gdy czesé spagowa lodowca
pozostawala w bezruchu.

Wsrdd utworéw powierzchniowych dominuja piaski i zwiry fluwioglacjalne,
glina morenowa i mulki oraz miejscami nagromadzenia otoczakow. Osady
te tworza drobna i beztadna mozaikg, skomplikowana dodatkowo utozeniem
materialu w postaci silnych deformagji glacitektonicznych. Przybieraja one
forme lagodnych struktur faldowych lub nasunigtych dachéwkowato struktur
tuskowych. Wystepowanie zaburzen o kierunku NW-SE jest powszechne
w obrgbie pozioméw smardzewskiego i strykowskiego, a katy upadow
bardzo czgsto przekraczaja 30-40°, nierzadko osiagaja 70-80°, a nawet 90°
Klatkowa 1972).

Nachylenie strefy krawgdziowej Wyzyny Lodzkiej w kierunku Pradoliny
Warszawsko-Berliniskiej warunkuje potudnikowy kierunek sptywu wod dolinami
prawych dopltywow Bzury: Moszczenicy, Mrozycy i Mrogi. Gérne odcinki
dolin s3 najczgsciej nieczynne i suche i maja charakterystyczny réwnoleznikowy
przebieg. W dalszym biegu skrecaja ku pélnocy i przecinajac poprzecznie
uklad stopni terenowych (poziomy II, III i IV) tworza waskie, gleboko
weigte doliny o niewyréownanych profilach podhiznych i ogollnie duzym
spadku rzek — Moszczenica 3,1%., Czarnawka 4,1%. Klatkowa 1965).
Poludnikowy kierunek o przelomowym charakterze i cechach mtodosci
morfologicznej rzeki mogly przybra¢ dopiero po uwolnieniu przedpola
Wyzyny Lodzkiej od lodu. Przy ujsciu na obszar zwiazany genetycznie
z pradolina, wyrazna rzezba dolin zostaje pogrzebana pod aluwiami o duzej
migzszosci.

Szczegbtowym badaniem Zrddel objeto obszar zlewni Moszczenicy po
Strykow oraz zlewni Mrogi z Mrozyca po Glowno, liczacy lacznie 460 km>.
Kartowanie hydrologiczne przeprowadzono w sierpniu i wrzesniu 1993 r.,
rejestrujac wyplywy wod podziemnych, a niektére z nich poddano pomia-
rom wydajnosci i temperatury wody dwa razy w miesiagcu w roku hydro-
logicznym 1994. W tym samym czasie prowadzono obserwacje poziomu
zwierciadla i temperatury wod podziemnych w trzech studniach gospodar-
czych.
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Rys. 2. Uproszczony przekroj hydrogeologiczny doliny Mrogi
1 — zwierciadlo wod podziemnych, 2 — studnia, 3 — Zrédio

Fig. 2. Simplified hydrogeological profile of the Mroga valley

1 — underground water horizon, 2 — well, 3 — spring

STREFY WYSTEPOWANIA ZRODEL I ICH WYDAJNOSC

Obszar najliczniejszego wystgpowania wyplywéw wod podziemnych
w strefie krawedziowej Wyzyny Lodzkiej rozciaga sie od okolic Zgierza
przez Lagiewniki, Skoszewy, Brzeziny do Jezowa Maksymiuk 1977).
Z 75 zarejestrowanych wyplywow, najwigcej polozonych jest na wysokosci
190-181 m n.p.m. w obrebie II poziomu morfologicznego — smardzewskiego
oraz 180-171 m n.pm. w obrgbie IIl poziomu — strykowskiego (tab. 1).
Wskazuje to na wyrazna zalezno$¢ wystgpowania zrodet od gléwnych
kierunkéw strukturalnych strefy zaburzen glacitektonicznych. Struktury
spigtrzone tych pozioméw zwigkszaja mozliwosci infiltracyjne wzdtuz tusek
i ulatwiaja drenaz wigkszej ilosci warstw w rozcigciach terenowych.

Analiza liczebnosci zrodet obydwu poziomow w pelnym zakresie wysokosci
210-160 m n.p.m. potwierdza ich predyspozycje do pojawienia sic wyplywow
wod podziemnych. Skupiaja one zdecydowana wigkszo§¢ (prawie 87%)
wyplywdw, co stanowi charakterystyczng dla regionu tédzkiego prawidtowosé
Maksymiuk, Mela 1995). Wér6d wyplywdéw przewazaja zrodla pod-
stokowe i denne, zwigzane z przelomowym charakterem dolin rzecznych
w obrgbie wymienionych pozioméw morfologicznych. Wyplywy te schodza
zgodnie z biegiem dolin, ukladajac si¢ czgesto w linig zrodel (rys. 3).
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Rys. 3. Profile podiuzne ciekéw systemu Moszczenicy (A) i Mrogi (B) oraz polozenie wyplywéw wod podziemnych. Wg Z. Maksymiuka

i S. Meli, (1995)

Fig. 3. Streams long profiles of the Moszczenica system (A) and Mroga one (B); location of ground water outflows. After Z. Maksymiuk

and S.Mela (1995)
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takze w Tworzyjankach w strefie 176-174 m n.p.m. Na uwage zastuguje
rowniez potgzna nisza zrodlowa w Mrodze Dolnej o charakterze wawozu
dhugodci 900 m i glgbokosci do 10 m. Wyplywy polozone sa migdzy 166
a 162m n.pm., a ich laczna wydajno$¢ wynosi 18,1 dm3-s™.

DYNAMIKA WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej stwierdzono wy-
stgpowanie dwoch typow wahan zwierciadla. Plytkie poziomy wodonoéne,
rozwinigte w piaskach na glinie lub w glinie spiaszczonej, charakteryzuja sie
duza amplituda wahan i czasem reakcji na opad nie dluzszym niz dwa
tygodnie. Minimalne stany zwiazane sa z letnimi i wczesnojesiennymi
okresami bezopadowymi (VIII-X), a maksymalne notowane sa tylko po
roztopach lub wiosennych opadach (II-V). Dlugookresowy charakter wahan
reprezentuje natomiast zwierciadlo wody wystgpujace na $redniej glebokosci
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Rys. 4. Wykres stanéw wod podziemnych w Imielniku Starym na tle opadéw atmosferycznych
w Wilanowie

Fig. 4. Ground water level diagram in Imielnik Stary against a background of precipitations
in Wilanéow
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Wydajnos¢ Zrédet wykazuje zblizong zalezno$¢ od czynnikéw meteoro-
logicznych i hydrogeologicznych jak wahania zwierciadla wod podziemnych
poziomu migdzymorenowego, ktory drenuja. Pierwsze z tych czynnikéw, ze
wzgledu na niewielkie zréznicowanie w skali badanego obszaru (opad,
pokrywa $niezna, temperatura, parowanie), powoduja zmiennoéé wydatku,
ale w podobnym stopniu we wszystkich zrodtach. Drugie natomiast, wlasciwe
okre§lonej zlewni podziemnej, determinuja czas reakcji danego zrédla na
opad i jej charakter. Decyduja o niej warunki filtracyjne strefy aeracji
i saturacji, odleglo$¢ obszaru zasilania od Zrédla, cisnienie hydrostatyczne
oraz pojemnosS¢ zbiornika wod podziemnych drenowanego przez zrddio.
Sposréd badanych, tylko zrédlo w Mrodze Dln. mozna okresli¢ jako mato
zmienne, a pozostale jako zrodla stale. Pozwala to przypuszczaé, iz zasilanie
nastgpuje z glgbokich zbiornikoéw wod podziemnych o duzej zasobnosci,
gwarantujacych stabilno$¢ wydatku. Dla obserwowanych zrddel skonstruowano
krzywe wysychania, ktoérych niskie wartosci wspolczynnikéw o rzedu n- 107
oraz obliczone na ich podstawie wysokie potencjaty maksymalne (n-10°),
potwierdzaja ten wniosek.
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Rys. 5. Wykres Srednich miesigcznych wydajno$ci obserwowanych zrédet
1 — Imielnik Stary, 2 — Borki, 3 — Skoszewy Nowe, 4 — Poéwiardowka, 5 — Dabréwka Duza,
6 — Mroga DIn., 7 — Jasien
Fig. 5. Average monthly yield diagram of the observed springs

1 — Imielnik Stary, 2 — Borki, 3 — Skoszewy Nowe, 4 — Poé¢wiardéwka, 5 — Dabrowka Duza,
6 — Mroga DiIn., 7 — Jasien
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ze zbiorczych studni glebinowych). Uniezaleznia to pobor wody z ujecia od
stanu zwierciadla plytkich pozioméw wodono$nych. Gospodarstwa roz-
proszone (licznie powstale w wyniku kolonizacji lub parcelacji majatkow
ziemskich) niekiedy rozwiazuja problem zaopatrzenia w wod¢ poprzez
wykonanie studni wierconej, si¢gajacej zasobnego poziomu podmorenowego.
Te rozwiazania techniczne wiaza si¢ czgstokro€ z kosztami przekraczajacymi
mozliwosci finansowe pojedynczych gospodarstw, stad przewazaja studnie
tradycyjne.

Niezaleznie od sposobu zaopatrzenia w wod¢ gospodarstw, ich mieszkancy
w miar¢ mozliwo§ci przeznaczaja do bezposredniego spozycia wode zrodlana.
Ich zdaniem jakoscia przewyzsza ona zar6wno wodg studzienna, jak i wodo-
ciagowa, a niekiedy przypisuje si¢ jej wlasciwosci lecznicze (Dabrowka Duza,
Kalenice).

Niektore gospodarstwa 100% potrzeb wodnych zaspokajaja ze zrodel.
Pozyskiwanie odbywa si¢ na drodze bezposredniego czerpania wody (zrédio
ocembrowane lub z podpigtrzonym odplywem — Pocwiardowka, Kalinow
Nowy, Jasien) lub przesylania jej do gospodarstwa za pomoca pompy
z systemem rur (Bronowice, Mroga Dln.).

Sposrod 75 zrodet strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej ponad 20%
jest stale uzytkowanych, a dalszych 17% nosi slady uzytkowania w niedalekiej
przesztosci (tab. 4). Przeprowadzone kartowanie pominglo liczna grupe
zrodet zakrytych. Wystepuja one pod powierzchnia zwierciadla wody,
w dnach sztucznych zbiornik6w wodnych i stawow, stad ich dokladna
charakterystyka jest niemozliwa do uchwycenia. Wyrazny odplyw niezbicie
wskazuje jednak na zasilanie zbiornika przez intensywny wyplyw wod
podziemnych, ktorego wydajno$¢ znacznie przekracza straty na parowanie
z wolnej powierzchni wody.

Tabela 4
Uzytkowanie zrodet
Usage of springs
Zrodia
Zlewnia wspolczesnie dawniej nieuzytkowane
uzytkowane uzytkowane
Moszczenicy 4 - 15
Mrozycy 6 4 6
Mrogi 6 9 25
Liczba zrédet 16 13 46
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