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Zdarzenie blahe na pozor
niewarte az poematu

Julian Tuwim, 1920
UWAGI WSTEPNE

Wsrod ognisk zanieczyszezen §rodowiska wodnego, znajdujacych si¢ na
dowolnym obszarze, wyrdznia si¢ zjawiska o charakterze liniowym. Ich
obecno$¢ jest nastgpstwem funkcjonowania sieci transportowej, a emisja
zanieczyszczen wynika na ogé! z koniecznoSci jej zimowego utrzymania
i depozycji substancji bgdacych pochodna ruchu pojazdow. W szczegol-
nych sytuacjach na powierzchni ciggdw transportowych, w nastgpstwie
zdarzen epizodycznych, moga pojawia¢ si¢ roéwniez substancje po nich
przewozone. W zaleznosci od iloSci uwolnionej substancji i jej toksyczno-
$ci taka okoliczno$¢ uzyskuje miano zagrozenia, klasyfikowanego do jed-
nej z pigciu klas: od miejscowego (I) do gigantycznego (V) (Rozporzqdze-
nie... 1999).

Wszystkie interwencje Panstwowej Strazy Pozarnej, pelniacej w krajo-
wym systemie ratowniczym funkcje shuzby wiodacej (Projekt Rozporzqdze-
nia... 2004), sa ewidencjonowane jako tzw. zagrozenia miejscowe w bazie
danych EWID_99. Dane na temat powazniejszych incydentéw publikuje
Gtowny Inspektorat Srodowiska (www.gios.gov.pl). Niewielkie, w ocenie
stuzb ratowniczych, skutki zagrozen miejscowych sprawiaja, ze sa one zwy-
kle pomijane, np. przy ocenie oddzialywania instalacji komunikacyjnych
na Srodowisko.

Celem pracy, zrealizowanej w ramach projektu zamawianego KBN
nr K091/P04/2004/11, bylo okreslenie skali zagrozenia $rodowiska wodnego
wojewoOdztwa 16dzkiego nastepstwami tzw. zagrozen miejscowych, zwiazanych

[151]



152 Maciej Ziutkiewicz

z funkcjonowaniem infrastruktury transportowej. Analiz¢ przeprowadzono
dla okresu 1999-2004. Opracowanie dotyczy przy tym zagrozen zaist-
nialych w odniesieniu do woéd powierzchniowych. Przedstawia skale zda-
rzen oraz wskazuje miejsca szczegoOlnie zagrozone ich nastepstwami.

Zrédlem informacji o miejscowych zdarzeniach niosacych zagrozenia dla
srodowiska wodnego byt wspomniany System EWID_99 (System... 1998).
Zawarte w nim dane dotycza m.in.: wspolrzgdnych geograficznych, wielkosci
zagrozenia, polozenia administracyjnego, daty zgloszenia, prawdopodobnej
przyczyny wypadku oraz rodzaju uzytych w akcji ratowniczej sit i Srodkow.
O ile powyzsze informacj¢ sg standardowo wprowadzane do bazy, to przypad-
ki okreslenia rodzaju substancji uwolnionej do srodowiska (wg standardu
Organizacji Narodow Zjednoczonych) sa rzadkoScia.

Posiadajac wiedzg o zaistnieniu zdarzenia, w nastgpstwie ktorego po-
wstalo zagrozenie, nie mozna jednoznacznie zidentyfikowac jego skali.
Dotyczy to szczegolnie sytuacji braku wiedzy o tym, co uleglo uwolnieniu
do Srodowiska. W sposob posredni mozna tego dokona¢, analizujac zakres
dzialan ratowniczych, jaki byl niezbedny dla likwidacji skutkéw zdarzenia.
Instrukcja postgpowania podczas akcji ratowniczych z cieklymi materiatami
zapalnymi rozpuszczalnymi i nierozpuszczalnymi w wodzie zaleca stosowa-
nie niepalnych sorbentow (Zasady postepowania... 2001). Wedtug Szczerby
(2007), sorbentami w pozarnictwie okreslamy ciala stale o rozwiniete;
powierzchni, wykorzystywane w postaci sypkiej lub wldknistej, czesto
w formie konfekcjonowanej, z przeznaczeniem do zbierania rozlewisk
cieczy — rys. 1. Stosowanie sorbentu jest realizowane w ramach dekon-
taminacji wstgpnej, ktorej celem jest osiagnigcie, w nastepstwie akcji ratow-
niczej, poziomu skazenia niezagrazajacego zdrowiu i Zyciu ratownikow
(Ranecki 1999).

Kryterium ekonomiczne decyduje, Ze najczgsciej stosowane sa sorbenty
najtansze, czyli mineralne, cho¢ ich zdolnosci sorpcyjne sa nieco mniejsze
niz sorbentow pochodzenia organicznego i syntetycznego. Na jednostke
wagowa rozlanej cieczy nalezy zwykle zuzy¢ jedna jednostke wagowa sor-
bentu (Szczerba 2007). Mozna wigc przy braku szczegbtowych informacii
o ilodci i jakoSci uwolnionej substancji zalozyé, ze na 1 kg uzytego sorbentu
przypada 1 kg takiej substancji.

W opracowaniu przyjeto rowniez, ze miejscowe zagrozenia maja naj-
wigksze znaczenie w bezpoSrednim sasiedztwie wdod powierzchniowych,
w miejscach, gdzie szlaki komunikacyjne przebiegaja przez dna dolin rzecz-
nych. Tereny te wyr6zniono na podstawie szkicu geomorfologicznego arkuszy
Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000. Lokalizacje
miejscowych zagrozen okre§lono wzgledem den dolinnych na podstawie
wspolrzednych geograficznych. Weryfikacja punktéw w stosunku do tresci
map wykazala, ze niektore zapisy dokonane w systemie EWID_99 obarczone



Rys. 1. Rekaw sorpcyjny na cieku (arch. Komendy Wojewddzkiej PSP w Lodz)

Fig. 1. Sorbent sleeve on watercourse (archive of KW PSP in L6dz)
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sa bledami. Ratownicy okreslaja bowiem wspolrzegdne na podstawie mapy
topograficznej w skali 1 : 50 000. Zatem niewielki blad minutowy oznacza
przesunig¢cie miejsca zdarzenia si¢gajace nawet 1 km.

Wojewddztwo todzkie pokryte jest w calosci, badz w czesci, 79 arkuszami
wspomnianej mapy geologicznej; 18 arkuszy znajduje si¢ w opracowaniu,
z czego pig¢ stalo si¢ dostgpne dzigki uprzejmosci ich Autoréw!. W bada-
niach wykorzystano informacje pochodzace z analizy 66 arkuszy wspomnianej
Mapy Geologicznej Polski — rys. 2.

Rys. 2. Zasieg opracowania
a — pokrycie szkicami geomorfologicznymi, b — granice wojewodztwa 16dzkiego

Fig. 2. Range of analysis
a — coverage of geomorphologic maps, b — the Lodz district’s borders

Analiz¢ danych, zgromadzonych w bazie EWID_99, a udost¢gpnionych
przez Wojewodzka Komende Panstwowej Strazy Pozarnej w Lodzi, prze-
prowadzono przy wykorzystaniu aplikacji MS Excel. Zidentyfikowano tam
wszystkie zdarzenia, podczas ktérych w akcjach ratowniczych uzywane byty

1 Wyrazam podzigkowania W. Baliriskiemu i J. Forysiakowi za udost¢pnienie rgkopisow
arkuszy map.
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sorbenty (bez wskazania jakie). Z tak wytypowanej proby, przy wykorzys-
taniu kryterium ilo$ciowego, wydzielono trzy zbiory zdarzen, w toku ktérych
uzyto: > 1kg, > 10kg i > 100 kg sorbentu. Wyniki analizy naniesiono
na podkiad kartograficzny, ktérym byly stosowne szkice geomorfologiczne
zalaczane do arkuszy map geologicznych. Wskazano przy tym tylko te
zagrozenia miejscowe, ktore mialy miejsce w najblizszym sasiedztwie wod
powierzchniowych (w obrgbie dolin rzecznych) — rys. 3 i 4. Zbior tych
danych poddano rowniez analizie statystycznej, ktorej wyniki zaprezen-
towano ponizej.

WYNIKI

Calkowita liczba zdarzen miejscowych, niosacych zagrozenie dla $ro-
dowiska w obregbie dolin rzecznych w wojewodztwie 1odzkim w latach
1999-2004, byla rowna 430. Stanowi to 14,2% wszystkich zdarzen, ktérych
skutki byly likwidowane za pomoca sorbentow. Liczb¢ zdarzen miejscowych
zwigzanych z zagrozeniem Srodowiska i przy uwzglednieniu ich rozmiaréw
przedstawia rys. 5. Warto podkreslic, ze z roku na rok liczba zdarzen
w poszczegOlnych grupach sukcesywnie rosta. Najczestsze byly zdarzenia
o malych rozmiarach (zuzycie sorbentu > 1 kg); niewiele ustgpowaly im
zdarzenia $rednie (> 10 kg). Liczba zdarzen duzych (> 100 kg sorbentu)
nie przekraczala 10% liczby zdarzen matych i nie wykazywala jednozna-
cznej tendencji zmian (rys. 5).

Ladunki zuzytych sorbentow w czasie akcji ratowniczych, w analizowa-
nym wieloleciu przedstawiono na rys. 6. Z perspektywy tego wskaznika,
najwigkszy udzial mialy zdarzenia Srednie (z wyjatkiem 2003 r.). Ponad
czterokrotny przyrost ladunku, jaki nastapit w czasie badanego wielolecia,
objat w glownej mierze grupg malych i $rednich zdarzen.

Przebieg zdarzen miejscowych, z punktu widzenia masy uzytych sor-
bentéw, w kolejnych latach kalendarzowych, przedstawiono na rys. 7.
Zdarzenia te w przebiegu rocznym nie wykazuja regularno$ci. W latach
1999, 2001 i 2003 najwigcej ich miato miejsce w II polowie roku. W po-
zostalych latach przebieg zdarzen wykazuje dwa maksima: wiosenne i let-
nie (2000) lub letnie i jesienne (2002, 2004). We wszystkich analizowanych
latach wyraznie zaznacza si¢ tez przewaga poélrocza cieplego nad chlod-
nym.

Zagrozenia miejscowe w poszczegélnych latach, w rozbiciu na rodzaje,
zestawiono w tab. 1.
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Rys. 3. Rozmieszczenie matych zdarzen miejscowych w latach 19992004 na terenie wojewodz-
twa odzkiego
a — drogi migdzynarodowe, b — drogi krajowe, ¢ — drogi wojewodzkie, d — granice powiatow,
e — cieki i zbiorniki wodne, [ — miejsce matego zdarzenia wraz liczba przypadkow
Fig. 3. Distribution of small local events in Lodz district between 1999 and 2004

a — international roads, b — country roads, ¢ — woivodship roads, d — shires’ borders,
e — streams and reservoirs, f — small local events and their number



Rys. 4. Rozmieszczenie $rednich i duzych zdarzen miejscowych z lat 1999-2004 na terenie
wojewodztwa odzkiego
a — drogi migdzynarodowe, b — drogi krajowe, ¢ — drogi wojewodzkie, d — granice powiatow,
e — cieki i zbiorniki wodne, f — miejsce Sredniego zdarzenia wraz liczba przypadkéw, g — miejs-
ce duzego zdarzenia wraz liczba przypadkow

Fig. 4. Distribution of medium and large local events in Lodz district between 1999 and 2004

a — international roads, b — country roads, ¢ — woivodship roads, d — shires’ borders,

¢ — streams and reservoirs, { — medium local events and their number, g — large local events
and their number
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Rys. 5. Liczba: matych (a), srednich i duzych (b) zdarzen lokalnych w latach 1999-2004

na terenie wojewodztwa iodzkiego

Fig. 5. The number of small (a), medium and large (b) local events in Lodz district between

1999 and 2004
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Rys. 6. Ladunek uzytych sorbentéw w nastepstwie zdarzen lokalnych w wojewodztwie 1odzkim
w latach 1999-2004
a — zdarzenia mate, b — zdarzenia $rednie i duze

Fig. 6. Load of sorbents, which were used as a result of local events in Lo6dz district between
1999 and 2004
a — small local events, b — medium and large local events
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Tabela 1
Rodzaje zagrozerni miejscowych w obregbie dolin rzecznych w wojewodztwie todzkim w latach
1999-2004 wyrazone w iloSciach uzytych sorbentow

Types of local hazards in the range of river valleys in the £6dz district between 1999 and 2004
calculated by amount of used sorbents

Rodzaj zagrozen miejscowych wyrazony masa uzytego sorbentu [kg]
Rok
kalendarzowy % komunxkfiCJJ chemiczne ekologiczne inne* razem
drogowe;j
1999 270 30 - 36 336
2000 536 30 - 226 792
2001 557 10** 1 176 744
2002 77 254 15%* 305+ 5%* 307 1428
2003 737 16 010*** 300** 54 17 101
2004 1743 T5%* 1704 10** 302 2 300

* nie okre§lono rodzaju zagrozenia. ** rowniez jako zagrozenie w komunikacji drogowe;j.
*** rowniez jako zagrozenie w komunikacji drogowej i zagrozenie ekologiczne.

Rodzaje zagrozen miejscowych zostaly wyrdznione wg nomenklatury
zastosowanej w Rozporzqdzeniu... (1999). Zagrozenia chemiczne maja miejsce
wtedy, gdy nastapilo uwolnienie do otoczenia toksycznych $rodkow prze-
mystowych lub innych niebezpiecznych materialow chemicznych, stwarzaja-
cych zagrozenie dla Zycia, mienia lub $rodowiska. Zagrozenie ekologiczne
powstaje na skutek dzialalno$ci czlowieka lub sit natury i prowadzi do
skazenia Srodowiska naturalnego, zagrozenia zycia lub tegoz srodowiska.
Zagrozenia w komunikacji drogowej to wszystkie przypadki zwigzane z ru-
chem samochodowym na drogach, niezaleznie od ich podleglosci administ-
racyjnej. Natomiast zagrozenia trudne do jednoznacznego zaszeregowania,
w przypadku ktorych konieczne bylo zastosowanie sorbentow, okreslono
jako inne.

Najwickszym zagrozeniem jest sama komunikacja drogowa, ktora gene-
ruje rOwnocze$nie zagrozenia o charakterze chemicznym i ekologicznym.
Dochodzi do tego zwlaszcza podczas zdarzen, w nastepstwie ktérych na-
stapilo uwolnienie do srodowiska duzych ilosci transportowanych substancji
chemicznych. Najszybszy przyrost liczby zagrozen rejestruje si¢ w grupie
zdarzen zwiazanych z komunikacja drogowa, mniejszy za$§ w grupie zagrozen
chemicznych. Zagrozenia ekologiczne nie wykazaly okre$lonej tendencji
zmian. Srednio dla 1/5 zdarzen w danym roku nie podano charakteru
zagrozenia.
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Rys. 7. Miesigczny rozkiad zuzycia sorbentéw na terenie wojewddztwa todzkiego w latach 1999-2004
Fig. 7. Monthly distribution of the sorbents use in £6dz district between 1999 and 2004
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Rys. 8. Zuzycie sorbentow w dolinach Warty i Pilicy w latach 1999-2004
Fig. 8. Sorbents use in the Warta and Pilica valleys between 1999 and 2004
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Uzyskany material badawczy pozwolil rowniez okresli¢c skale zagrozenia
srodowiska wodnego w dolinach dwoch najwigkszych rzek wojewodztwa
todzkiego — Warty i Pilicy — rys. 3 i 4. W dolinie Warty, w analizowanym
okresie, miato miejsce tacznie 35 zdarzen miejscowych (8,1% przypadkow),
a w dolinie Pilicy dwukrotnic mniej — 18 zdarzen (4,2%). W przeliczeniu
na ilo$¢ uzytego w akcjach ratowniczych sorbentu daje to odpowiednio
967 kg i 150 kg.

Wyraznie wigksza skala zagrozenia §rodowiska wodnego wystepuje w do-
linie Warty. Jest to zwiazane z przebiegiem gléwnych arterii komunikacyjnych
w wojewodztwie — ze wschodu na zachod. Krzyzuja si¢ one przede wszystkim
z doling Warty. Uklad szlakéw w sasiedztwie doliny Pilicy nie eksponuje jej
na zagrozenie ze strony komunikacji drogowej. To samo dotyczy natezenia
ruchu, ktory skupia si¢ w wojewodztwie na szlakach przebiegajacych w zna-
cznej odleglosci od doliny Pilicy, na drogach migdzynarodowych E 30, E 67
i E 75 (Ruch... 2000).

Przebieg zarejestrowanych zdarzen miejscowych w latach 1999-2004
w obrgbie obu dolin, w wymiarze iloSci uzytych sorbentéw, przedstawiono
na rys. 8. W dolinie Warty zaznaczyla si¢ dwuletnia regularno$¢ w kul-
minowaniu zuzycia sorbentow w latach parzystych. W dolinie Pilicy wyraznie
wyroznit si¢ rok 2004, kiedy zuzyto 127 kg sorbentow, czyli blisko 85%
tego, co przypadlo na caly analizowany okres.

W dolinie Warty, 97% ladunku sorbentow zuzyto w trakcie akcji ratow-
niczych zwiazanych z komunikacja drogowa, a tylko niewiele ponad 1%
tadunku w nastgpstwie zdarzen o charakterze ekologicznym. W dolinie Pilicy,
87% tadunku sorbentow wygenerowaly zdarzenia w komunikacji drogowe;.
Warto dostrzec, ze nie rozpoznano tu zagrozen o charakterze chemicznym
i ekologicznym.

Analiza rozmieszczenia zdarzen miejscowych wskazuje, ze newralgicznym
punktem styku infrastruktury komunikacji drogowej wojewodztwa z dolina
Warty jest droga nr 14 pod Sieradzem (1 zdarzenie mate, 12 $rednich
i 3 duze). W dolinie Pilicy najniebezpieczniejszym miejscem jest za$ droga
nr 44 pod Sulejowem (3 $rednie zdarzenia).

PODSUMOWANIE

Calkowita liczba zagrozen miejscowych, jakie mogly nie$¢ negatywny
skutek dla wod powierzchniowych, w latach 1999-2004 byta roéwna 430.
Stanowilo to 14,2% wszystkich zdarzen w wojewodztwie, w trakcie ktorych
zostaly uzyte sorbenty. Warto tez zauwazyC, ze z roku na rok wzrasta
wyraznie liczba zagrozen $rednich i matych. Liczba zagrozen duzych, choc
wyraznie mniejsza od pozostalych, moze niekiedy zadecydowaé o skali presji
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na Srodowisko. Wydaje si¢ rowniez, iz trwalym zjawiskiem jest wicksza
liczba zagrozen w polroczu cieptym niz w chlodnym. Z punktu widzenia
przyczyn pojawiania si¢ zagrozen miejscowych najwigkszy udzial ma komu-
nikacja drogowa, ktora generuje rOwniez zagrozenia o charakterze chemicz-
nym i ekologicznym.

Wsrod najwigkszych dolin rzecznych wojewddztwa t6dzkiego najbardziej
zagrozona jest dolina Warty, na ktéra przypada przecigtnie dwukrotnie
wigcej zdarzen i szeSciokrotnie wigkszy ladunek uzytych sorbentéw niz
w przypadku doliny Pilicy. Warto podkreslic, ze w obu wyr6znionych
dolinach dominowaly zagrozenia zwiazane z komunikacja drogowa, za$
zagrozenia chemiczne i ekologiczne wilasciwie nie wystepowaly.
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Pracownia Ochrony i Jako$ci Wod
Uniwersytetu Lodzkiego

Maciej Ziulkiewicz

EXCEPTIONAL EVENTS IN THE INFRASTRUCTURE OF ROAD TRANSPORT
IN LODZ DISTRICT

The aim of this analysis is to present events, which concerned communication infrastructure
in L6dz district in 1999-2004 in river valleys. Valleys’ borders were taken from geomorphologic
drafts of Detailed Geological Maps in scale of 1 : 50 000. The total number of events was 430,
which was 14.2% of total registered events in particular district. Within long lasting period the
number of events successively grew, the fastest increase was observed in the group of small
events (> 1 kg of the used sorbent), however medium events were just after small ones (> 10
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kg of the used sorbent). Large local events (> 100 kg of the used sorbent) did not exceed
10% of the total of small events, with no definite tendency to change.

As a result of increase of events number, the amount of used sorbent increased as well.
Between 1999 and 2004 its fourfold increase was recorded. During the whole year its warm
half year was significantly dominant. The greatest danger for the environment of ¥.6dz district
river valleys, according to EWID_99 database, is generated by road transport partially causing
chemical and ecological threat. However, the scale of this phenomenon is very changeable. If
the amount of used sorbent is compared, it is clear that its 6% were used in chemical and
ecological rescue operations in 2000, while 43% in 2003. Between two biggest river valleys
crossing Lodz district more endangered one is Warta river valley. During the period of
analysis 35 local events took place (8% of total events in river valleys) and 967 of sorbents
were used, of which 1% were used to remove ecological effects. In Pilica valley the number of
events was two times smaller, what resulted in usage sixfold smaller amount of sorbents than
in Warta valley. Any chemical and ecological events were recorded.
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