http://dx.doi.org/10.18778/8142-575-9.01

V OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
DOKTORANTOW NAUK O ZYCIU -
BIOOPEN

KSIEGA ABSTRAKTOW

£.ODZ, 30 — 31 MAJA 2019 ROKU



SPIS TRESCI

Organizatorzy konferencji

Patroni

Sponsorzy

Patronat medialny

Program V Ogélnopolskiej Konferencji Doktorantéw
Zaproszeni goScie

Streszczenia

Wyklad plenarny

Sesja Mikrobiologia i immunologia

Sesja Biotechnologia i inzZynieria genetyczna
Sesja Biologia molekularna i medyczna
Sesja Ekologia i ochrona srodowiska

Indeks autorow

16

22

22

24

44

71

127

147



ORGANIZATOR KONFERENCJI
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet L.odzki
Miejsce obrad: Pawilon Biologii Molekularnej
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £.4dz
www.biol.uni.lodz.pl

Konferencje przygotowali doktoranci:
Studiow Doktoranckich Biochemiczno-Biofizycznych
Studiow Doktoranckich Ekologii i Ochrony Srodowiska
Studiow Doktoranckich Genetyki Molekularnej,
Cytogenetyki i Biofizyki Medycznej,

Studiow Doktoranckich Mikrobiologii, Biotechnologii
i Biologii Eksperymentalnej

OPIEKUN KONFERENCJI/KOORDYNATOR
dr hab. Anita Krokosz, prof. UL
Katedra Biofizyki Molekularnej, Zaktad Radiobiologii

OPIEKA MERYTORYCZNA SESJI KONFERENCYJNYCH
Mikrobiologia i immunologia
dr hab. Magdalena Druszczynska
Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Zaktad Immunologii Komorkowej
dr. hab. Sylwia Rozalska, prof. UL
Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii

Biotechnologia i inzynieria genetyczna
dr hab. Przemystaw Bernat, prof. UL
Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii
dr hab. Tomasz Sakowicz, prof. UL
Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki

Biologia molekularna i medyczna
dr hab. Tomasz Kowalczyk, prof. UL
Katedra Neurobiologii
prof. dr hab. Tomasz Sliwinski
Katedra Genetyki Molekularnej
3



Ekologia i ochrona Srodowiska
dr hab. Edyta Kiedrzynska
Katedra Ekologii Stosowanej
dr hab. Joanna Zelazna-Wieczorek, prof. UL
Katedra Algologii i Mykologii

KOMITET ORGANIZACYJINY
Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
mgr Paulina Wigner

Wiceprzewodniczacy
mgr Bartosz Skalski
mgr Rafat Szelenberger

Sekretarz
mgr Anna Wtuka

Czlonkowie
mgr Weronika Adach
mgr Katarzyna Bialtek
mgr Angela Dziedzic
mgr Aleksandra Goralczyk-Binkowska
mgr Marcin Holota
mgr Edyta Janik
mgr Marta Kedzierska
mgr Dominika Komorowska
mgr Patrycja Kopa
mgr Krzysztof Krawczyk
mgr Marta Nowak
lic. Rostyslav Pietukhov
mgr Anastazja Poczta
mgr Agata Rolnik
mgr Aleksandra Witusinska
mgr Gabriela Barszczewska
mgr Jakub Kajdanek
4



Dzial finansowy
mgr Aleksandra Goéralczyk-Binkowska
mgr Krzysztof Krawczyk

Wsparcie w zakresie rozliczen finansowych
mgr Beata Sudak

Dzial techniczny
dr Pawet Hikisz
mgr Joanna Boisse

Komitet naukowy
mgr Elzbieta Mierzejewska
mgr lzabela Skrobek
mgr Agata Staszelis
mgr Rafal Szelenberger
mgr Anna Litwin
mgr Sebastian Wawrocki
mgr Malgorzata Zyzniewska
mgr Mateusz Wala

Redakcja ksiegi abstraktow
mgr Paulina Wigner
mgr Angela Dziedzic
mgr Rafat Szelenberger

Abstrakty opublikowano w formie otrzymanej od Autorow.



PATRONI

Jego Magnificencja

a UNIWERSYTET Rektor Uniwersytetu Lodzkiego

tODZKI g .
Prof. dr hab. Antoni Rozalski
WYDZIAL BIOLOGII ; : : -
i OCHRONY SRODOWISKA Dziekan Wydziatu Biologii
Uniwersytet £6dzki i Ochrony Srodowiska UL
Prof. dr hab. Andrzej Kruk
L Uczelniana Rada Samorzadu Doktorantow
UCZELNIANA RADA Uniwersytetu £.odzkiego
SAMORZADU
DOKTORANTOW
Uniwersytet todzki
Marszatek
Wojewoddztwa
Lodzkiego

Polska Federacja
Biotechnologii

Polskie Towarzystwo

Polskie Towarzystwo Biofizyczne Hydrobiologiczne
w WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA
BiolMed ‘ I“?LOSECZ‘IDARKI WODNE

Instytut Biologii Medycznej
Polskiej Akademii Nauk w Fodzi

®
Fundacja
———— F l. Rozwoju
M\.’_(")“)z“ \ nox zacozeniNiesos | Przedsigbiorezosci
A
ODZ
\__\:9’, LI



SPONSORZY

WYDZIAL BIOLOGII
,' UNIWERSYTET i OCHRONY SRODOWISKA
téDzKI . o
Uniwersytet todzki

\v/ la
L 4 UCZELNIANA RADA

ok
HTL LAB SOLUTIONS "%mmm SAMORZADY

Uniwersytet Lodzki

®
EI l Rx MOLECULAR z: :E m
BIOLOGY
PRODUCTS
Fundacja
B PWN Q|5
Wspierania

Rozwoju
Naukt

GENOS

linegal Chemicals
1S o

eppendorf

) CytoGen

( PRODUKTY DO BADAN MEDYCZNYCH

MERRCK
Z2BIOKOM o

biologia komdrr ki Promega



PATRONAT MEDIALNY

@Biotechnologia.pl

LABORATORIUM

Lahoratnrlum

LLLLLLLLLLLLLLLLLL

ﬁﬁe-biotechnologia.pl



PROGRAM V OGQLNOPOLSKIEJ KONFERENCJI
DOKTORANTOW NAUK O ZYCIU BIOOPEN

Czwartek 30 maja 2019r.

8.00-9.00

9.00-9.10

9.10-9.50

Rejestracja uczestnikow
Otwarcie konferencji

Wyklad plenarny: dr hab. Edyta Reszka, prof.
IMP im. prof. J. Nofera w Lodzi

»Geny, czas i Swiatlo. Rzecz o zaburzeniach
rytmu okolodobowego w chorobach
nowotworowych”

Sesja: Mikrobiologia i immunologia

9.50-10.30

10.30 - 10.45

10.45-11.00

11.00-11.10

11.10-11.20

Wyklad: Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w Toruniu
»Endofity halofitow: roé6znorodno$é¢, funkcje
i zastosowanie”

Seminarium prowadzone przez firme Linegal Chemicals
Przerwa kawowa

Adrian Bekier

Uniwersytet £odzki

»Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa pochodnych
tiosemikarbazydu in vitro”

Filip Bielec

Uniwersytet Medyczny w Lodzi

»Pomiar stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy
pacjentéw z rakiem nie drobnokomorkowym phuca
poddanych resekcji guza — badanie wstepne”
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11.40-11.50
11.50 - 12.00
12.00-12.10
12.10-13.40
13.40-15.10

Agnieszka Chlebicz

Politechnika Lodzka

»Wplyw innowacyjnych preparatow
synbiotycznych na metabolizm mikrobioty
jelitowej prosigt — produkcja kwasu mlekowego,
SCFA i BCFA”

Emilia Jankowiak

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
»Mikrobiologiczna jako$¢ powietrza w aptekach
oraz profil opornosci szczepow gronkowcow”

Paulina Markowiak

Politechnika L.odzka

»Wplyw preparatow synbiotycznych na stgzenie
kwasow thuszczowych w katomoczu kurczat SPF”

Sylwia Scieszka

Politechnika Lodzka

»Synergistyczny efekt alg chlorella vulgaris
na aktywnos$¢ antagonistyczng bakterii fermentacji
mlekowej w stosunku do bakterii chorobotworczych

Mariola Wolska

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
,ldentyfikacja  istotnych  klinicznie  bakterii
z rodzajow Streptococcus i Enterococcus z uzyciem
sekwencjonowania genéw 16S 1RNA, SODA,
RPOB oraz TUF”

Sesje plakatowe:
Mikrobiologia i Immunologia
Biotechnologia i inzynieria genetyczna

Obiad

10



Sesja: Biotechnologia i inzynieria genetyczna

15.10 - 15.55
16.00 - 16.10
16.10 - 16.20
16.20 - 16.30
16.30 - 16.40

Wyklad: Prof. dr hab. n. biol. Adam Jaworski,
Emerytowany prof. zw. UL

Uniwersytet Lodzki

»CRISPR/Cas9 — rewolucyjna metoda edycji genéw
i genomow (nadzieje, obawy, dylematy i zagrozenia”

Paulina Blazinska
Politechnika t.odzka
,Nowa azometinowa pochodna flawonu”

Kamil Dedek

Politechnika todzka

,~Kompleksowanie zwiazkow natywnej skrobii
ziemniaczanej z kwasem ferulowym i analiza
ich wlasciwosci”

Kacper Dziewit

Uniwersytet Warszawski

,Metabolizm auksyn u rzodkiewnika pospolitego
(Arabidopsis thaliana) w warunkach zywienia
amonowego”

Islam Khattab

Karlsruhe Institute of Technology, Germany
“Allocation of phenylalanine pathway draws the
cell destiny towards grapevine botryoshafria
dieback”
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16.40 - 16.50
16.50 - 17.00
17.00-17.10
17.10-17.20

Gabriela Kowalska

Politechnika £odzka

»Wlasciwosci  antyoksydacyjne  utrwalonych
preparatow miodu z dodatkiem inuliny”

Karolina Matulewicz

Collegium  Medicum UMK w Bydgoszczy
»Optymalizacja hodowli sferoidéw z pomoca
bioprintingu magnetycznego, jako nowego modelu
do badan in vitro”

Kamil Szymczak

Politechnika Lodzka

,,Bioaktywne skfadniki wybranych starych odmian
jablek”

Marta Szymczak

Uniwersytet Gdanski

»~Receptory sygnalowe HVEM 1 CDI160 -
poréwnanie wybranych metod refoldingu”
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Pigtek 31 maja 2019r.

Sesja: Biologia molekularna i medyczna

9.30-10.10

10.10 - 10.20
10.20 - 10.30
10.30 - 10.40
10.50 - 11.00
11.00-11.10

Wyklad: dr hab. Monika Szeliga

Instytuy Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej
im. M. Mossakowskiego PAN w Warszawie
»Cele terapeutyczne w glioblastoma”

Karol Klosinski

Uniwersytet Medyczny w Lodzi

»~Radiacyjna synteza oraz analiza hydrozeli
z karboksymetylochitozanu pod katem zastosowan
medycznych”

Joanna Markowicz

Politechnika Rzeszowska

,,Potencjal przeciwnowotworowy a-mangostyny wobec
komorek raka ptaskonablonkowego na podstawie badan
wybranych parametréw komoérkowych”

Katarzyna Pieklarz

Politechnika t.odzka

,Nanokompozyty chitozanowe przeznaczone
na rusztowania komorkowe”

Anastazja Poczta

Uniwersytet £odzki

»Aktywnos¢  przeciwnowotworowa  nowych
pochodnych melfalanu”

Bartosz Skalski

Uniwersytet Lodzki

»Wplyw frakcji fenolowej i1 frakcji zawierajacej
niepolame zwigzki z liScie oraz galazek rokitnika
zwyczajnego (Elaegnus rhamnoides (L.) A. Nelson)
na wybrane parametry aktywacji ptytek krwi in vitro”
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11.10-11.20
11.20-11.30
11.30-11.45
11.45-13.15
13.15-15.00

Sandra Skibiszewska
Uniwersytet Gdanski
»~Amyloidoza wtérna — jak z nig walczy¢?”

Marharyta Zyma

Uniwersytet Medyczny w Lodzi

»Wplyw genu WWOX na regulacje ekspresji
genow docelowych czynnika transkrypcyjnego
AP-20 w raku pecherza moczowego”

Przerwa Kawowa
Sesje plakatowe:
Biologia molekularna i medyczna

Ekologia i ochrona roslin

Obiad

Sesja: Ekologia i ochrona roslin

15.00 - 15.40

15.40 - 15.50

Wyklad: prof. dr hab. Barbara Godzik

Zaktad Ekologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera
PAN w Krakowie

»Dlugofalowe badania poziomu zanieczyszczen
srodowiska z wykorzystaniem bioindykacyjnych
wlasciwoSci organizméw zywych”

Amelia Chyb

Uniwersytet £.odzki

,»Ekspresja ornamentu upierzenia w zalezno$ci
od kondycji i odpornosci wrodzonej U mewy
$mieszki”
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15.40 - 15.50

15.50 - 16.00

16.10 - 16.20

16.20 - 16.30

16.30 - 16.40

16.40

20.00 — ...

Marta Kazmierczak

Politechnika L.odzka

»Proces biodegradacji kauczukéw naturalnych
i butadienowo-styrenowych przy udziale bakterii
mlekowych”

Rafal Madaj

Politechnika t.odzka

,.Biodegradacja kwasu 3,5-dinitrosalicylowego przez
Phanerochaete chrysosporium z  zastosowaniem
réznych materialow odpadowych”

Ewa Michalska

Uniwersytet £odzki

,Ochrona ex situ gatunku z miedzynarodowe;j listy
IUCN Pulsatilla vernalis mill”

Lidia Mielcarz-Skalska

Politechnika t.odzka

,Lolium  westerwoldicum w  biologicznym
oczyszczaniu gleb z cynku”

Ewa Pikus

Uniwersytet £.odzki

»Rola gtéwnego kompleksu zgodnos$ci tkankowe;j
W procesach synurbizacji ptakow”

Wreczenie nagrod

Spotkanie integracyjne
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dr hab. Edyta Reszka, prof. IMP

Zaklad Genetyki Molekularnej i Epigenetyki
Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J. Nofera w Lodzi
ul. sw. Teresy od Dziecigtka Jezus 8, 91-348 Lodz

Pani Prof. Edyta Reszka jest kierownikiem Zaktadu Genetyki Molekularnej
i Epigenetyki Instytutu Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi i pelni funkcje prezesa
Lodzkiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Toksykologicznego. Prace prowadzone
przez Panig Profesor obejmuja badania markeréw genetycznych i epigenetycznych
z uwzglednieniem oddzialywan typu gen-gen, gen-srodowisko Iub gen-dieta
do okreslenia ryzyka zachorowania jak i diagnostyki, prognozowania czy tez leczenia
choréb cywilizacyjnych. W kregu zainteresowan badawczych Pani Profesor znajduje
si¢ rowniez rytm okotodobowy i jego wplyw na funkcjonowanie organizmu, w tym na
mechanizmy rozwoju nowotworow.

Zespot, ktorego kierownikiem jest Pani Profesor wspolpracuje z szeregiem
jednostek zaréwno krajowych jak i1 zagranicznych, m.in.: I Klinika Urologii
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, Zakladem Medycyny Laboratoryjnej
i Biobankiem Uniwersytetu Medycznego w Gdansku, Europejskim Instytutem
Onkologii w Mediolanie we Wtoszech; Narodowym Instytut Zdrowia w Oslo,

Zaktadem Genetyki w Psychiatrii Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu.
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Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
WydziaZ Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

Pani prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz jest kierownikiem Zaktadu
Mikrobiologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Pani Profesor prowadzi
wspolprace z zagranicznymi o$rodkami naukowymi z Niemiec, Hiszpanii, Danii i Szwecji,
m.in.: Department of Mycology (University of Tiibingen), Department of Agricultural and
Environmental Sciences (University of Rostock), Swedish University of Agricultural
Sciences,, Leibniz-Institute of Vegetable- and Ornamental Crops GroBbeeren, Niemcy.
Pani Profesor odbyta liczne staze naukowe w niemieckich osrodkach naukowych:
na Uniwersytetach w Tybindze i Rostoku oraz Instytucie Leibniza w Grossbeeren. Ponadto
Pani Profesor od 2012 roku bierze udziat w akcjach COST dotyczacych m.in.: badan nad
endofitami w rolnictwie i biotechnologii, ludzkich patogenéw w systemach produkcji
roslinnej. Aktywnos¢ naukowa Pani Profesor Hrynkiewicz zostata nagrodzona w 2011 roku
nagroda Rektora UMK II stopnia oraz wyrdznieniem za osiagnig¢cia naukowe w 201512016
roku. Zainteresowania badawcze Pani Profesor obejmuja zagadnienia zwigzane
z interakcjami zachodzacymi pomig¢dzy mikroorganizmami iroslinami. W kregu
zainteresowan znajduje si¢ szeroki wachlarz mikroorganizmow, wsrod ktorych nalezy
wymieni¢: mikroorganizmy endofityczne (bakterie/grzyby), grzyby symbiotyczne
(ektomykoryzowe i arbuskulrane), bakterie diazotroficzne (wigzgce N2), bakterie i grzyby
bedace patogenami roslin, mikroorganizmy chorobotworcze cztowieka, a takze wirusy
roslinne. Badania prowadzone przez zespét Pani Profesor obejmuja oznaczania
bioroznorodnoéci  taksonomicznej i funkcjonalnej  mikroorganizméw,  izolacje
i identyfikacj¢ mikroorganizméw, selekcj¢ mikroorganizméw promujacych wzrost roslin
uczestniczacych w procesach biokontroli czy oznaczania metabolitow pochodzenia
mikrobiologicznego. Prace badawcze pod kierownictwem Pani Profesor sa prowadzone na
terenach dotknigtych stresem abiotycznym oraz obejmuja zaréwno drzewa i rosliny zielne

naturalnie zasiedlajace badane Srodowiska, a takze rosliny uprawne (zboza, warzywa).
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Prof. dr hab. n. biol. Adam Jaworski
Emerytowany profesor zwyczajny
Uniwersytet £odzki

Pan prof. dr hab. Adam Jaworski jest z wyksztatcenia biochemikiem
(Uniwersytet Lodzki, 1964 rok), z zawodu biologiem (specjalnos¢ biologia i genetyka
molekularna), ale przede wszystkim nauczycielem akademickim oraz wychowawca
kadry naukowej specjalistow genetyki molekularne;j i inzynierii genetycznej (ponad 50
magistrow i 21 doktoréw nauk biologicznych, sposrod ktorych 11 osoéb uzyskato
stopnie doktora habilitowanego i profesora nadzwyczajnego, a 1 osoba tytut profesora
nauk biologicznych. Ponad 50 lat pracy naukowej i dydaktycznej w Uniwersytecie
L.6dzkim, Polskiej Akademii Nauk oraz w Uniwersytetach w USA i Japonii, a od 2013
roku w Spotecznej Akademii Nauk w Lodzi na stanowisku dyrektora Instytutu Nauk
0 Zdrowiu. Dorobek naukowy obejmuje 89 oryginalnych prac tworczych,
w tym prac doswiadczalnych opublikowanych w wiodacych, migdzynarodowych
czasopismach naukowych, miedzy innymi w: Science, Nature genetics, Gene, Journal
of Bacteriology, Journal of Biological Chemistry, Journal of Molecular Biology,
Nucleic Acid Research, Procedings national Academy of Science USA, Canadian
Journal of Microbiology, Polish Journal of Microbiology.
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dr hab. Monika Szeliga

Zaklad Neurotoksykologii

Instytut Medycyny Doswiadczalnej

i Klinicznej im. M. Mossakowskiego PAN
ul. A. Pawinskiego 5, 02-106 Warszawa

Z Zaktadem Neurotoksykologii IMDiK PAN jestem zwigzana od 2004 roku,
kiedy rozpoczgtam studia doktoranckie. Podjetam wowczas temat zwigzany
z rolg glutaminazy w komorkach guzow moézgu. Okazal si¢ on by¢ na tyle szeroki,
ze do tej pory stanowi jedng z prowadzonych przeze mnie Sciezek badawczych.
Innymi zagadnieniami sg antyglejakowa aktywno$¢ pochodnych tiadiazolu oraz rola
peroksyredoksyn w guzach mézgu.

Realizacja moich projektow mozliwa jest dzigki wspotpracy z doktorantami,
klinicystami i chemikami. Ogromnym wsparciem projektu glutaminazowego jest
prof. Javier Marquez z Uniwersytetu w Maladze. Poza zaangazowaniem w prace
naukowa staram si¢ promowa¢ nauke. Jestem czlonkiem Komitetu Okrggowego
Olimpiady Biologicznej.
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Prof. dr hab. Barbara Godzik
Zaktad Ekologii

Instytut Botaniki im. W. Szafera
Polska Akademia Nauk

ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow

Prof. dr hab. Barbara Godzik petni funkcje zastepcy dyrektora ds. naukowych
w Instytucie Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
(2011-2019) oraz kieruje Zaktadem Ekologii w Instytucie Botaniki PAN (od 2005).
W kreggu naukowych zainteresowan Pani Profesor znajduja si¢ zagadnienia dotyczace
ekologii miast i ekosystemow lesnych oraz oceny stopnia skazenia srodowiska przy
uzyciu metod bioindykacyjnych. Ponadto, szeroki wachlarz prac badawczych obejmuje
réwniez analiz¢ wplywu metali cigzkich i innych zanieczyszczen powietrza na
ros§linno$é, w tym chemizmu opaddéw atmosferycznych i ozonu przygruntowego.
Prof. B. Godzik przedstawita swoje badania w licznych wysoko punktowanych
czasopismach.

Jej osiagnigcia sg rowniez wynikiem wielu migdzynarodowych wspolprac
nawigzanych m.in. podczas licznych stazy i wyjazdéw badawczych oraz
szkoleniowych do USA, Szwecji, Stowacji, Czech, Rosji, Norwegii, Ukrainy, Grecji.
Prof. Godzik uczestniczyta w realizacji kilkudziesigciu projektow naukowych
finansowanych przez KBN, MNiSW, jak tez podmioty zagraniczne w tym przez USDA
Forest Service, NATO, Visegrad Fund, Europejski Obszar Gospodarczy i Norweski
Mechanizm Finansowy. Jest cztonkiem wielu towarzystw naukowych, w tym m. in.:
Polskiego Towarzystwa Botanicznego, Towarzystwa Badania Przemian Srodowiska
~GEOSFERA” Krakowskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
o0 Ziemi, Komitetu Biologii Organizmalnej PAN i Komitetu Biologii Srodowiskowej
i Ewolucyjnej PAN, w ktorym pehni funkcje zastepey przewodniczacego.
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Gos¢ specjalny BioOpen

GENY, CZAS T1$WIATLO. RZECZ O ZABURZENIACH RYTMU OKOLODOBOWEGO
W CHOROBACH NOWOTWOROWY CH
Edyta Reszka'*
1) Zaklad Genetyki Molekularnej i Epigenetyki, IMP im. prof. dr J. Nofera w £4dzi,
ul. sw. Teresy od Dziecigtka Jezus 8,91-348 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: edyta.reszka@imp.lodz.pl

Rytm okotodobowy (z ang. circadian rhythm), endogenny mechanizm
obecny we wszystkich organizmach zywych, odgrywa kluczowa rolg w adaptacji do
stale zmieniajacych si¢ bodzcoéw srodowiskowych. Nalezg do nich tzw. wyznaczniki
czasu (z niem. Zeitgebers): $wiatlo, temperatura otoczenia i dostep do pozywienia,
ktore reguluja cykle snu i czuwania, temperaturg ciata, metabolizm energetyczny, cykl
komorkowy, wydzielanie hormonow itd. U ssakow, 24-godzinny system regulacji
czasu opiera si¢ na wielu peryferyjnych oscylatorach, a kieruje nim centralny zegar
autonomiczny, zlokalizowany w jadrach nadskrzyzowaniowych podwzgorza.
W tej chwili juz wiemy, ze skomplikowana regulacja rytmu okolodobowego na
poziomie tkanek i komorek odbywa si¢ poprzez transkrypcyjno-translacyjne sprzg¢zenia
zwrotne, w ktorych zaangazowanych jest powyzej 20 gendow zegarowych. W efekcie,
prowadzi to do rytmicznych zmian ekspresji wielu genéw zaangazowanych w istotne
procesy komorkowe.

Rozwdj cywilizacyjny oraz tzw. zanieczyszczenie $wiatlem (z ang. light pollution)
zwiazane z korzystaniem z r6znorodnych sztucznych zrodet $wiatta, praca zmianowa
oraz nieregularny tryb zycia niosa ze soba istotne konsekwencje zdrowotne.
Powszechnie wiadomo, ze zaburzenie systemu zarzadzajacego czasem przez narazenie
na S$wiatlto w nocy moze prowadzi¢ do rozwoju choréb cywilizacyjnych,
w tym nowotwordw, otylosci, depresji, a takze do zaburzen snu i intensyfikacji procesu
starzenia si¢. Deregulacje zegara molekularnego na poziomie polimorfizmu
genetycznego, ekspresji 1 metylacji regionéw promotorowych, obserwuje si¢
W nowotworach o réznej lokalizacji, a szczeg6lnie w najintensywniej badanym raku piersi.

Uwaza sig, ze rytm okotodobowy moze odgrywac istotna role w dziataniu
predykcyjnym oraz prewencyjnym choroby nowotworowej, poniewaz szereg badan
wskazuje skazuje na kluczowa role gendéw zegarowych w supresji nowotworow.
Ponadto, mozliwy wplyw rytmu okotodobowego na metabolizm lekéw, moze stanowic¢
podstawe chronofarmakoterapii.
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ENDOFITY HALOFITOW: ROZNORODNOSC, FUNKCJE | ZASTOSOWANIE
Katarzyna Hrynkiewicz!”
1) Zakiad ~ Mikrobiologii, Wydzial ~ Biologii i  Ochrony  Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Lwowska 1, 87-100 Torusn
*e-mail autora do korespondencji: hrynk@umk.pl

Zasolenie gleb jest jednym z wazniejszych czynnikéw $rodowiskowych, ktory
negatywnie wptywa na wzrost roélin i znacznie obniza ilo$¢ uzyskiwanych plonéw.
Wzrost zasolenia gleb moze by¢ efektem naturalnych proceséw zachodzacych
w $rodowisku (np. zmiany geologiczne, hydrologiczne lub klimatyczne), jak réwniez
wynika¢ z dzialalnosci antropogenicznej (np. niewlasciwe metody nawadniania
i nawozenia, wylesianie). Halofity to nieliczna grupa ro$lin, ktéra w wyniku
ewolucyjnego przystosowania si¢ do Srodowiska wyksztalcita szereg wiasciwosci
umozliwiajagcych im wzrost 1 rozwdj w warunkach podwyzszonego zasolenia.
Poniewaz wszystkie rosliny zasiedlane sa przez specyficzny mikrobiom, mozna
przypuszczaé, ze mechanizmy adaptacji halofitow do wysokiego zasolenia moga by¢
zwigzane z wysoce wyspecjalizowanymi, halotolerancyjnymi mikroorganizmami
endofitycznymi. Endofity halofitow moga stymulowa¢ wzrost ro$lin i wptywa¢ na ich
tolerancj¢ na niekorzystne warunki sSrodowiskowe. Zagadnienia te badane sg przez nasz
zespot m.in. w odniesieniu do gatunku Salicornia europaea, ktory jest halofitem
charakteryzujacym si¢ najwyzsza tolerancja na zasolenie gleb.

Podczas wyktadu zostana zaprezentowane trzy zagadnienia badawcze:
(1) Wptyw czynnikow srodowiskowych na ekspresj¢ genéw w S. europaea,;
(2) Charakterystyka bakteryjnych i grzybowych endofitow S. europaea;
(3) Aplikacyjny charakter endofitow i mozliwos¢ ich wykorzystania w rolnictwie.

Podczas wystapienia przedstawione zostang najciekawsze wyniki do§wiadczen,
ktore wykonano w oparciu o najnowsze techniki badawcze umozliwiajace analizg
halotolerancyjnych endofitow.

Podzi¢gkowanie

Autorka pragnie podzigkowaé¢ dr Soni Szymanskiej i mgr Bliss Furtado
za przeprowadzenie eksperymentow.

Badania zostaly sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki (Polska)

(DEC-2012/07/B/NZ9/01801) oraz z programu badan i innowacji Unii Europejskiej
. Horyzont 2020 w ramach umowy o grant Marie Sklodowska-Curie 676480.

25



Mikrobiologia i immunologia Prezentacja ustna

AKTYWNOSC PRZECIWDROBNOUSTROJOWA POCHODNYCH TIOSEMIKARBAZYDU
IN VITRO
Adrian Bekier®", Malwina Kawka?, Agata Paneth?, Lidia Weglinska?,

Bozena Dziadek?!, Katarzyna Dzitko!
1) Zaktad Immunoparazytologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet EGdzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6d2
2) Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Wydzial Farmaceutyczny z Odziatem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Chodzki 4a, 20-093 Lublin
*e-mail autora do korespondencji: adrian.bekier@unilodz.eu

Wstep: Gruzlica, wywotywana przez Mycobacterium tuberculosis (Mtb), jest
$wiatowym problemem zdrowotnym powodujac ok. 1,5 mln zgondéw rocznie. Rosnaca
opornos$¢ pratkow na stosowane w leczeniu gruzlicy leki oraz powigkszajacy si¢ zasieg
wystepowania tej choroby, zmuszaja do poszukiwania nowych zwigzkéw
0 wlasciwo$ciach anty-Mtb. Toxoplasma gondii (Tg) jest to wewnatrz komorkowy
pasozyt, ktory jest czynnikiem etiologicznym toksoplazmozy, choroby szczegdlnie
groznej dla 0os6b z obnizona odpornoscia. Szacuje sie, ze 30% ludzkiej populacji jest
zarazona. Aktualnie stosowane leki, zmniejszaja jedynie stopien uszkodzenia tkanek
w trakcie ostrej fazy zarazenia, a skutki uboczne terapii, lekoopornosé, brak skutecznych
narzedzi immunoprotekcyjnych wymuszaja potrzebe poszukiwania nowych,
efektywnych $rodkow leczniczych.

Cel: Celem badaf bylo sprawdzenie czy pochodne tiosemikarbazydu maja
zdolno$¢ hamowania wzrostu Mtb oraz proliferacji Tg w warunkach in vitro.

Material i metody: Pochodne tiosemikarbazydu stanowity seri¢ 10 zwigzkow
0 zmiennej grupie funkcyjnej. Wartosci cytotoksyczne badanych zwiazkéw zostaty
wyznaczone z wykorzystaniem metody MTT z wykorzystaniem linii komérkowej 1.929
i ludzkich makrofagéw pochodzenia monocytarnego. Aktywno$¢ anty-Mtb zostata
okreslona na podstawie testu redukcji resazuryny, a anty-Tg zostata okre$lona na
podstawie testu inkorporacji [5,6-3H] uracylu.

Wyniki: Badane zwigzki w stezaniach do 250 pg/ml nie wykazywaty dziatania
cytotoksycznego wzgledem komorek linii 1.929. Sposrdd 10 pochodnych tiosemikarbazydu
aktywno$¢ anty-Mtb wykazaly tylko 3 pochodne, a wiasciwosci przeciwpasozytnicze
posiadaty wszystkie zbadane zwigzki.

Whioski: Pochodne tiosemikarbazydu wydaja si¢ obiecujacymi zwigzkami
0 aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej wobec Mycobacterium tuberculosis oraz
Toxoplasma gondii in vitro, jednakze ich doktadny mechanizm dziatania nie zostat
jeszcze okres$lony. Otrzymane wyniki pozwola na syntez¢ dalszych pochodnych,
jako potencjalnych zwigzkow o aktywnos$ci anty-Mtb oraz anty-Tg.
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POMIAR STEZENIA KATELICYDYNY LL-37 W SUROWICY PACJENTOW Z RAKIEM
NIEDROBNOKOMORKOWYM PLUCA PODDANYCH RESEKCJI GUZA — BADANIE WSTEPNE
Filip Bielec'”, Magdalena Gorzewska-Bojczuk?, Aleksandra Stolarz?,

Monika Bigos?, Janina Grzegorczyk?®
1) Zaklad Mikrobiologii i Laboratoryjnej Immunologii Medycznej, Wydzial Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w £odzi, ul. Pomorska 251, 92-213 £6dz
2) Klinika Immunologii i Alergii, Wydzial Lekarski, Uniwersytet Medyczny w Lodzi,
ul. Pomorska 251, 92-213 £6dz
*e-mail autora do korespondenciji: filip.bielec@stud.umed.lodz.pl

Jednym z czynnikéw aktywujacych nieswoiscie uktad odpornosciowy — w tym takze
skory — jest stres operacyjny. Istotng role w reakcji na stres odgrywa stan odpornosci
wrodzonej (nieswoistej) chorego, a jednym z biomarkeréw jest katelicydyna LL-37 —
peptyd przeciwdrobnoustrojowy o plejotropowym dziataniu. Natezenie reakcji na stres
operacyjny jest proporcjonalne do rozleglosci uszkodzenia tkanek oraz moze byc
powiazane z mikrobiotg skory, dla ktorej chirurgiczne nacigcie stanowi wrota infekcji.

Celem pracy pomiar stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy w odpowiedzi na
stres operacyjny w zaleznosci od obecnosci gronkowcowej mikrobioty skory oraz
rodzaju dostgpu chirurgicznego.

Grupe badang stanowito 9 pacjentow (5 kobiet i 4 mezczyzn w wieku 40-79
lat) z niedrobnokomérkowym rakiem ptuca, hospitalizowanych w Klinice Chirurgii
Klatki Piersiowej, Chirurgii Ogodlnej i Onkologicznej Uniwersytetu Medycznego
w Lodzi z powodu planowanej resekcji guza ptuca. Uczestnikow kwalifikowano na
podstawie wywiadu lekarskiego. Material biologiczny pobrano w 2 punktach
czasowych (przed operacjg i w 2 dobie po): 1. wymazy ze skory okolicy operowane;j;
2. krew zylna obwodowa na surowicg. Z wymazéw wykonano posiewy w kierunku
Staphylococcus spp. i antybiogramy z zastosowaniem oceny EUCAST. W surowicy krwi
okreslono stgzenie LL-37 metoda immunoenzymatyczng ELISA.

Zaobserwowano istotny statystycznie wzrost stezenia Katelicydyny LL-37
w surowicy 48 godzin po przebytej operacji. Podobnie istotny wzrost stezenia badanego
biatka zaobserwowano w grupie z obecng mikrobiota gronkowcowa skory okolicy
operowanej i w grupie operowanej metoda torakotomii, w porownaniu odpowiednio
do grupy bez mikrobioty gronkowcowej i grupy operowanej torakoskopowo.

Wozrost stezenia katelicydyny LL-37 w surowicy po przebytej operacji,
zaobserwowany nie tylko w grupie pacjentdéw z potwierdzona mikrobiota gronkowcowa
skory, $wiadczy o plejotropowym charakterze badanego peptydu
przeciwdrobnoujstrojowego. Jednocze$nie mniejszy wzrost stezenia tego biatka
u pacjentdéw poddanych torakoskopii, moze §wiadczy¢ o korzystniejszym odpowiedzi
na stres operacyjny w chirurgii o mniejszym stopniu inwazyjnosci.
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WPLYW INNOWACYJNYCH PREPARATOW SYNBIOTYCZNYCH NA METABOLIZM
MIKROBIOTY JELITOWEJ PROSIAT — PRODUKCJA KWASU MLEKOWEGO,
SCFA | BCFA
Agnieszka Chlebicz!", Katarzyna Slizewska®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos'ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 91-924 £odz
*e-mail autora do korespondenc;ji: agnieszka.chlebicz@edu.p.lodz.pl

Synbiotyki stanowig potaczenie pro- oraz prebiotykow, ktorych stosowanie ma
bardziej pozytywny wplyw na mikrobiot¢ jelitowa i jej metabolizm, anizeli dane
sktadniki uzywane indywidualnie. Metabolity wytwarzane przez mikrobiote jelitowa
oddziatujg na zdrowie gospodarza pozytywnie (kwas mlekowy; krotkotancuchowe
kwasy tluszczowe, SCFA) lub negatywnie (rozgalte¢zione kwasy tluszczowe, BCFA).

Celem badan bylo okreslenie wplywu 3 synbiotykdw, zawierajacych rdzna
liczb¢ probiotycznych szczepéw Lactobacillus sp. i szczep drozdzy S. cerevisiae oraz
inuling (prebiotyk), podawanych wraz z pasza lochom karmiacym, na st¢zenie kwasu
mlekowego, SCFA oraz BCFA w kale ich prosiat.

Hodowla trzody chlewnej prowadzona byla przez Panstwowy Instytut
Weterynaryjny (Pulawy, Polska). Lochy nalezace do grup A, B oraz C karmione byly
pasza z dodatkiem synbiotykow, odpowiednio: A, B oraz C. Zwierzeta przynalezne do
grup D i E, przyjmowaly porownawczo pasz¢ z handlowo dostgpnymi preparaty
probiotycznymi, odpowiednio BioPlus2B® i Cylactin® LBC. Lochy nalezace do grupy
K otrzymywaly pasz¢ bez dodatkéw (grupa kontrolna). Prosieta otrzymywaty preparaty
synbiotyczne lub probiotyczne wraz z mlekiem matki, w zaleznoéci od grupy
badawczej. Kal do badan pobrano w 7 i 28 dniu Zycia prosiagt. Proby katu (0,5g)
zawieszono w sterylnej wodzie worteksowano, a nastgpnie odwirowano. Supernatant
przefiltrowano z zastosowaniem filtrow strzykawkowych PTFE o grubosci porow
0,22 um i poddano analizie metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Stezenie kwasu mlekowego, SCFA (kwasu octowego, propionowego,
mastowego, walerianowego) i BCFA (kwasu izomastowego, izowalerianowego)
okreslono stosujac Surveyor HPLC System, przy uzyciu kolumny Aminex HPX-87H.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, iz synbiotyki podawane
lochom wraz z pasza przyczynily si¢ do istotnego wzrostu stezenia kwasu mlekowego
oraz SCFA, przy jednoczesnym obnizeniu stezenia BCFA w kale prosiat. Stosowanie
probiotykow nie spowodowato tak znaczacego zwigkszenia koncentracji SCFA
w kale prosiat, a ponadto nie skutkowato redukcja iloSci BCFA. Synbiotyki maja
korzystniejszy wptyw na metabolizm mikrobioty jelitowej prosiat anizeli stosowanie
handlowo dostgpnych probiotykow.

Praca naukowa czesciowo finansowana z projektu Programu Badan Stosownych
(PBS3/A8/32/2015).
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MIKROBIOLOGICZNA JAKOSC POWIETRZA W APTEKACH ORAZ PROFIL OPORNOSCI
SZCZEPOW GRONKOWCOW
Emilia Jankowiak!", Lukasz Kuberal, Marta Matecka-Adamowicz?,
Ewa Dembowska!

1) Zakiad Mikrobiologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, al. Powstaricow Wielkopolskich 10,
85-090 Bydgoszcz
*e-mail autora do korespondencji: emilia.jankowiak@ukw.edu.pl

Wstep i cel pracy. Powietrze w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej jest
bogate w rdznorodne mikroorganizmy, ktore moga by¢ potencjalng przyczyna chorob
i infekcji. Ma to szczegdlne znaczenie w placowkach opieki zdrowotne;j, gdzie przebywaja
osoby chore, o obniZzonej odporno$ci organizmu oraz pracownicy shuzby zdrowia, ktorzy
bezposrednio narazeni sa na kontakt z drobnoustrojami chorobotworczymi. Celem
niniejszej pracy byla proba oceny czystosci mikrobiologicznej powietrza w kilku
przyktadowych aptekach. Analiza obejmowala ilosciowe zbadanie hodowlanego aerozolu
biologicznego oraz wptywu czynnikow, takich jak: typ stanowiska badawczego, kubatura
i sezon badawczy na ilo§¢ drobnoustrojow, a takze ustalenie przynalezno$¢ taksonomicznej
gronkowcOw wraz z ocenia profilu ich lekoopornosci.

Materialy i metody. Materiat do analiz pobierano przy uzyciu probnika powietrza
MAS-100, wykorzystujac selektywne podtoza mikrobiologiczne. Analize taksonomiczng
szczepéw mannitolo-dodatnich przeprowadzono metoda BIOLOG®. Identyfikacji
grzybow plesniowych dokonano na podstawie cech makro- i mikroskopowych w oparciu
0 odpowiednie klucze. Oceng¢ lekowrazliwosci zidentyfikowanych —gronkowcow
wykonano metoda dyfuzyjno-krazkowa zgodnie z rekomendacjami EUCAST.

Wyniki: Najwigksza $rednia liczbg bakterii heterotroficznych oraz gronkowcow
odnotowano dla stanowisk zlokalizowanych w szpitalu. Natomiast grzybow plesniowych
najwigcej wyizolowano z aptek znajdujacych si¢ na terenie centréw handlowych. Sposrod
wyizolowanych ple$ni wyodrebniono dwa dominujace rodzaje: Cladosporium oraz
Penicillium. Analiza taksonomiczna wykazata, ze wsrod izolatobw mannitolo-dodatnich
dominowaty Staphylococcus haemolyticus oraz Staphylococcus aureus. Na podstawie
wykonanych antybiogramoéw stwierdzono, iz wyizolowane szczepy gronkowcow
najwigksza opornos$¢ wykazywaly wobec erythromycin (68,2%).

Whioski: Uzyskane wyniki wskazuja, jak wiele jest czynnikow wptywajacych na
czystos¢  mikrobiologiczna  powietrza  pomieszczen —uzytecznosci  publicznej
oraz uswiadamiaja, iz miejsca takie jak apteki, moga by¢ zrédlem potencjalnie
chorobotworczych, lekoopornych bakterii o duzym znaczeniu dla zdrowia publicznego.
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WPLYW PREPARATOW SYNBIOTYCZNYCH NA STEZENIE KWASOW TLUSZCZOWYCH
W KALOMOCZU KURCZAT SPF

Paulina Markowiak?", Katarzyna Slizewska?, Piotr Szeleszczuk?, Artur Zbikowski2
1) Instytut  Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos'ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz
2) Katedra Patologii i Diagnostyki Weteterynaryjnej, Szkota Giowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159c, 02-776 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: paulina.markowiak@edu.p.lodz.pl

Synbiotykami nazywamy kombinacj¢ probiotykow i prebiotykow o dziataniu
synergistycznym. Preparaty tego typu sa powszechnie stosowane w zZywieniu zwierzat
hodowlanych. Celem pracy byto okreslenie wptywu trzech nowo opracowanych preparatow
synbiotycznych na st¢zenie kwasoéw tluszczowych w katomoczu kurczat SPF.

Badania przeprowadzono na 84 kurczg¢tach wylezonych z jaj SPF, ktore
podzielono losowo na 4 grupy. W czasie odchowu kurczetom podawano pasze
ad libitum z dodatkiem odpowiedniego synbiotyku (preparat A, B, C). Grupe kontrolng
stanowily kurcze¢ta karmione pasza bez dodatkow. W sktad preparatow synbiotycznych
wchodzity bakterie z rodzaju Lactobacillus, drozdze Saccharomyces cerevisiae oraz
inulina (prebiotyk). Zawarto$¢ kwasu mlekowego oraz krotkotancuchowych (SCFA)
i rozgalezionych (BCFA) kwasow thuszczowych w wodzie katowej po 2 oraz 21 dniach
zycia ptakoéw badano metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

Suplementacja paszy synbiotykami przez 21 dni spowodowata znaczny wzrost
stezenia kwasu mlekowego w kalomoczu kurczat, ktore wahato si¢ od 21,94 do
26,14 umol/g, natomiast w gr. kontrolnej utrzymywato si¢ na podobnym poziomie jak
po 2 dniach i wynosito §rednio 16,68 umol/g. Sumaryczne stezenie SCFA w grupach
zwierzat otrzymujacych synbiotyki rowniez znaczaco wzrosto i wynosito $rednio
12,09 - 13,73 umol/g. W przypadku gr. kontrolnej obserwowano obnizenie stgzenia
kwasow SCFA po 21 dniach, do poziomu 6,37 pumol/g. W katomoczu kurczat
karmionych pasza zawierajacg synbiotyki zaobserwowano znaczny spadek st¢zenia
BCFA do srednio 0,23-0,28 umol/g, natomiast w gr. kontrolnej utrzymywato si¢ na
wzglednie statym poziomie i po 21 dniach wynosito $rednio 0,44 pmol/g.

Stwierdzono, ze podawanie preparatow synbiotycznych ma korzystny wptyw
na metabolizm mikrobioty jelitowej, przyczyniajac si¢ do wzrostu stezenia kwasu
mlekowego oraz SCFA, jednoczeénie wplywajac na obnizenie stezenia BCFA
w katomoczu kurczat SPF po 21 dniach stosowania. Przy czym najbardziej korzystny
efekt obserwowano w przypadku synbiotyku C.

Praca naukowa czesciowo finansowana przez NCBIR (projekt PBS3/48/32/20135).
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SYNERGISTYCZNY EFEKT ALG CHLORELLA VULGARIS NA AKTYWNOSC
ANTAGONISTYCZNA BAKTERII FERMENTACJI MLEKOWEJ W STOSUNKU DO BAKTERII
CHOROBOTWORCZYCH
Sylwia Scieszka®", Michat Séjka?, Elzbieta Klewickal
1) Instytut  Technologii  Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika E£ddzka,

ul. Wolczanska 1711173, 90-924 Lodz

2) Instytut  Technologii i  Analizy ~ Zywnosci, Politechnika  Lodzka,
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz

*e-mail autora do korespondencji: sylwia.scieszka@edu.p.lodz.pl

Algi sa rezerwuarem zwigzkow Dbiologicznie aktywnych potencjalnie
nadajacym si¢ do tworzenia fermentowanej zywnos$ci funkcjonalnej. Potgczenie
produktow fermentowanych bogatych w bakterie fermentacji mlekowej z algami,
pozwoli nie tylko na uzyskanie produktéw bogatych w niezb¢dne sktadniki odzywcze,
ale rOwniez na utworzenie nowego segmentu zywnosci fermentowane;.

Celem pracy byla ocena wptywu alg Chlorella vulgaris na aktywnosé
antagonistyczng bakterii fermentacji mlekowej w stosunku do bakterii
chorobotwoérczych.

Materiat biologiczny stanowity 4 szczepy bakterii z gatunku Lactobacillus
brevis wyizolowane z kiszonek roslinnych oraz bakterie chorobotworcze (Listeria
monocytogenes ATCC 19111, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli
ATCC 10536, Staphylococcus aureus ATCC 27734). Badanie wykonano metoda
stupkowa z zastosowaniem sproszkowanych alg Chlorella vulgaris w réznych
stezeniach (0,1-3,0%).

Uzyskane wyniki pokazaly, ze badane szczepy bakterii fermentacji mlekowej
wykazaly najwicksza aktywno$¢ antagonistyczng w stosunku do Listeria
monocytogenes. Ponadto, dodatek alg w stezeniu do 1,5% do $rodowiska wzrostowego
bakterii Lactobacillus brevis, powoduje zwiekszenie stref zahamowania wzrostu wokot
shupkow z bakteriami fermentacji mlekowej. Najwigksza aktywno$¢ antagonistyczna
charakteryzowat si¢ szczep Lactobacillus brevis LOCK 0944, natomiast najmniejsza
Lactobacillus brevis LOCK 0980.

Dodatek alg Chlorella vulgaris w stgzeniu do 1,5% do $rodowiska
wzrostowego badanych bakterii Lactobacillus brevis powoduje zwigkszenie ich
aktywnosci antagonistycznej w stosunku do bakterii Listeria monocytogenes ATCC
19111, Enterococcus faecalis ATCC 29212, Escherichia coli ATCC 10536,
Staphylococcus aureus ATCC 27734. Algi Chlorella vulgaris jako dodatek do
produktow zywieniowych dostarczaja nie tylko substancji bioaktywnych, ale rowniez
moga stanowi¢ czynnik ochronny podczas przechowywania produktéw.
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IDENTYFIKACJA ISTOTNYCH KLINICZNIE BAKTERII Z RODZAJOW STREPTOCOCCUS
I ENTEROCOCCUS Z UZYCIEM SEKWENCJONOWANIA GENOW 16S RRNA, SODA, RPOB
ORAZ TUF
Mariola Wolska?, Dorota Zabicka2, Ewa Sadowy?, Jacek Migdzobrodzki?,
Maja Kosecka-Strojek”
1) Zakiad Mikrobiologii, Wydzial Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii,
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw
2) Zaklad Epidemiologii i Mikrobiologii Klinicznej, Narodowy Instytut Lekow,
ul. Chetmska 30/34, 05-077 Warszawa
3) Zakiad Mikrobiologii Molekularnej, Narodowy Instytut Lekow, ul. Chetmska 30/34,
05-077 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: maja.kosecka-strojek@uj.edu.pl

Bakterie z rodzajow Streptococcus i Enterococcus majg duze znaczenie kliniczne
i epidemiologiczne, a rutynowa diagnostyka zakazen przez nie powodowanych nie zawsze
pozwala na jednoznaczng identyfikacje gatunkowa. Rozwdj technik biologii molekularne;j
pozwolit na wprowadzenie szybkiej i wiarygodnej diagnostyki zakazen powodowanych przez
te mikroorganizmy.

Celem pracy byla identyfikacja gatunkowa szczepdéw z rodzajow Streptococcus
i Enterococcus z zastosowaniem metod genetycznych i fenotypowych oraz wyznaczenie
najbardziej dyskryminujacej metody identyfikacji.

Z uzyciem metod stosowanych w rutynowej diagnostyce mikrobiologicznej
zidentyfikowano 30 izolatdow pochodzenia klinicznego, 25 z rodzaju Streptococcus
i 5 Enterococcus. W celu precyzyjnej identyfikacji oraz wyznaczenia najbardziej r6znicujacej
metody, zastosowano sekwencjonowanie Sangera gendéw 16S rRNA, sodA, rpoB oraz tuf. Za
pomoca wszystkich 4 gendéw, zidentyfikowano 21 gatunkéw paciorkowcow i 4 gatunki
enterokokow, 2 gatunki Streptococcus i 1 gatunek Enterococcus oznaczono po analizie trzech
gendw, a po jednym gatunku paciorkowcow i enterokokéw po analizie dwoch genow.
Sekwencjonowanie genu 16S rRNA pozwolito jedynie na identyfikacje 11 gatunkow
paciorkowcow (44%), sodA 14 (56%) gatunkow paciorkowcdw i 3 (60%) gatunkdw
enterokokow, tuf i rpoB odpowiednio 16 (64%) i 15 (60%) gatunkow paciorkowcow i 5
(100%) gatunkéw enterokokow. Uzyskane wyniki przeanalizowano z uzyciem dwoch
publicznie dostgpnych baz danych. Testy fenotypowe pozwolily zidentyfikowaé 23 gatunki
paciorkowcow i 5 enterokokéw. Uzyskane wyniki wskazuja, iz analiza sekwencji genow jest
metodg bardziej wiarygodna, niz rutynowe testy fenotypowe uzywane w jednostkach
diagnostycznych. Sekwencjonowanie genu 16S rRNA cechowalo si¢ najnizsza sita
dyskryminujaca, a sekwencjonowanie genow tuf oraz rpoB najwyzsza sita dyskryminujaca
co pozwolilo na jednoznaczna identyfikacje gatunkowa wszystkich izolatow.
Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr UMO-2016/21/N/NZ6/00981
(dla M.K.S.) finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN).
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WPLYW ROZNEJ DELUGOSCI FAL SWIATLA WIDZIALNEGO NA PRZEZY WALNOSC
PALECZEK LISTERIA MONOCYTOGENES
Klaudia Brozek", Krzysztof Skowron?, Natalia Wiktorczyk?,
Eugenia Gospodarek-Komkowska®

1) Katedra i Zakiad Mikrobiologii, Wydzial Farmaceutyczny, Collegium Medicum
im. L. Rydygiera UMK w Bydgoszczy, ul. Curie-Skfodowskiej 9, 85-094 Bydgoszcz
*e-mail autora do korespondencji: klaudia.brozek@onet.pl

Paleczki Listeria monocytogenes sa czynnikiem etiologicznym listeriozy — choroby
przenoszonej glownie za posrednictwem zywnosci. L. monocytogenes stanowi powazny
problem w zaktadach spozywczych iz tego wzgledu celowe jest poszukiwanie nowych metod
eliminacji tych paleczek.

Celem pracy byla ocena wplywu wybranych dlugosci §wiatta widzialnego na
przezywalno$¢ paleczek L. monocytogenes w zawiesinie, odcieku migsnym i na powierzchni
surowego miesa.

Materiat do badan stanowito 8 szczepéw L. monocytogenes izolowanych z migsa
wieprzowego oraz szczep wzorcowy ATCC 19111. Przygotowano zawiesiny bakterii
L. monocytognes w zbuforowanym roztworze soli fizjologicznej (0,5 w skali McFarlanda)
oraz skontaminowano paleczkami uprzednio przygotowany odciek migsny i powierzchni¢
kawatkow surowego migsa. Nastgpnie proby poddawano dziataniu $wiatta widzialnego o 6.
roznych dtugosciach fali (465 nm, 520 nm, 595 nm, 615 nm, 630 nm i $wiatlo biate naturalne)
przez 20 min. W celu oceny obecnosci pateczek, badane proby wysiano na podtoze Columbia
Agar (Becton Dickinson) z dodatkiem 5,0% krwi baraniej i po 24-48 h inkubacji
w temperaturze 37°C zliczono wyroste kolonie.

Wsrdd ocenianych dlugoscei fal $wiatta widzialnego, najwyzsza inaktywacje bakterii we
wszystkich badanych $rodowiskach, wykazano przy dlugosci fali 465 nm ($wiatlo niebieskie).
W tym przypadku liczba odzyskiwanych bakterii wynosita od 2,68 log jtkxcm? dla zawiesiny
do 4,82logjtk x cm? dla powierzchni surowego migsa. Rownie skuteczne dzialanie
notowano po zastosowaniu fal o dhugosci 630 nm ($wiatlo czerwone) 1 520 nm ($wiatto
zielone). Najnizsza inaktywacje¢ paleczek L.monocytogenes stwierdzono po dziataniu
$wiatlem o dlugosci fali 615 nm ($wiatlo pomaranczowe). W catym do§wiadczeniu, przy tej
diugosci fali $wiatta, odnotowano najwigksze liczby przetrwalych bakterii.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano skuteczne dzialanie $wiatla
o dhugosci fali 465 nm, 520 nm oraz 630 nm wobec pateczek L. monocytogenes w badanych
warunkach. Wykorzystanie tych diugosci fali moze okazaé si¢ skutecznym narze¢dziem
w celu zabezpieczenia zywnosci przed rozwojem w niej pateczek L. monocytogenes, a tym
samym moze przyczyni¢ si¢ do prewencji rozwoju listeriozy wsrod ludzi.
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PYL OSIADLY JAKO ZRODLO ZAGROZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO NA
STANOWISKACH PRACY ROLNIKA
Anita Jachowicz™, Justyna Szulc?, Malgorzata Okrasa?, Katarzyna Majchrzycka?,

Beata Gutarowska!

1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,

Politechnika £ddzka, ul. Wolczariska 171/173, 90-924 £édz

2) Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Wierzbowa 48,

90-133 £6dz

*e-mail autora do korespondencji: anita.jachowicz@edu.p.lodz.pl

Wstep i cel pracy: Rolnicy narazeni s w czasie wykonywania prac na kontakt
z pylem organicznym pochodzenia roslinnego, ktory jest zrodlem drobnoustrojow.
W zwigzku z tym w $rodowiskach pracy w ktorym jest wysoki poziom zapylenie zaleca
si¢ stosowanie odpowiedniego sprz¢tu do ochrony uktadu drég oddechowych. Badania
na temat wpltywu czynnikéw srodowiskowych na przezywalnos¢ drobnoustrojow sa
niezb¢dne do konstruowania $rodkéw ochrony indywidualnej oraz okreslenia
bezpiecznego czasu ich uzytkowania. Celem badan byla weryfikacja opracowanego
prognostycznego modelu matematycznego do oceny przezywalnosci drobnoustrojow
na potmaskach filtracyjnych.

Materialy i metody: Analiz¢ mikrobiologiczng prob powietrza, pytu osiadtego
oraz potmasek filtracyjnych uzytkowanych przez rolnikow podczas zniw wykonano
metodami hodowlanymi.

Wyniki: Stwierdzono, ze liczba drobnoustrojow w powietrzu na stanowiskach
pracy rolnika wzrasta podczas wykonywania prac do poziomu 103-10% jtk/md,
co wynika ze zwiekszonego stezenia pytu w powietrzu (PMotal = 6-10 mg/m?). Analiza
iloéciowa pyhu osiadlego wykazata, ze ogolna liczba bakterii (108 jtk/g) jest wyzsza
0 1-2 log w poréwnaniu do ogdlnej liczby grzybow (104-10° jtk/g). Zaohserwowano
wysoki wspotczynnik korelacji pomigdzy masg zatrzymanego pyhi na pétmaskach filtracyjnych
(0d 0,46 g— 0,62 g), a wzrostem liczby drobnoustrojow (3,5 X 10*— 1,7 x 10° jtk/4cm?) w czasie
uzytkowania potmaski (R? > 0,9).

Podsumowanie/wnioski: Pyt organiczny zanieczyszczony mikroorganizmami
jest zagrozeniem dla rolnikow, dlatego zaleca si¢ stosowanie potmasek jednokrotnego
uzytku, ktore powinny by¢ zdejmowane po 30 minutach uzytkowania.

Badania wykonywane sq w ramach projektu. ,, Opracowanie prognostycznego modelu
mikrobiologicznego do oceny bezpieczenstwa stosowania sprzetu ochrony uktadu
oddechowego w Srodowisku szkodliwych bioaerozoli”, Centralny Instytut Ochrony
Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy, £0dZ. Projekt finansowany przez NCBIR.
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WPLYW CHOROB TOWARZYSZACYCH NA WYSTEPOWANIE, PRZEBIEG I CIEZKOSC
POKRZYWKI WSROD PACJENTOW KLINIKI ALERGOLOGII, IMMUNOLOGII KLINICZNEJ
| CHOROB WEWNETRZNYCH W LATACH 2012-2018
Jagoda Karczewska®", Natalia Ukleja-Sokotowska?, Robert Zacniewski?,
Justyna Dur$lewicz?, Zbigniew Bartuzi!

1) Katedra i Klinika Alergologii, Immunologii Klinicznej i Chorob Wewnetrznych,
Wydziat Lekarski, Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika

w Toruniu, ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz

2) Katedra i Zaklad Patomorfologii Klinicznej, Wydzial Lekarski, Collegium Medicum
w Bydgoszczy Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, ul. Curie-Sktodowskiej 9,
85-094 Bydgoszcz

*e-mail autora do korespondencji: karczewska.jagoda@gmail.com

Wstep i cel: Pokrzywka jest czesto wystepujaca chorobg skoémg o zlozonej,
wieloczynnikowej patogenezie. Bable pokrzywkowe, $wiad i obrzek naczynioruchowy sa
efektem reakcji naczyniowej determinowanej przez komorki tuczne w odpowiedzi na zewngtrzne
czynniki alergiczne, chemiczne i fizyczne. Celem niniejszej pracy byla analiza czynnikow ryzyka,
takich jak inne choroby towarzyszace oraz ich udzial w nasileniu i przebiegu pokrzywki.

Material i metody: Dokonano analizy retrospektywnej dokumentacji medycznej
pacjentow Kliniki Alergologii, Immunologii Klinicznej i Choréb Wewnetrznych, Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu w latach 2012—2018. Przeanalizowali$my historie medyczne 174
pacjentow (127 kobiet, 47 mezczyzn) w kierunku czasu i liczby hospitalizacji, chordb
towarzyszacych i alergii.

Wyniki: Dwukrotnie wigcej pacjentdw choruje na inne choroby towarzyszace (poza
alergia) w porownaniu do liczby pacjentdéw bez chordb towarzyszacych. Liczba pacjentow
z innymi chorobami ro$nie wraz z wiekiem. W grupie pacjentow starszych niz 60 lat az 85% cierpi
z powodu innej choroby. Wérod hospitalizacji dluzszych niz 11 dni wszyscy pacjenci mieli
choroby towarzyszace. Najczgstszymi chorobami byly: nadcisnienie tetnicze (17%),
niedoczynno$¢ tarczycy (14%), zapalenie blony Sluzowej zotadka (10%), astma (9%) i niezyt nosa
(8%). W badanej grupie byto 50% pacjentow obcigzonych chorobami o podlozu alergicznym. Im
dhuzszy czas hospitalizacji tym czesciej obserwowano przypadki pokizywek nie alergicznych.

Whioski: Na przebieg i stopien nasilenia pokrzywi wptywa wiele czynnikow. Choroby
towarzyszace wydtuzaja czas pobytu chorego w szpitalu. Nie mozna wykluczy¢, ze choroby
towarzyszace sa przyczyna wydtluzonego pobytu pacjenta, a nie ci¢zsza posta¢ pokrzywki.
Objawy pokrzywki, u ktorej podstaw lezg reakcje alergiczne, ustepuja szybciej niz objawy
W przypadku innych typéw pokrzywki, co moze wynikac z lepszej odpowiedzi na leczenie.
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WPLYW WARUNKOW SRODOWISKOWYCH NA ADHEZJE KOMOREK ESCHERICHIA COLI
I STAN FIZJOLOGICZNY POPULACJI TWORZACYCH BIOFILMY
Przemystaw Liczbinski®", Dorota Kregiel®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechnika Eddzka, Ul. Wélczariska 171/173, 90-924 £odz
*e-mail autora do korespondencji: przemekliczbinskil4@gmail.com

Biofilmy wystgpuja we wszystkich systemach dystrybucji wody. Stanowia
one specyficzne konsorcja umozliwiajace przezywalno$é komorek w réznych
warunkach stresu srodowiskowego. Wystepowanie biofilméw w systemach dystrybucji
powoduje znaczne pogorszenie jakosci wody, zardwno pod wzgledem chemicznym jak
i mikrobiologicznym.

Przeprowadzone badania mialy na celu dokonanie oceny wptywu warunkow
srodowiskowych na tworzenie biofilméw oraz stan fizjologiczny bakterii tworzacych
takie konsorcja. Ocen¢ dynamiki tworzenia biofilméw dla bakterii Escherichia coli
ATCC 8738 prowadzono w czasie 3 tygodniowych inkubacji w temperaturze 25 i 18°C,
w 3 rodzajach pozywek hodowlanych, rdéznigcych si¢ dostgpnoscia substancji
odzywczych,  stosujac 2 rézne  powierzchnie  abiotyczne  (szklo, PET).
Badania prowadzono stosujac konwencjonalng metoda wymazow i wysiewoOw
ilosciowych. Stan fizjologiczny populacji tworzacych biofilmy oceniano poréwnujac
wyniki analiz wysiewow po 48 godzinach i 7 dniach inkubacji.

Otrzymane wyniki pozwolily potwierdzi¢, ze adhezja i tworzenie biofilmow
ma silne uwarunkowanie Srodowiskowe. Najwickszy obrost biologiczny mierzony licza
zywych komorek (jtk/cm2) do nos$nika szklanego 1 PET w temp. 18°C wynidst
2,48 x 105 (zbuforowana woda peptonowa WP) oraz 7,25 x 10° (50-krotnie
rozcieficzona WP), a mierzony wzglednym wspoélczynnikiem adhezji (%), wyniost
odpowiednio 0,19 oraz 0,26. W wyzszej temperaturze wynoszacej 25°C stwierdzono
wigksza aktywno$¢ adhezyjna bakterii. Przedluzona inkubacja wysiewow do 7 dni
wykazala obecno$¢ w utworzonych biofilmach komérek bakterii o obnizonej
aktywnosci metabolicznej, czego efektem bylo zwigkszenie liczby wyrostych kolonii
od 3 do 26%. Udziat komorek o obnizonej aktywnosci metabolicznej byt zalezny od
warunkow $rodowiska i wynosit od 0,23 do 28%. Bania wykazaly wptyw warunkow
srodowiskowych na rozwoj biofilmow.
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REAKTYWNE FORMY TLENU (RFT) IAZOTU (RFN) W REAKCJACH OBRONNYCH
POMIDORA NA BOTRYTIS CINEREA INDUKOWANYCH PRZEZ TRICHODERMA VIRENS
TRS106
Aleksandra Maékowiak'*, Justyna Nawrocka!, Urszula Malolepsza'
1) Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: aleksandramackowiak06@gmail.com

Botrytis cinerea Pers. jest patogenem powodujacym chorob¢ szarej plesni
w uprawach wielu gatunkoéw roslin. Patogen poraza liscie, pedy, kwiaty i owoce tej
rosliny skracajac okres wegetacyjny i powodujac obnizenie plonowania. Do walki z B. cinerea
wykorzystywane sg chemiczne $rodki ochrony roslin, jednak grzyb przystosowuje si¢
do fungicydow, w jego populacji szybko pojawiaja si¢ szczepy odporne na $rodki
ochrony.

Badania skierowane sa na poszukiwanie alternatywnych metod ochrony
ro$lin z uzyciem nowego, polskiego szczepu grzyboéw Trichoderma: T. virens TRS106.
Grzyby z rodzaju Trichoderma sa zaliczane do czynnikow kontroli biologicznej (BCA,
Biological Control Agents) i wykorzystywane sg do ochrony roslin przed patogenami.
Zasiedlajac korzenie roslin-gospodarzy moga indukowaé naturalne reakcje obronne
ro§lin i odporno$¢ systemiczng. W odpornos¢ indukowana przez te grzyby
zaangazowane sg szlaki sygnatowe zaréwno ISR (ang. Induced Systemic Resistance)
jak i SAR (ang. Systemic Acquired Resistance) jednak coraz wigcej danych pokazuje,
ze jest to odpornos¢ typu ,,mieszanego” ISR/SAR, ktorg okresla si¢ jako TISR (ang.
Trichoderma Induced Systemic Resistance.

Glownym celem badan byto sprawdzenie jak obecnos¢ zarodnikow T. virens
TRS106 w podtozu do uprawy pomidora wptywa na porazanie cze¢sci nadziemnych
ro$lin przez B. cinerea. W roslinach traktowanych i nietraktowanych Trichoderma,
inokulowanych 1 nieinokulowanych B. cinerea badano zmiany w generowaniu
reaktywnych form tlenu (RFT) i azotu (RFN) jako biochemicznych markeréw reakeji
obronnych i odpornosci indukowanej w roslinach. Obecnos$¢ zarodnikow 7. virens
TRS106 w podtozu do uprawy pomidora stymulowata wzrost roslin mierzony ich
wysokoscia oraz przyrostem $wiezej i suchej masy czeSci podziemnych
i nadziemnych. Liscie roslin uprawianych w podlozu z zarodnikami TRS106 byly
stabiej porazane przez B. cinerea w pordwnaniu z roslinami uprawianymi w podlozu
bez TRS106. W roslinach, u ktorych rozwoj choroby szarej plesni byt zahamowany,
obserwowano zwigkszone generowanie RFT tj. anionorodnika ponadtlenkowego,
nadtlenku wodoru, ktéoremu towarzyszyly zmiany w stezeniu tlenku azotu
i S-nitrozotioli.

Wyniki wskazuja, ze badane czastki mogg by¢ waznym elementem ztozonego
szlaku sygnatowego odporno$ci pomidora indukowanej przez TRS 106, wzmacniajacej
naturalng ochrong przed chorobg szarej plesni.
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BIOLOGICZNE METODY WALKI Z PATOGENEM LISTERIA MONOCYTOGENES
Lidia Piekarskal”, Joanna Milala?, Robert Klewicki?, Elzbieta Klewicka?,
Natalia Rosol2, Michat Sojka?, Bozena Matysiak®, Jarostaw Markowskid
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz
2) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lédzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £odz
3) Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 maja 1/3, 96-100 Skierniewice
*e-mail autora do korespondencji: lidiapiekarska@edu.p.lodz.pl

Do rodzaju Listeria zalicza si¢ 6 gatunkow, w tym patogenny dla ludzi gatunek Listeria
monocytogenes. Od lat 80. XX wieku, na terenie Unii Europejskiej (w tym Polska), oraz Stanow
Zjednoczonych, nieustannie wzrasta liczba zakazen listerioza, ktora w 30% koficzy si¢ $miercig
pacjentow.

Celem pracy byla analiza potencjatu przeciwdrobnoustrojowego polifenoli uzyskanych
z przemystowych wytlokow z pseudoowocow rozy pomarszczonej Rosa rugosa Thunb.
(,,Polska Roza”) oraz wiasciwosci antagonistycznych szczepdéw z rodzaju Lactobacillus,
w stosunku do patogennych bakterii Listeria monocytogenes.

Materiat badawczy w niniejszej pracy stanowity cztery ekstrakty z wytlokow uzyskane
za pomocsg ekstrakcji wodno-acetonowej i wodno-etanolowej. Ekstrakty surowe pozyskane
zostaly jedynie poprzez ekstrakcje rozpuszczalnikowa. Czes¢ ekstraktow poddano oczyszczaniu
z zastosowaniem chromatografii kolumnowej z uzyciem ztoza XAD 1600N. Jako materiat
biologiczny wykorzystano dwa szczepy bakterii z gatunku Listeria monocytogenes (ATCC)
oraz siedem szczepow bakterii z rodzaju Lactobacillus, zdeponowanych w Kolekcji Czystych
Kultur Przemystowych LOCK 105. Aktywno$¢ antagonistyczng ekstraktow z wytlokow
z pseudoowocoOw badano metoda dyfuzyjno-studzienkowa. Natomiast aktywnos¢
antagonistyczng bakterii fermentacji mlekowej badano metoda wzrostu wspdlnego (rysowego).

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze badane szczepy Lactobacillus spp.
posiadajg zdolno$¢ do efektywnego hamowania rozwoju bakterii Listeria monocytogenes.
Najwyzsza aktywno$¢ antagonistyczna w stosunku do bakterii patogennych, w obu
przypadkach, charakteryzuje bakterie: Lactobacillus casei £OCK 0979, Lactobacillus
acidophilus £OCK 0928 oraz Lactobacillus rhamnosus £OCK 0943. Badanie potencjatu
przeciwdrobnoustrojowego polifenoli zawartych w wytlokach z pseudoowocow rdzy
pomarszczonej pokazuje, ze wszystkie z nich sg w stanie ograniczy¢ rozwoj patogenéw przy
stezeniu polifenoli 20 mg/ml. Zdecydowany wptyw na otrzymane wyniki ma sktad jakosciowy
i ilosciowy polifenoli badanych ekstraktow zwigzany ze sposobem ich otrzymywania.

Podsumowujac, mozliwe jest zahamowanie rozwoju patogennych bakterii Listeria
monocytogenes za pomoca substancji pochodzenia naturalnego oraz mikroflory bytujacej
w fermentowanej Zywnosci.
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AKTYWNOSC PRZECIWDROBNOUSTROJOWA KOMERCYJINYCH PREPARATOW
ARTHROSPIRA PLATENSIS
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Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, ul. Broniewskiego 24, 71-460 Szczecin
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Ze wzgledu na rosnaca odporno$é mikroorganizméw na obecnie dost¢pne leki
i antybiotyki, poszukiwane sg alternatywne oraz biodegradowalne zwigzki pochodzenia
naturalnego o mozliwej aktywno$ci przeciwdrobnoustrojowej. Potencjalne zrodto
zwigzkdéw bioaktywnych o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym moga stanowié
mikroglony gatunku Arthrospira platensis.

Celem badan bylo okreslenie aktywnosci wodnych oraz etanolowych
ekstraktow komercyjnych preparatow spiruliny (Arthrospira platensis) réznego
pochodzenia wobec wybranych drobnoustrojow.

Ocene wrazliwo$ci mikroorganizméw na ekstrakty spiruliny przeprowadzono
metoda agarowo-dyfuzyjng. Do testow wybrano bakterie gram-dodatnie Bacillus
subtilis, Staphylococcus epidermidis, bakterie gram-ujemne Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, drozdze Candida sp. oraz plesnie Aspergillus niger,
Penicillium expansum. W badaniach wykorzystano 29 preparatow pochodzacych
z USA, Chin, Rosji, Niemiec, Czech, Wielkiej Brytanii oraz Islandii.

Stwierdzono, ze ekstrakty wodne i etanolowe uzyskane z komercyjnych
preparatdw  spiruliny hamuja wzrost wszystkich badanych drobnoustrojow.
Wobec testowanych szczepdéw bakterii oraz drozdzy wyzsza aktywno$¢ wykazywaty
ekstrakty etanolowe. Wyjatek stanowity plesnie, ktorych wzrost byt silniej hamowany
przez ekstrakty wodne niz ekstrakty etanolowe spiruliny. Mniejsza wrazliwos$¢ zarowno
na ekstrakty wodne, jak i etanolowe wykazaty bakterie gram-ujemne oraz drozdze.
Najmniej wrazliwe na dziatanie ekstraktow spiruliny byly bakterie Escherichia coli.
Ekstrakty spiruliny moga potencjalnie wspomagaé zachowanie stabilnosci
mikrobiologicznej r6znych matryc spozywczych i kosmetycznych.

39



Mikrobiologia i immunologia Poster P. 8

WYKORZYSTANIE DROZDZY W TECHNOLOGII FERMENTOWANY CH NAPOJOW
ALKOHOLOWYCH
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90-924 £6d7?
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Wstep: W procesie fermentacji alkoholowej, obecne w zacierze stodkim cukry
przeksztatcane sa do etanolu. W przemysle najczesciej wykorzystywane sg w tym celu
drozdze. Gatunek Saccharomyces cerevisiae jest jednym z wazniejszych i szeroko
stosowanych w bioprodukcji. Przemawia za tym szereg powodow, m.in. wydajna produkcja
etanolu, wysoka tolerancja na etanol, fatwos$¢ kontrolowania procesu w skali przemystowej,
status GRAS. Szczep wykorzystywanych w produkcji drozdzy ma bezposredni wpltyw na
jakosé¢ uzyskiwanego napoju alkoholowego.

Cel pracy: Zbadanie wptywu poczatkowego pH nastawu fermentacji, zawarto$ci
cukréw w zacierach zytnich na aktywnos¢ fermentacyjna drozdzy i wydajno$¢ fermentacji
oraz stezenia produktow ubocznych, tj. zwigzkéw karbonylowych, kwasdéw, alkoholi
i estrow w otrzymanych destylatach.

Materialy i metody: Wykaz surowcow i materialow niezbednych do przygotowania
zacierow: zyto Dankowskie Diament, preparaty enzymatyczne Termamyl S.C., Saczyme L,
Viscoferm, Neutrase (Novozymes, Dania) oraz drozdze gorzelnicze Ethanol Red (Fermentis,
Division S.I. Lesaffre, Francja). Do przygotowania zacierdéw wykorzystano metodg
bezci$nieniowego uwalniania skrobi (BUS). pH poczatkowe doprowadzano do warto$ci 3,5;
4,515,5. Zacieranie, fermentacje oraz odped prowadzono w kadziach typu ZFD (Zacierno
-Fermentacyjno-Destylacyjnych).  Analiz¢  sktadu  zacierbw  przeprowadzono
z wykorzystaniem metod chemicznych, natomiast sklad chemiczny otrzymanych
destylatow, badano metoda chromatografii gazowe;.

Wyniki: Wydajnos¢ fermentacji miescita si¢ w zakresie 80,3-89,8% wydajno$ci
teoretycznej. Stopien odfermentowania we wszystkich probach przekroczyt 90%. Zawartosé
zwigzkow karbonylowych i alkoholi wyzszych byta najwyzsza w destylatach otrzymanych
Z zacierdw o najnizszym pH poczatkowym, natomiast st¢zenia kwasow i estrow byly wigksze
w probach fermentacyjnych o wyzszym pH poczatkowym.

Whioski: W technologii fermentowanych napojow alkoholowych najistotniejsza jest
jakos¢ koncowego produktu. Ta zalezy od szeregu parametréw poszczegdlnych etapow
wytwarzania, a takze obecno$ci wielu zwigzkéw chemicznych determinujacych zapach
i smak alkoholu. Dobér warunkow fermentacji (m.in. pH) wplywa na aktywno$¢
fermentacyjna drozdzy i wydajnos¢ procesu, oraz zapewnia pozadany poziom standardow
jakosciowych produkowanego alkoholu.
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ELIMINACJA ZWIAZKOW Z GRUPY PCPS PRZEZ GRZYBY STRZEPRKOWE Z RODZAJU
TRICHODERMA
Aleksandra Tonczyk!", Magdalena Ulanowska?, Marta Nowak?, Katarzyna

Zawadzka?, Katarzyna Lisowska?
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Produkty ochrony indywidualnej (ang. personal care products, PCPs),
to zréznicowana grupa zwiazkow chemicznych stosowanych jako dodatki w mydtach,
szamponach, filtrach UV, $rodkach dezynfekujacych i innych. Zwiazki te stanowia
grupe substancji o potencjalnie toksycznym i niebezpiecznym oddzialywaniu na
$rodowisko naturalne. Mimo iz ich pozostalosci obecne sa w ekosystemach
w stosunkowo niskich stezeniach to w wyniku ich ciaglej emisji do srodowiska moga
dlugotrwale oddzialywa¢ na organizmy zywe. Przemiany PCPs w $rodowisku
naturalnym sg bardzo stabo poznane, dlatego zasadne jest podjecie badan dotyczacych
ich mikrobiologicznej degradacji przez grzyby strzgpkowe z rodzaju Trichoderma
powszechnie wystepujace w srodowisku.

Celem niniejszej pracy byta ocena zdolnosci grzybow strzepkowych z rodzaju
Trichoderma do eliminacji dwoch zwigzkéw z grupy PCPs — chloroxylenolu (PCMX)
oraz chlorku benzalkoniowego (BAC).

Hodowle szczepu Trichoderma sp. QF10 prowadzono w rdznych wariantach
podtoza Lobos, bez lub z dodatkiem glukozy, w obecnosci PCMX w ste¢zeniu 5 mg/L
oraz BAC w stezeniu 50 pg/L w temperaturze 28°C na wytrzasarce obrotowej
(120 rpm) w ciagu 5 dni. Nastepnie grzybnie homogenizowano i ekstrahowano octanem
etylu (PCMX) lub z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody QUEChERS (BAC).
Analizg iloSciowa przeprowadzono z uzyciem technik chromatografii gazowej
(GC/MS) i cieczowej (LC-MS/MS) sprzezonych ze spektrometrig mas.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze sposrod badanych ksenobiotykow, tylko
BAC uleglt catkowitej eliminacji juz po 120 h inkubacji na podlozu Lobos
z dodatkiem glukozy. W przypadku PCMX stopien eliminacji wynosit 20%.
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ELIMINACJA CHLOROXYLENOLU (PCMX) PRZEZ SZCZEP
TRICHODERMA CITRINOVIRIDAE
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Wstep: Chloroxylenol (para-chloro-meta-ksylenol, PCMX) to substancja
organiczna, ktéra nalezy do grupy zwiazkow fenolowych. Zwiazek ten stanowi
skuteczny $rodek antyseptyczny i dezynfekujacy, stosowany zarowno do oczyszczania
skory, ran, jak i narzedzi chirurgicznych. Ponadto, czgsto dodaje si¢ go do lekow
przeciwhuipiezowych i przeciwtradzikowych dostgpnych bez recepty oraz
réznych kosmetykow, np. preparatow do wlosow, makijazu i paznokei. Niskie stgzenia
chloroxylenolu nie sg szkodliwe dla ludzi. Jednakze, liczne badania toksykologiczne
potwierdzily jego ostrg toksyczno$¢ oraz aktywno$¢ mutagenng wobec bezkregowcow
i ryb w zakresie stezen od 4 pg L' do 200 pg L'. W $rodowisku zwigzek ten moze
ulega¢ akumulacji w zbiornikach wodnych i glebie, zaburzajac prawidlowe
funkcjonowanie ekosystemow. Dlatego poszukuje si¢ skutecznych metody eliminacji
PCMX ze srodowiska. Grzyby strzepkowe z rodzaju Trichoderma, ktore charakteryzuja
si¢ wysoka tolerancja wobec zwigzkow toksycznych, a takze zdolnos$cig do zasiedlania
zroéznicowanych ekosystemow, moga by¢ wykorzystywane w bioremediacji skazonych
$rodowisk.

Cel: Celem niniejszej pracy bylo zbadanie zdolnosci szczepu Trichoderma
citrinoviridae (IM 6325) do biodegradacji chloroxylenolu.

Materialy i metody: Szczep Trichoderma citrinoviridae (IM 6325) hodowano
w podlozu ptynnym Lobos oraz Lobos z dodatkiem glukozy, w obecnos$ci
chloroxylenolu, o stezeniu 5 mg L1, Nastepnie proby ekstrahowano i poddano analizie
GC-MS (chromatografia gazowa sprz¢zona ze spektrometrig mas) w celu oceny
wydajnos$ci eliminacji.

Wyniki i wnioski: Trichoderma citrinoviridae to gatunek, ktory wydajnie
usuwa szeroka game¢ ksenobiotykow ze $rodowiska. W niniejszej pracy
zaobserwowano 10% ubytek chloroxylenolu z podloza, co moze wskazywac na to, ze
jego struktura chemiczna jest trudno biodegradowalna.
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OCENA WPLYWU DODATKU KRWI BARANIEJ NA ZDOLNOSC TWORZENIA BIOFILMU
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Listeria monocytogenes to Gram-dodatnie, wzglednie beztlenowe paleczki,
powszechnie wystepujace w srodowisku naturalnym. Sg czynnikiem etiologicznym listeriozy.
Bakterie te maja zdolno$¢ tworzenia biofilmu na powierzchniach zaréwno ozywionych, jak
i nieozywionych. Cecha ta stanowi istotne zagrozenie dla pacjentdw hospitalizowanych,
zwlaszcza tych, u ktorych zastosowano cewniki naczyniowe i wewnatrzkomorowe.

Celem badania byla ocena zdolno$ci tworzenia biofilmu przez szczepy
L. monocytogenes na powierzchni polipropylenu, w bulionie odzywczym z dodatkiem krwi
baraniej. Materiat do badan stanowit szczep wzorcowy L. monocytogenes ATCC 7644 oraz
jeden szczep izolowany z krwi (1K) i jeden z marchwi (1M). Oceniono zdolno$¢ tworzenia
biofilmu na powierzchni polipropylenu w bulionie wzbogaconym krwig baranig w objetosci
5,0, 10,0, 20,0 i 50,0%.

Wykazano, ze szczep 1K L. monocytogenes najsilniej tworzyt biofilm wraz ze
zwickszajacym si¢ dodatkiem objetosciowym krwi (bulion odzywczy — 4,87 x 10°j.tk. x cm?,
dodatek krwi 50,0% (viv) — 3,40 x 107 jtk.xcm?). Z kolei, dla szczepu wzorcowego
L. monocytogenes ATCC 7644 i 1M obserwowano wzrost intensywnosci tworzenia biofilmu
tylko do 20,0% objetosciowo dodatku krwi do bulionu odzywczego (odpowiednio
3,07 x 10%j.tk. x cm? i 4,03 x 10°j.tk. x cm? — bulion odzywczy oraz 1,10 x 107 j.tk. x cm?
i 9,23x10°jtk xcm? — dodatek krwi 20,0% (V/v)). Zmniejszenie liczby komorek
odzyskanych z biofilmu dla szczepu wzorcowego i 1M stwierdzono przy 50,0% dodatku krwi
do bulionu (odpowiednio 8,80 x 10 j.tk. x cm?i7,87 x 10 j.tk. x cm?).

Cewnik umieszczony w naczyniu krwionosnym znajduje si¢ w kontakcie ze
sktadnikami osocza i elementami morfotycznymi Krwi chorego, a na jego powierzchni czesto
powstaje warstwa zlozona z bialek, ktora moze zosta¢ skolonizowana przez drobnoustroje,
czego skutkiem jest utworzenie biofilmu. Wykazano, ze dodatek krwi baraniej do bulionu
odzywczego w objetosci 20,0% stymulowal wzrost liczby komoérek odzyskiwanych
z biofilmu dla wszystkich badanych szczepow.
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CRISPR/CAS9 - REWOLUCYJNA METODA EDYCJI GENOW I GENOMOW
(NADZIEJE, OBAWY, DYLEMATY I ZAGROZENIA)
Prof. dr hab. n. biol. Adam Jaworski*
Emerytowany prof. zw. Uniwersytetu Zédzkiego
*e-mail autora do korespondencji: adam.jaworski@biol.uni.lodz.pl

Bakteryjny system obrony przed infekcja fagami CRISPR/Cas (ang. clustered
regurarly interspaced palindromic repeats), odkryty w 1987 roku i funkcjonalnie
scharakteryzowany w latach 20002007 w komoérkach wielu rodzajow i gatunkéw bakterii,
stal si¢ podstawg dla skonstruowania w ostatnich 10 latach nowego, wcigz ulepszanego
,harzedzia” genetycznego CRISPR/Cas9 dla edycji DNA, to jest ukierunkowanej, precyzyjnej
inzynierii genetycznej organizmow. Zostaly stworzone techniczne mozliwosci dla stosunkowo
latwej, ukierunkowanej modyfikacji genoméw wszystkich organizméw zywych, w tym
ludzkich komérek somatycznych, a takze germinalnych. Miarg ogélnoswiatowego
zainteresowania, a nawet fascynacji mozliwo$ciami, jakie zostaly stworzone przez metodg
edycji DNA przy zastosowaniu CRISPR/Cas9, jest liczba publikowanych prac w wiodacych
czasopismach naukowych $wiata. Przetomowe prace zostaly opublikowane w 2012 i 2013
w czasopi$mie Science przez m.in. J.A. Doudna, F. Zhanga oraz G. Churcha. W 2016 ukazalo
si¢ 2155 publikacji na temat edycji gendow i genomoéw, a w 2018 dwa razy wiecej. W czasie
wykladu zostanie przedstawiona organizacja i mechanizmy dzialania bakteryjnego systemu
CRISPR oraz skonstruowanego, uniwersalnego narzgdzia jakim jest system CRISPR/Cas9.
Zasadnicza czg$¢ wykladu zostanie poswiecona przykladom genoméw bakterii, roslin
uprawnych 1 zwierzat hodowlanych zmodyfikowanych metoda edycji DNA,
w kierunku pozadanym dla celow biotechnologicznych,. Na tym tle podjeta zostanie dyskusja
na temat pojecia GMO (ang. geneticaly modified organism) i roznic pomigdzy organizmami
transgenicznymi, noszacymi obce fragmenty DNA, a organizmami otrzymanymi po edycji
DNA, u ktorych dokonano subtelnych zmian informacji genetycznej w ich wiasnych
genomach. Szczegdlna uwaga zostanie skoncentrowana na wynikach przelomowych prac
dotyczacych uzycia systemu CRISPR/Cas9 do ukierunkowanej modyfikacji genoméw
ludzkich komorek somatycznych, ktore stwarzaja nadziej¢ przetamania dotychczasowej
bariery w terapii ex vivo i in vivo wielu jednogenowych chordb genetycznych cziowieka. Stad,
dzisiaj, w XXI wieku, bardzo wielu ludzi, autorytetow w dziedzinie genetyki, medycyny,
antropologii, bioetyki, filozofii zadaje sobie pytanie, czy nie dokonuje si¢ obecnie reinkarnacja
eugeniki, ale z tagodniejszym obliczem? Stad, w 2015 roku profesor Jennifer Doudna,
wspottworczyni narzedzia CRISPR/Cas9, wezwata do ogloszenia $wiatowego moratorium na
stosowanie tej metody u ludzi, bo moze to doprowadzi¢ do nieprzewidywalnych konsekwencji.
Dr Frank Ryan, czlonek Royal Society of Medicine napisat w ksiazce ,, Tajemniczy Swiat
Genomu Ludzkiego”: ,,Uwazam to za rdwnie wielki krok naprzod, jak odkrycie sity ciazenia
przez Newtona, teorii wzglednosci przez Einsteina oraz przeobrazenia innych jego odkry¢
w bombg atomowa. I podobnie jak tamte epokowe odkrycia, rowniez kryje w sobie potencjat
wielkiego dobra i wielkiego zta” !!
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Celem niniejszej pracy byto zsyntetyzowanie nowej azometinowej pochodnej
wywodzacej si¢ z flawanonu i izoniazydu oraz zbadanie jej wlasciwosci
fizykochemicznych. Flawanon (2,3-dihydroflawon) jako niepodstawiony flawanoid
jest przedstawicielem podgrupy flawanonéw. Flawanony sa prekursorami
w biosyntezie wszystkich pozostatych grup flawanoidéw. W rdéznych badaniach
wykazuja ~ dziatanie lecznicze w chorobach sercowo-naczyniowych,
przeciwproliferacyjne, przeciwzapalne czy zmiatajace wolne rodniki.

W celu poszerzenia terapii lekowej zwiazki o aktywnosci biologicznej sg
stosowane do syntezy nowych zwiazkow o wysokiej skutecznosci i niskich efektach
ubocznych. Izoniazyd i jego pochodne sa stosowane w leczeniu gruzlicy. Dlatego tez
w swojej pracy podjelam probe syntezy nowego analogu flawanonu o strukturze
hybrydowej, w ktorym uktad flawanonu i uktad izoniazydu potaczone sa wigzaniem
azometinowym (C=N). Zasady Schiffa sa grupg zwigzkéw zawierajagcych w swojej
strukturze to aktywne chemicznie ugrupowanie, naleza do najwazniejszych grup
biomolekutl. Zasady Schiffa lub azometiny ujawniaja zaréwno niezwykte aktywnosci
biologiczne, jak i wiele cennych praktycznych zastosowan. Jak wykazuja badania
polaczenie flawanonu z czasteczka bioaktywna powoduje zwigkszenie jego
biodostgpnosci lub aktywno$ci biologiczne;.

Flawanon i izoniazyd poddano reakcji w temperaturze 80°C w czasie 24 godzin
w $§rodowisku etanolu z dodatkiem st¢zonego kwasu siarkowego (VI), ktory jest
katalizatorem oraz by pH reakcji byto 4. Otrzymany produkt poddano analizie stosujac
analiz¢ elementarng, IR, NMR, UV-Vis oraz przeprowadzono ocen¢ wilasciwos$ci
fizykochemicznych poprzez badanie wlasciwosci kwasowo-zasadowych za pomoca
potencjometrii i spektrofotometrii.

Wiyniki analiz potwierdzity struktur¢ chemiczng oraz czysto$¢ otrzymanego zwiazku.
Badania charakterystyki kwasowo-zasadowej wykazaty zmiany w strukturze zwigzku oraz
powstawanie nowej formuly chemiczne;.

Nowa izoniazydonowa pochodna flawanonu zostanie wykorzystywana
w dalszych badaniach pod katem wilasciwos$ci przeciwdrobnoustrojowych
i przeciwnowotworowych in vitro.
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K OMPLEKSOWANIE ZWIAZKOW NATYWNEJ SKROBI ZIEMNIACZANEJ Z KWASEM
FERULOWYM | ANALIZA ICH WEASCIWOSCI
Kamil Dedek®", Justyna Rosicka-Kaczmarek®, Ewa Nebesny?, Gabriela Kowalska!
1) Zaktad Technologii Skrobi Cukiernictwa, Instytut Technologii i Analizy Zywnosci,
Wydzial ~ Biotechnologii i Nauk o  Zywnosci, Politechnika  Eddzka,
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6d?
*e-mail autora do korespondencji: kamil.dedek@edu.p.lodz.pl

Skrobia jest podstawowym polisacharydem wystgpujacym w §wiecie roslin.
Z chemicznego punktu widzenia zbudowana jest z dwéch frakeji — helikalnej amylozy
i prostoliniowej amylopektyny!. Kwas ferulowy to pochodna kwasu cynamonowego
wykazujaca silne wlasciwosci bioaktywne. Migdzy innymi przeciwdziata postgpowi
chordb neurodegeneracyjnych (Alzheimera i Parkinsona) i cywilizacyjnych (cukrzyca typu II
i miazdzyca)?.

Celem pracy bylo podjecie proby przeprowadzenia interakcji pomigdzy
natywng skrobig ziemniaczana a kwasem ferulowym przy zastosowaniu roéznych
parametroéw reakcyjnych, tj. temperatury kleikowania skrobi (95 i 135°C), temperatury
(601 90°C) i czasu (1 i 3 h) reakcji kompleksowania oraz reakcji retrogradacji (24172 h
w temp. 4°C oraz 24 h w -18°C). Uzyskane preparaty oceniano pod wzgledem efektywnosci
kompleksowania i wykazywania aktywnosci antyoksydacyjnej. Dodatkowo oceniano
ich strukture (FTIR i SEM).

Wyniki przeprowadzonych analiz wykazaty, ze najlepsze rezultaty interakcji
natywnej skrobi ziemniaczanej z kwasem ferulowym uzyskano w preparacie, ktory
otrzymywano na drodze reakcji kompleksowania (3 h w 60°C) é6wcze$nie skleikowanej
i zautoklawowanej skrobi, przy zastosowaniu 24 h retrogradacji w 4°C. Uzyskane
wyniki dowiodly, ze wyzsza temperatura kleikowania skrobi (135°C) wptyne¢ta na
uzyskanie dwukrotnie lepszej aktywnos$ci antyoksydacyjnej i trzykrotnie wyzszej
zawarto$ci zwigzanego kwasu ferulowego. Zauwazono rowniez, ze wydtuzenie okresu
retrogradacji do 72 h nie przyczynito si¢ do polepszenia rezultatow.

Uzyskane kompleksowe zwiazki natywnej skrobi ziemniaczanej z kwasem
ferulowym mozna wykorzysta¢ w sektorze przetworstwa cukierniczego oraz
piekarskiego. Dodatek ten przyczyni si¢ do wzrostu aktywnosci biologicznej wyrobow.

1) Korma SA, Kamal-Alahmad, Niazi S, AmmarA-F, Zaaboul F, Zhang T. Chemically
Modified Starch and Utilization in Food Stuffs. International Journal of Nutrition and
Food Sciences 2016;5:264-72.

2) Batista R. Uses and potential applications of ferulic acid. In Warren B (ed). Ferulic
acid: antioxidant properties uses and potential health benefits. 1ed edn. Nova Science
Publishers, Inc., New York, USA, 2014, 39-70.
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METABOLIZM AUKSYN U RZODKIEWNIKA POSPOLITEGO (ARABIDOPSIS THALIANA)
W WARUNKACH ZYWIENIA AMONOWEGO
Kacper Dziewit!", Katarzyna Dobrzynska!, Bozena Szal', Anna Podgérska®
1) Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej
i Biotechnologii  Roslin,  Wydzial — Biologii ~ Uniwersytetu  Warszawskiego,
ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: kacper.dziewit@biol.uw.edu.pl

Hodowla w obecno$ci jondw amonowych powoduje istotne zahamowanie
rozwoju roslin nazywane syndromem amonowym. Jednoczes$nie wiadomo, ze auksyny
to jedne z gtéwnych fitohormonow odpowiedzialnych za wiele proceséw rozwojowych
oraz za odpowiedz rosliny na sygnaty ze §rodowiska.

Celem projektu jest zbadanie, czy zmiany w metabolizmie auksyn
w tkankach rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) mogg wptywaé
na zahamowanie wzrostu ro$lin podczas zywienia amonowego. Rzodkiewnik byt
hodowany w obecnos$ci jonéw amonowych lub jondéw azotanowych (kontrola) jako
jedynym zrodle azotu. Okreslono stezenie auksyn w lisciach i korzeniach oraz zmiany
w ekspresji enzymoOw uczestniczacych w syntezie auksyn (na poziomie transkryptow
lub poziomie biatek). Z wykorzystaniem techniki mikroskopii konfokalnej
uwidoczniono zmiany w lokalizacji auksyn w tkankach.

Stwierdzono, ze w konsekwencji zywienia amonowego nastgpuje obnizenie
aktywnosci szlaku syntezy auksyn w pedach. Zmiana ta przyczynia si¢ zardbwno do
obnizenia st¢zenia auksyn w korzeniach roslin dotkni¢tych syndromem amonowym,
jak i do istotnych zmian w lokalizacji auksyn na terenie tkanek pedéw i korzeni u tych
roslin. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze modyfikacje metabolizmu auksyn
wywolane zywieniem amonowym sa jednym z waznych czynnikéw przyczyniajacych
si¢ do wystgpowania syndromu amonowego.

Badania realizowane w ramach projektu badawczego nr 2018/29/B/NZ3/02687
finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki oraz z funduszy MNiSW na
badania naukowe stuzgce rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow
doktoranckich finansowane w wewnetrznym trybie konkursowym dla Wydziatu Biologii
UW, DSM nr 501-D114-86-0117600-29, kierownik dr A. Podgorska.
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ALLOCATION OF PHENYLALANINE PATHWAY DRAWS THE CELL DESTINY TOWARDS
GRAPEVINE BOTRYOSHAERIA DIEBACK
Islam Khattab'*, Vaidurya Sahi!, Michael Riemann?, Peter Nick®

1) Nick lab, Botanical Institute I, Karlsruhe Institute of Technology. Fritz-Haber-Weg. 4,
Gbd. 30.43, (5. OG), 76131 Karlsruhe, Germany
*e-mail autora do korespondencji: islam.khattab@kit.edu

Grapevine trunk diseases have devastating consequences on the vineyards all
over the world, especially in the Mediterranean countries. Wild grapes, grown in
Germany on the Rhein river from V. vinifera subs. Sylvestris, which are genetically
closed plus Vitis vinifera, Chardonnay, were screened to investigate the basal Immunity
levels along with anatomical analysis towards the infection with Neofusicocum parvum
67-B, one of the most virulent fungal strains causing grapevine trunk diseases.

Such genotypes have shown a variation in resistance accompanied with
different activity patterns of Stilbene synthase genes like (VvSTS27, VvSTS48) as
indicators for the basal immunity against fungal attack. Such contrasting activity of
VVSTS genes between the resistant and susceptible lines of V. Sylvestris affected the
phenylalanine pathway and give an insight into the mystery of plant-pathogen
interaction in case of grapevines Botryoshaeria Dieback. Cryo scan electron
microscopy images showed a serious reduction in the hyphae growth area through the
infected xylem vessels of 2 resistant genotypes, Kel5 and Ke95, as compared to Chardonnay.

Our study paves a way for selection of candidate genotypes for resistant
breeding in context to grapevine trunk disease
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WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE UTRWALONYCH PREPARATOW MIODU
Z DODATKIEM INULINY
Gabriela Kowalska'”, Justyna Rosicka-Kaczmarek!, Tomasz P. Olejnik!,
Kamil Dedek!
1) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydziatl Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: gabriela.kowalska@edu.p.lodz.pl

Nieprzetworzona zywno$¢, zwlaszcza pochodzenia regionalnego, cieszy sig¢
duzym uznaniem konsumentéw. Midéd bedacy produktem naturalnym,
charakteryzujacym si¢ przyjemnym aromatem, zlota barwa oraz stodkim smakiem
uznawany jest za zywno$¢ majacg dobroczynny wplyw na nasze zdrowie.
Jednakze wysoka gesto$¢ i lepko§¢ miodu utrudniaja dozowanie oraz stanowia
wyzwanie dla proceséw technologicznych w procesie produkcji zywnoSci.
Alternatywa dla miodu w tradycyjnej postaci mogltby by¢ miéod w formie proszku.

Celem przeprowadzonych badan bylo otrzymanie stabilnego proszku
miodowego uzyskanego metodg suszenia rozpylowego. Ze wzgledu na wysoka
wrazliwo$¢ prozdrowotnych komponentéw miodu na podwyzszong temperaturg proces
ten przeprowadzono w mozliwie najnizszej temperaturze, tj. nieprzekraczajacej 70°C.
Jako nosnik zastosowano dtugo- oraz krotkotancuchowa inuling, znang z wlasciwosci
prebiotycznych.  Otrzymane preparaty miodowe przechowywano zaréwno
w temperaturze pokojowej, jak i w 4°C, w celu oceny wplywu warunkéw
przechowywania na ich aktywno$¢ antyoksydacyjna. Wilasciwosci te badano metoda
spektrofotometryczng, wykorzystujac test z rodnikiem DPPH.

Na podstawie otrzymanych wynikow badan wykazano, ze uzyskane preparaty
miodowe charakteryzowaly si¢ rownie wysoka aktywnoscig antyoksydacyjna, jak
miody w postaci ptynnej. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze zastosowane
warunki suszenia, jak i rodzaj nosnika, pozytywnie wplyngty na zachowanie wysokiej
aktywnosci antyoksydacyjnej proszkéw miodowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze
aktywnos$¢ biologiczna utrwalonych preparatbw miodu determinowana jest masa
molekularng oraz st¢zeniem uzytego nosnika, jak i warunkami przechowywania.

Wszystkie otrzymane preparaty oceniono jako stabilne w czasie ich
przechowywania i wykazujace pozytywne cechy olfaktoryczne.
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OPTYMALIZACJA HODOWLI SFEROIDOW ZA POMOCA BIOPRINTINGU
MAGNETYCZNEGO, JAKO NOWEGO MODELU DO BADAN IN VITRO
Karolina Matulewicz!", ¥.ukasz Kazmierski'?, Anna Bajek®

1) Katedra Urologii, Zaklad Inzynierii Tkankowej, Wydzial Lekarski, Collegium
Medicum UMK, ul. Jagiellonska 13-15, 85-067 Bydgoszcz

2) Katedra Onkologii, Radioterapii i Ginekologii Onkologicznej, Wydzial Nauk o Zdrowiu,
Collegium Medicum UMK, ul. Zukasiewicza 1, 85-821 Bydgoszcz

*e-mail autora do korespondencji: karola.matulewicz@gmail.com

Wstep: Rosnaca ilo$¢ nowych badan prowadzonych w warunkach in vitro
wymaga opracowywania coraz lepszych modeli komoérkowych, pozwalajacych na jak
najlepsze odzwierciedlenie warunkow w $rodowisku in vivo. Tradycyjne,
dwuwymiarowe hodowle komorek (2D), znacznie odbiegaja od mikrosrodowiska
panujacego w obrgbie guza nowotworowego, przez co sg coraz czgsciej zastepowane
hodowla tréojwymiarowa (3D). Sferoidy sa znana forma hodowli komérek 3D, ktora
pozwala na lepsza oceng penetracji lekow lub innych s$rodkéw terapeutycznych
w strukturze wielokomorkowej, imitujacej guz.

Cel: Celem pracy jest optymalizacja metody hodowli sferoidow 3D
wybranych nowotworéow narzadéw piciowych uktadu moczowo-plciowego metoda
bioprintingu magnetycznego oraz ocena powstatych sferoidéw.

Materialy i metody: Do stworzenia sferoidow wykorzystano linie
komorkowe T24 i DU-145. Zastosowano metod¢ magnetycznego bioprintingu przy
uzyciu nanoczastek magnetycznych NanoShuttle ™ -PL (Greiner Bio-One, Austria).
Na podstawie pomiarow sferoidow wyznaczono wykres kinetyki ich wzrostu. Do oceny
przezywalnosci komorek budujacych sferoidy wykorzystano test MTT (Abcam, UK)
oraz test Live/Dead (StienCell™, USA).

Wyniki: Wyniki pokazuja, ze komorki raka pgcherza moczowego maja duze
predyspozycje do tworzenia sferoidow. Komorki raka prostaty nie zawsze tworza
optymalne sferoidy, sg one bardziej wrazliwe na dziatanie nanoczastek. Obserwacja
kinetyki wzrostu wykazuje, ze sferoidy moga by¢ wykorzystane do dalszych badan po
ponad 4 tygodniach od zatozenia hodowli. Komérki budujace sferoid charakteryzuja
si¢ wysoka przezywalnoscig.

Podsumowanie: Sferoidy wielokomérkowe mogag by¢é nowym modelem
badan in vitro. Metoda bioprintingu magnetycznego wydaje si¢ by¢ bardzo prosta,
obiecujaca metoda, ktora dzigki optymalizacji moze przyczyni¢ si¢ do stworzenia
prostego modelu, ktory pozwala na lepsza oceng wptywu $rodkow farmakologicznych
na wybrane komorki nowotworowe.
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BIOAKTYWNE SKEADNIKI WYBRANYCH STARYCH ODMIAN JABLEK
Kamil Szymczak!®, Radostaw Bonikowski?!, Gabriela Kowalska?,
Mateusz Aninowski', Katarzyna Mietlifiska?, Grzegorz Hodun®

1) Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 Lodz
2) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £odz
3) Zakiad Zasobow Genowych Roslin  Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa,
ul. Konstytucji 3 maja 1/3, 96-100 Skierniewice
*e-mail autora do korespondencji: kamil.szymczak@edu.p.lodz.pl

O wyjatkowosci jabtek §wiadczy fakt, ze Zaden inny owoc nie pojawia si¢
w literaturze i sztuce tak czesto. Co wigcej, zaden inny owoc nie przyczynit si¢ do
sformutowania jakiego$ prawa fizyki. Na §wiecie jabtka sa na trzecim miejscu pod
wzgledem wielko$ci zbioru (zaraz po bananach i arbuzach), natomiast w Polsce
wyprzedzaja drugie w kolejnosci $liwki o ponad rzad wielko$ci. Swoja popularnosé
zawdzigczaja glownie faktowi, ze charakteryzuja si¢ tak wysokim poziomem
zmienno§$ci genetycznej, ktory pozwala na jego uprawe bez mata, na calym $wiecie, od
USA po Japoni¢ i od Norwegii po Nowa Zelandi¢. Niestety pomimo znanych juz
7-10 tysigcy odmian jabloni, na skal¢ gospodarcza uprawia si¢ stosunkowo nieliczne.
To sprawia, ze konsumenci maja dostep jedynie do Kilku-kilkunastu
najpopularniejszych z nich. Na szczg$cie, z roku na rok zwigkszajace si¢
zainteresowanie dawnymi odmianami warzyw i owocOw wywiera coraz wigkszy nacisk
na producentow, ktdrzy musza sprosta¢ oczekiwaniom rynku.

Pomimo Ze jabtka sa tak waznymi owocami, wiemy o nich stosunkowo mato,
a dostgpne informacje, dotyczace zawarto$ci sktadnikow bioaktywnych odnosza si¢
zwykle tylko do kilku najbardziej popularnych odmian i wybranych zwigzkow,
jak cukry, czy witaminy.

Celem moich badan byto przeanalizowanie kilkudziesigciu starych odmian
jabtek pod katem zawartosci waznych dla zdrowia sktadnikow bioaktywnych
m. in.: polifenoli, fitosteroli, tokoferoli, kwaséw ursolowego i oleanolowego, ale
rowniez sktadu zwigzkow lotnych, ktore wptywaja na smak i zapach jablek oraz
warto$ci kwasowosci, czy potencjatu antyoksydacyjnego. Dzigki scharakteryzowaniu
zawarto$ci i sktadu cukrow mozliwe bedzie dobranie odmian najlepszych dla
diabetykow, a oznaczenie pozioméw profilin i Betvl — najbezpieczniejszych
dla alergikow.
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RECEPTORY SYGNALOWE HVEM I CD160 — POROWNANIE WYBRANYCH METOD
REFOLDINGU
Marta Szymczak®", Szymon Zietkiewicz?, Katarzyna Kuncewicz?,
Sylwia Rodziewicz-Motowidto?, Marta Orlikowska!
1) Katedra Chemii Biomedycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdarnski, ul. Stwosza 63,
80-308 Gdansk
2) Katedra Biologii Molekularnej i Komorkowej, Migdzyuczelniany Wydzial Biotechnologii
UG i GUMed, ul. Abrahama 58, 80-307 Gdarnsk
*e-mail autora do korespondencji: martaszymczakO@onet.pl

Czerniak to najbardziej agresywny i najczesciej spotykany nowotwor skory.
Z uwagi na stale rosngcg zachorowalno$¢ i ograniczone metody leczenia od lat pozostaje
duzym wyzwaniem dla wspotczesnej onkologii. Obiecujaca metoda walki wydaje si¢ by¢
terapia bazujaca na blokowaniu punktow kontrolnych uktadu odpornosciowego. Polega ona
na zablokowaniu receptorow kostymulatorowych, ktore negatywnie wplywaja na
funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Przyktadem takich receptoréw sa m.in. biatko
CD160 i obecny na powierzchni komérek nowotworowych receptor HVEM (Herpesvirus
entry mediator). W wyniku tworzenia si¢ kompleksu tych dwoch biatek dochodzi do
zahamowana aktywacji limfocytow T CD4*. Aby mozliwe bylo projektowanie
terapeutycznych czasteczek stymulujacych odpowiedZ immunologiczng organizmu
niezbedne jest poznanie struktury przestrzennej kompleksu HVEM-CD160.
Glownym celem tego etapu badan jest opracowanie wydajnej metody ekspresji
i oczyszczania obu bialek, pozwalajacej na uzyskanie wystarczajacej ilosci materialu do
podjecia pierwszych prob krystalizacji kompleksu HVEM-CD160.

Ekspresj¢ bialek HVEM i CD160 znakowanych His-tagiem przeprowadzono
w bakteryjnym systemie ekspresyjnym (Escherichia coli). Niestety konieczna byta izolacja
receptoréw z frakeji nierozpuszczalnej. Bialka zostaty rozfaldowane z uzyciem mocznika,
wstepnie oczyszczone przy uzyciu chromatografii powinowactwa, a nast¢pnie ponownie
sfaldowane. Podjeto proby renaturacji receptoréw trzema metodami: dializy, rozcienczania
oraz na kolumnie chromatograficznej. W koncowym etapie biatka doczyszczono metoda
filtracji zelowej. Dla otrzymanych frakcji biatek wykonano chromatografi¢ wykluczania na
kolumnie analitycznej w celu okre$lenia ich monomeryczno$ci oraz test
immunoenzymatyczny w celu sprawdzenia zdolnosci do tworzenia kompleksu. W ramach
dotychczasowych badan przeprowadzono refolding biatek HVEM oraz CD160 z uzyciem
trzech wybranych protokotow. Uzyskane wyniki poréwnano,a nastgpnie wybrano
najwydajniejsza metode renaturacji. Dodatkowo za pomoca testu ELISA wykazano, ktore
z otrzymanych form multimetrycznych posiadaja zdolno$¢ do tworzenia kompleksu.
Podzigkowanie. Badania zostaly sfinansowane z grantu NCN 2016/21/D/NZ1/0277
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WRAZLIWOSC MUTANTA FROSTBITEL NA ZYWIENIE AMONOWE
A AKTYWNOSC SZLAKU DEGRADACJI METYLOGLIOKSALU
Klaudia Borysiuk!*, Monika Ostaszewska-Bugajska', Kamil Fijotek’, Bozena Szal*
1) Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej
i Biotechnologii Roslin, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa 1,
02-096 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: k.borysiuk@biol.uw.edu.pl

Gtoéwng formg azotu pobierang przez roéliny sa jony amonowe (NH4*) lub jony
azotanowe (NOs). Wiadomo, ze pobieranie azotu w postaci jonéw amonowych
prowadzi do zaburzenia wzrostu i rozwoju roslin co zostato okreslone jako ,,syndrom
amonowy”. Przyczyna tego zjawiska jest zlozona i nie do konca poznana.
Udowodnilismy, ze u rzodkiewnika (Arabidopsis thaliana) jednym z prawdopodobnych
czynnikow odpowiedzialnych za powstawanie syndromu amonowego jest wzrost
metabolizmu toksycznego metyloglioksalu (MG) i produktow posrednich jego
katabolizmu (S-D-laktyloglutationu i D-mleczanu)®. Jednoczeénie wykazalismy, ze
mutanty frosbitel (frol) charakteryzujace sie dysfunkcja kompleksu I w mitochondrialnym
taficuchu oddechowym (MtETC) nie wykazuja symptomow syndromu amonowego?.
Roéznice we wrazliwos$ci roslin frol mogg by¢ konsekwencja zmian w aktywno$ci
$ciezki katabolizmu MG. Aby to sprawdzi¢ zbadano wrazliwo$¢ roslin typu dzikiego
oraz mutantéw frol na toksyczne metabolity posrednie szlaku degradacji MG.
Ponadto oznaczono zmiany w poziomie transkryptow gendéw kodujacych enzymy
szlaku degradacji MG oraz poziom pochodzacych od MG zaawansowanych produktow
glikacji (poziom MG-H1), ktore powoduja zaburzenia struktury i funkcji biatek.
Wstepne wyniki wskazuja, ze rzeczywiscie zmiany w intensywnosci detoksyfikacji MG
moga by¢ istotnym czynnikiem determinujacym zmiany we wrazliwo$ci mutantow frol
na zywienie amonowe.

1) Borysiuk K, Ostaszewska-Bugajska M, Vaulter M-N, Hasenfratz-Sauder M-P, Szal
B. Enhanced formation of methylglyoxal-derived advanced glycation end products in
Arabidopsis under ammonium nutrition. Front Plant Sci. 2018;9:667.

2) Podgorska A, Ostaszewska M, Gardestrom P, Rasmusson AG, Szal B. In comparison
with nitrate nutrition, ammonium nutrition increases growth of the frostbitel
Arabidopsis mutant. Plant Cell Environ. 2015;38(1):224-37.

Badania realizowane w ramach projektu badawczego nr 2014/14/E/NZ3/00155
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, kierownik dr hab. B. Szal
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APOPLASTOWY STATUS REDOKS UMUTANTOW RBOHD | RBOHF
PODCZAS ZYWIENIA AMONOWEGO
Maria Burian'", Anna Podgorska', Bozena Szal®
1) Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Instytut Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii
Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: mburian@biol.uw.edu.pl

Reaktywne formy tlenu w przestrzeni apoplastowej (apROS) produkowane sg
glownie dzigki aktywnos$ci plazmolemowych oksydaz NADPH (respiratory burst
oxidase homolog, RBOH) lub dzieki aktywnos$ci oksydacyjnej peroksydaz klasy 1T
(POX) umiejscowionych w przestrzeni pozakomoérkowej. Jedna z konsekwencji
zywienia amonowego U rzodkiewnika jest wzrost stezenia apROS co moze
modyfikowaé procesy rozwojowe roslin, a w konsekwencji by¢ jedna z przyczyn
syndromu amonowegol?. Celem badan byla szczegdtowa analiza apoplastowego
systemu antyoksydacyjnego u mutantow rbohd i rbohf, ktére wykazuja wicksza
wrazliwo$¢ na obecnos¢ jonoéw amonowych w podtozu w pordwaniu do typu dzikiego
rzodkiewnika. Wykazaty$my, ze dysfunkcja glownych izoform RBOH w warunkach
zywienia amonowego powoduje duze modyfikacje pozostatych badanych elementow
apoplastowego systemu oksydo-redukcyjnego w lisciach rzodkiewnika, w tym istotny
spadek stgzenia apoplastowego askorbinianu, spadek poziomu transkryptow
wybranych izoform POX oraz wzrost (u rbohd) lub spadek (u rbohf) aktywnosci
oksydacyjnej POX zwiazanych z frakcja $ciany komoérkowej. Ponadto, u mutantow
rbohd i rbohf nie zaobserwowaty§my typowego dla ro$lin dzikich wzrostu ekspresji
OZF1- markera stresu oksydacyjnego na terenie apoplastu. Nasze wyniki wskazuja, ze
aktywnosci RBOHD i RBOHF stanowia istotne zrodto apROS podczas zywienia
amonowego.

1) Podgorska A, Ostaszewska M, Gardestrom P, Rasmusson AG, Szal B. In comparison
with nitrate nutrition, ammonium nutrition increases growth of the frosthitel
Arabidopsis mutant. Plant Cell Environ. 2015;38(1):224-37.

2) Podgorska A, Burian M, Gieczewska K, Ostaszewska-Bugajska M, Zebrowski J,
Solecka D, Szal B. Altered Cell Wall Plasticity Can Restrict Plant Growth under
Ammonium Nutrition. Front Plant Sci. 2017;8:1344.

Badania realizowane w ramach projektu badawczego nr 2014/13/B/NZ3/00847
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki, kierownik dr hab. B. Szal
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STYMULACJA PROLIFERACJI PRZEZ NISKIE DAWKI PROMIENIOWANIA UV MOZE
ZALEZEC OD STANU OKSYDOREDUKCYJINEGO KOMOREK
Sylwia Ciesielska'*, Matgorzata Adamiec!, Aleksandra Poterata-Hejmo?, Patryk Bil*,
Karolina Gajda?, Magdalena Skonieczna?, Joanna Rzeszowska-Wolny!
1) Zaklad  Inzynierii ~ Systemow, Instytut Automatyki, Wydzial —Automatyki,
Elektroniki i Informatyki, Politechnika Slgska, Akademicka 16, 44-100 Gliwice
*e-mail autora do korespondencji: sylwia.ciesielska@polsl.pl

Reakcje redoks to wszystkie reakcje utleniania i redukeji, w ktorych nastepuje
przeptyw elektronu zwigzany z pojawianiem si¢ i neutralizacja reaktywnych form tlenu
(ang. Reactive Oxygen Species) i azotu (ang. Reactive Nitrogen Species). Zarowno
w komorkach prawidlowych, jak i nowotworowych zmiany stanu redoks moga
zachodzi¢ podczas normalnego cyklu zyciowego komorek oraz pod wptywem roéznych
czynnikow chemicznych i fizycznych, np. takich jak promieniowanie UV.

Badane reaktywne formy tlenu i azotu powstajace po zadzialaniu promieniowania
UVA wykazuja wzajemne interakcje i wptywaja na regulacje¢ proceséw zachodzacych
w komorkach. Rézne dawki promieniowania UV A powoduja rézne efekty obserwowane dla
calej populacji komodrkowej. Pordwnywane jest dziatanie o zréznicowanym wplywie na
odpowiedz proliferacyjna komorek (dawki promieniowania UVA nie wykazujace efektu,
dawki stymulujace oraz hamujace proliferacje). Przebadane zostaty dwie nowotworowe linie
komorkowe, nowotwor jelita grubego HCT116 (ang. Human Colorectal Carcinoma) oraz
czerniak Me45 (ang. Human Melanoma).

Najwyzsze dawki promieniowania UVA powodujag obnizenie potencjatu
klonogennego w réznych typach komorek, jednak ekspozycja na niektore nizsze dawki,
jest specyficzna dlalinii komoérkowej oraz powoduje stymulacje proliferacji.
Analiza zmian reaktywnych form tlenu w czasie wykazata, ze w przypadku danej linii
komorkowej poziomy te fluktuujg. Ekspozycja na wysokie dawki promieniowania
UVA powoduje hamowanie proliferacji oraz zmiang dynamiki wolnych rodnikow.
Niskie dawki promieniowania, ktore stymuluja proliferacje nie powoduja takich zmian.

Komoérki réznych typow wykazuja takze znamienne rdznice w ekspresji genow
zaangazowanych w systemy antyoksydacyjne sugerujac, ze r0znig si¢ ich mechanizmy
regulacji reaktywnych form tlenu i azotu.

Indukcja dodatkowych reaktywnych form tlenu przez niskie dawki
promieniowania UVA moze stymulowaé proliferacje, a specyficznos$é efektu zalezy
od mechanizmu regulacji uzywanego przez dane komorki.
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WPLYW SLODOW ZYTNIEGO I JECZMIENNEGO NA PROCES CZERSTWIENIA
I WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE PIECZYWA
Lukasz Duda®”, Karol Ktosinski2, Barbara Koscielska?,
Izabella Kwasniewska-Karolak?, Zbigniew Pasieka?

1) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz

2)Katedra Endokrynologii, Zakiad Chirurgii Doswiadczalnej, Wydzial Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Pabianicka 62, 93-513 £46dz

*e-mail autora do korespondencji: lukasz.duda@umed.lodz.pl

Czerstwienie pieczywa doprowadza do wielu niekorzystnych zmian
organoleptycznych. Skorka staje si¢ migkka i matowa, natomiast migkisz wysuszony
i kruchy co jest powigzane z redystrybucjg wody w trakcie przechowywania®.

Do badan zostaly wypieczone 3 rodzajow chlebow:
= chleb pszenno-zytni z dodatkiem czarnuszki,
= chleb pszenno-zytni z dodatkiem czarnuszki i stodu zytniego,
= chleb pszenno-zytni z dodatkiem czarnuszki i stodu jeczmiennego.

W przygotowanych pieczywie przeprowadzono nastepujace analizy:
= kwasowos$ci i metodg miareczkows,
=  porowatosci metoda Jacobiego,
=  objetosci metoda przesypowa z wykorzystaniem ryzu,
= badanie czerstwienia — pomiar liczby niebieskiej, metoda spektrofotometryczna.

Dodatek stodu zytniego i ekstraktu stodu jeczmiennego sa czynnikami, ktore
determinowaly wigkszo§¢ cech fizykochemicznych otrzymanych bochenkéw
pieczywa. Kwasowos$¢ wzrosta po dodaniu stodow, objetos¢ ulegta zwigckszeniu po
dodaniu zwtaszcza stodu jeczmiennego, porowato$¢ ulegta zmniejszeniu po dodaniu
stodow. Na podstawie zmian warto$ci liczby niebieskiej mozna stwierdzi¢, ze stod zytni
jest bardziej skuteczny w opdznianiu czerstwienia od stodu jeczmiennego. Biorac pod
uwage twardo$¢, nizszymi wartosciami tego parametru charakteryzowat si¢ chleb
z dodatkiem ekstraktu stodu jeczmiennego.

Na podstawie przeprowadzonych analiz nie mozna w jednoznaczny sposob
stwierdzi¢, ktory z zastosowanych stodow ma bardziej korzystny wpltyw na jako$é
pieczywa. Biorac pod uwage wartosci liczby niebieskiej czyli stopnia czerstwienia
najmniejszy jej spadek mozna bylo zaobserwowaé w pieczywie z dodatkiem stodu
zytniego. Zastosowanie stodu zalezy od cech produktu koncowego oraz grupy
konsumentow do ktorych jest kierowany.
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ZABURZENIA REPLIKACJI DNA | MITOZY W KOMORKACH MERYSTEMOW KORZENI
VICIA FABA POD WPLYWEM REAKTYWNYCH FORM TLENU INDUKOWANY CH
OBECNOSCIA JONOW KADMU
Aleksandra Horoszczuk®, Aneta Zabka®

1) Katedra Cytofizjologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d7
*e-mail autora do korespondencji: a.a.horoszczuk@gmail.com

Rosliny narazone sg na dzialanie wielu abiotycznych czynnikow stresowych.
Korzenie, eksponowane gléwnie na wpltyw wodnych roztworéw szkodliwych
zwiazkow chemicznych, obnizaja aktywnos$¢ mitotyczng komorek w swoich strefach
wierzchotkowych, a w konsekwencji dynamike wzrostu pedow nadziemnych. Wspdlna
dla wszystkich organizméw reakcja na stres jest wzmozona produkcja reaktywnych
form tlenu (RFT). Kadm (Cd) jest metalem cigzkim 1 jednym
z najczesciej wystepujacych czynnikéw skazen ekosystemoéw glebowych. Moze on
generowac w tkankach roslinnych znaczne ilosci RFT. Celem przeprowadzonych badan
bylo okreélenie jaki wplyw na replikacie DNA, aktywno$¢ mitotyczna
i strukture chromosoméw ma stres oksydacyjny indukowany jonami Cd?*
w merystemach korzeni siewek bobiku (Vicia faba).

W porownaniu z wierzchotkowymi strefami zarodkowych korzeni
V. faba po hodowli w wodzie (warunki kontrolne), merystemy siewek inkubowanych
w roztworze CdClz przez 24h wykazuja znaczne obnizenie warto$ci indeksow
mitotycznych. Mimo uszkodzen w obszarze jadrowego DNA, cz¢s¢ populacji komorek
inicjuje podzialy o charakterze aberracyjnym. Obecno$é jonéw Cd?* powoduje takze
wyrazne zmniejszenie dynamiki replikacji DNA, przejawiajace si¢ redukcja
intensywnosci fluorescencji jader znakowanych 5-etynylo-urydyna (EdU).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze RFT indukowane jonami Cd?*
w znacznym stopniu wplywaja na przebieg cyklu komoérkowego w jego obu
krytycznych fazach: S i M. Ponadto, wydaja si¢ one potwierdza¢ istnienie
specyficznych mechanizméw zapewniajacych roslinom szczegodlng plastycznosé
adaptacyjng w zmiennych warunkach §rodowiska naturalnego.
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KAPSULKOWANIE EKSTRAKTU KAKAOWEGO Z WYKORZYSTANIEM
B-CYKLODEKSTRYNY ORAZ HYDROKSYPROPYLO-B-CYKLODEKSTRYNY
Milena Kaczmarskal”, Dorota Zyzelewicz!, Joanna Oracz!
1) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: milena.kaczmarska@edu.p.lodz.pl

Proszek kakaowy, ktory jest bogatym zréodtem zwiazkéw polifenolowych
wprowadzany do produktdow spozywczych moze traci¢ swoje wlasciwosci
prozdrowotne. Jest to zwigzane z termolabilno$cig i utlenianiem zawartej W nim
katechiny. Proces kapsutkowania proszku kakaowego lub ekstraktow kakaowych moze
przyczyni¢ si¢ do ochrony zwiazkoéw przeciwutleniajacych w nim obecnych, takich jak
polifenole. Celem badan bylo otrzymanie kapsutkowanych preparatéw kakao oraz ich
analiza przed i po procesie kapsutkowania pod katem zawartosci polifenoli.

Materiatem badawczym byt proszek kakaowy pochodzacy z Holandii,
zakupiony od firmy Cargill Cocoa & Chocolate, z ktorego otrzymane zostaty ekstrakty.
Ekstrakcje prowadzono =za pomocg mieszaniny metanol:woda (70:30 v/v).
Przefiltrowane oraz pozbawione metanolu ekstrakty zakapsulkowano poprzez
polgczenie ekstraktu kakaowego w formie ptynnej z B-cyklodekstryng (B-CD) oraz jej
pochodng hydroksypropylo-p-cyklodekstryna (HP-B-CD). Zawarto$¢ polifenoli
w ekstraktach kakaowych oraz uzyskanych z nich kompleksach oznaczono
z  wykorzystaniem  metody  chromatograficznej  (UHPLC-DAD)  oraz
spektrofotometrycznej (Folina-Ciocalteu). W celu zbadania stabilno$ci termicznej
otrzymanych kapsulek proby inkubowano w temperaturze 100°C przez 2h,
a nastgpnie rozpuszczono je w mieszaninie metanol:woda (70:30 v/v) i poddano
analizie ilo§ciowej metoda UHPLC-DAD.

Ogoblna zawarto$¢ zwigzkoéw polifenolowych w kapsutkowanych ekstraktach
kakaowych ulegta 2-krotnemu i 10-krotnemu zwiekszeniu odpowiednio w przypadku
komplekséw z B-CD i HP-B-CD. Wydajno$¢ kapsulkowania okre$lono na poziomie
100%. Zaobserwowano rowniez, ze otrzymane kompleksy inkluzyjne w temperaturze 100°C
sg stabilne termicznie.

Uzyskane wyniki badan wykazaty, ze otrzymane kompleksy ekstraktu kakaowego
z B-CD i jej pochodng charakteryzuja si¢ stabilnosciag w temperaturze 100°C, co daje
mozliwos¢ wytwarzania produktow funkcjonalnych z ich udzialem z zastosowaniem
wysokiej temperatury.
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POSZUKIWANIE SPECYFICZNYCH PRIMEROW PCR DLA GENU PEPTYDU
INSULINOPODOBNEGO U ACHETA DOMESTICUS.
Matgorzata Kocot'", Jacek Francikowski?

1) Katedra Fizjologii Zwierzqt i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slgski w Katowicach,
ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice

2) Katedra Fizjologii Zwierzqt i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slgski w Katowicach,
ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice

*e-mail autora do korespondencji: mgkocot@gmail.com

Muszka owocowa, Drosophila melanogaster od prawie 100 lat jest
podstawowym gatunkiem modelowym w badaniu mechanizméw metabolizmu
sacharydéw w organizmie oraz jego patologii takich jak np. cukrzyca. Cukrzyca jest
grupg zaburzen metabolicznych charakteryzujacych si¢ wysokim poziomem cukru we
krwi utrzymujacym si¢ przez dtuzszy okres.

Geny kodujace peptydy analogiczne do insuliny (PIP) sa obecne w genomach
bezkregowcow. Przyktadem wystepowania tych gendw jest genom muszki owocowej,
u ktorej zidentyfikowano kilka wersji PIP. Analizy ich sekwencji wykazaly ich wyzsza
homologi¢ do ludzkiej insuliny niz podobne peptydy ssacze.

W Katedrze Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii Uniwersytetu Slaskiego
prowadzona jest hodowla §wierszczy domowych Acheta domesticus, ktore sa
wykorzystywane do badan w zakresie reakcji na wysokie stezenia cukrow w pokarmie,
symulujgc tym samym zjawiska powigzane z cukrzyca typu 2. Zidentyfikowanie
odpowiednich primeréw jest podstawowym punktem wyjsciowym do badan nad
metabolizmem cukrow u §wierszcza domowego. Dzigki analizie bioinformatycznej
sekwencji muszki oraz innych owadow w tym z rz¢du prostoskrzydtych (Orthoptera)
potwierdzono obecno$¢ sekwencji analogicznych do PIP u $wierszcza domowego.

W przysztosci wyniki te moga rzuci¢ glebsze swiatto na funkcjonowanie tego
uktadu u ssakéw jak ma to miejsce w wypadku muszki owocowe;.
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WSTEPNA OCENA WPLYWU PREPARATU MYCOTREX™ NA ROZWOJ SALATY POD
WPLYWEM STRESU WYWOLANEGO OBECNOSCIA KADMU.
Patrycja Kopa'®, Aleksandra Witusinska!, Ewa Gajewska®
1) Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: patrycja.kopa@unilodz.eu

Mycotrex™ jest biopreparatem stymulujacym wzrost i rozwdj roslin. Stanowi on
mieszaning dziewieciu gatunkow grzybow zrodzaju Glomus spp., ktore naturalnie
zasiedlajg glebe. Preparat ten wzmaga wzrost roslin poprzez modyfikacj¢ morfologii
korzeni, czego skutkiem jest zwigkszony pobor wody oraz skladnikoéw mineralnych.
Dodatkowo, dzigki dziatalno$ci enzymatycznej, drobnoustroje zwigkszaja biodostgpnosc
wielu pierwiastkow, zaréwno tych niezb¢dnych dla prawidlowego rozwoju rosliny, jak
rowniez tych toksycznych, co moze zachodzi¢ w glebach zanieczyszczonych metalami
cigzkimi. W ostatnich latach zanotowano zwigkszajaca si¢ ilos¢ kadmu (Cd) w srodowisku
naturalnym. Metal ten, nawet w niewielkich ilosciach, jest toksyczny dla zywych
organizméw. Wynika to z wysokiego powinowactwa do wielu istotnych biologicznie grup
chemicznych. Mimo ze dla funkcjonowania roslin kadm jest catkowicie zbedny, to pobieraja
go ze wzglgdu na jego podobienstwo do innych metali dwuwartoéciowych. Kumulacja tego
pierwiastka jest niebezpieczna w przypadku ro$lin uprawnych przeznaczonych do
konsumpcji ze wzglgdu na niekorzystne skutki dlugotrwatego oddziatywania na organizm
ludzki.

Celem badan byta ocena wptywu preparatu Mycotrex™ na wzrost, stgzenie kadmu
i wybranych mikroelementow oraz zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych w lisciach
sataty w warunkach stresu wywolanego obecnoscia metalu.

Satata (Luctuca sativa var. capitata) odmiany Michalina byla uprawiana przez
4 tygodnie w glebie z dodatkiem preparatu Mycotrex™ (3 ¢/l) ikadmu (75 mg/l)
stosowanych osobno badz rownoczesnie. Wzrost rosliny oceniano na podstawie suchej masy
cze$ci nadziemnej ipowierzchni lisci. Zawarto$¢ pierwiastkoOw wyznaczono metoda
spektrometrii absorpcji atomowej. Stgzenie barwnikow fotosyntetycznych zmierzono
spektrofotometrycznie. Biopreparat przyczynit si¢ do ok. 30% przyrostu biomasy, natomiast
W obecnos$ci kadmu oraz w wariancie mieszanym masa zmniejszyla sie kolejno o ok. 50%
i 65%. Zastosowanie mikroorganizméw sprzyjato zwigkszonej kumulacji kadmu
w odniesieniu do wariantu z samym metalem. W probie z kadmem zmniejszyla si¢
zawarto$¢ Fe i Mg, natomiast w probie Cd* preparat nie odbiegala ona od kontroli.
Traktowanie metalem spowodowato réwniez ubytek chlorofili oraz karotenoidow.

Wykazano, iz preparat Mycotrex™ jest skutecznym stymulatorem wzrostu sataty.
Jednak stosowanie preparatu w glebie zanieczyszczonej kadmem spowodowalo nasilenie
negatywnego wplywu Cd na biomas¢ salaty, co moze by¢ zwigzane ze zwigkszong
akumulacja tego metalu w czesci nadziemnej ro$liny
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BADANIE PRZYDATNOSCI GRZYBA MYROTHECIUM RORIDUM DO USUWANIA
BARWNIKOW AZOWYCH I WSTEPNA IDENTYFIKACJA MECHANIZMOW
ODPOWIEDZIALNYCH ZA TEN PROCES
Matgorzata Kowalewskal”, Anita Szczepaniak?®, Anna Jasinska?, Jerzy Dhugonski?
1) Studenckie Kolo Naukowe Biotechnologiczno-Mikrobiologiczne ,,SKN Bio-Mik”, Wydzial

Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

2) Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydzial Biologii i Ochrony
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Barwniki azowe sa powszechnie wykorzystywane w wielu galgziach przemyshu.
Zwiazki te dostajg si¢ do $rodowiska naturalnego gldwnie w postaci $ciekow
przemystowych i stanowig powazne zagrozenie dla wszystkich zywych organizméow.
Bardzo czgsto obecno$¢ barwnikow moze wywolywacé u organizméw efekt toksyczny,
mutagenny i/lub kancerogenny. Usuwanie barwnikow syntetycznych ze Sciekow przy
uzyciu mikroorganizméw stanowi przyjazna dla srodowiska technologi¢ eliminacji tych
zwigzkow. Celem pracy byla ocena mozliwosci wykorzystania grzyba Myrothecium
roridum do dekoloryzacji wybranych barwnikow azowych oraz wstepna identyfikacja
mechanizméw odpowiedzialnych za ten proces.

Szczep M. roridum pochodzit z kolekcji szczepow Katedry Mikrobiologii
Przemystowej i Biotechnologii Uniwersytetu Lodzkiego. Zostal on wyizolowany z gleby
pobranej z terenu zaktadu produkcji barwnikéw Boruta — Zachem Kolor S.A. w Zgierzu.
Drobnoustrdj hodowano w zmodyfikowanym podtozu Czapek-Dox z dodatkiem 50 mg/L
barwnika Acid Blue 113 (AB113) lub bez dodatku barwnika. W wybranych odstepach czasu
oceniano: aktywno$¢ enzymow lignino litycznych, stgzenie biatek zewnatrzkomorkowych
oraz suchg mas¢ grzybni. Z ptynu pohodowlanego oraz z grzybni uzyskanej po 72 godz.
Hodowli wyizolowano biatko za pomoca kwasu trojchlorooctowego. Precypitaty biatek
oczyszczono 1 poddano rozdziatowi elektroforetycznemu.

Dodatek do hodowli barwnika AB113 nie ograniczal wzrostu grzyba,
a drobnoustr6j charakteryzowat si¢ zdolnoscig do dekoloryzacji barwnika. Po 48 godz.
Hodowli eliminacja barwnika wynosita 84%. Wstgpna ocena aktywnosci enzyméw lignino
litycznych wykazata obecno$¢ w plynach pohodowlanych lakazy oraz niewielkich ilosci
peroksydazy ligninowej i manganozaleznej. Stgzenie bialek zewnatrzkomorkowych
w hodowli z dodatkiem barwnika bylo zblizone do zawartosci bialek w hodowlach
kontrolnych, jednak zaobserwowano roéznice w profilu biatek.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwe zaangazowanie w proces dekoloryzacji
AB113 przez grzyb M. roridum biatek zewnatrzkomorkowych m.im. lakazy peroksydazy
manganozaleznej i/lub ligninowej. Dalsze badania bgda zmierzaé do opracowania
skutecznej i taniej metody eliminacji barwnikoéw azowych z wykorzystaniem badanego
drobnoustroju.
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OCENA CYTOTOKSYCZNEGO DZIALANIA KWASU ASKORBINOWEGO NA LINIE
KOMORKOWA CZERNIAKA LUDZKIEGO A375
Klaudia Mikotajczyk!?*, Wioletta Zielinska'?, Magdalena Izdebska'?,
Marta Hatas-Wisniewskal2, Pawel Niewiadomski?, Aleksandra Opacka'?,
Alina Grzanka?!
1) Katedra i Zakiad Histologii i Embriologii, Wydzial Lekarski, Collegium Medicum
im. Ludwika Rydygiera, ul. Kartowicza 24, 85-092 Bydgoszcz
2) SKN Biologii Komérki i Ultrastruktury
*e-mail autora do korespondencji: klaudial99527@wp.pl

Wstep: Witamina C, nazywana réwniez kwasem askorbinowym, ma ogromne
znaczenie dla prawidlowego funkcjonowania organizmu. Kwas askorbinowy wykazuje
wysoce antyoksydacyjne wlasciwosci. Ta rola jest niezwykle istotna ze wzgledu na
fakt, ze komorki organizmu sg bezustannie narazone na dziatanie reaktywnych form
tlenu. Najnowsze badania wskazuja na wlasciwosci hamujace proces inicjacji
karycnogenezy przez witaming C.

Cel badan: Wykazanie dziatania przeciwnowotworowego i rakotworczego
poprzez zastosowanie terapii kwasem askorbinowym wobec komérek nowotworowych.

Material i metody: Do badania uzyto komorki linii czerniaka ludzkiego A375
wyizolowane z pierwotnego guza i traktowane roztworem witaminy C w réznych
stezeniach i dwoch czasach inkubacji: 24 i 48 godzin. Oceniono efekt cytotoksyczny
witaminy C za pomocg testu MTT i klonogennosci. Oraz scharakteryzowano morfologia
komorek poprzez barwienie hematoksyling wg. Mayera. Analiza cytometryczna pozwolila
okresli¢ procent komdrek apoptotycznych.

Wyniki: Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz wybrano kluczowe
stezenia, w ktorych nast¢puje supresja guza poprzez dziatanie witaminy C.
Na podstawie uzyskanych wynikow okreslono réwniez stezenie sprzyjajace
transformacji nowotworowe;.

Whioski: Kwas askorbinowy charakteryzuje si¢ rdznorodng skuteczno$cia
w stosunku do komoérek nowotworowych guza pierwotnego. Niskie stgzenia warunkuja
progresj¢ procesu nowotworowego, natomiast wysokie st¢zenia witaminy C, supresje
karcynogenezy.
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WPLYW SELENU NA PODATNOSC SALATY (LACTUCASATIVA) NA SZARA PLESN
(BOTRYTISCINEREA)
Marta Olszewska'", Pawet Kejna®, Marzena Wielanek?,
Elzbieta Kuzniak-Gebarowska!
1) Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Banacha 12/13, 90-237 £6d?
*e-mail autora do korespondencji: marta.olszewska@unilodz.eu

Selen (Se) zwigksza tolerancj¢ ro$lin na stres abiotyczny jednak niewiele
wiadomo o jego wptywie na odporno$¢ roslin na patogeny. Wyjasnienie problemu jest
wazne w konteks$cie nawozenia ro$lin uzytkowych selenem jako metody uzupekiania
niedoborow tego pierwiastka w diecie cztowieka. Akumulacja Se lub produktow jego
metabolizmu w roslinach moze modulowa¢ ich podatno$¢ na patogeny i przez to
weryfikowaé zalecenia dotyczace suplementacji ro§lin. Salata suplementowana w Se
moze by¢ zaliczana do tzw. zywnosci funkcjonalne;.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu Se (IV) na podatno$¢ sataty na
Botrytiscinerea. Okre$lonozawarto$¢ chlorofilu, karotenoidow, nadtlenku wodoru
(H202) ianionorodnika ponadtlenkowego (O27) oraz aktywno$¢ enzymow
antyoksydacyjnych: peroksydazy askorbinianowej (APX) i katalazy (CAT).

Materiatl stanowily trzytygodniowe siewki salaty traktowane 2 uM 1 10uM Se (IV)
i po 7 dniach zakazone B. cinerea.

Se (IV) w nizszym stezeniu ma pozytywny wplyw na wzrost salaty i poprawia
wigor roélin. U roélin traktowanych 10uM Se przebieg infekcji byt tagodniejszy niz
w pozostatych wariantach. Wykazano hamujacy wplyw selenu na wzrost i rozwoj
B. cinerea w roélinie, ktory potwierdzono w badaniach in vitro. Bezposrednio po
infekcji nie zaobserwowano zmian w zawarto$ci barwnikéw fotosyntetycznych.
Stwierdzono wyzsze aktywnosci CAT oraz APX w grupach traktowanych
10 uM Se (IV) w dniu inokulacji (T0). Histochemiczna detekcja H202 wykazata mniejsza
liczb¢ ognisk $wiadczacych o generowaniu tego zwiazku w roslinach traktowanych
10 uM Se (IV), co potwierdza stymulujacy wptyw selenu na system antyoksydacyjny roslin
w trakcie patogenezy.

Whioski: (1) dolistna aplikacja Se (IV) wptywa korzystnie na wzrost i kondycje
sataty siewnej, (2) wptyw selenu na system antyoksydacyjny roslin moze odgrywac role
W ograniczeniu rozwoju szarej plesni.
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POLI(WEGLANO-URETANY) JAKO KOPOLIMERY Z PAMIECIA KSZTALTU DO
ZASTOSOWAN BIOMEDY CZNYCH
Karolina Rolinska®?*, Pawet Parzuchowski®, Andrzej Sikorski?

1) Katedra Chemii i Technologii Polimerdw, Wydzial Chemiczny, Politechnika Warszawska,

ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
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ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

*e-mail autora do korespondencji: krolinska@ch.pw.edu.pl

Polimery z pamigcig ksztaltu stanowia perspektywiczng grupe materiatow,
ktora zastosowanie znajduje rowniez w dziedzinie biomedycyny, takze w przypadku
artykutow wszczepialnych. Zaréwno poliuretany, jak i poliwgglany znalazlty
zastosowanie wlasnie w tej dziedzinie. Celem pracy jest otrzymanie kopolimerow
charakteryzujacych si¢ rdzng gestoScig usieciowania, jak 1 zrdéznicowanymi
parametrami zwigzanymi z pamigcia ksztaltu.

W pracy przedstawiono synteze¢ poli(weglano-uretandow) z zastosowaniem
oligoweglano alkilenéw charakteryzujacych si¢ roéznymi masami molowymi.
Oligoweglany otrzymane zostaty w syntezie dwuetapowej z zastosowaniem 1,10-dekanodiolu?
oraz 1,12-dodekanodiolu. Poczatkowo otrzymano bis(metyloweglany)alkilenu, a nastepnie
przeprowadzono dalsza syntez¢ z okreslonym diolem. Kolejny etap stanowi
poliaddycja oligoweglanodioli oraz izocyjanianu, po czym prepolimer utwardza si¢
z zastosowaniem pary wodnej.

Realizacja badan z zastosowaniem réznych oligoweglanodioli, jak i zwigzkow
wielohydroksylowych w reakcji z diizocyjanianami umozliwi lepsze okreslenie
charakterystyki poli(wgglano-uretanéw) zwiazanej ze zjawiskiem pamigci ksztaltu.
Przeprowadzone badania umozliwia zoptymalizowanie struktury kopolimeru
W odniesieniu do pdzniejszego zastosowania w dziedzinie biomedycyny.

1) Tomczyk KM, Parzuchowski PG, Kozakiewicz J, Przybylski J, Rokicki G. Synteza
oligoweglanodioli z "zielonego monomeru” — weglanu dimetylu — jako segmentow
gietkich w elastomerach poli(uretano-mocznikowych). Polimery 2010;5:366.

Projekt nr POWR.03.02.00-00-1007/16-00 realizowany w ramach Programu

Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020 wspolfinansowany ze Srodkow
Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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THE SECRET POWER OF MINT SMELL-ALLELOPATHY IN MENTHA & OTHER LAMAICEAE
Mohammed Mahmood Sarheed!”, Peter Nick!
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Gbd. 30.43, (5. OG), 76131 Karlsruhe, Germany

*e-mail autora do korespondencji: mohammed.sarheed@kit.edu

Allelopathy is a process whereby plants naturally, evade competition
by suppressing other plants. Mentha species is known to be allelopathic in nature and
it produces oils (volatile) which effect the growth and development of other plants.
We therefore used a comparative approach, where we tested allelopathic effects of
essential oils from different Mints (including the genus Mentha, but also Cat Mint
(Nepeta cataria), and Corean Mint (Agastache rugosa), belonging to sisters clades
within the Mentheae) using the standard cress germination assay as readout. By using
pairs of closelyrelated active/non-active Mentha species, we could identify two
candidate compounds: beta-pinene which activates programmed cell death and targets
actin filaments. Menthone activates programmed cell death and targets microtubules.

Based on the comparison between bioactivity and chemical components, we
identified menthone as prime candidate for the allelopathic effect and confirmed this
experimentally. In order to understand the mode of action, we followed the effect of
menthone in a transgenic tobacco BY-2 cell line expressing the microtubule marker
AtTuB6 in fusion with GFP). We could show that menthone, disrupted microtubules
and induced mortality. This mortality was elevated in the tubulin marker line, where
microtubules are mildly stabilized, as compared to the non-transformed wild type.
The disruptive effect of menthone on microtubule could also be confirmed in rice roots
and Arabidopsis cotyledons.

Our study paves way for the use of novel bioherbicides that would be
environment friendly.
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OCENA PARAMETROW ANTYOKSYDACYJNYCH W KOMORKACH GUCZOLOW
PRZEDNYCH PAJAKA STEATODA GROSSA (THERIDIIDAE) PO DLUGOTERMINOWEJ
EKSPOZYCJI NA KADM | MIEDZ
Kinga Surmiak™, Kamila Wisniewska®, Beata Capiga?, Elzbieta Szulinska?,
Grazyna Wilczek!

1) Katedra Fizjologii Zwierzqt i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slgski w Katowicach,
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*e-mail autora do korespondencji: surmiak.kinga@gmail.com

Jednym z podstawowych zanieczyszczen biosfery sa metale cigzkie.
Pierwiastki te moga by¢ wlaczane do tancucha pokarmowego i ulega¢ biomagnifikacji,
powodujac zaburzenia wielu funkcji fizjologicznych organizmu.

Celem pracy bylo sprawdzenie, czy i w jakim stopniu ksenobiotyczny kadm
i biogenna miedz podawane pajakom Steatoda grossa (Theridiidae) w prostym modelu
lafcucha pokarmowego (pozywka suplementowana metalem — muchy Drosophila hydei
— pajak), zmieniaja potencjat antyoksydacyjny w komorkach gruczotow przednych
podczas dlugoterminowej intoksykacji.

Analizy przeprowadzono w ampulkowatych gruczotach przednych, ktore
izolowano z ciat samic pajaka S. grossa karmionych dtugoterminowo (minimum 12 miesiecy)
ofiarami (D. hydei) hodowanymi na standardowych pozywkach suplementowanych
CdCl2 (0,25 mM) lub CuSOs (0,23 mM) w dawkach subletalnych dla pajaka.
W narzadach zmierzono aktywno$¢ katalazy (CAT), transferazy glutationowej (GST)
oraz poziom catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej (TAC), stosujac metody
spektrofotometryczne. Stezenie metali w ciele samic oceniano technika AAS.

Wykazano, ze dlugoterminowa ekspozycja pajakow na kadm zawarty
w pokarmie skutkowata ponad pigédziesieciokrotnie wyzszym, niz u osobnikow
kontrolnych st¢zeniem metalu w ciele, podczas gdy st¢zenie miedzi byto wyzsze niz
kontroli tylko 0 70%. Narazenie na kadm spowodowalo istotne wzgledem kontroli
nasilenie aktywno$ci CAT, jednak aktywnos$¢ GST oraz poziom TAC w gruczole
przednym pozostaty na poziomie zblizonym do kontrolnego. W przypadku osobnikow
poddanych dzialaniu miedzi, warto§ci mierzonych parametréw byly podobne jak
w kontroli. Otrzymane rezultaty wskazuja na wigkszg wrazliwo$¢ gruczotow
amputkowatych na kadm niz miedz, ktory powodowal nasilenie stresu oksydacyjnego
w analizowanym narzadzie pajaka. Miedz w zastosowanym = stgzeniu
i przy zadanym czasie ekspozycji nie stanowi powaznego zagrozenia dla komorek
gruczotow przednych tego gatunku, prawdopodobnie dzigki sprawnym mechanizmom
regulujacym zawarto$¢ tego biogenu w organizmie.
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ZMIANY W MORFOLOGII | METABOLIZMIE W KORZENIACH I LODYGACH SIEWEK
KUKURYDZY (ZEA MAYS) W WYNIKU 72-GODZINNEGO DZIALANIA BISFENOLU A (BPA)
Jakub Winczek!", Andrzej Kazmierczak®
1) Katedra Cytofizjologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji:winczekjakub@gmail.com

Wiele zwigzkéw antropogenicznych wywotuje negatywne efekty w rozwoju
zwierzat i ro$lin, jednym z tych czynnikdw jest BPA. Jest on substratem
wykorzystywanym w syntezie poliweglanow i zywic epoksydowych, ktore znalazty
zastosowanie w produkcji sprzetu i opakowan plastikowych. Dane literaturowe
skupiaja sie gtéwnie na wpltywie BPA na komorki cztowieka, a jest mato publikacji
dotyczacych innych obiektow eksperymentalnych, w tym roslin. W zwigzku z tym, ze
jest to czynnik o charakterze toksycznym wydato si¢ interesujace sprawdzi¢ jaki efekt
BPA wywotuje we wzroscie i rozwoju siewek, gospodarczo waznej roéliny, Zea mays.

Wykonano pomiary morfologiczne dtugosci korzeni, epikotyli i dokumentacj¢
fotograficzng siewek. Wykonano analiz¢ zywotnos$ci komorek kory pierwotnej korzeni
z zastosowaniem barwienia oranzem akrydyny i bromkiem etydyny. Przeprowadzono
takze analizy zawartosci H202, aktywno$ci dysmutaz ponadtlenkowych (SOD),
katalazy (KAT) i peroksydaz (POX) metoda spektrofotometryczng z wykorzystaniem
substratow, odpowiednio NBT, H202 i gwajakolu. Do eksperymentow, na podstawie
wstepnych analiz, wybrano dwa stezenia BPA, tj. 30 mg L™ i 120 mg L.

Zywotnoéé komérek kory pierwotnej korzeni bobiku w kontroli wynosita 85%,
w 30 mg LT BPA 98% a w 120 mg Lt BPA 75%. W siewkach traktowanych 120 mg L™
BPA zaobserwowano znaczacy wzrost stezenia H202 oraz aktywnos$ci enzymow
antyoksydacyjnych.

Na podstawie otrzymanych wynikow wykazano wyniszczajacy wplyw stezenia
120 mg L BPA na siewki kukurydzy, przejawialo si¢ to zaréwno na poziomie
morfologii siewek, zywotnosci komoérek jak i zmian aktywnosci enzymow
antyoksydacyjnych. Natomiast stezenie 30 mg L' wykazuje niewielkie réznice
w stosunku do kontroli, co bedzie przedmiotem dalszych badan, zwlaszcza, ze niektore
dane literaturowe wskazuja na pozytywny wptyw BPA na rozwdj roslin.
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ORGANOSPECYFICZNA INDUKCJA AKTYWNOSCI PEROKSYDAZ W SIEWKACH OGORKA
TRAKTOWANYCH NIKLEM
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Nikiel (Ni) jest mikroelementem niezb¢dnym dla wzrostu i rozwoju roslin, jednak
jego wysokie stgzenia moga wywotywac efekty toksyczne. Fitotoksyczno$¢ Ni przypisuje
sie jego negatywnemu wplywowi na kluczowe procesy metaboliczne i fizjologiczne, co
prowadzi do zahamowania wzrostu roslin. Peroksydazy (POX) uczestnicza w réznych
procesach zwiazanych z modyfikacja $ciany komorkowej katalizujac utlenianie zwigzkow
fenolowych kosztem H202. Uwaza sig, ze POX wykorzystujaca jako substrat syringaldazyne
jest szczegdlnie zaangazowana w polimeryzacje ligniny. Celem pracy bylo zbadanie
aktywnosci peroksydazy oznaczanej wzgledem guajakolu (GPOX) oraz syringaldazyny
(SPOX) w korzeniu, liScieniach, lisciu I 1 II siewek ogdrka, w odniesieniu do wpltywu Ni na
wzrost tych organow i akumulacje Ni w ich tkankach.

Material do badan stanowily siewki ogorka odm. Cezar uprawiane metoda
hydroponiczna: kontrolne i traktowane 10uM Ni. Aktywno$¢ POX oznaczano
spektrofotometrycznie po 2 tygodniach traktowania roslin metalem.

Ekspozycja siewek ogorka na dziatanie Ni spowodowata spadek biomasy pegdu
i korzenia, odpowiednio o 51% i 59% w stosunku do kontroli. Powierzchnia liscia 1 i 11
siewek traktowanych Ni spadta odpowiednio o 22% 1 43%, a liscienia 0 29%. Aplikacja Ni
spowodowata ponad 117- krotny wzrost zawartosci tego pierwiastka w pedzie oraz 135-
krotny w korzeniu. Analiza dystrybucji Ni w poszczegolnych organach siewek
traktowanych metalem wykazata, ze w korzeniu, lodydze, li§cieniach, liciu I i II
akumulowane jest odpowiednio 41%, 7%, 34%, 14% oraz 4% calkowitej ilosci metalu
pobranego przez siewke. Wptyw Ni na aktywnos¢ POX byt zroznicowany w zaleznosci od
badanego organu. Najwigkszy wzrost aktywno$ci GPOX stwierdzono w liSciu I
(13-krotny), natomiast w korzeniu, lisciu II oraz lifcieniu nastapit okoto 70% wzrost
aktywnosci tego enzymu. W odpowiedzi na traktowanie Ni aktywno$¢ SPOX w lisciu I oraz
liScieniu wzrosta odpowiednio 26-krotnie i 1,6-krotnie, natomiast w lisciu II
i korzeniu nie zmienila si¢ istotnie. Oceniajac stopien lignifikacji badanych organow
wykazano, ze w najwigkszym stopniu proces ten zachodzi w lisciu L.

Wiyniki wskazuja, ze peroksydazy sa zaangazowane w odpowiedz siewek ogorka
na stres Ni. Ich rola moze wigza¢ si¢ ze wzmacnianiem $ciany komorkowej, w tym procesu
lignifikacji, a takze z usuwaniem H202. Nie stwierdzono $cistej zaleznosci migdzy wzrostem
aktywno$ci POX a stopniem zahamowania wzrostu i akumulacja Ni w poszczegdlnych
organach, jednak w lisciu I, ktory charakteryzowal si¢ najwigksza zawartoscig ligniny,
aktywnos¢ peroksydaz byta najwyzsza.
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HYDROPEROXYLYASE-TRIGGERED DEFENSE SIGNALLING AND CELL DEATH MEDIATED
BY METACASPASE 5 IN GRAPEVINE
Xin Zhu®*, Michael Riemann?, Peter Nick*
1) Karlsruhe Institute for Technology (KIT), Botanik Institute 1, Fritz-Haber-Weg 4,
76131 Karlsruhe, Germany
*e-mail autora do korespondencji: xin.zhu@kit.edu

Plant immunity consists of two levels: basal immunity and cell-death related
immunity. In the plastid, the oxidation of membrane lipids triggers the oxylipin pathway
that leads to the synthesis of jasmonic acid, a central player for basal immunity.
The first committed enzyme of this pathway, Allene Oxid Synthase (AQOS) has
a duplicated sister, Hydroperoxy Lyase (HPL), which differs in one amino-acid
exchange in the active center and does not generate jasmonate, but volatile compounds.
HPL generates two volatile isomers: cis-3-hexenal (Z3HAL) and trans-2-hexenal
(E2HAL).

The Z3HAL is highly efficient in activating disassembly of actin followed by
cell death, while E2HAL is not. This has been observed both in tobacco BY -2 cells and
Vitis cell expressing a fluorescent actin marker, as well as in real grape leaves. There
should be a specific signalling pathway leading to Programmed Cell Death (PCD).
Meanwhile, we have found a potential target of this signaling, metacaspase, which is
involved in defence-related hypersensitive response (HR). HR is a plant-specific form
of PCD providing an efficient strategy to block pathogens and always associates with
a high degree of plant resistance.

Metacaspase is a family of cysteine-dependent proteases with “caspase-like”
activity. Overexpressing metacaspase 5 from grapevine in BY -2 tobacco cell line shows
a dramatic increase in defence-triggered cell death induced by harpin (an elicitor from
a phytopathogenic bacterium) or Z3HAL. Metacaspase 5 belongs to metacaspase type
11 family, which could be activated by intermolecular cleavage of itself.

Many studies reported some of the plant types I MCPs exhibit Ca%* dependence
for their endopeptidase activity in vitro. Therefore, we develop a cell permeating
peptide that could specifically manipulate metacaspase function to study the role of
VrMC5 in Z3HAL triggered signaling pathway. Meanwhile, we are investigating the
autolysis sites in VrMC5 and biological relevance of Ca? dependence in its self-process
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CELE TERAPEUTYCZNE W GLIOBLASTOMA
Monika Szeliga*
1) Zaklad Neurotoksykologii, Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej
im. M. Mossakowskiego PAN, ul. Pawinskiego 5, 02-106 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: mszeliga@imdik.pan.pl

Glejaki stanowia 80% pierwotnych zlosliwych nowotworéw osrodkowego
ukladu nerwowego (OUN). Glioblastoma (GBM, WHO IV) jest najczestszym
pierwotnym nowotworem OUN u dorostych, charakteryzujacym si¢ agresywnym
przebiegiem klinicznym i ztymi rokowaniami. Pomimo post¢gpu medycyny, $rednia
przezywalnos$¢ pacjentdéw wynosi nadal okoto roku. Glownymi przyczynami porazek
w leczeniu GBM s3a: lokalizacja tych nowotwordow, zdolno$¢ komoérek GBM do
naciekania zdrowych tkanek, a takze istnienie bariery krew-moézg utrudniajgcej
penetracje wigkszosci cytostatykéw. Ponadto GBM sg nowotworami heterogennymi
pod wzgledem molekularnym. Roéznice na poziomie genomu, epigenomu,
transkryptomu i proteomu obserwowane sa zaréwno pomigdzy poszczegdlnymi
przypadkami GBM, jak i w obrgbie jednego guza. Istotng przeszkod¢ w leczeniu GBM
stanowig takze nowotworowe komoérki macierzyste (ang. cancer stem cells, CSC), w znacznej
mierze przyczyniajace si¢ do wznowy i progresji tych nowotworow.

Stosowane obecnie terapie sa nieskuteczne i wywoluja szereg dziatan
ubocznych obnizajac znaczaco jakos$¢ zycia pacjentow z GBM. Konieczne sg zatem
intensywne badania zardwno nad potencjalnymi celami terapeutycznymi, jak
i skutecznymi terapeutykami, ktore nie dziataltyby cytotoksycznie na zdrowe tkanki.
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RADIACYJINA SYNTEZA ORAZ ANALIZA HYDROZELI Z KARBOKSYMETYLOCHITOZANU
POD KATEM ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH
Karol Klosinski'*, Radostaw Wach?, Lukasz Dudal, Barbara Ko$cielska?,
Zbigniew Pasieka®

1) Katedra Endokrynologii, Zaktad Chirurgii Doswiadczalnej, Wydziat Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Pabianicka 62, 93-513 £odz;

2) Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka,
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £odz.
*e-mail autora do korespondencji: karol.klosinski@umed.lodz.pl

Celem badan jest wytworzenie elastycznych hydrozeli z karboksymetylochitozanu
(CMCS) o wlasciwosciach zblizonych do komercyjnie dostgpne opatrunkach
hydrozelowych oraz przeprowadzanie badan wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych.

Hydrozele wytworzone zostaly z wodnych roztworéw CMCS z dodatkiem
niskoczasteczkowego, nieszkodliwego makromonomeru PEGDA, ktoére zostaly
napromienione wigzka przyspieszonych elektronéw, aby wytworzy¢ zele chemiczne.
W ten sposob powstate hydrozele zostaly poddane analizie zolowo-zelowej w celu
wyznaczenia ilosci frakcji zelowej i roéwnowagowego stopnia spgczenia (EDS).
Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze promieniowanie jonizujace jest
wygodnym narze¢dziem do syntetyzowania hydrozeli opartych na CMCS.

Nastepnie hydrozele zostaty zbadane w tescie cytotoksycznosci XTT wzgledem
mysich fibroblastow oraz w tescie Live-Dead wzglegdem komorek Iudzkich.
Wykazano, ze cytotoksyczno$¢ malata wraz ze spadkiem stezenia CMCS oraz
substancji sieciujacej uzytych do syntezy hydrozeli. Najwigksza przezywalno$é
uzyskano dla probki o zawartosci 3% CMCS oraz 3% PEGDA. W miar¢ zmniejszania
stezenia ekstraktu przezywalno$¢ komorek rosta (nawet powyzej 100% w stosunku do
kontroli), co s$wiadczy o tym, ze karboksymetylochitozan wspomaga wzrost
fibroblastow.

W celu dalszej oceny biokompatybilnosci wykonane zostaty badania in vivo, na
modelu szczura laboratoryjnego. Procedurom poddane zostaly zwierzeta po
7-dniowym okresie adaptacji. Do eksperymentu wlaczono jedynie zdrowe w peni
rozwinigte osobniki. Badania nie wykazaty niekorzystnego wplywu hydrozeli na
zdrowie organizméw zwierzecych.

Whyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze hydrozele z karboksymetylochitozanu
moga by¢ rozwazane jako potencjalne opatrunki na rany.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkow zadania badawczego Uniwersytetu
Medycznego w Lodzi o numerze: 502-03/1-153-02/502-14-325.

73



Biologia molekularna i medyczna Prezentacja ustna

POTENCJAL PRZECIWNOWOTWOROWY A-MANGOSTYNY WOBEC KOMOREK RAKA
PLASKONABLONKOWEGO NA PODSTAWIE BADAN WYBRANYCH PARAMETROW
KOMORKOWYCH
Joanna Markowicz'", Lukasz Uram?

1) Zakiad Polimeréw i Biopolimerdéw, Wydzial Chemiczny, Politechnika Rzeszowska,
al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszow
2) Zaktad Polimerow i Biopolimeréw, Wydzial Chemiczny, Politechnika Rzeszowska,
al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszow
*e-mail autora do korespondencji: j.markowicz@outlook.com

a-Mangostyna nalezy do ksantonow, zwigzkéw organicznych pochodzenia
roslinnego, gldéwnie wystgpuje w owocni mangostanu wiasciwego (Garcinia mangostana
Linn), wiecznie zielonego drzewa z potudniowo-wschodniej Azji. Liczne badania, zardowno
in vitro jak in vivo wykazaly, ze o-mangostyna posiada szereg wlasciwosci
farmakologicznych, takich jak: antyoksydacyjne, przeciwzapalne, przeciwbakteryjne oraz
przeciwnowotworowe.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie potencjalu przeciwnowotworowego
a-mangostyny wobec komorek ludzkiego raka plaskonabtonkowego skory (SCC-15)
w odniesieniu do komoérek normalnych fibroblastow ludzkich (BJ). Parametry, jakie badano
to: cytotoksyczno$¢ (test wychwytu czerwieni neutralnej — NR oraz test redukcji soli
tetrazolowych — XTT), proliferacja, adhezja, indukcja apoptozy (oznaczenie aktywnosci
kaspaz 3 i 7) oraz poziom wewnatrzkomorkowego ATP.

ao-Mangostyna wykazala dzialanie toksyczne zalezne od st¢zenia oraz typu
komorek, nieco silniejsze wobec komorek nowotworowych niz normalnych. ICso dla
komoérek SCC-15 wyniosto 6,43 uM (test NR) oraz 7,72 uM (test XTT), natomiast dla
komorek BJ byly to odpowiednio wartosci 8,97 uM oraz 18,58 uM. Efektem toksycznego
dziatania a-mangostyny w komorkach SCC-15 bylo uszkodzenie blony komérkowej oraz
zaburzenie pracy mitochondriow. Aktywno$¢ przeciwnowotworowa zwigzku przejawiata
si¢ rowniez poprzez efektywniejsze zahamowanie proliferacji komorek SCC-15
w porownaniu do BJ w zakresie st¢zen cytotoksycznych. a-Mangostyna w stezeniu 10 uM
spowodowata takze obnizenie adhezji komérek SCC-15 do 45% (wzgledem nieleczonej
kontroli). Ponadto, badany zwiazek indukowal apoptoze zaréwno w komorkach
nowotworowych jak i normalnych, przy czym w komoérkach SCC-15 ten proces miat
miejsce przy nizszym stezeniu o-mangostyny oraz towarzyszyt mu spadek poziomu ATP.

Podsumowujac, prezentowane wyniki sugerujg pewna selektywnos$¢ toksycznego
dzialania a-mangostyny wobec komorek raka ptaskonablonkowego skory, zwigzanego
z wplywem na rézne parametry metabolizmu komoérkowego. Wyniki te sklaniaja do
kontynuacji badan pod katem zastosowania o-mangostyny w leczeniu nowotworow skory.
Zrédlo finansowania badar: Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2016/21/B/NZ1/00288.
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NANOKOMPOZYTY CHITOZANOWE PRZEZNACZONE NA RUSZTOWANIA KOMORKOWE
Katarzyna Pieklarz'*, Zofia Modrzejewska?, Michat Tylman?

1) Katedra Inzynierii Srodowiska, Zaklad Proceséw Cieplnych i Dyfuzyjnych,
Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Politechnika Eddzka,
ul. Wolczanska 213, 90-924 £odz
2) Katedra Termodynamiki Procesowej, Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska,
Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 213, 90-924 £odz
*e-mail autora do korespondencji: katarzyna.pieklarz@edu.p.lodz.pl

W ostatnich latach zauwazalny jest ogromny postgp w dziedzinie inZynierii
tkankowej, bedacej interdyscyplinarng gateziag medycyny regeneracyjnej. Najwiekszy
progres dotyczy modyfikowania powierzchni oraz wlasciwosci stosowanych
biomaterialow. W centrum zainteresowania znajdujg si¢ gtdéwnie trojwymiarowe,
mikroporowate struktury polimerowe (ang. scaffolds) umozliwiajace prowadzenie
efektywnych hodowli komérkowych.

Celem przeprowadzonych badan wlasnych bylo wytworzenie matryc
chitozanowych zawierajacych w strukturze tlenek grafenu. Uklady formowane byly
w postaci termowrazliwych hydrozeli, sluzacych jako material na rusztowanie
komorkowe, ktory w rezultacie pozwoli na regeneracje uszkodzen kosci.

Bionanouktady chitozanowe wytworzono z mleczanu oraz chlorku chitozanu
(chitozan o stopniu deacetylacji powyzej 80%), przy uzyciu tlenku grafenu w dyspersji
wodnej 1 soli disodowej P-glicerofosforanu jako substancji neutralizujacej
i umozliwiajacej wzrost oddziatywan migedzyczasteczkowych oraz tworzenie struktury
sieciowej 3D.

W ramach przeprowadzonych prac wykonano badania strukturalne stosujac
technike spektroskopii FTIR oraz metodg¢ dyfraktometrii XRD. Ponadto wykonano
mikroobrazy przy uzyciu mikroskopii SEM oraz mikroskopii polaryzacyjne;j.
W czesci testow biologicznych przeprowadzono oceng przezywalnosci komoérek
osteoblastow z zastosowaniem techniki mikroskopii fluorescencyjnej.

Na podstawie analizy obrazow SEM stwierdzono, iz hydrozele zawierajace GO
cechuja si¢ bardziej rozwinig¢ta struktura przestrzenng i zwigkszeniem porow niz
w przypadku hydrozeli sporzadzonych bez nanonapehiacza, co zapewnia optymalne
warunki do namnazania komorek.

Biorac pod uwage wyniki zrealizowanych eksperymentéow, mozna stwierdzic,
iz obecno$¢ w strukturze hydrozeli nanononapetniacza w postaci GO predysponuje
opracowane nanokompozyty chitozanowe do zastosowania jako rusztowania do
hodowli komérkowych.
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AKTYWNOSC PRZECIWNOWOTWOROWA NOWYCH POCHODNYCH MELFALANU
Anastazja Poczta®, Arkadiusz Gajek!, Malgorzata Eukawska?, Joanna Tobiasz?,
Agnieszka Marczak?

1) Katedra Biofizyki Medycznej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki,

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

2) Zaklad Syntezy i Technologii Chemicznej, Instytut Biotechnologii i Antybiotykow,
ul. Staroscinska 5, 02-516 Warszawa

*e-mail autora do korespondencji: anapoczta5@gmail.com

Nowotwory ukladu krwiotworczego sa jedna z najczestszych przyczyn zgondw
wérod pacjentow w réznym przedziale wiekowym. Melfalan jest powszechnie stosowany
w leczeniu szpiczaka mnogiego oraz nowotworéw hematologicznych. Lek ten nalezy do
bifunkcyjnych zwiazkow alkilujacych. Problemy zwigzane ze stosowaniem tego leku to
brak selektywnosci, wysoka toksyczno$¢ i rozwdj opomosci na lek. Z tego powodu
naukowcy podejmuja liczne proby znalezienia nowych chemicznych modyfikacji tego
zwigzku.

Celem badan bylo okreslenie cyto- i genotoksycznego wptywu nowych pochodnych
melfalanu na komorki biataczkowe 1 szpiczakowe oraz ocena zdolnosci analogdw od
indukowania apoptozy. Badania prowadzono na modelu ostrej bialaczki promielocytowej
(HL-60), monocytowej (THP-1) oraz szpiczaka mnogiego (RPMI-8226). Wszystkie badane
zwiagzki zostaly zsyntetyzowane w Instytucie Biotechnologii i Antybiotykow
w Warszawie. Modyfikacje chemiczne czasteczki melfalanu obejmowaly grupe
karboksylowa, otrzymano tak estry metylowe oraz etylowe melfalanu
(EE- MEL i EM-MEL), dodatkowo tak zmodyfikowane zwigzki przeksztatcono dalej, w ten
Sposob, Ze grupe aminowa zastgpiono grupa amidynowa zawierajaca pierscien morfolinowy
(EE-MOR-MEL, EM MOR-MEL) Iub tancuch dipropylowy (EE-DIPR-MEL,
EM-DIPR-MEL).  Oceniono  cytotoksyczno$¢  (test ~ zywotnoSci  resazuryny),
genotoksycznos$¢ (test kometowy) i zdolnosci pochodnych melfalanu do indukowania
apoptozy (TUNEL, aktywno$¢ kaspaz -3/-7, -8, -9).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wszystkie pochodne okazaly si¢ bardziej
cytotoksyczne niz zwigzek macierzysty w badanych liniach komoérkowych.
Nowo syntetyzowane zwigzki melfalanu wykazywaly najwyzsza cytotoksycznos$é
wzgledem linii komorkowej HL-60 i THP-1, natomiast najnizsza wzglegdem RPMI-8226.
Najefektywniejsze okazaly si¢ estry melfalanu oraz estry melfalanu zawierajace
w ugrupowaniu amidynowym reszt¢ cyklicznej aminy- morfoliny. powodujac zwigkszona
fragmentacj¢ DNA oraz wykazujac zdolno$¢ do indukowania apoptozy.

Podsumowujac, wszystkie badane pochodne (w szczegblnosci EM-MEL, EE-MEL
oraz EE-MOR-MEL, EM-MOR-MEL) wykazywaty zwickszong aktywno$¢ cytotoksyczng
w poréwnaniu z melfalanem, co sugeruje, ze moga one stanowic¢ wazna grupg potencjalnych
chemioterapeutykéw

76



Prezentacja ustna Biologia molekularna i medyczna

WPLYW FRAKCJI FENOLOWEJ | FRAKCJI ZAWIERAJACEJ NIEPOLARNE ZWIAZKI Z LISCI
ORAZ GALAZEK ROKITNIKA ZWYCZAINEGO (ELAEAGNUS RHAMNOIDES (L.) A. NELSON) NA
WYBRANE PARAMETRY AKTYWACJI PLYTEK KRWI IN VITRO
Bartosz Skalski", Karolina Ulanowska?, Klaudia Lechowska®, Jerzy Zuchowski?, Anna
Stochmal?, Beata Olas®
1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £dzki,

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4d?

2) Zaklad Biochemii i Jakosci Plonow, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa,
Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pufawy

*e-mail autora do korespondencji: bartosz.skalski@biol.uni.lodz.pl

Choroby uktadu sercowo-naczyniowego stanowia istotny problem XXI wieku.
Zwiazki fenolowe pochodzenia roslinnego zdolne sg do zahamowania aktywacji ptytek krwi
nie powodujac przy tym skutkéw ubocznych. Rokitnik zwyczajny (Elaeagnus rhamnoides
(L.) A. Nelson) jest roslina, ktora stanowi bogate zrédto zwiazkéw fenolowych, tym samym
jest potencjalnym zrodtem substancji, ktore moga wptywac na procesy hemostazy, w tym
na aktywacje plytek krwi.

Celem pracy bylo okre$lenie wptywu frakeji fenolowej oraz zawierajacej niepolarne
zwigzki z liSci oraz galazek rokitnika zwyczajnego na wybrane parametry aktywacji ptytek
krwi (adhezja ptytek krwi do fibrynogenu i kolagenu oraz agregacja ptytek krwi) in vitro.

Istotne zahamowanie adhezji plytek krwi obserwowano w przypadku plytek krwi
stymulowanych trombina do fibrynogenu traktowanych frakcja fenolowa z galazek
rokitnika zwyczajnego w najwyzszym testowanym st¢zeniu. Frakcja zawierajaca niepolarne
zwiagzKi z gatazek badanej roliny istotnic hamowata adhezje ptytek krwi stymulowanych
ADP do fibrynogenu w stezeniu 1 pg/ml oraz adhezj¢ ptytek krwi stymulowanych trombing
do kolagenu w stezeniu 50 pg/ml. Istotne zahamowanie adhezji plytek krwi
niestymulowanych do kolagenu odnotowano w przypadku badanej frakeji fenolowej z lisci
rokitnika zwyczajnego w stezeniu 50 pg/ml. Frakcja zawierajaca niepolane zwiazki istotnie
hamowata adhezj¢ plytek krwi stymulowanych trombing do kolagenu w stgzeniu 10 pg/ml
oraz adhezje¢ ptytek krwi stymulowanych trombing do kolagenu w stezeniu 10 i 50 pg/ml.
Istotnie statystycznie zahamowanie agregacji plytek krwi wywotanej kolagenem
obserwowano wylacznie dla frakeji fenolowej z galazek rokitnika zwyczajnego (50 pg/ml).
Frakcja zawierajaca niepolarne zwiazki z lisci rokitnika zwyczajnego (50 pg/ml) istotnie
zahamowala agregacj¢ wywolang ADP, natomiast frakcja fenolowa z lisci tej rosliny istotnie
zahamowala agregacje ptytek krwi wywolang trombing w najnizszym badanym stezeniu.

Przeprowadzone badania moga sta¢ si¢ podstawa do poszukiwania oraz izolowania
zwigzkow z poszczegdlnych organow rokitnika zwyczajnego, ktore moglyby w przysztosci
sta¢ si¢ suplementami o aktywnosci przeciwplytkowe;.

Praca finansowana w ramach grantu NCN 2015/19/B/N29/03164.
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AMYLOIDOZA WTORNA — JAK Z NIA WALCZYC?
Sandra Skibiszewska'", Elzbieta Jankowska®
1) Katedra Chemii Biomedycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski,
ul. Stwosza 63, 80-308, Gdansk
*e-mail autora do korespondencji: sandraskibiszewska@gmail.com

Jednym z podejs¢ w projektowaniu lekéw antyamyloidowych jest znalezienie
zwigzkow zdolnych do hamowania samoasocjacji amyloidogennych czasteczek biatka.
Istnieje idea, ze inhibitorow agregacji mozna szuka¢ w samej sekwencji
amyloidogennej bialka i zapobiega¢ jego oligomeryzacji powodujac oslanianie miejsca
interakcji. W naszych badaniach skupili$my si¢ na inhibitorach agregacji ludzkiego
osoczowego biatka amyloidu A (hSAA). SAA jest bialkiem ostrej fazy, ktorego
zwigkszona produkcja wystepuje w odpowiedzi na uraz, zapalenie lub zakazenie.
Dlugotrwate wysokie stezenie krazacego SAA moze prowadzi¢ do jego agregacji
i akumulacji zlogow biatka w macierzy komorkowej réznych narzadoéw
i ostatecznie powodowaé $mieré zaatakowanych tkanek i narzadow. W naszych
badaniach wykorzystalismy fragment 1-5 SAA jako zwigzek wiodacy do projektowania
inhibitoréw agregacji. Zmodyfikowaly§my sekwencj¢ tego fragmentu, wprowadzajac
rézne naturalne i nienaturalne reszty aromatyczne. Badaty$émy zdolno$¢ hamujaca
analogéw saal-5 przy uzyciu amyloidogennego regionu N-koncowego biatka SAA,
SAA1-27. W celu okreslenia wptywu inhibitora na modelowa strukture peptydu oraz
typ i morfologi¢ agregatow, zastosowaliSmy odpowiednio spektroskopi¢ dichroizmu
kotowego, spektroskopi¢ w podczerwieni z transformacja Fouriera i transmisyjna
mikroskopig elektronowa.

Badanie finansowane ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2016-2020
Jako projekt badawczy DI2015 022445 w ramach programu ,, Diamentowy Grant”.
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WPLYW GENU WWOX NA REGULACJE EKSPRESJI GENOW DOCELOWYCH CZYNNIKA
TRANSKRYPCYJNEGO AP-2a¢ W RAKU PECHERZA MOCZOWEGO
Marharyta Zyma'”, Elzbieta Ptuciennik?®
1) Wydzial Nauk Biomedyczych i Ksztalcenia Podyplomowego, Uniwersytet Medyczny
w Lodzi, ul. Zeligowskiego 7/9, 90-643 Lodz
2) Zakiad Kancerogenezy Molekularnej, Wydzial Nauk Biomedyczych i Ksztalcenia
Podyplomowego, Uniwersytet Medyczny w Eodzi, ul. Zeligowskiego 7/9, 90-643 Eédz
*e-mail autora do korespondencji: marharyta.zyma@stud.umed.lodz.pl

Rak pecherza moczowego jest jednym z najczgstszych nowotworow uktadu
moczowego. Jednym z nietypowych genow supresorowych, ktorego funkcja nie zostata
do konca poznana w raku pecherza moczowego jest WWOX. Biatko WWOX,
zawierajgce dwie domeny WW moze oddziatywa¢ z motywem PPxY, ktory ma
w swojej budowie rodzina czynnikéw transkrypcyjnych AP-2. Celem badania byto
okrestenie roli genu WWOX w regulacji wybranych gendéw docelowych dla czynnika
transkrypcyjnego AP-2a w raku pgcherza moczowego.

Badanie bylo przeprowadzone na linii komérkowej RT-112, ktora reprezentuje
2 stopien ztosliwosci raka pecherza moczowego. Komorki zostaty transdukowane
cDNA WWOX przez system lentiwirusowy. Geny docelowe dla czynnika AP-2a, ktore
sa zaangazowane w rozne procesy komorkowe, takie jak adhezja komorkowa (CDH1),
trandukcja sygnatu (EGFR, ERBB2, PTEN), regulacja transkrypcji (ESR1) oraz
angiogeneza (VEGFA) byly analizowane na poziomie mRNA za pomoca Real Time
PCR. Oceniono réwniez wptyw WWOX na jeden z markerow metastazy FOXA2 za
pomoca techniki Western Blot. Dodatkowo za pomocg testu zymografii okreslono
aktywnos¢ enzymatyczng metaloproteinazy 2 (MMP2). Wykonano réwniez oceng
wplywu genu WWOX na regulacje cyklu komodrkowego przy uzyciu cytometrii
(Muse Cell Cycle Assay Kit).

Przeprowadzone badanie wykazato, ze nadekspresja genu WWOX zwicksza
ekspresje genéw EGFR, ERBB2, ESR1, PTEN, CDH1 oraz VEGFA, ale zmniejsza
poziom biatka FOXA2. Ponadto, w komoérkach RT-112/WWOX zaobserwowano
nizszy poziom aktywno$ci enzymatycznej MMP2 w poréwnaniu z kontrola.
Nie zanotowano jednak wptywu genu WWOX na cykl komorkowy.

Podsumuwujac, powyzsze dane moga $wiadczy¢ o potencjalnej roli genu
WWOX w regulacji ekspresji  wybranych gendéw docelowych czynnika
transkrypcyjnego AP-2a w raku pecherza moczowego.

Niniejsze badanie bylo przeprowadzone w Zakladzie Kancerogenezy
Molekularnej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi i finansowane z projektu Farm@BIO
POWR.03.01.00-00-K050/15
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WPLYW KWERCETYNY I JEJ POCHODNYCH WY IZOLOWANYCH Z LISCI SOCZEWICY NA

AKTYWNOSC HEMOSTATYCZNA OSOCZA IN VITRO
Weronika Adach®”, Jerzy Zuchowski?, Beata Olas!, Anna Stochmal?

1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki,

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

2) Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Paristwowy Instytut Badawczy,

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pufawy

*e-mail autora do korespondencji: weronika.adach@biol.uni.lodz.pl

Soczewica jadalna (Lens culinaris) to gatunek ro$liny jednorocznej lub
dwuletniej z rodziny bobowatych. Z upraw soczewicy otrzymywane sa pozywne,
lekkostrawne nasiona z grupy ro$lin straczkowych. Pochodne soczewicy
charakteryzuja si¢ wysoka zawarto$cia zwiazkéw m.in. kwercetyna, tanina, ktore
chronig organizm przed nowotworami, m.in. spowalniajac tempo podzialu komoérek
nowotworowych.  Kwercetyna z klasy flawonoli wykazuje  wilasciwosci
przeciwzapalne, antyoksydacyjne i rozszerzajace naczynia krwiono$ne. Wzmacnia
naczynia krwionosne, przez co moze pelni¢ funkcje wspomagajaca W leczeniu
krwawien podskornych, hemoroidoéw, zylakow, jak rowniez ogranicza zakrzepy krwi,
stad posiada takze wlasciwosci przeciwmiazdzycowe.

Celem badan bylo okreslenie wplywu czy kwercetyna i jej pochodne
wyizolowane z liSci soczewicy moduluja parametry hemostatyczne ludzkiego osocza
(w tym czas czeSciowej tromboplastyny po aktywacji (APTT), czas protrombinowy
(PT) i czas trombinowy (TT)) in vitro. Ludzkie osocze inkubowano przez 30 minut
z roéznymi stgzeniami zwigzkow kwercetyny i jej pochodnych (1 pg/ml, 5 pg/ml
1 50 pg/ml). Czasy krzepnigcia krwi okreslono koagulometrycznie.

Analiza badanych zwiazkow roslinnych na aktywno$¢ krzepnigcia 0socza
ludzkiego wykazata, ze badane zwiazki nie zmienity APTT, PT i TT.
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OCENA ZDOLNOSCI WYBRANYCH POLIFENOLI W PRZECIWDZIALANIU AGREGACJI
GAPDH INDUKOWANEJ DZIALANIEM H202
Edyta Adamiak!®, Aleksandra Rodacka!
1) Katedra Biofizyki Molekularnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4dz
*e-mail autora do korespondencji: editaadamiak@gmail.com

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost liczby 0s6b w podesztym wieku, co
niesie za soba wzrost liczby chorych na choroby wieku starczego, m.in. na choroby
neurodegeneracyjne. Dowiedziono, ze jedng z gtdéwnych przyczyn rozwoju tych choréb
jest nieprawidtowe faldowanie, agregacja oraz nadmierna akumulacja biatek, w tym
dehydrogenazy aldehydu 3-fosfoglicerynowego (GAPDH). Proces agregacji
indukowany jest dzialaniem reaktywnych form tlenu i azotu, powstajacych
w warunkach stresu oksydacyjnego. Istnieja zwiazki, posiadajace zdolno$é
spowalniania lub zapobiegania agregacji biatek, tym samym chroniac badz opdzniajac
rozwdj chorob neurozwyrodnieniowych. Sa to najczes$ciej niskoczasteczkowe
substancje, syntetyzowane przez rosliny.

Celem pracy byta odpowiedz na pytanie, czy polifenole wystepujace naturalnie,
takie jak: piceid, genisteina i kurkumina chronig GAPDH przed agregacjg indukowang
nadtlenkiem wodoru (H20z).

Materialem badawczym byta dehydrogenaza aldehydu 3-fosfoglicerynowego,
pochodzaca z migéni krolika. Oceniono zmiany stopnia agregacji GAPDH pod
wpltywem H202 w obecnosci i pod nieobecnos$¢ polifenoli. Wykorzystano metode
pomiaru fluorescencji tioflawiny - barwnika wigzacego si¢ do ztogdw biatkowych.
Ponadto, sprawdzono, czy badane zwiazki zmieniaja aktywnos$¢ katalityczna GAPDH
oraz wybrane parametry jego struktury. Pomiaru zmian aktywnosci enzymatycznej
dokonano wykorzystujac metode pomiaru szybkosci redukcji NAD* w reakcji
katalizowanej przez GAPDH, w ktorej aldehyd 3-fosfoglicerynowy przeksztatcany jest
do 1,3-bifosfoglicerynianu.

Zaobserwowano, ze sposrod badanych polifenoli tylko kurkumina obnizata
stopien agregacji GAPDH, indukowanej H202 dodatkowo minimalnie obnizajac
aktywnos$¢ enzymatyczng dehydrogenazy. Uzyskane wyniki sg przestankg do dalszych
kompleksowych badan, ktore pozwola odpowiedzie¢ na pytanie czy kurkumina posiada
neuroprotekcyjne wiasciwosci.
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POROWNANIE DWOCH METOD OCZYSZCZANIA IZOLATU DNA PO EKSTRAKCJI METODA
ORGANICZNA
Joanna Arciszewska'", Sandra Cytacka!, Maria Szargut!
1) Pomorski Uniwersytet Medyczny, Zaklad Genetyki Sqdowej,
al. Powstancow Wielkopolskich. 72, 70-111 Szczecin
*e-mail autora do korespondencji: joanna.arciszewska5@gmail.com

Na przestrzeni wiekow przez ziemie nalezace do Polski przetoczylo si¢ wiele
konfliktow zbrojnych. Dzigki rozwojowi genetyki sadowej, naukowcy maja obecnie
mozliwo$¢ identyfikacji odnajdowanych szczatkow 1 przywracania tozsamos$ci
poleglym. Podstawa tego procesu jest uzyskanie dobrej, jako$ci matrycy DNA,
niezbednego w procesie profilowania genetycznego. Dlatego tez ciagle podejmowane
sa proby uzyskanie mozliwie najbardziej efektywnej metody ekstrakcji DNA
ze zdegradowanego materiatu kostnego.

Celem badania jest wytypowanie najwydajniejszej metody oczyszczania DNA
po ekstrakcji fenolowo chloroformowej.

W badaniu poréwnano wydajnos¢ dwoch rdéznych metod oczyszczania
supernatantu  uzyskanego po ekstrakcji metoda organiczng (fenol-chloroform).
Uzyty material biologiczny stanowily zg¢by pobrane ze szczatkéw ludzkich
odnalezionych w grobach masowych z okresu II wojny §wiatowej. W celu poréwnania
wydajnosci réznych metod cze$¢ produktu oczyszczono przy uzyciu aparatu
AutoMateExpress™ Instrument, metoda kulek magnetycznych, a druga cze$¢ przy
uzyciu krzemionkowych kolumienek z zestawu QIAquick PCR Purification Kit firmy
Qiagen. Otrzymane izolaty zostaly poddane reakcji PCR w czasie rzeczywistym,
kolejno probki poddano reakcji amplifikacji z uzyciem zestawu GlobalFiler ™ PCR
Amplification Kit, a detekcj¢ produktéw przeprowadzono metoda -elektroforezy
kapilarnej.

Stezenie DNA w ekstraktach otrzymanych po oczyszczeniu kolumienkowym
wahala si¢ od 0,8060 ng/ul do 0,0016 ng/ul. Srednie DNA stezenie wynosito
0,0502 ng/pl. Sposrod 30 probek oczyszczonych ta metodg otrzymano 14 pelnych
profili. Stezenie DNA w izolatach oczyszczonych z uzyciem kulek magnetycznych
wahato si¢ od 1,2835 ng/ul do 0,0005 ng / pl. Srednie stezenie DNA wynosito 0,0667
ng/ul. Zautomatyzowana metoda data 11 pelnych profili na 30 przeanalizowanych
probek.

Obie metody oczyszczania izolatu sprawdzaja si¢ przy materiale mocno
zdegradowanym. Po oczyszczaniu metodg kolumienkowg otrzymano wyzszy stopien
amplifikacji w stosunku do metody kulek magnetycznych, jednak biorgc pod uwage
czas procesu, skomplikowanie i mozliwos¢ kontaminacji, metody sg sobie
rownowazne. W badaniach wykazano, ze wysoki stopien amplifikacji nie koreluje
ze stgzeniem DNA w probkach.
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WPLYW METABOLITOW MIKROBIOMU JELITA NA ROZWOJ
NEUROPSYCHIATRYCZNYCH SCHORZEN U CZLOWIEKA
Gabriela Barszczewska®*, Tomasz Sliwinski’
1) Pracownia Genetyki Medycznej, Instytut Biochemii, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: gabriela.barszczewska@unilodz.eu

Mikrobiom ludzki czgsto jest definiowany jako odrgbny ‘narzad’ co podkresla
jego znaczenie w poprawnym funkcjonowaniu organizmu cztowieka. Jelita zdrowego
gospodarza zamieszkuje biliony mikroorganizméw, ponad tysigca réznych gatunkow,
a ich bytowanie nie moze obejs¢ si¢ bez skutkéw dla cztowieka. Co raz wigcej badan
donosi, ze oddzialywanie to moze by¢ zarowno pozytywne jak i negatywne.

W ostatnich latach naukowcy podkreslaja korelacje migdzy mikrobiomem,
a chorobami cywilizacyjnymi, takimi jak: otylo§¢, cukrzyca, choroby
autoimmunologiczne i psychiczne. Istotny jest sktad mikroorganizméw budujacych
flore bakteryjna jelit, a takze wydzielane przez nie metabolity. W przedstawionej pracy
najwigksza uwage poswigce jego interakcji z ukladem nerwowym czlowieka.
W zaleznosci tej wyrdznia sie o$ jelitowo-mozgowa z angielskiego ,,microbiota-gut-
brain axis”, na ktorg skfada sie: centralny uklad nerwowy, autonomiczny uktad
nerwowy, system neuroendokrynny i neuroimmunologiczny, jelitowy uktad nerwowy
oraz mikroflora jelitowa. Znaczaca role w tej ztozonej interakcji odgrywaja zwiazki
pochodzenia bakteryjnego, do najwazniejszych naleza: krotkotancuchowe kwasy
thuszczowe (ang. short chain fatty acids, SCFA), kwas gamma-aminomastowy
(GABA), tryptofan i jego metabolity, hormony przewodu pokarmowego i inne. Neuro-
i immuno-aktywne substancje przedostaja sie przez §luzowke przewodu pokarmowego
do krwi, a pokonujac bariere krew-mozg (ang. blood-brain-barrier, BBB) moga
wplywac na uklad nerwowy gospodarza. Wedtug WHO ponad 300 miliondéw ludzi na
catym $wiecie cierpi na depresje. Ze wzgledu na powszechno$¢ i trudnos¢ w diagnozie
depresja zyskala szczegdlne zainteresowanie badaczy. Dotychczasowe badania
prowadzone na zwierzetach ,germ free” czyli pozbawionych wszystkich
wykrywalnych mikroorganizméw i pasozytow prowadza do wnioskow, ze zaburzenia
mikroflory jelitowej mogg stanowi¢ znaczacy czynnik w rozwoju depresji. Podejmuje
si¢ proby badan pacjentéw z depresja, analizujac probki katu badz innych wydzielin
z organizmu, niemniej jednak jest ich obecnie na tyle mato, ze nie pozwalaja one na
doktadne poznanie mechanizmu korelacji mikrobiomu jelitowego z wystgpujacymi
schorzeniami psychicznymi u jego gospodarza.

Ta praca przegladowa ma na celu przyblizy¢ obecny stan wiedzy na ten temat
i zwroci¢é uwage na znaczenie mikrobiomu jako podloze badz bodziec do dalszego
rozwoju zaburzen neuropsychiatrycznych, w tym depresji. Przytoczone badania
wskazuja rowniez stosowanie pre- i probiotykow oraz przeszczepow prawidtowe;j flory
bakteryjnej jako nowy kierunek w leczeniu tego schorzenia.

83



Biologia molekularna i medyczna Poster P. 33

WPLYW POLIMORFIZMOW POJEDYNCZEGO NUKLEOTYDU GENOW IRF1, IKBKB ORAZ
IL-1f NA EFEKTYWNOSC LECZENIA PRZECIWDEPRESYJNEGO
Katarzyna Biatek!", Paulina Wigner?, Piotr Czarny?, Tomasz Sliwinski®
1) Katedra Genetyki Molekularnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
2) Katedra Biochemii Medycznej, Wydziaf Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Medyczny Lodzi,
ul. Mazowiecka 6/8, 92-215 £dd?
*e-mail do korespondencji: biaalek.k@gmail.com

Wstep i cel pracy: Depresja (ang, Major Depressive Disorder, MDD) jest
jedna z najczesciej diagnozowanych choréb o podtozu psychicznym. MDD stanowi
glowny czynnik przyczyniajacy si¢ do globalnego obcigzenia chorobami populacji
ludzkiej. Wedlug WHO (ang. World Health Organization) na depresje choruje okoto
350 milionéw ludzi. Wedlug szacunkéw, do 2020 roku obok chordb uktadu krazenia,
depresja bedzie druga najczgsciej diagnozowana jednostka chorobowa oraz wiodaca
przyczyna niepetnosprawnosci spolecznej. Depresja nalezy do grupy chordb
afektywnych charakteryzujacych si¢ szerokim spektrum objawow, wsérdd ktorych
nalezy wymieni¢: obnizenie nastroju, zachowania psychotyczne oraz wycofanie
spoteczno-behawioralne. Co wigcej okolo jedna trzecia pacjentow nie odpowiada na
tradycyjne, farmakologiczne metody leczenia. Mimo istotnosci problemu,
wieloczynnikowa etiologia choroby nadal nie jest w pelmi poznana Wedlug
najnowszych badan polimorfizmy pojedynczego nukleotydu (ang. single-nucleotide
polymorphism, SNP) zlokalizowane w genach kodujacych biatka zaangazowane w
rozwdj stanu zapalnego mogg istotnie wplywac na patogenez¢ depresji oraz modulacje
odpowiedzi na farmakoterapi¢. Celem przeprowadzonego badania bylo wykazanie
korelacji pomigdzy wystapieniem SNP w genach kodujacych IRF1, IKBKB oraz IL-1p,
a efektywnoscia leczenia przeciwdepresyjnego z wykorzystaniem lekow z grupy SSRI

Materialy i metody: Analizie poddane zostaly warianty polimorficzne:
0.132484229C>A (rs2070729) — IRF1, .42140549G>T (rs5029748) — IKBKB oraz
0.113594387G>A (rs1143627) — IL-15. Badanie przeprowadzone zostalo z wykorzystaniem
sond TagMan w tancuchowej reakcji polimerazy z detekcja produktu w czasie
rzeczywistym (Real-Time PCR). Material stanowit DNA wyizolowany z krwi
obwodowej pacjentdéw chorych na MDD (n=180).

Wyniki: Analiza efektywnosci leczenia skorelowana z genotypami badanych
SNP wykazata, ze genotypy AG genu IL-1f, AA genu IRF1 oraz GG genu IKBKB
zwigzane sa z lepsza odpowiedzia na leki antydepresyjne niz pozostale warianty
polimorficzne badanych genow.

Whioski: Uzyskane wyniki badan potwierdzaja, ze szlak zapalny stanowi
istotny aspekt w molekularnych podstawach leczenia depres;ji.
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AMI-1 HAMUJE CYKL KOMORKOWY 1 WZBUDZA APOPTOZE KOMOREK MIESAKA
PRAZKOWANOKOMORKOWEGO TYPU PECHERZYKOWEGO
Joanna Bujak!", Patrycja Kopytko!, Malgorzata Egczna®
1) Katedra i Zakiad Fizjologii, Wydzial Lekarski z Oddziatami Nauczania w Jezyku
Angielskim, Pomorski Uniwersytet Medyczny, ul. Rybacka 1, 70-204 Szczecin
*e-mail autora do korespondencji: joanna.bujak@onet.pl

Wstep i cel pracy: Miesak prazkowanokomorkowy (Rhabdomyosarcoma,
RMS) to nowotwor zlosliwy wywodzacy si¢ mezenchymy lub neuroektodermy.
Typ pecherzykowy Rhabdomyosarcoma (ARMS) stanowi 1/3 przypadkoéw wszystkich
zachorowan na mig¢saka prazkowanokomoérkowego i charakteryzuje si¢ duza
sktonnoscig dawania przerzutow odleglych oraz ztym rokowaniem. Coraz wigcej
dowoddéw wskazuje, iz RMS moze by¢ spowodowany czynnikami epigenetycznymi.
Nieprawidlowy poziom enzymoéw epigenetycznych moze powodowaé dysregulacje
kluczowych $ciezek sygnalizacyjnych w komorce 1 sprzyja¢ transformacji
nowotworowej. Metylotransferazy argininy (PRMT) katalizuja metylacj¢ reszt argininy
ogondéw histonowych. Proces metylacji argininy pelni wiele krytycznych funkcji,
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania organizmu, miedzy innymi reguluje
splicing mRNA, roznicowanie, dojrzewanie i apoptoze komorek. Podwyzszony poziom
PRMT zostal stwierdzony w przypadku wielu nowotworéw zlosliwych.
Aktywnos¢ PRMT moze by¢ regulowana za pomoca swoistego inhibitora AMI-1,
ktorego antynowotworowy potencjal zostal potwierdzony w przypadku nowotworu
pluc, trzustki oraz w kostniakomigsaku.Celem pracy byto sprawdzenie wptywu AMI-1
na biologi¢ komoérek migsaka prazkowanokomorkowego.

Materialy i metody: Material do badan stanowila ustalona ludzka linia
komorkowa migsaka prazkowanokomoérkowego Rh30. Wykonano test proliferacji,
WST-1, oceng cyklu komérkowego, test apoptozy oraz analiz¢ Real-time PCR.

Wyniki:

1. AMI-1 hamuje proliferacj¢ komoérek linii Rh30.

2. Po zastosowaniu AMI-1 komoérki RMS zatrzymaly sie¢ w fazie GO/Gl cyklu
komorkowego oraz odnotowano wzrost ich apoptozy.

3. Analiza qPCR wykazata wzrost ekspresji genu EMP1

Whioski: AMI-1 wykazuje wlasciwo$ci antynowotworowe w modelu RMS.
Badany zwiazek hamuje kinetyke wzrostu komérek Rh30, reguluje cykl komorkowy
oraz wzbudza apoptozg poprzez aktywacje genu EMP1.
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OCENA CYTOTOKSYCZNOSCI ZSYNTETYZOWANYCH DE NOVO POCHODNYCH
FTALAZYNONU

Karol Bukowski®*, Monika Nowak?, Zbigniew Malinowski2, Renata Kontek®
1) Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki, Pracownia Cytogenetyki,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eédzki, ul. Banacha 12/13, 90-23 £6ds
2) Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzKi, ul. Tamka 12,
91-403 L6dz
*e-mail autora do korespondencji: karol.bukowski@unilodz.eu

Wstep: Pochodne ftalazynonu stanowia wazng grupa bioaktywnych zwiazkow
heterocyklicznych. Wykazano, iz uktady chemiczne zawierajace szkielet ftalazynonu
charakteryzuja si¢ biologiczna aktywnoscia przeciwko szerokiej gamie procesow
patologicznych, jak np. rak, astma, cukrzyca, alergie, bol oraz stany zapalne.
Pochodne ftalazynonu do tej pory znalazly zastosowanie kliniczne w lekach stosowanych w
alergologii (azelastyna), diabetologii (zopolrestat — inhibitor AKR1B1), czy tez w onkologii
(olaparib — inhibitor PARP).

Cel pracy: Analiza wlasciwosci cytotoksycznych zsyntetyzowanych de novo
pochodnych ftalazynonu: ZM-487, ZM-483, ZM 506A, ZM-496, ZM-509AA,
ZM-511.

Material i metody: Badania zostaly przeprowadzone na komorkach linii
nowotworowych gruczolakoraka jelita grubego (HT-29) i raka gruczohu krokowego
(PC-3) oraz na komorkach prawidtowych - fibroblastach mysich (L-929). W celu oceny
cytotoksycznosci testowanych zwigzkoéw zastosowano test MTT, pozwalajacy okresli¢
metabolizm energetyczny zywych komorek przez pomiar aktywnos$ci dehydrogenazy
mitochondrialnej.

Wyniki: Wyniki uzyskane w te§cie MTT wskazuja, ze badane nowe pochodne
ftalazynonu wykazuja dziatanie cytotoksyczne w kierunku testowanych linii
komorkowych w zakresie stezen od 22,4 uM do 92,93 uM. Pomimo, iz ZM-506A,
ZM-509AA oraz ZM-511 wykazaty najnizsze warto$ci ICso dla badanych linii, to
w porownywalnym stopniu wplywaly one na obniZenie zywotnos$ci komorek
prawidlowych (L-929) i nowotworowych (PC-3 i HT-29). Zwiazkiem, ktory okazat si¢
najmniej cytotoksyczny dla komorek prawidlowych L-929 (ICso = 92,93 uM)
i jednocze$nie silniej wplynal na obnizenie zywotnosci komoérek nowotworowych
PC-3 (ICs0= 66,27 uM) i HT-29 (ICs0= 51,65 uM) byt ZM-483. Pozostale zwiazki, tj.
ZM-487 oraz ZM-496, charakteryzowaty si¢ wyzszymi warto§ciami ICso dla komorek
nowotworowych w pordwnaniu z prawidlowymi.

Whioski: Otrzymane wyniki wskazuja, iz z po$rod zsyntetyzowanych de novo
pochodnych ftalazynonu, zwiazkiem o najwigkszym potencjale biologicznym jest
ZM-487.
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ROLA ZALEZNOSCI POMIEDZY AUTOFAGIA I APOPTOZA W KOMORKACH LUDZKIEGO
RAKA PIERSI
Anna Chmurska®®, Anna Gabryanczyk?®, Karolina Matczak?, Serafin Zawadzki
1) Katedra Biofizyki Medycznej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*e-mail autora do korespondencji: anna.chmurska@unilodz.eu

Choroby nowotworowe pozostaja wciaz jednym z najwigkszych wyzwan
wspotczesnej medycyny. Walka z choroba jest trudnym procesem ze wzgledu na
wysoki poziom opornosci na chemio- i radioterapi¢. Pomimo znacznych postepow
w badaniach przesiewowych umozliwiajacych wczesne wykrycie choroby oraz
opracowania obiecujacych metod terapeutycznych, oporno$¢ na terapie pozostaje
glownym wyzwaniem w leczeniu raka. Oporno$¢ na terapie mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje: de novo(wewngtrzna) lekoopornos¢, w ktorej pacjenci wykazuja
natychmiastowy brak reakcji na terapi¢ oraz tzw. oporno$¢ nabyta, rozwijajaca si¢
w miar¢ uplywu czasu u pacjentéw leczonych mi¢dzy innymi na raka piersi.

Autofagia odgrywa podwojng role w procesie rozwoju nowotworu, moze
hamowa¢ dalszy rozwoj choroby lub chroni¢ komérki, powodujac pobudzenie wzrostu
guza. Zjawisko to okreslane jest jako “paradoks autofagii”. Z jednej strony autofagia
degraduje elementy komorkowe, dostarczajac substratow do biosyntezy oraz
zaspokojenia potrzeb energetycznych, z drugiej jednak strony nadmierna aktywnos¢
procesu moze prowadzi¢ do nadprogramowej degradacji i ostatecznie do $mierci
komorki na drodze apoptozy. Celem badan byta analiza mozliwos$ci indukeji procesu
apoptozy przez doksorubicyn¢ i jej dwie nanoformy po zahamowaniu procesu
autofagii, wobec dwoch linii komorkowych ludzkiego gruczolakoraka piersi — linia
MCEF-7 (wrazliwa na DOX) oraz linia MCF-7/Dx (oporna na dzialanie DOX).
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STEZENIE BIALKA REGIV 1 JEGO KORELACJA ZE STATUSEM ANTYOKSYDACYJINYM U
PACJENTOW Z LYSIENIEM PLACKOWATYM | ANDROGENOWYM
Aqgnieszka Chrustek”, Anna Cwynar!, Dorota Olszewska-Stonina®
1) Katedra Patobiochemii i Chemii Klinicznej, Wydzial Farmaceutyczny, Collegium
Medicum w Bydgoszczy, Uniwersyter Mikolaja Kopernika w  Toruniu,
ul. Curie-Sktodowskiej 9, 85-094 Bydgoszcz
*e-mail autora do korespondencji: a.chrustek@cm.umk.pl

Lysieniem okreSlamy dlugotrwale, nadmierne wypadanie wlosow
przekraczajace 100/dobe. Podstawowy podziat alopecji opiera si¢ na potwierdzeniu lub
wykluczeniu procesu bliznowacenia skéry. Wytworzenie blizny obejmuje zniszczenie
mieszka wlosowego i uniemozliwia odrost wlosow. Proces ten mozna zaobserwowac
W przebiegu tocznia rumieniowatego, liszaja ptaskiego, a takze tysienia plackowatego.
Znacznie czg$ciej wystepuje tysienie niebliznowaciejace, podczas ktorego nie dochodzi
do uszkodzenia mieszka wlosowatego i mozliwe jest odrastanie wloséw. Wyrodznia si¢
tutaj tysienie telogenowe, alagenowe oraz androgenowe kobiet i m¢zczyzn.

REGIV zaliczane jest do bialek wydzielniczych z rodziny lektyn, zaleznych od
jonéw wapnia. W warunkach fizjologicznych zaangazowane jest w proliferacje
i regeneracj¢ komorki, a takze w ksztaltowanie si¢ uktadu immunologicznego.

Celem pracy byla ocena wystgpowania biatka REGIV u pacjentow
z tysieniem plackowatym i androgenowym, a takze korelacja tego biatka z SOD, CAT,
GPx oraz MDAOs.

Grupe badawcza stanowili mezczyzni z tysieniem plackowatym (n=8) oraz
z tysieniem androgenowym (n=7) leczeni w Przychodni Dermatologicznej Szpitala im.
dr. A. Jurasza w Bydgoszczy, natomiast grupg kontrolng (n=9) stanowili ochotnicy pici
meskiej zglaszajacy si¢ do Katedry Patobiochemii i Chemii Klinicznej Collegium
Medicum w Bydgoszczy. Od uczestnikow badania pobrano krew z zyly tokciowe;j
o objetosci 15 ml, ktora odwirowano w celu uzyskania osocza. Biatko REGIV
oznaczano z wykorzystaniem testu immunoenzymatycznego (Human REGIV ELISA
Kit, abbexa) zgodnie z procedura producenta.

Stezenie biatka REGIV w osoczu u pacjentéw chorych na tysienie plackowate
(AA) wynosito 0,496-3,296 pg/ml (Me=1,366, IQR=1,146), tysienie androgenowe
(AGA) 0,00-2,541 pg/ml (Me=0,689, 1QR=2,056), natomiast w grupie kontrolnej
0,312-2,70 pg/ml (Me=0,855, IQR=0,806). Nie zaobserwowano istotnych réznic
statystycznych dla AA (p=0,312) oraz AGA (p=0,768) (Test U Manna-Whitneya),
natomiast odnotowano niewielki wzrost biatka REGIV u me¢zczyzn chorych na tysienie
plackowate. Wykazano brak korelacji miedzy stgzeniem biatka REGIV
w osoczu pacjentow z AA oraz AGA, a aktywnoscig SOD, CAT, GPx oraz MDAos.

Bialko REGIV moze wystgpowaé u o0s6b z tysieniem plackowatym
i androgenowym. Przedstawione badania pilotazowe warto kontynuowac zwigkszajac
liczebnos¢ grupy badanej chorych na tysienie plackowate.
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IMMUNOCYTOCHEMICZNE ANALIZY UDZIALU HISTONU H2B W INTERFAZIE
I MITOZIE W MERYSTEMATYCZNYCH KOMORKACH KORZENI BOBIKU
(VICIA FABA SUBSP. MINOR)
Alicja Cienkowska®", Mikotaj Cybulski®, Dorota Rybaczek®
1) Sekcja Biologii Komorki HOMUNCULUS przy Kole Naukowym Biologow UL,
Katedra Cytofizjologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £E6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d7
*e-mail autora do korespondencji: alicja.cienkowska@unilodz.eu

Cykl komoérkowy obejmuje seri¢ nastgpujacych po sobie zdarzen, podczas
ktorych material genetyczny zawarty w jadrze ulega podwojeniu w fazie S,
a nastepnie jest rozdzielany migdzy dwie komorki potomne w mitozie. Regulacja tego
procesu oparta jest na silnie rozbudowane;j sieci szlakow biochemicznych nazywanych
punktami kontrolnymi cyklu komoérkowego, ale takze podlega wptywowi
réznorodnych modyfikacji potranslacyjnych histonow rdzeniowych.

Prowadzone przez nas badania dotyczyly monitorowania kolejnych
podokreséw interfazy (faz: G1-S-G2) a takze mitozy (profazy—metafazy—anafazy—
telofazy) w komorkach kontrolnych oraz w tych, w ktorych indukowano chemicznie
(przy uzyciu hydroksymocznika i kofeiny) proces przedwczesnej kondensacji
chromosoméw (PCC).

Zakres badan obejmowat analizy immunocytochemiczne i analizy typu
in silico — zwigzane z udziatem histonu H2B — podczas indukcji stresu replikacyjnego
oraz uruchamiania PCC. W badanych jadrach komérkowych okre§lono (ilosciowo
i przestrzennie) zmiany w obszarach chromatyny luznej i chromatyny silnie
skondensowanej (ze szczegolnym uwzglednieniem mas heterochromatyny
okotojaderkowej) w kazdej z trzech serii eksperymentalnych: kontrola vs stres
replikacyjny vs. PCC. Wykazano:

1) w jakim stopniu ulega zmianom tréjwymiarowa organizacja chromatyny

w interfazie;

2) jaki wplyw na struktur¢ chromosoméw mitotycznych ma indukcja PCC.

Stwierdzono, ze ilo§¢ histonu H2B gwattownie wzrastata w tych komérkach,
w ktorych wystepowaly rozlegle uszkodzenia DNA (co okazalo si¢ by¢ zwigzane
z aktywacja szlakow prowadzacych do $mierci tych komorek na drodze
apoptozo—podobnej [AL-PCD]).

Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze potranslacyjne modyfikacje
histondw rdzeniowych (np. histonu H2B) stanowig wazny aspekt mechanizméw
przekazywania informacji genetycznej kolejnym pokoleniom komorek.
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IMMUNOCYTOCHEMICZNE ANALIZY UDZIALU HISTONU H2B W INTERFAZIE
I MITOZIE W MERYSTEMATYCZNYCH KOMORKACH KORZENI BOBIKU
(VICIA FABA SUBSP. MINOR)
Alicja Cienkowska'", Mikotaj Cybulski?,
Dorota Rybaczek?®

1) Sekcja Biologii Komdrki HOMUNCULUS przy Kole Naukowym Biologéw UE,
Katedra Cytofizjologii, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: alicja.cienkowska@unilodz.eu

Cykl komoérkowy obejmuje seri¢ nastgpujacych po sobie zdarzen, podczas
ktéorych materiat genetyczny zawarty w jadrze ulega podwojeniu w fazie S,
a nastepnie jest rozdzielany migdzy dwie komorki potomne w mitozie. Regulacja tego
procesu oparta jest na silnie rozbudowane;j sieci szlakow biochemicznych nazywanych
punktami kontrolnymi cyklu komorkowego, ale takze podlega wpltywowi
réznorodnych modyfikacji potranslacyjnych histonow rdzeniowych.

Prowadzone przez nas badania dotyczyly monitorowania kolejnych pod
okresow interfazy (faz: G1-S—-G2) a takze mitozy (profazy—metafazy—anafazy—
telofazy) w komorkach kontrolnych oraz w tych, w ktorych indukowano chemicznie
(przy uzyciu hydroksymocznika i kofeiny) proces przedwczesnej kondensacji
chromosoméw (PCC).

Zakres badan obejmowat analizy immunocytochemiczne i analizy typu
in silico — zwigzane z udzialem histonu H2B — podczas indukcji stresu replikacyjnego
oraz uruchamiania PCC. W badanych jadrach komérkowych okre$lono (ilosciowo
1 przestrzennie) zmiany w obszarach chromatyny luznej i chromatyny silnie
skondensowanej (ze szczegblnym uwzglednieniem mas heterochromatyny
okotojaderkowej) w kazdej z trzech serii eksperymentalnych: kontrola vs stres
replikacyjny vs. PCC. Wykazano:

1) w jakim stopniu ulega zmianom tréjwymiarowa organizacja chromatyny

w interfazie;

2) jaki wplyw na struktur¢ chromosoméw mitotycznych ma indukcja PCC.

Stwierdzono, ze ilo§¢ histonu H2B gwattownie wzrastata w tych komérkach,
|[w ktorych wystepowaly rozlegle uszkodzenia DNA (co okazalo sie by¢ zwigzane
z aktywacja szlakow prowadzacych do $mierci tych komoérek na drodze
apoptozo-podobnej [AL-PCD]).

Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze potranslacyjne modyfikacje
histondw rdzeniowych (np. histonu H2B) stanowig wazny aspekt mechanizméw
przekazywania informacji genetycznej kolejnym pokoleniom komorek.
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ANALIZA FILOGENETYCZNA SZCZATKOW LUDZKICH ODNALEZIONYCH NA TERENIE
OGRODOW ARESZTU SLEDCZEGO W BIALYMSTOKU
Sandra Cytacka®”, Joanna Arciszewska?!, Maria Szargut!
1) Zaktad Genetyki Sgdowej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie,
al. Powstarncow Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin
*e-mail autora do korespondencji: cytackasandra@gmail.com

Na mocy porozumienia Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego
w Szczecinie z Instytutem Pamigci Narodowej powstata w 2012 roku Polska Baza
Genetyczna Ofiar Totalitaryzméw. W ramach projektu przeprowadzono mi¢dzy innymi
prace ekshumacyjne na terenie Aresztu Sledczego w Biatymstoku. W trakcie ponad
4 lat prac ekshumacyjnych odnaleziono szczatki okoto 500 ofiar, nalezace zaréwno do
mezczyzn, kobiet, jak 1 dzieci. Efekty prac terenowych sugerowaly,
ze odnalezione ofiary pochodza nie jak zalozono na poczatku z dzialalnos$ci terroru
komunistycznego w Polsce (1944-1956), ale rowniez z czasoéw okupacji niemieckiej.
Na podstawie danych antropologicznych sposrod wszystkich ekshumowanych
szczatkdw wybrano okolo 80 mezczyzn w wieku dojrzatym (Adultus — Maturus).
Zostaly one poddane testom genetycznym w celu oszacowania mozliwego pochodzenia
biogeograficznego i etnicznego. Badanie to obejmuje analiz¢ markeréw STR
zlokalizowanych na chromosomie Y.

Z zabezpieczonego materialu pobrano zeby bez ubytkow, ktore zostaty
oczyszczone mechanicznie, chemicznie, wysuszone i poddane dziataniu $wiatla UV,
a nastepnie sproszkowane w miynku kriogenicznym. DNA z proszkéw kostnych
wyizolowano przy pomocy metody wykorzystujacej kulki magnetyczne. Profil Y-STR
ustalono przy uzyciu YFiler® Plus Amplification Kit. Korzystajac z dostgpnych
predyktorow haplogrup, takich jak: Ysearch, Nevgen oraz Haplogroup Predictor,
ustalono prawdopodobng haplogrup¢ kazdego z badanych osobnikéw.

Wisrdd przebadanych najczesciej powtarzata si¢ haplogrupa Rla. Pojawity sie
takze haplogrupy 11, 12, R1b, E1b, Nlc, J1, J2, G2a, H1 i G2b.

Zdecydowana wigkszo$¢ przebadanych szczatkow posiada typowo europejskie
haplogrupy, ktore spotka¢ mozna rdéwniez we wspotczesnej populacji Polski.
Zastosowane metody badawcze sugeruja jednak, ze wsrod ofiar mogg znajdowac si¢
nie tylko osoby pochodzenia polskiego, ale rowniez Zydzi i Romowie. Wstepna analiza
uzyskanych wynikdéw sugeruje, ze przebadane groby masowe charakteryzuja si¢ duzym
zréznicowaniem haplogrupowym odnalezionych w nich osobnikow. Mozna wigc
wnioskowa¢, ze odnalezione pochéwki nie miaty charakteru etnicznego, co potwierdza
réwniez brak informacji historycznych jakoby Areszt Sledczy w Biatymstoku byt
w czasie okupacji niemieckiej miejscem czystek etnicznych.
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OCENA INTERAKCJI FARMAKOLOGICZNYCH POMIEDZY TRICETYNA
A TEMOZOLOMIDEM W KOMORKACH LUDZKICH LINII CZERNIAKA
Anna Klimaszewska-Wisniewska?® Justyna Dur$lewicz®", Karolina Warda?,
Paulina Czajkowska?, Dariusz Grzanka!
1) Katedra i Zaklad Patomorfologii Klinicznej, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu.
Collegium Medicum im. Rydygiera w Bydgoszczy, ul. Curie-Skfodowskiej 9,
85-094 Bydgoszcz
*e-mail autora do korespondencji: justyna.durslewicz@op.pl

Pomimo licznych sukceséw terapeutycznych zwiazanych z leczeniem
czerniaka w ostatnich latach, jego zaawansowana posta¢ nadal wiaze si¢ z wysoka
$miertelno$cia. Zatem poszukiwanie nowych zwigzkéw o potencjale terapeutycznym
oraz opracowywanie kolejnych schematow leczenia skojarzonego wpisuje si¢ w state
dazenie naukowcow i klinicystow do poprawy programéw leczenia tego nowotworu.

Temozolomid jest $rodkiem chemioterapeutycznym wykazujacym aktywnosc¢
przeciwnowotworowa przy stosunkowo niewielkiej toksycznosci. Ze wzglgdu na
wielokierunkowa aktywnos¢ biologiczna, niski koszt, potencjalny brak toksycznosci
oraz powszechna dostgpnos¢ duza popularno$cia wsérdd naukowcdéw ciesza si¢
w ostatnich latach zwiazki pochodzenia dietetycznego, takie jak np. flawonoidy.
Jednym z lepiej poznanych zwiazkow tej grupy jest fizetyna, ktora wykazuje aktywno$é
przeciwnowotworowa wobec szerokiego spektrum linii komoérek nowotworowych oraz
niektorych modeli in vivo, a jej strukturalny analog — tricetyna — to obecnie stosunkowo
stabo poznany zwigzek o sugerowanych wiasciwosciach antyproliferacyjnych,
proapoptotycznych i antymigracyjnych.

Celem naszej pracy byla ocena interakcji farmakologicznych pomigdzy
tricetyng a temozolomidem w komorkach ludzkich linii czerniaka. Poréwnano takze
przeciwnowotworowg aktywno$¢ fizetyny i tricetyny zastosowanych pojedynczo.
Wykazano, ze fizetyna, ale nie tricetyna nasila dzialanie temozolomidu wobec
badanych linii, a efekt ten jest zalezny od dawki, czasu inkubacji oraz od typu komorek.
Badane linii komoérkowe wykazuja znacznie wigksza wrazliwo$¢ na fizetyng
w poréwnaniu do tricetyny.
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ZWIEKSZONY POZIOM PLY TKOWEGO MRNA DLA BIALEK CYTOSZKIELETU PLYTEK KRWI
W STWARDNIENIU ROZSIANYM
Angela Dziedzic'", Michat Bijak!, Joanna Sauk-Bijak*
1) Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji : angela.dziedzic@unilodz.eu

Stwardnienie rozsiane (ang. Multiple Sclerosis, MS) to przewlekla choroba
neurodegeneracyjna o podlozu autoimmunologicznym. Dane epidemiologiczne
potwierdzaja zwigkszone ryzyko epizodow niedokrwiennych skorelowanych
z rozwojem tej choroby. W uprzednio przeprowadzonych przez nas badaniach
wykazaliSmy, iz ptytki krwi od pacjentow z MS charakteryzuja si¢ silnymi
wlasciwosciami adhezyjnymi i zwigkszong agregacja. Adhezja ptytek krwi jest
pierwszym etapem ich aktywacji prowadzacym do fosforylacji biatek cytoszkieletu.
Reorganizacja architektury cytoszkieletu umozliwia zmiang ksztaltu ptytek krwi,
degranulacje ziarnisto$ci zawierajacych szereg zwiazkéw czynnych biologicznie oraz
tworzenie agregatow komorkowych. Ilosciowe zmiany biatek cytoszkieletu moga
odpowiada¢ za prozakrzepowa aktywnos¢ ptytek krwi w MS.

Poziom ekspresji mRNA dwoch kluczowych biatek cytoszkieletu ptytek krwi
(aktyny i B-tubuliny) zmierzono metoda ilosciowa — lancuchowej reakcji polimerazy
w czasie rzeczywistym (Real-Time PCR) z zastosowaniem sond TagMan.

Material do badan stanowily probki cDNA przepisane na matrycy mRNA
wyizolowanego z lizatow ptytkowych pochodzacych od pacjentow ze zdiagnozowanym MS
oraz od osob zdrowych, stanowiacych grupg¢ kontrolna. Analizie ekspresji na poziomie
mRNA poddano dwa geny: TUBB1 (ang. Tubulin Beta 1) i ACTB (ang. Actin Beta).
Jako gen referencyjny zastosowano 18S rRNA.

Analizujac uzyskane wyniki wykazano istotna statystycznie zwigkszong ilos¢
transkryptow mRNA dla genéow TUBBL1 i ACTB kodujacych plytkowe biatka
cytoszkieletu (B-tubuling p=0,0001 i aktyne p=0,0003) u pacjentéw z MS wzgledem
grupy kontrolnej. Podsumowujac, wzrost ekspresji gendéw TUBB1 i ACTB moze
prowadzi¢ do zwigkszonej gestosci glownych biatek cytoszkieletu w plytkach krwi,
zmieniajac w ten sposob aktywnos$¢ hemostatycznag ptytek krwi w MS.
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OCENA STRESU OKSYDACYJNEGO GENEROWANEGO W KOMORKACH SRODBLONKA
MIKROWASKULARNEGO HMEC-1 PODDANYCH DZIALANIU LIPOSOMALNYCH FORM
CYTOSTATYKOW — WYNIKI ANALIZY POZIOMU RFT | RFA
Anna Gabryanczyk!", Anna Chmurskal, Karolina Matczak?, Serafin Zawadzki?
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Co roku w Polsce i na $wiecie rosnie liczba osdb, ktore umieraja na skutek
chordob nowotworowych. Wedtug WHO nowotwory odpowiadaty za okoto 9,6 miliona
zgonow w 2018 roku. W Polsce w 2015 roku stwierdzono 160 tys. przypadkéw
zachorowan na nowotwor ztosliwy — o prawie 15% wigcej niz w 2010 roku.
Na $miertelno$¢ wsrod pacjentéw ma wptyw m.in. ostabienie organizmu samg terapia.
Dlatego tak wazne jest skonstruowanie terapii, ktora bedzie oparta o skuteczne
klinicznie chemioterapeutyki i rownoczesnie tagodna wobec tkanek niezmienionych
nowotworowo. Aby rozwigza¢ ten problem stosuje si¢ nosniki, ktore przenosza leki
i uwalniaja je dopiero w poblizu guza nowotworowego, dzigki czemu mozliwe jest
uchronienie zdrowych tkanek przed szkodliwym wplywem podawanego leku.

Celem projektu byla ocena poziomu stresu oksydacyjnego generowanego
w komorkach srodbtonka mikrowaskularnego poddanego dziataniu lekow
cytostatycznych uzywanych w chemioterapii.

Reaktywne formy tlenu (RFT) wytwarzane wewnatrzkomoérkowo mierzono
wrazliwymi na utlenianie sondami fluorescencyjnymi — dioctanem 2'7'-
dichlorodihydrofluoresceiny (H2DCF-DA). Reaktywne formy azotu (RFA)
wytwarzane  wewnatrzkomoérkowo — analizowano przy zastosowaniu  sondy
fluorescencyjnej DAF-FM (4-amino-5-metyloamino-2',7'-difluorofluoresceina).

Wiyniki uzyskano po inkubacji komorek linii HMEC-1 z cytostatykami przez
0,5 1 przez 3h. Po uptywie czasu inkubacji z lekami komorki inkubowano z sonda
fluorescencyjng, a nastgpnie monitorowano kinetyke generowania RFT i RFA
w hodowli przez 3 godziny dokonujac pomiaru co 15 minut. Obserwowano zmiang
fluorescencji po zamkni¢ciu lekow w liposomie.
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OCENA ZYWOTNOSCI KOMOREK LUDZKICH FIBROBLASTOW LINII HS68
TRAKTOWANYCH TOKSYNA T-2
Edyta Janik'", Michat Ceremuga?, Michat Bijak!
1) Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzki,
ul. Pomorska 141/143,90-236 £ddz
2) Zaktad Rozpoznania i Likwidacji Skazer, Wojskowy Instytut Chemii i Radiometrii,
al. gen. Chrusciela "Montera” 105, 00-910 Warszawa
*e-mail autora do korespondencji: edyta.janik@unilodz.eu

Wstep i cel pracy: Toksyny biologiczne to zwiazki produkowane przez
organizmy zywe gtéwnie w celach obronnych. Toksyna T-2 jest mykotoksyna
wytwarzang przez grzyby z rodzaju Fusarium. W przeciwienstwie do innych toksyn
pochodzenia biologicznego (toksyna botulinowa, abryna, rycyna), ktére posiadaja
budowe peptydowa a ich mechanizm dziatania jest dobrze poznany, toksyna T-2 jest
niskoczasteczkowym zwigzkiem o budowie pierscieniowej a jej wiasciwosci zblizone
sa tzw. ,.broni chemicznej”. Charakterystyczne dla toksyny T-2 i jednoczesnie
nietypowe dla toksyn pochodzenia biologicznego jest jej dziatanie silnie draznigce na
skore okreslane jako 40 razy silniejsze niz dziatanie iperytu siarkowego zaliczanego do
grupy parzacych bojowych $rodkéw trujacych. Celem przedstawionych badan byta
analiza zywotno$ci komorek fibroblastow linii Hs68 traktowanych mykotoksyng T-2.

Material i metody: Material badawczy stanowity komorki prawidtowych
ludzkich fibroblastéw linii Hs68 (ATCC® CRL-1635™) traktowane toksyng T-2
w zakresie stgzen 1nM — 100 pM. Poziomu zywotnos$ci dokonywano po 24 i 48
godzinach od potraktowania komorek toksyna przy uzyciu automatycznego licznika
komorek TC-20 (Bio-Rad, USA), stosujac metod¢ barwienia bigkitem trypanu.

Wyniki: W uzyskanych wynikach zaobserwowano obnizenie zywotnos$ci
komorek poddanych dziataniu mikotoksyny T-2 wraz ze wzrostem stosowanych stezen.
Wyznaczone parametry LDso wynosity odpowiednio 12 uM dla 24 godzinnej inkubacji
oraz 450 nM dla 48 godzinnej inkubacji,

Podsumowanie/wnioski: Podsumowujgc badania mozna stwierdzi¢, ze
toksyna T-2 posiada silne wlasciwosci cytotoksyczne wzgledem komorek
prawidtowych ludzkich fibroblastow linii Hs68. Co potwierdza obserwacje o jej
toksycznym wplywie na zdrowie i zycie cztowieka poprzez ekspozycje na skorg.
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WPLYW BIOKOMPOZYTOW CHITOZANOWY CH MODYFIKOWANYCH POCHODNYMI
PEPTYDOWYMI NA ERYTROCYTY CZLOWIEKA
Jakub Kajdanek'*, Beata Kolesinska?, Katarzyna Mitowska®

1) Katedra Biofizyki Ogéinej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2) Instytut Chemii Organicznej, Wydzial Chemii, Politechnika £édzKa,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: jakub.kajdanek@unilodz.eu

Chitozan to polisacharyd uzyskiwany w wyniku czgsciowej deacetylacji
chityny. Jest zwiazkiem pochodzenia naturalnego 1 cechuje si¢ wysoka
biokompatybilno$cia, jest rowniez nietoksyczny i biodegradowalny. Mozna z niego
tworzy¢ rézne struktury, m.in. wiokniny. Uzyskane z tego polisacharydu struktury
fatwo moga by¢ nos$nikami réznych zwiazkéow chemicznych. Powyzsze cechy czynia
z tego polisacharaydu obiecujacy material, z ktorego tworzy¢ mozna nowe opatrunki.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu wtdknin zbudowanych z na bazie chitozanu
i modyfikowanych pochodnymi peptydowymi na erytrocyty czlowieka oraz
sprawdzenie czy wcze$niej wspomniane wiokniny mogg adsorbowaé¢ hemoglobing do
swojej powierzchni. Pomiary wykonano metoda spektrofotometryczng.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze wlasciwosci
hemolityczne wioknin zaleza od zastosowanych modyfikacji danego filmu.
Czgé¢ z badanych wioknin nie wykazywata zwigkszonych wlasciwosci
hemolitycznych, podczas gdy inne wldkniny istotnie wplywaty na proces hemolizy.
Podobne wyniki uzyskano w przypadku badania wlasciwo$ci wigzania hemoglobiny do
struktury wioknin.

Kluczowym czynnikiem majacym wplyw na zarowno wlasciwosci
hemolityczne, jak rowniez i zdolno$¢ do adsorpcji przez widkniny chitozanowe wydaje
si¢ by¢ zastosowana modyfikacja danej wtokniny. Dzi¢ki swoim wiasciwosciom te
wlasnie polisacharydy  jawia si¢ jako nowatorski, ekologiczny
i bardzo obiecujacy materiat do produkcji opatrunkdéw na rany.
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INHIBITOR EGFR WYKAZUJE ODMIENNE DZIALANIE WOBEC DWOCH IZOFORM
RECEPTORA JADROWEGO RORGAMMA/RORGAMMAT
Kaja Kara$™?", Anna Satkowska?, Iwona Karwaciak®, Jarostaw Dastych?, Marcin
Ratajewski?

1) Instytut Biochemii Technicznej, Wydziaf Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,

Politechnika £édzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £odz

2) Pracownia Epigenetyki, Instytut Biologii Medycznej, Polska Akademia Nauk,

ul. Tylna 3A, 90-364 £odz

3) Pracownia Regulacji Transkrypcyjnej, Instytut Biologii Medycznej,

Polska Akademia Nauk, ul. Tylna 3A, 90-364 £6dz

4) Pracownia Immunologii Komdrkowej, Instytut Biologii Medycznej,

Polska Akademia Nauk, ul. Tylna 3A, 90-364 £6d7

*e-mail autora do korespondencji: kaja.karas@gmail.com

Bedacy czynnikiem transkrypcyjnym receptor jadrowy RORy wystepuje
w postaci dwoch izoform o identycznych domenach wigzacych ligand, RORy oraz
RORYT. Pierwsza bierze udzial regulacji metabolizmu lipidow, cukrow i cyklu
dobowego, druga za$ jest kluczowa dla réznicowania i funkcjonowania limfocytow
pomocniczych Th17. Rola komérek Th17 w ustroju jest kontrowersyjna (ochrona przed
patogenami, jak i patogeneza choréb autoimmunologicznych np. stwardzienie rozsiane,
luszczyca). Celem badan bylo poszukiwanie ligandow receptora RORY/RORyT
zdolnych do modyfikacji jego aktywnos$ci transkrypcyjnej oraz zbadanie wplywu
zidentyfikowanych zwigzkow na ludzkie komoérki Th17.

Skrining biblioteki zwiazkéw chemicznych przy pomocy reporterowej linii
komorkowej RORy-HepG2 zidentyfikowat AZ5104 (inhibitor receptora naskorkowego
czynnika wzrostu EGFR) jako aktywatora receptora RORy. Nadekspresja ludzkich oraz
mysich biatek RORy w linii reporterowej synergistycznie zwigkszyta efekt AZ5104.
Zwiazek zwigkszyl ekspresje genu RORy-zaleznego G6PC w komoérkach HepG2
(qPCR). AZ5104 wykazat wysoka cytotoksycznos¢ w przypadku ludzkich,
dziewiczych komorek Th17. Spowodowal on spadek ekspresji genu kodujacego
czynnik RORyT, a takze genow RORyT-zaleznych — IL17A i IL17F, co zwigzane bylo
ze spadkiem wydzielania interleukiny IL17 (ELISA). Wykryto spadek wigzania si¢
biatka RORyYT do  promotorow  genéow IL17A i IL17F  (ChIP).
Zaobserwowano zmniejszenie fosforylacji biatek szlaku EGFR w komoérkach CD4+
réznicujacych w kierunku limfocytow Th17 w obecnosci AZ5104 (Western Blot).

Wyniki wskazuja, ze zwigzek AZ5104 dziata odmiennie na izoform¢ RORy
(komoérki HepG2) oraz izoform¢ RORyT (komoérki Thl7) receptora jadrowego.
AZ5104 w komorkach HepG2 dziata jako agonista receptora RORy, za§ w komoérkach
Th17, poprzez inhibicje¢ szlaku sygnatlowego EGFR i hamowanie ekspresji receptora
RORYyT, negatywnie reguluje proces roznicowania tych komorek.
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ZIAWISKO SYNTETYCZNEJ LETALNOSCI
Mateusz Kciuk®", Maciej Skrzypek?
1) Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki, Pracownia Cytogenetyki,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Banacha 12/13, 90-237 £4d
2) Katedra Genetyki Molekularnej, Pracownia Genetyki Medycznej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: mateusz.kciuk94@gmail.com

Syntetyczna letalno$¢ (SL) jest $miercig komodrki wywolana zmniejszong
ekspresja dwoch lub wiecej gendéw zaangazowanych w kluczowe dla przetrwania
komorki procesy. Brak z zmniejszona ekspresja genéw moze powstawaé na drodze
mutacji, zmian epigenetycznych oraz stosowania odpowiednie zaprojektowanych
inhibitoréw niskoczasteczkowych. Geny niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania
komorki posiadaja swoje alternatywne odpowiedniki. Komorki nowotworowe
charakteryzuja si¢ niestabilno$cia genomowa, w wyniku czego dochodzi do licznych
mutacji, co kompensowane jest przez szlaki alternatywne. Przedstawione zjawisko jest
naturalnym zabezpieczeniem przed utratg kluczowego produktu biatkowego.
Utrata alternatywnego szlaku stanowi doskonaly cel ukierunkowanej terapii
przeciwnowotworowe;j.
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OCENA WEASCIWOSCI HEMOLITYCZNYCH | HEMOSTATYCZNYCH BIOMATERIALOW
CHITOZANOWYCH MODYFIKOWANY CH GRAFENEM | CELULOZA JAKO CZYNNIKOW
PRZYSPIESZAJACYCH PROCES GOJENIA RAN
Marta Kedzierska'*, Joanna Kotodziejczyk-Czepas?, Katarzyna Mitowska®

1) Katedra Biofizyki Ogéinej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-001 £4d?
2) Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-001 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: marta.kedzierskal@unilodz.eu

Gojenie si¢ ran to ztozony proces, ktory angazuje komorki skory, krew, uktad
odporno$ciowy  oraz szereg  krazacych ~w  organizmie substancji.
Infekcja, zanieczyszczenie rany, rozlegly obszar uszkodzenia komplikuja i opdzniaja
naturalny proces regeneracji skory. Trudno gojace si¢ rany to coraz powszechniejszy
problem, gdyz moga znacznie uposledzac¢ jako$¢ zycia pacjenta. Z tego wzgledu
niezwykle istotne jest poszukiwanie czynnikow (lekow, opatrunkéw czy innych
substancji), ktore moglyby przyspieszy¢ i zlagodzi¢ proces gojenia si¢ ran.
Sposrod wielu zwiazkow bedacych w obszarze zainteresowania inzynierii medycznej
uwage nalezy zwrdci¢ na naturalne polisacharydy np. chitozan. Badane w pracy
kompozyty (filmy) stanowia polaczenie chitozanu, tlenkéw grafenu i celulozy.
Do najbardziej pozadanych wlasciwosci filméw naleza biokompatybilno$é,
bioaktywno$¢, biodegradowalnos¢ oraz nietoksycznosc.

Celem  pracy bylo  sprawdzenie  wilasciwosci  hemolitycznych
1 hemostatycznych biokompozytéw chitozanowych modyfikowanych tlenkiem grafenu
i celulozg. Badania przeprowadzono wykorzystujac erytrocyty i osocze krwi cztowieka
oraz modyfikowane filmy chitozanowe. Jak wynika z badan, rodzaj modyfikacji
materialu wptywa w r6znym stopniu na hemolizg erytrocytow. Dodatkowo sprawdzony
zostal wptyw filméw na wewnatrzpochodny i zewnatrzpochodny uktad krzepnigcia
krwi. Okre$lone zostaly czasy krzepnigcia: czas protrombinow metoda Quicka (PT)
oraz czas koalinowo-kefalinowy (APTT). Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze
modyfikowane tlenkiem grafenu kompozyty wykazuja dzialanie prokoagulacyjne, co
moze mie¢ pozytywny wplyw na przyspieszenie procesu gojenia ran.
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OCENA WPLYWU NANOCZASTEK POLISTYRENOWY CH NA JEDNOJADRZASTE KOMORKI
KRWI OBWODOWEJ CZLOWIEKA
Kinga Kik!*, Karol Bukowski?, Paulina Sicinska®, Bozena Bukowska®
1) Katedra Biofizyki Skazeri Srodowiska, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzKi, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4dz
*e-mail autora do korespondencji: kinga.malinowska@unilodz.eu

W XXI wieku korzystamy z nowoczesnych technik, ktére pozwalaja na
odkrycie nowych struktur. Coraz wigksze zainteresowanie skupia si¢ wokot nauki
zwanej  nanotechnologia.  Dzigki  niej  poznajemy  $wiat  materiatlow
nanoczasteczkowych, ktére posiadaja szerokie zastosowanie oraz unikatowe
wlasciwosci. Sg to strukturymajace $rednicg ponizej 100 nm. Waznym aspektem jest
kwestia ich toksycznosci. Przypuszcza si¢ bowiem ze czastki te fatwo wnikajg do
organizmu i akumulujg si¢ w narzadach. Wiele wskazuje na to, ze przechodza rowniez
przez barier¢ krew-mozg i w rezultacie kumuluja si¢ w mozgu.

W badaniach wykorzystano nanoczastki polistyrenowe,ktéremaja szerokie
zastosowanie biomedyczne oraz technologiczne. Nanoczastkite cechuja si¢ wicksza
powierzchnia w stosunku do objetosci, ktéra moze prowadzi¢ do powstawania
oddziatywan z systemami biologicznymi.

Celem badan bylo okreslenie wplywu nanoczastek polistyrenowych na
jednojadrzaste komorki krwi obwodowej czlowieka. W badaniach wykorzystano
nanoczastki o $rednicy 29, 44 i 72 nm z ktérymi inkubowano komoérki 24 godz.
Nastepnie oznaczonoprocent komoérek zywych, aktywno$¢ metaboliczng i stopien
eksternalizacji fosfatydyloseryny (jako marker apoptozy).

Analiza wykazala, ze nanoczastki polistyrenu o najmniejszej Srednicy
powodowaty najwickszy spadek zywotnosci, aktywnos$ci metabolicznej oraz
indukowaly proces apoptozy. Przeprowadzone badania wskazuja na to ze wielko$¢
nanoczastek ma istotne znaczenie w przenikaniu ich do komoérek, a tym samym
warunkuje ich toksyczno$¢.
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AKTYWNOSC KATALAZY W KOMORKACH RAKA PIERSI PODDANYCH DZIALANIU
POCHODNYCH STILBENOWYCH | PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
Dominika Komorowska®*, Agnieszka Gajewska?, Aleksandra Rodacka®
1) Katedra Biofizyki Molekularnej, Zaktad Radiobiologii, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*e-mail autora do korespondencji: dominikakomorowskal@gmail.com

Choroby nowotworowe sg druga zaraz po chorobach sercowo-naczyniowych
przyczyna zgondéw w Polsce. U kobiet najczgséciej wystgpujacym nowotworem jest rak
piersi. Rocznie notuje si¢ okoto 17 000 nowych zachorowan na nowotwor piersi
z czego ponad 5600 przypadkow konczy si¢ zgonem.

Celem prowadzonych badan bylo sprawdzenie aktywno$ci katalazy
w komorkach raka sutka poddanych dziataniu naturalnie wystgpujacych pochodnych
stilboenowych (Res, Res-OH, Res-G) i promieniowania jonizujgcego.

Materiatem badawczym byta linia komérkowa MCF-7 — estrogenozaleznego
gruczolakoraka piersi. Komorki preinkubowano przez 3 godziny z pochodnymi
stilbenowymi, a nastgpnic poddawano dziataniu promieniowania jonizujacego.
Zbadano aktywnos¢ katalazy wykorzystujac spadek absorbancji H202 przy dlugosci fali
240 nm. Najwieksze spadki w aktywnos$ci katalazy zaobserwowano po czasie 72 h
w komorkach inkubowanych z resweratrolem..
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GARCINOL WPLYWA NA BIOLOGIE KOMOREK RHABDOMY OSARCOMA.
Patrycja Kopytko'", Joanna Bujak!, Matgorzata £.aczna’
1) Katedra i Zakiad Fizjologii, Wydzial Lekarski z Oddzialami Nauczania w Jezyku
Angielskim, Pomorski Uniwersytet Medyczny, ul. Rybacka 1, 70-204 Szczecin
*e-mail autora do korespondencji: patrycja.kopytko@op.pl

Wstep i cel pracy: Migsak prazkowanokomorkowy (Rhabdomyosarcoma,
RMS) jest jednym z najczesciej wystepujacych nowotworéw ziosliwych tkanek
migkkich wieku dziecigcego. Powstaje z embrionalnej tkanki mezenchymalnej lub
neuroektodermalnej. W wyniku licznych defektow molekularnych, komoérki nabywaja
zdolno$¢ do niekontrolowanej proliferacji, prowadzac do procesu przerzutowania.
Z uwagi, iz do tej pory nie powstala w pelni zadowalajaca strategia leczenia RMS,
trwaja poszukiwania nowych substancji, ktére moglyby zahamowaé rozwoj tego
nowotworu. Liczne badania wskazujg na istotna rolg czynnikow epigenetycznych
w patogenezie chorob nowotworowych. Glownag modyfikacja potranslacyjng jest
acetylacja histonow, katalizowana przez grup¢ enzymoéw acetylotransferaz histonow
(HAT). Zaburzenie wzoru modyfikacji histonéw moze prowadzi¢ do nadmiernej
transkrypcji onkogenow oraz inaktywacji genow supresorowych. Garcinol (GAR) jest
inhibitorem  acetylotransferaz  histonow i1  wykazuje liczne wlasciwosci
antynowotworowe. Celem pracy byla ocena potencjatu przeciwnowotworowego GAR
w modelu Rhabdomyosarcoma.

Materialy i metody: W badaniu wykorzystano lini¢ komorkowa RH30, ktora
jest typowym przyktadem Rhabdomyosarcoma typu ARMS. Wykonano test
proliferacji, analiz¢ cyklu komorkowego, oceniono zdolno$¢ tworzenia kolonii oraz
przeprowadzono analiz¢ Real-time PCR.

Wyniki:

1. GAR hamuje kinetyke wzrostu komérek RMS.

2. Po stymulacji GAR zauwazono przesuni¢cie cyklu komorkowego w poréwnaniu do
komorek kontrolnych.

3. GAR zmnigjsza zdolnos$¢ tworzenia kolonii.

4. Analiza Real-time PCR wykazala wzrost ekspresji genu SMAGP.

Whioski: Garcinol wplywa na biologie komérek RMS. Zauwazono redukcje
tempa proliferacji oraz mniejsza zdolno$¢ tworzenia kolonii badanych komorek po
stymulacji GAR. Dodatkowo odnotowano wzrost ekspresji genu SMAGP, ktory wigze
si¢ z antynowotworym dziataniem GAR.
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NOWE POCHODNE ROSKOWITYNY JAKO INDUKTORY APOPTOZY W KOMORKACH
PRZEWLEKLEJ BIALACZKI LIMFOCYTOWEJ
Matgorzata Kubczak®, Aleksandra Szustka®, Tomas Gucky?, Vladimir Krystof?,
Jerzy Blonski’ Tadeusz Robak?, Matgorzata Rogalinska'

1) Uniwersytet EGdzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Cytobiochemii,
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2) Laboratory of Growth Regulators and Department of Chemical Biology and Genetics,
Centre of the Region Hand for Biotechnological and Agricultural Research, Faculty of Science,
Palacky University and Institute of Experimental Botany AS CR, Czech Republic
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*e-mail autora do korespondencji: malgorzata.kubczak@biol.uni.lodz.pl

W przebiegu przewlektej biataczki limfocytowej wyr6zniono dwie populacje
komorek tj. proliferujace oraz nie podlegajace podziatom. Wyzwaniem dla badaczy jest
poszukiwanie efektywnego sposobu leczenia tego typu nowotworu. Transformowane
nowotworowo limfocyty wykazuja roznice w poziomie ekspresji czynnikow
odpowiedzialnych za przebieg apoptozy. Wigkszos¢ komorek nowotworowych
w klasycznej postaci tej biataczki stanowia limfocyty znajdujace si¢ w fazie GO/G1
cyklu komérkowego. Dlatego zasadnym wydaje sie poszukiwanie nowych zwigzkow
o aktywnoéci proapoptotycznej. Przeprowadzone badania wskazuja, ze nowa generacja
pochodnych roskowityny wykazuje potencjat antynowotworowy. Testowane analogi
purynowe wykazywaty uprzednio wlasciwosci terapeutyczne w liniach komorkowych
HepG2, PLC/PRF/5 oraz Hep3B. Celem naszych badan bylo poréwnanie
cytotoksyczno$ci  analogdbw  purynowych ~w  komodrkach  prawidlowych
i nowotworowych oraz wykazanie ich proapoptotycznych wiasciwosci w komorkach
nowotworowych. Material do badan stanowily komoérki jednojadrzaste krwi
obwodowej zdrowych dawcow oraz pacjentow z przewlekla biataczka limfocytowa
(wspélpraca z Klinikg Hematologii Uniwersytetu Medycznego w Lodzi).
Oceng cytotoksyczno$ci/ indukeji apopozy dokonano za pomoca techniki cytometrii
przeptywowej (test Vybrant Apoptosis Assay #4). Poziom ekspresji biatek pro-
i antyapoptotycznych badano technikag Western blot. Wyniki badan wskazuja, ze
pochodne roskowityny w zakresie stgzen od 10 nM do 100 mM wykazuja dziatanie
anty-nowotworowe 1 proapoptotyczne, natomiast nie wykazuja wysokiej
cytotoksycznos$ci wzgledem prawidtowych limfocytow.
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WPLYW KWASU CYKORIOWEGO NA ADHEZJE PLYTEK KRWI
Bernadetta Lis'", Dariusz Jedrejek?, Jarostaw Motdoch?, Anna Stochmal?, Beata Olas!
1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet EGdzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4d?
2) Zaktad Biochemii i Jakosci Plonow, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa,
Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Pufawy
*e-mail autora do korespondencji: bernadetta.lis@biol.uni.lodz.pl

Choroby uktadu krazenia stanowia gtéwna przyczyng zgondéw na catym §wiecie.
Istota role w ich patogenezie odgrywaja zaburzenia hemostazy, ktore sg zalezne od
mechanizméw osoczowych, ptytkowych i naczyniowych. Hemostaza jest definiowana
jako zesp6t mechanizméw zapobiegajacych wypltywowi krwi z naczyn krwionosnych
(zarowno w warunkach prawidlowych, jak i w przypadkach ich uszkodzen), a takze
zapewniajacych jej pltynnos¢ w ukladzie krwiono$nym. Zachwianie réwnowagi
istniejacej w ukladzie hemostazy migdzy procesami pro- i przeciwzakrzepowymi wigze
si¢ z uszkodzeniem $ciany naczynia krwionosnego oraz zakloceniem czynnosci
fizjologicznej ptytek krwi, jak i bialek osocza. Uszkodzenie komorek $rodbtonka oraz
odstonigcie trombogennej warstwy podsrodblonkowej biatek adhezyjnych prowadzi do
zwigkszonej adhez;ji i aktywacji ptytek krwi. Jedna z metod leczenia jest stosowanie lekow
antyptytkowych lub przeciwzakrzepowych, jednak w wielu przypadkach moga one
wywolywacé niepozadane skutki uboczne. Uwaza si¢, iz zwiazki pochodzenia naturalnego
moga by¢ alternatywa dla ludzi cierpiacych na dolegliwosci ze strony ukfadu sercowo-
naczyniowego.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu kwasu cykoriowego
(2,3-O—dikawoilo-L-winowego) wyizolowanego z lisci mniszka pospolitego
(Taraxacum officinale L.) na parametry hemostazy tj. adhezj¢ ptytek krwi do kolagenu
i fibrynogenu w warunkach in vitro. Analizowano kwas cykoriowy
w stezeniach 0,5, 10 i 50 pg/ml. Otrzymane wyniki sugeruja, iz kwas ten
w dawkach: 10 1 50 pg/ml hamuje adhezj¢ plytek krwi stymulowanych trombing do
kolagenu o ok. 20% (p<0,05; p<0,01). Podobnie zaobserwowano obnizong adhezje¢ ptytek
krwi stymulowanych trombing do fibrynogenu, w najwyzszym stezeniu, tj.
50 pg/ml (p<0,05). Natomiast w przypadku adhezji plytek krwi stymulowanych
adenozynodifosforanem (ADP) do fibrynogenu odnotowano najwigkszy spadek
aktywnosci plytek krwi w stezeniu 50 pg/ml (p<0,01).

Nasze badania in vitro nad kwasem cykoriowym wykazaty, ze posiada on duzy
potencjal przeciwplytkowy 1 jest dobrym kandydatem do testow in vivo,
w poszukiwaniu nowych substancji aktywnych wykorzystywanych w leczeniu chordb
uktadu krazenia.

Badania finansowane z grantu NCN nr 2017/27/N/NZ9/02009.
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MECHANIZM OCHRONNEGO DZIALANIA EKSTRAKTOW POLIFENOLOWYCH ZE SKORKI
GRANATU (PUNICA GRANATUM L.) W ODNIESIENIU DO BLON BIOLOGICZNYCH
Katarzyna Meczarskal”, Sylwia Cyboran-Mikotajczyk!, Aleksandra Wtoch?,

Dorota Bonarska-Kujawa?, Jan Oszmianski?
1) Katedra Fizyki i Biofizyki, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw
2)Katedra  Technologii ~ Owocéw,  Warzyw i  Nutraceutykéw  Roslinnych,
Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Ul.
Norwida 25, 50-375 Wroctaw
*e-mail autora do korespondencji: katarzyna.meczarska@upwr.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan bylo oznaczenie ochronnego dziatania
ekstraktow polifenolowych ze skorki granatu (Punica granatum L.) w odniesieniu do
blony erytrocytéw oraz zmian strukturalnych bton lipidowych zmodyfikowanych tym
ekstraktem. Zbadano rowniez wplywu ekstraktu na hemolizg i odporno$¢ osmotyczna
czerwonych krwinek.

Metodg chromatografii cieczowej przeprowadzono analiz¢ jakosciowa
i ilo§ciowa zwigzkow polifenolowych zawartych w ekstrakcie.
Metoda spektrofotometryczng okreslono wpltyw ekstraktu na stopien hemolizy
i oporno$¢ osmotyczng erytrocytow oraz zbadano zdolno$¢ zwigzkdéw zawartych
w ekstrakcie ze skorki granatu do ochrony komorki przed uszkodzeniem
oksydacyjnym. W metodzie tej wolne rodniki indukowano promieniowaniem UVC.
Metoda fluorymetryczng przy uzyciu sond DPH oraz Laurdan okreslono wptyw
ekstraktu ze skorki granatu na uporzadkowanie i ptynnos¢ blony erytrocytow. Zbadano
réwniez aktywno$¢ antyoksydacyjng ekstraktu. Czynnikiem indukujacym utlenianie
byt zwiazek AAPH. Metoda mikroskopii optycznej zostata okre$lona lokalizacja
zwigzkow w blonie erytrocytow. Badania potwierdzily wysoka aktywno$é
antyoksydacyjna polifenoli zawartych w ekstrakcie Punica granatum L.
Zwiazki w nim zawarte nie dziataja destrukcyjnie na erytrocyty. Nie stwierdzono
istotnych zmian w anizotropii fluorescencji sondy DPH, pod wpltywem ekstraktu
polifenolowego ze skorki granatu. Obliczone warto$ci uogélnionej polaryzacji (GP)
zmniejszaly si¢ wraz ze wzrostem ste¢zenia ekstraktu, co wskazuje na zmiany w czgsci
hydrofilowej warstwy lipidowej oraz obecno§¢ zwiazkow polifenolowych ekstraktu
w tym obszarze. Dzigki bogatemu sktadowi polifenolowemu i wysokiej aktywnosci
antyoksydacyjnej wyciag ze skorki granatu chroni organizm przed szkodliwym
dzialaniem wolnych rodnikéw. Duza aktywno$¢ przeciwutleniajaca, klasyfikuje badane
ekstrakty, jako wartosciowe zrodto zwigzkdw, mogace znalez¢ szerokie zastosowanie
w profilaktyce i leczeniu wielu schorzen powstajacych na skutek zaburzenia proceséw
oksydacyjnych w organizmie.

Praca ta jest finansowana ze Srodkow na dziatalnosé statutowq Katedry Fizyki
i Biofizyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu.
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WPLYW CHRONICZNEGO STOSOWANIA INHIBITORA COX-2 NA GESTOSC RECEPTOROW
1L-1BR1 oraz TNF-AR1 W OSRODKOWYM UKEADZIE NERWOWYM SZCZURA
Pawet Napora'”, Anna Kobrzycka'!, Marek Wieczorek!
1) Katedra Neurobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki,
ul. Pomorska 141/143. 90-236 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: pawel.napora@unilodz.eu

Komunikacja migdzy uktadem odpornosciowym i osrodkowym ukladem nerwowym
(OUN) odpowiada za utrzymanie stanu homeostazy organizmu. Informacje z ukiadu
odpornosciowego do OUN przekazywane s3 dwiema gldwnymi drogami: humoralng za
posrednictwem szeregu substancji uwalnianych do plyndw ustrojowych, cytokin lub
prostaglandyn, oraz drogg neuronalng za posrednictwem zakonczen czuciowych nerwow
obwodowych, w tym nerwu blednego. W obecnym do$wiadczeniu analizowano skutki
chronicznego, selektywnego blokowania cyklooksygenazy-2 (COX-2) na zmiany gestosci
receptorow: IL-1BR1 oraz TNF-aR1 w obrgbie wybranych obszarow OUN.
W celu zablokowania syntezy PGE, zastosowano selektywny inhibitor COX-2, celekoksyb.
W ten sposob efektywnie naruszajac fizjologiczne funkcjonowanie humoralnej drogi
komunikacji odporno$cio — nerwowej. Zakladamy, ze ewentualne zmiany gestosci
wspomnianych receptoréw moga by¢ powigzane z bardziej skuteczng odpowiedzig organizmu
na rozwijajacy si¢ stan zapalny oraz zwigzane z nim zagrozenia. Material badany stanowily
samce szczuréw stada nieckrewniaczego Wistar o masie ok. 250-300 g. Zwierzgta podzielono
na 2 grupy: kontrolng (CNT) oraz doswiadczalng (CEL), otrzymujaca codzienne przez 10 dni
dootrzewnowe iniekcje celekoksybu. Obie grupy zwierzat po uplywie 24 godzin od ostatniego
podania CEL poddano eutanazji, a nastgpnie pobrano i utrwalono ich moézgowia.
Wszystkie procedury wykonywano za zgoda Lokalnej Komisji Etycznej 73/£B582/2012.
Do oceny gestosci IL-1BR1 oraz TNF-aR1 przygotowano czolowe, mrozeniowe skrawki
mozgowia. W celu zobrazowania receptorow wykorzystano posrednia metodg
immunohistochemiczng. Zdjecia wybarwionych preparatow wykonano przy uzyciu
mikroskopu konfokalnego LSI, Leica. Wzrost gegstosci badanych receptoréw zaobserwowano
w: formacji hipokampa, ciatach migdatowatych, obszarze tylnego podwzgorza, istocie szarej
okolowodociggowej oraz w obrebie wysciolki komory trzeciej. Diugotrwale hamowanie
COX-2 skutkuje oslabieniem dziatania humoralnej drogi komunikacji nerwowo-
odpornosciowej. W zwigzku z powyzszym mozliwym jest wyksztalcenie przez organizm
specyficznych mechanizméw majacych na celu zastapienie wylaczonej drogi humoralnej,
ktére moga obejmowaé zwigkszenie gestosci receptorow dla mediatordw prozapalnych
w strukturach OUN zaangazowanych w modulacj¢ procesdéw odpornosciowych.
Analizowane receptory stanowig element docelowy dla produkowanych na obwodzie
mediatorow prozapalnych, a zatem wzrost ich gestosci bedzie prawdopodobnie kompensowat
brak aktywnej COX-2 oraz jej produktow. Badanie zostato sfinansowane przez Narodowe
Centrum Nauki — UMO-2012/07/B/NZ4/00205.

106



Poster P. 56 Biologia molekularna i medyczna

ZWIAZKI POLIFENOLOWE OWOCOW VIBURNUM OPULUS O POTENCJALE
PRZECIWOTYLOSCIOWYM
Nina Pawlik*
1) Instytut Biochemii Technicznej, Politechnika £6dzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £4d7?
*e-mail autora do korespondencji: nina.pawlik@edu.p.lodz.pl

Dane epidemiologiczne wskazuja, iz otylo$¢ oraz nadwaga naleza obecnie do
glownych problemoéw zdrowotnych wspotczesnego swiata. Jednak duza ilo§¢ efektow
ubocznych stosowania syntetycznych preparatow farmakologicznych spowodowata
zwigkszenie zainteresowania w aktywnos$cia przeciwotyloSciowa zwigzkow
pochodzenia ro§linnego, a szczegdlnie polifenoli i terpenoidow. Ich dziatanie polega
m.in. na hamowaniu aktywnosci enzymow trawiennych oraz enzymow
metabolizujacych weglowodany i lipidy, hamowaniu adipogenezy i jej regulatoréw
oraz zmniejszaniu apetytu. Wsrod roslin wykazujacych wysoka zawarto$é, a takze
szeroki zakres zwiazkow polifenolowych mozna wyrdznié¢ kaling koralowa (Viburnum
opulus L.). Prozdrowotne wiasciwosci soku z owocow kaliny koralowej sg znane juz
od dawna m.in. w Turcji, gdzie wystepuje on pod postacia handlows jako gilaburu.

Wyniki najnowszych badan wskazuja, ze istotne znaczenie w regulacji
procesow komorkowych prowadzacych do nadwagi i otylosci majg receptory jadrowe
aktywowane przez proliferatory peroksysomoéw (peroxisome-proliferator-activated
receptor, PPAR), a szczegolnie jego izoforma PPAR-y. Obok PPAR-y rownie istotnymi
w procesie formowania nowych komorek tluszczowych sa m.in. czynniki
transkrypcyjne SREBP-1 oraz C/EBP.

Podczas prezentacji zostana przedstawione zatozenia projektu badawczego, jak
rowniez sposOb pozyskania ekstraktow z owocow V. opulus. Udato uzyskaé sig¢
4 (ekstrakt metanolowy, acetonowy, oczyszczony metoda SPE oraz odwirowany sok),
ktore wykazaty wysoka zdolnos$¢ antyoksydacyjna, rowniez w uktadzie biologicznym.
Wstepne wyniki aktywno$ci bialek metoda Western blott wykazaty, ze badane
preparaty wptywajac na aktywnos$¢ biatek zaangazowanych w procesy lipogenezy
i adipogenezy, co potwierdza stuszno§¢ wykorzystania ekstraktow kaliny koralowej
w prewencji oraz leczeniu otylosci.
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WPLYW KWASU MASLINOWEGO NA WYBRANE PARAMETRY USZKODZEN BIALEK
OSOCZA IN VITRO
Rostyslav Pietukhov'", Bartosz Skalski', Jerzy Zuchowski?, Anna Stochmal?,
Beata Olas!
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*e-mail autora do korespondencji: rrrostislav97@gmail.com

Zdolno$¢ detoksykacji organizmu narazonego na wplyw reaktywnych form
tlenu (RFT) stala si¢ przedmiotem wielu badan. Liczne publikacje wskazuja na zwiazki
pochodzenia ro$linnego, jako potencjalne antyoksydanty. Aktualne badania
w duzej mierze skupily si¢ na wplywie rokitnika zwyczajnego (Elaeagnus rhamnoides
(L.) A. Nelson) na stres oksydacyjny. Rokitnik zwyczajny jest krzewem, ktory stanowi
bogate zrédto licznych substancji prozdrowotnych w tym: zwiazkéw fenolowych,
witamin, makro- i mikroelementow. Ostatnie badania donosza
o obecnos$ci w jagodach i gatagzkach rokitnika zwyczajnego kwasu maslinowego.

Celem pracy bylo okreslenic wptywu kwasu maslinowego zakupionego
komercyjnie w firmie Sigma-Aldrich na wybrane parametry uszkodzen biatek osocza
krwi in vitro.

Materiat badany stanowil kwas maslinowy o stezeniach koncowych 0,5; 1; 10 pg/ml.
Materiatem biologicznym byto osocze wyizolowane ze $§wiezo pobranej krwi ludzkiej
od zdrowych ochotnikéw. Material pochodzit z Centrum Medycznego im. L. Rydygiera.
W celu okre$lenia parametrow stresu oksydacyjnego wykorzystano nastgpujace
metody: oznaczenia grup karbonylowych w osoczu metoda kolorymetryczng oraz
oznaczenia zawartosci grup tiolowych w biatkach osocza.

Przeprowadzone badania nie wykazaly istotnie statystycznego wplywu
testowanego kwasu maslinowego na uszkodzenia biatek osocza.

Praca finansowana w ramach grantu NCN 2015/19/B/N29/03164.
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ANALIZA WPLYWU EKSTRAKTU Z LISCI SOCZEWICY NA CZASY KRZEPNIECIA
Agata Rolnik™, Jerzy Zuchowski?, Anna Stochmal?, Beata Olas*
1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet L.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d?
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*e-mail autora do korespondencji: agata.rolnik@unilodz.eu

Ze wzgledu na swoje wiasciwo$ci odzywceze, soczewica jadalna (Lens culinaris)
jest jedna z czeSciej uprawianych roslin straczkowych. Jest dobrym zrédlem biatka dla
0s0b na diecie ro$linniej. Dzigki wysokiej zawartosci potasu i kwasu foliowego polecana
jest kobietom w cigzy. Soczewica wykazuje silne wlasciwosci antyoksydacyjne, co
zwigzane jest z wysokim stezeniem zwigzkdw z grupy tanin, gldéwnie tanin
skondensowanych. Soczewica jest rowniez dobrym zrédtem blonnika pokarmowego,
dlatego jest zalecana w diecie 0sob chorych na choroby uktadu sercowo-naczyniowego.
O ile skfad i wlasciwosci biologiczne ziarna soczewicy sa dobrze scharakteryzowane, to
niewiele uwagi po$wigcano jej czesciom zielonym. Nie jest na przyktad znany wptyw
zwigzkow z lisci soczewicy na hemostaze.

Hemostaza jest to cykl procesow majacych na celu utrzymanie ptynnosci krwi
w naczyniach krwionoénych przy jednoczesnym zatamowaniu krwawienia w przypadku
przerwania ciaglosci $ciany naczynia. W prawidlowej hemostazy warunkach procesy
krzepnigcia sa uruchamiane w przypadku przerwania naczynia. Niestety zaburzenia
hemostazy moga prowadzi¢ do chor6b uktadu krazenia, takich jak na przyklad zakrzepice
zylne i tetnicze. Jednym ze sposob oceny przebiegu procesu hemostazy jest pomiar
czasOw krzepniecia. Jest to miara sprawno$ci zardwno zewnatrzpochodnego, jak
i wewnatrzpochodnego ukladu aktywacji krzepnigcia, a takze ostatniego etapu
krzepnigcia, ktorym jest przeksztalcenie fibrynogenu w nierozpuszczalng fibryne.

Celem pracy byta ocena w warunkach in vitro wptywu ekstraktu z lisci soczewicy
na wiasciwosci hemostatyczne osocza ludzkiego. W tym celu wykonano pomiary czasow
krzepnigcia, czyli czasu protrombinowego, czasu czg¢sciowej tromboplastyny po
aktywacji i czasu trombinowego. W metodzie kagulometrycznej wykorzystano ekstrakt
z lisci soczewicy w stezeniach 1 pg/ml, 5 pg/ml, 50 ug/ml.Nie zaobserwowano istotnego
wplywu na ekstraktu z liSci soczewicy na czasy krzepnigcia.

109



Biologia molekularna i medyczna Poster P. 59

ZASTOSOWANIE NISKOCZASTECZKOWYCH INHIBITOROW PERK W LECZENIU JASKRY
PIERWOTNEJ OTWARTEGO KATA
Wioletta Rozpedek!”, Adam Wawrzynkiewicz?, Natalia Siwecka?, Dariusz Pytel?,
J. Alan Diehl?, Ireneusz Majsterek®
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Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425, USA
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Dokladne mechanizmy molekularne bg¢dace przyczyna zainicjowania oraz
pozniejszej progresji jaskry pierwotnej otwartego kata nie zostaly doktadnie opisane.
Wzrost ci$nienia wewnatrzgatkowego moze by¢ bezposrednia przyczyna powstania
warunkow stresu Retikulum Endoplazmatycznego (ER) w siatce wlokien
kolagenowych oraz tarczy nerwu wzrokowego. Chroniczny stres ER prowadzi do
fosforylacji kinazy PERK, a nastgpnie bialka elF2a, co skutkuje wzrostem poziomu
bialek ATF4 oraz CHOP indukujacego $mier¢ komodrkowa na drodze apoptozy.
Cel pracy stanowita analiza wlasciwosci inhibicyjnych niskoczasteczkowego
selektywnego inhibitora PERK oraz ocena jego cytotoksycznosci.

Badania zostaty przeprowadzone w modelu in vitro na ludzkich astrocytach
siatkowki (HA-r). Analiza poziomu fosforylacji czynnika eIF2a zostala wykonana za
pomoca metody Western blot. Komorki preinkubowano w szeregu stezen inhibitora
3—-50 uM w czasie 1h, a nastgpnie traktowano tapsygarging (Th) jako aktywatorem
stresu ER i inkubowano przez 2h. Kontrolg pozytywna stanowity komorki traktowane
wylacznie Th (500 nM), kontrol¢ negatywna komorki nie traktowane zadnym ze
zwiazkow. Analiza cytotoksycznos$ci zostata przeprowadzona za pomocg testu XTT.
Komérki poddano inkubacji z testowanym inhibitorem w szeregu stezen 50 uM — 3 uM
w czasie 16, 24 oraz 48h. Kontrolg pozytywna stanowity komorki traktowane 0,01%
DMSO, natomiast kontrolg negatywna komorki traktowane 100% DMSO. Analiza
Western blot poziomu fosforylacji biatka elF20, w komorkach linii HA-r traktowanych
inhibitorem PERK wykazala, iz badany zwiazek wykazuje najwyzsza aktywno$é¢
inhibicyjng w stezeniu 25 pM. Ponadto analizowany inhibitor PERK nie wykazuje
efektu cytotoksycznego w stosunku do komoérek HA-r w zadnym z zastosowanych
stezen oraz zadnym czasie inkubacji.

Zatem inaktywacja szlakéw zaleznych od kinazy PERK za pomoca
niskoczasteczkowych, wysoce selektywnych wobec niej inhibitoréw moze przyczynic¢
si¢ do opracowania przetomowej strategii terapeutycznej w leczeniu jaskry.

Praca zostata sfinansowana z grantu OPUS nr 2016/21/B/NZ5/01411,
PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055, przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki,
grantu nr 502-03/5-108-05/502-54-224-18 oraz nr 564/2-000-00/564-20-031
przyznanych przez Uniwersytet Medyczny w Lodzi
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INNOWACYJINA TERAPIA ANTYNOWOTWOROWA Z ZASTOSOWANIEM
NISKOCZASTECZKOWYCH INHIBITOROW PERK
Natalia Siweckal”, Wioletta Rozpedek!, Adam Wawrzynkiewicz?, Dariusz Pytel?
J. Alan Dieh/P?, Ireneusz Majsterek!
1) Zaktad Chemii i Biochemii Klinicznej, Wydzial Wojskowo-Lekarski, Uniwersytet Medyczny
w Lodzi, ul. Narutowicza 60, 90-136 £0dz
2) Department of Biochemistry and Molecular Biology, Hollings Cancer Center,
Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425, USA
*e-mail autora do korespondencji: natalia.sivecka@stud.umed.lodz.pl

Istnieje szereg doniesien naukowych potwierdzajacych, iz kinaza PERK inicjujaca szlak
adaptacyjnej odpowiedzi na stres (UPR) moze pehi¢ podwdjna role zaréwno o charakterze pro-
adaptacyjnym, jak i pro-apoptotycznym w warunkach stresu Retikulum Endoplazmatycznego
(ER) wywotanych stanem hipoksji w komérkach nowotworowych. Aktywacja PERK prowadzi
do znaczacego wzrostu poziomu ufosforylowanego czynnika elF2a, bedacego jej glownym
substratem. Glowny cel prezentowanego eksperymentu stanowita ocena poziomu fosforylacji
elF20. w komorkach raka jelita grubego linii HT-29 traktowanych wyselekcjonowanym
inhibitorem PERK. Ponadto dokonano analizy cytotoksycznosci analizowanego inhibitora
zarowno na komorkach linii HT-29, jak i komorkach prawidtowych jelita grubego linii CCD 841
CoN. Poziom p-elF20 w komoérkach HT-29 oceniono za pomocg techniki Western blot, po
uprzedniej inkubacji komorek HT-29 z inhibitorem w szeregu stezen 6-50 pM przez 1h,
a nastgpnie z 500 nM tapsygarging (Th), jako aktywatorem stresu ER, w czasie 2h.
Komorki traktowane wylacznie Th przez 2h stanowily kontrole pozytywna, natomiast
nietraktowane zadnym zwigzkiem — kontrole negatywna. Analiza cytotoksycznosci badanego
zwigzku zostala dokonana za pomocg testu LDH. Eksperyment przeprowadzono na
komoérkach linii HT-29 oraz CCD 841 CoN przy rosnacych stezeniach inhibitora PERK od
0,75 do 100 pM, inkubowanych odpowiednio przez 16, 24 1 48h. Kontrolg stanowity natomiast
komorki potraktowane jedynie 1l DMSO stanowiacym rozpuszczalnik badanego inhibitora.
Analiza przeprowadzona metoda Western blot wykazata wyrazng inhibicje fosforylacji eIF2a
przy stezeniach inhibitora 25 uM oraz 50 uM. Wyrazne cytotoksyczne dziatanie selektywnego
inhibitora PERK wobec HT-29 osiggnicto przy stezeniach 50 pM i wyzszych wraz ze
wzrastajacym czasem inkubacji, jednocze$nie nie odnotowujac znaczacej cytotoksycznosci
w przypadku komérek CCD 841 CoN niezaleznie od stezenia inhibitora oraz czasu inkubacji.

Poniewaz nowotwory stanowia istotny problem kliniczny, a mechanizmy ich adaptacji
w warunkach stresu i lekoopornosci weigz pozostaja niejasne, konieczne jest przeprowadzenie
dodatkowych badan. Selektywne, molekularne inhibitory wydaja si¢ obiecujacym celem do
opracowania nowej, skutecznej strategii terapeutycznej.

Praca zostala sfinansowana z grantu PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki, grantu OPUS nr 2016/23/B/NZ5/02630
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki oraz przez Uniwersytet Medyczny w Lodzi
z zadania badawczego nr 502-03/5-108-05/502-54-224-18 oraz 564/2-000-00/564-20-031.
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ZIAWISKO SYNTETYCZNEJ LETALNOSCI
Maciej Skrzypek®*, Mateusz Kciuk!
1) Katedra Genetyki Molekularnej, Pracownia Genetyki Medycznej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £0dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2) Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki, Pracownia Cytogenetyki,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £dzki, ul. Banacha 12113, 90-237 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: skrzypas95@gmail.com

Syntetyczna letalno$¢ (SL) jest $miercia komoérki wywotana zmniejszona
ekspresja dwoch lub wiecej gendéw zaangazowanych w kluczowe dla przetrwania
komorki procesy. Brak z zmniejszona ekspresja gendw moze powstawaé na drodze
mutacji, zmian epigenetycznych oraz stosowania odpowiednie zaprojektowanych
inhibitoréw niskoczasteczkowych. Geny niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania
komorki posiadaja swoje alternatywne odpowiedniki. Komorki nowotworowe
charakteryzuja si¢ niestabilno$cia genomowa, w wyniku czego dochodzi do licznych
mutacji, co kompensowane jest przez szlaki alternatywne. Przedstawione zjawisko jest
naturalnym zabezpieczeniem przed utratg kluczowego produktu biatkowego.
Utrata alternatywnego szlaku stanowi doskonaly cel ukierunkowanej terapii
przeciwnowotworowe;j.
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PROFIL EKSPRESJI GENOW KOMOREK NOWOTWOROWYCH LINII MCF7 | MDA-MB-231
W ANALIZIE IN SILICO
Maciej Sobczak®", Agnieszka Robaszkiewicz*
1) Katedra Biofizyki Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: maciejsobczak222@gmail.com

Nowotwory piersi, sg drugim co do czg¢stosci typem nowotwordw wsrod kobiet.
Mimo wielu lat intensywnych badan nie udato si¢ znalez¢ leku, ktéry dziatatby
skutecznie i specyficznie wzgledem danego typu nowotworu. Zatem istotnym wydaje
si¢ by zbada¢ mechanizmy, kontrolujace ekspresje¢ gendéw odpowiedzialnych za
stymulowanie proliferacji komoérek nowotworowych oraz mechanizmy zwigzane z ich
odpornosciag na dzialanie cytostatykow. Wydajnym narzedziem wspomagajacym
rozwdj badan w dziedzinie onkologii jest analiza bioinformatyczna danych
sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Analiza wynikow sekwencjonowania
MRNA (RNA-seq) komorki nowotworowej pozwala okresli¢ ekspresje poszczegdlnych
gendéw. Kolejnym krokiem, moze by¢ wykorzystanie analizy sekwencjonownaia
fragmentow DNA otrzymanych po immunoprecypitacji chromatyny (ChIP-seq).
Analiza ta pozwala chociazby na znalezienie modyfikacji epigenetycznych zwigzanych
z regulacja proceséw zidentyfikowanych w analizie RNA-seq. Celem tej pracy, byta
analiza in silico danych sekwencjonowania nowej generacji — RNA-seq i ChIP-seq
dostgpnych w bazie GEO, w poszukiwaniu pewnych wzorcéw genetycznych,
wspolnych dla obydwu analizowanych linii komérkowych, ktore regulowatyby
wspomniane wyzej procesy z wykorzystaniem serwer6w i narzedzi The Galaxy Project.

Analiza ekspresji genéw komorek nowotworowych wylonita wiele genow
ulegajacych odmiennej ekspresji w obydwu liniach nowotworowych w poréwnaniu do
komorek prawidtowych. Wylonione geny przede wszystkim zwigzane byly z procesami
takimi jak: proliferacja, naprawa uszkodzen DNA, czy regulacja cyklu komoérkowego.
Analiza ChlIP-seq wykazata, ze aktywno$¢ promotorow gendéw zwigzanych z wyzej
wspomnianymi procesami jest zwigzana z metylacjami lizyny 4, oraz acetylacjami
lizyny 9, 23 i 27 histonu 3.

Wyzej opisane analizy pokazaly procesy komorkowe, bedace istota
odmienno$ci komorek nowotworowych. Ukazaly geny zwigzane z nadmierna ich
proliferacja — w tym te, regulujace cykl komoérkowy, jak i wplywajace na naprawe
DNA, co moze stanowi¢ bezposrednig przyczyne¢ opornosci komorek nowotworowych
na standardowe leczenie. Dalsze badania w tym kierunku, moga przyczyni¢ si¢ do
zbadania zaleznos$ci migdzy ekspresja gendéw a ich epigenetyczng regulacja, co moze
prowadzi¢ do udoskonalenia terapii przeciwnowotworowych, a tym samym, ratowania
zycia pacjentek cierpigcych na raka piersi.
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WEWNATRZKOMORKOWE STEZENIE ATP A AKUMULACJA JODKU PROPIDYNY W
KOMORKACH LINIT A549
Matgorzata Strulak'*, Btazej Rychlik!
1) Pracownia Cytometrii, Katedra Biofizyki Molekularnej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: malgorzata.strulak@gmail.com

Wstep: Jodek propidyny jest barwnikiem fluorescencyjnym stosowanym do
barwienia kwaséw nukleinowych. Wynika do komorek z uszkodzong blona
plazmatyczng i barwi DNA w jadrze komorkowym oraz struktury bogate w RNA.
Zywe komérki w dobrym stanie metabolicznym nie barwig si¢ jodkiem propidyny, cho¢
obserwuje si¢ akumulacje barwnika w komoérkach poddanych czynnikom
stresogennym 1.

Cel: Sprawdzenie czy akumulacja jodku propidyny jest zalezna od stanu
metabolicznego komorek linii A549.

Materialy i metody: Model badawczy stanowily komorki linii A549 —
niedrobnokomoérkowego raka pluc. Stezenie ATP w komorkach oznaczano metoda
luminometryczng 2. Pomiar akumulacji jodku propidyny w komérkach prowadzony byt
technikg cytometrii przeptywowe;j.

Wyniki: Wewnatrzkomorkowe stgzenie ATP obnizano, inkubujac komorki
w podtozu pozbawionym glukozy jako podstawowego surowca energetycznego, z lub
bez dodatkiem trucizn metabolicznych, jak 2-deoksyglukoza. Obserwowano spadek
wewnatrzkomérkowego stezenia ATP zalezny od czasu i warunkéw inkubacji, a takze
zmiany w poziomie stopnia wybarwienia komorek jodkiem propidyny.

Podsumowanie: Stopien akumulacji jodku propidyny w komérkach zalezy od
wewnatrzkomdrkowego stezenia ATP.

1) Davey i wsp. Environ. Microbiol. 2011;13(1):163-171.
2) Yang i wsp. Anal Biochem. 2002;306(2):323-7.
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WPLYW SIARCZANU INDOKSYLU NA STAN KONFORMACYJNY BLONY KOMORKOWEJ
ERYTROCYTOW CZLOWIEKA
Artur Szczepocki®”, Anna Pienigzek®
1) Katedra Biofizyki Molekularnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*e-mail autora do korespondencji: artur.szczepocki@wp.pl

Wstep: W przebiegu przewleklej choroby nerek dochodzi do postepujacego,
nieodwracalnego uszkodzenia i zmniejszenia liczby czynnych nefronow w miazszu
nerki. Takie zmiany prowadza z kolei do zachwiania rdwnowagi parametréw fizyko
-chemicznych ustroju, rozumianych pod pojeciem homeostazy. Zaburzenie funkcji
wydalniczej nerek prowadzi m.in do gromadzenia si¢ w organizmie zbednych
produktow przemiany materii normalnie usuwanych z moczem (toksyny mocznicowe).
Jedna z takich substancji jest siarczan indoksylu nalezacy do grupy toksyn wiazacych
si¢ z biatkami. W stanie chorobowym jego poziom moze wzrasta¢ nawet 88-krotnie
w stosunku do stgzenia w stanie prawidlowym. We wcze$niejszych badaniach
wykazano, ze siarczan indoksylu moze generowac stres oksydacyjny w komorkach
i tym samym przyczynia¢ si¢ do ich oksydacyjnego uszkodzenia.

Cel pracy: Celem podjetych badan bylo sprawdzenie czy indukowany
siarczanem indoksylu stres oksydacyjny moze powodowac utlenianie bialek i lipidow
blonowych erytrocytéw czlowieka

Materialy i metody: Materialem do badan bylo wyizolowane erytrocyty
czlowieka poddane 24 godzinne inkubacji z siarczanem indoksylu o koncowym
stezeniu 0,2 mM i 1,0 mM, wybranych na podstawie danych literaturowych.
Po zakonczeniu inkubacji przeprowadzono badanie ptynnosci lipidow btonowych
erytrocytow oraz stanu konformacyjnego bialek blonowych z zastosowaniem techniki
elektronowego rezonansu paramagnetycznego.

Wyniki: W przeprowadzonych badaniach nie zaobserwowano zadnych roznic
w stanie konformacyjnym biatek blonowych erytrocytéw poddanych dziataniu
siarczanu indoksylu mierzonych z zastosowaniem znacznika maleimidowego
i jodoacetamidowego. Ptynno$¢ lipidow blonowych erytrocytoéw inkubowanych
z siarczanem indoksylu znaczaco spadata jedynie na glebokosci 12 atomu wegla
fancuchéw weglowodorowych kwasow thuszczowych.

Whioski: Przeprowadzone badania wykazaly, ze siarczan indoksylu nie
powoduje zmian w stanie konformacyjnym bialek blonowych erytrocytow.
Spadek ptynnosci lipidéw blonowych na glebokosci 12 atomu wegla tancuchow
weglowodorowych moze by¢ wynikiem ich utleniania wynikajacych z generowania
reaktywnych form tlenu przez siarczan indoksylu.
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ANALIZA WPLYWU POLIMORFIZMOW GENOW SOD2, CAT | GPX4 NA RYZYKO WYSTAPIENIA
OSTREGO ZESPOLU WIENCOWEGO
Rafat Szelenberger®, Paulina Wigner?, Michat Kacprzak®, Michat Bijak!, Joanna Saluk-Bijak!
1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzk,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2) Katedra Genetyki Molekularnej, Pracownia Genetyki Medycznej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £ddzkiego, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d
3) Klinika Intensywnej Terapii Kardiologicznej, Uniwersytet Medyczny w £odzi,
ul. Pomorska 251, 92-213 £4dz
*e-mail autora do korespondencji: rafal.szelenberger@unilodz.eu

Wstep: Ostry Zespot Wiencowy (OZW) jest to grupa schorzen charakteryzujaca si¢
wystepowaniem patologicznych zmian w obrebie tetnic wienicowych, prowadzacych do
czesciowego lub catkowitego zablokowania przeptywu krwi. Wedlug Swiatowej Organizacji
Zdrowia choroby uktadu krazenia sg najczgstsza przyczyna zgonéw w krajach wysoko
rozwinigtych. Na swiecie powoduja $§mier¢ blisko 18 min ludzi rocznie, z czego w Polsce
wskaznik ten wynosi 170 000. Pomimo rosnacej §wiadomosci dotyczacej zasad prowadzenia
zdrowego trybu zycia, choroby ukiadu krazenia coraz czg¢séciej dotykaja osob mtodych, bez
typowych czynnikow ryzyka. W zwiazku z tym istnieje uzasadniona konieczno$¢ badan
skupiajacych sie na molekulamym podiozu patogenezy OZW. Jednym z wazniejszych
aspektow rozpatrywanych w patogenezie OZW jest udzial stresu oksydacyjnego. Z tego
wzgledu w niniejszym badaniu zaplanowano analiz¢ porownawcza polimorfizméw gendw
zaangazowanych w regulacje stresu oksydacyjnego, w tym dysmutazy ponadtlenkowej
(SOD?2), katalazy (CAT) oraz peroksydazy glutationowej (GPx4).

Materialy i metody: Badanie przeprowadzono na 40 pacjentach ze zdiagnozowanym
i potwierdzonym koronarograficznie OZW oraz na homologicznie dobranej grupie kontrolnej,
sktadajacej sie ze zdrowych ochotnikow. Z krwi pelnej wyizolowano DNA i za pomocg sond
TagMan, wykonano genotypowanie metoda Real-Time PCR.

Wyniki: W niniejszym badaniu analizie zostaty poddane trzy polimorfizmy: rs4880
(SOD2), rs7943316 (CAT), rs713041 (GPx4). Analiza dystrybucji allelow wykazata, iz
heterozygoty (T/C) oraz homozygoty (CC) dla polimorfizmu zlokalizowanego w genie SOD2
cechuja si¢ odpowiednio 10-krotne (p < 0,001) i 2-krotne (p = 0,036) zmniejszonym ryzykiem
zachorowania na OZW (p < 0,001). Istotne statystycznie wyniki uzyskano rowniez dla
CAT - heterozygoty (A/T) charakteryzowaly si¢ blisko 17-krotnym zwigkszeniem ryzyka
rozwoju OZW (p < 0,001), podczas gdy homozygoty T/T wykazywaly okolo 2-krotne
zmniejszenie tego ryzyka (p = 0,033). Dla polimorfizmu zlokalizowanego w genie GPx4 nie
wykazano istotnie statystycznych réznic w rozkltadzie populacji.

Podsumowanie: Polimorfizmy genow CAT (rs7943316) oraz SOD2 (rs4880) moga
modulowa¢ ryzyko pojawienia si¢ OZW, co wskazuje na genetyczne uwarunkowania
wystepowania incydentow niedokrwiennych.
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ANALIZA ZALEZNOSCI POMIEDZY EKSPRESJA BMI1 A EKSPRESJA GENOW
ZWIAZANYCH Z PROCESEM AUTOFAGII W RAKU ENDOMETRIUM
Aleksandra Szustka'”, Agnieszka Zaczek®, Anna Krzeélak®
1) Katedra Cytobiochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzKi,
ul. Pomorska 141/14, 91-136 £odz
*e-mail autora do korespondencji: aleksandra.szustka@biol.uni.lodz.pl

Autofagia jest procesem, ktorego celem jest degradacja uszkodzonych organelli
oraz zbgdnych lub zmienionych makroczasteczek, a produkty tej degradacji moga by¢
wykorzystane do pozyskiwania energii lub tworzenia nowych struktur. Uwaza sig, ze
zaburzenia autofagii moga odgrywaé istotna role¢ w nowotworach cho¢ jej rola
w procesie nowotworzenia nie jest jednoznaczna. Autofagia przyczyniajac sie do
usuwania uszkodzonych i zbednych elementow komérkowych zapobiega powstawaniu
nowotwordw. Z drugiej strony w zaawansowanych nowotworach narazonych na
niedobor skladnikow odzywczych, sprzyja ich powstawaniu i wzrostowi.

Celem badan byta ocena wptywu zahamowania ekspresji BMI1 przez inhibitor
PTC-209 oraz metodg interferencji RNA na ekspresj¢ genéw zwigzanych z autofagia —
ATG7, ATGY, ATG12, BECN1 oraz ULK1 w komoérkach linii HEC-1A oraz Ishikawa.
Ponadto  dokonano  oceny ekspresji BECN1 na poziomie mRNA
w preparatach raka blony §luzowej trzonu macicy oraz analizy korelacji pomigdzy
ekspresja BECN1 i BMI1 na poziomie mRNA.

Po zastosowaniu PTC-209 stwierdzono istotny statystycznie wzrost ekspresji
BMI1 na poziomie mRNA oraz spadek poziomu biatka w przypadku obu linii
komorkowych. W wyniku zahamowania ekspresji BMI1 przy pomocy PTC-209 na
komérkach linii HEC-1A oraz Ishikawa zaobserwowano istotny spadek ekspresji genu
BECN1. Dla poréwnania ekspresj¢ BMI1 wyciszono metoda interferencji RNA.
Wyniki badan wykazaly istotny spadek ekspresji BMI1 na poziomie mRNA i biatka.
Whyciszenie ekspresji BMI1 metoda interferencji RNA w linii Ishikawa spowodowalo istotny
spadek ekspresji BECN1 oraz ULK1.

W przypadku preparatéw tkankowych otrzymane wyniki wskazujg istotny spadek
ekspresji  BECN1 w preparatach nowotworowych bardziej zaawansowanych
rakéw (III+IV stopien) w poréwnaniu z nowotworami w | stopniu zaawansowania
wedhug klasyfikacji FIGO, w preparatach nowotworowych o wigkszym stopniu histologicznej
Zlosliwosei (G3) w pordéwnaniuz nowotworami o nizszym stopniu zlosliwosci (G1) oraz
w preparatach nowotworowych o wigkszej zdolnosci do przerzutbw w poréwnaniu
z nowotworami nieprzerzutujacymi. Analiza korelacji wykazata brak zaleznosci miedzy
ekspresjami BMI1 a BECNL1.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze BMI1 moze by¢ wlaczone w regulacje
ekspresje BECNL1. Spadek ekspresji BECNL1 jest zwigzany z progresja nowotworu.
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NISKOCZASTECZKOWE INHIBITORY PERK JAKO INNOWACYJNY KIERUNEK W ROZWOJU

TERAPII PRZECIWNOWOTWOROWEJ
Adam Wawrzynkiewicz"", Wioletta Rozpedek?, Natalia Siwecka?, Dariusz Pytel?,

J. Alan Diehl?, Ireneusz Majsterek®

1) Zaklad Chemii i Biochemii Klinicznej Wydzial Wojskowo-Lekarski, Uniwersytet Medyczny

w Lodzi, ul. Narutowicza 60, 90-136 £6d?

2) Department of Biochemistry and Molecular Biology, Hollings Cancer Center,

Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425, USA

*e-mail autora do korespondencji: adam.wawrzynkiewicz@stud.umed.lodz.pl

Najnowsze doniesienia naukowe sugeruja, iz aktywacja kinazy PERK odgrywa
znaczaca role w patogenezie i progresji choréb nowotworowych. Cel pracy stanowita
ocena wlasciwosci inhibicyjnych wybranego niskoczasteczkowego inhibitora PERK
w komorkowym modelu in vitro.

Badania przeprowadzono na komorkach raka jelita grubego linii HT-29 oraz
komorkach prawidlowych jelita linii CCD 841 CoN. Analiz¢ apoptozy przeprowadzono
przy uzyciu testu podwdjnego barwienia FITC-aneksyna V/jodek propidyny (Pl)
z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej. Komorki HT-29 i CCD 841 CoN traktowano
analizowanym inhibitorem w stezeniach 6 pM i 50 uM i inkubowano w czasie 24h.
Kontrolg pozytywna stanowity komorki traktowane staurosporyna (1 uM), a kontrole
negatywng komorki inkubowane w medium zawierajacym 1 ul DMSO. Analizy progresji
cyklu komoérkowego dokonano przy uzyciu PI za pomoca cytometrii przeptywowe;j.
Komorki traktowano selektywnym inhibitorem w st¢zeniach 6 pM i 50 uM przez 24h.
Kontrole pozytywna stanowily komorki traktowane nokodazolem (1 pM), natomiast
kontrole negatywna komorki inkubowane jedynie w medium zawierajacym 1 pl DMSO.

Wykazano, iz 42% komorek linii HT-29 traktowanych 50 puM inhibitorem
znajdowalo si¢ we wczesnej lub pdznej apoptozie, natomiast w przypadku komodrek
traktowanych 6 uM badanym inhibitorem - 8,36%. Po 24 h inkubacji z inhibitorem
w stezeniu 50 uM tylko 10% komorek linii CCD 841 CoN znajdowalo si¢ we wczesnej
lub p6znej apoptozie. Cykl komorkowy zostat zahamowany w fazie G2/M w komorkach
HT-29 traktowanych wybranym inhibitorem w stezeniu 50 uM przez 24h.
Nie zaobserwowano zmian w progresji cyklu komérkowego w wyniku traktowania
komorek HT-29 6 uM inhibitorem. W komorkach CCD 841 CoN nie wykazano dziatania
badanego inhibitora zardbwno w stezeniu 6 uM, jak i 50 uM.

Selektywne inhibitory PERK moga w przyszlosci da¢ poczatek nowej,
innowacyjnej strategii w leczeniu nowotworow.

Praca zostata sfinansowana z grantu PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055,
OPUS nr 2016/23/B/NZ5/02630 przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki,
grantu nr 502-03/5-108-05/502-54-224-18 oraz nr 564/2-000-00/564-20-031
przyznanych przez Uniwersytet Medyczny w Lodzi.
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WPLYW WENLAFAKSYNY NA POZIOM EKSPRESJI | STOPIEN METYLACJI PROMOTOROW
GENOW KODUJACYCH KATALAZE I DYSMUTAZE PONADTLENKOWA 1
W ZWIERZECYM MODELU CHRONICZNEGO STRESU LAGODNEGO
Paulina Wigner, Katarzyna Biatek!, Ewelina Synowiec!, Tomasz Sliwinskil,
1) Katedra Genetyki Molekularnej, Pracownia Genetyki Medycznej, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: paulina.wigner@gmail.com

Wstep: Depresja nalezy do grupy powaznych chordb psychicznych, stanowiacych
szczegblny problem w krajach rozwinietych. Co wigcej, do 2020 roku stanie si¢ ona, zaraz po
chorobach ukladu krazenia, gldwna przyczyna niepelnosprawnosci wspolczesnego
spoleczenstwa. Pomimo iz jest to tak istotny problem, patogeneza tej choroby jak
i mechanizm opornosci na stosowane leczenie wciaz pozostaja niejasne. Jednakze, istnieja
doniesienia sugerujace udzial powigzanych ze soba szlakéw biochemicznych, w tym
procesow stresu oksydacyjnego, w ogdlnym mechanizmie rozwoju depresji.

Materialy i metody: Badania przeprowadzono na 30 dorostych szczurach samcach
rasy Wistar (Charles River, Niemcy). Byly one poddawane standardowej procedurze
chronicznego tagodnego stresu (CMS) przez okres 7 tygodni. Po zakonczeniu procedury
szczury poddano dekapitacji i pobrano od nich probki krwi (jednojadrzaste komorki krwi
obwodowej, PBMCs) i tkanki mozgowej z wypreparowanymi cz¢$ciami mozgu (hipokamp,
cialo migdatowate, podwzgorze, srodmozgowie, kora mozgowa i jadra zwojow podstawy).
Uzyskany material wykorzystano do izolacji DNA, RNA i biatka do oznaczenia odpowiednio
stopnia metylacji regiond6w promotorowych, ekspresji na poziomie mRNA i biatka katalazy
(CAT) i dysmutazy ponadtlenkowej 1 (SOD1). W tym celu wykorzystano odpowiednio:
methylation-sensitive high-resolution melting techniques, TagMan Gene Expression Assay
oraz Western blot.

Wyniki: W wyniku podawania wenlafaksyny zaobserwowali$my istotny
statystycznie wzrost ekspresji SOD1 w PBMCs podczas gdy w hipokampie efekt ten byt
odwrotny. Z kolei poziom metylacji regionu promotorowego genu SOD1 byt wyzszy
w hipokampie zwierzat stresowanych w pordwnaniu do grupy kontrolnej. W przypadku
katalazy procedura CMS powodowata obnizenie poziomu ekspresji, ktory w wyniku
zastosowania leczenia wenlafaksyng ulegal normalizacji. Oznaczenie ekspresji na poziomie
biatka wykazalo, ze stosowana terapia powodowata wzrost ilosci biatka w §rodmozgowiu
i korze mézgowe;.

Whioski: Podsumowujac, CMS jako zwierzecy model depresji oraz leczenie
antydepresyjne z zastosowaniem wenlafaksyny moga modulowaé¢ ekspresje na poziomie
mRNA i biatka oraz stopien metylacji regionéw promotorowych gendéw kodujacych
CAT i SODI. Tym samym potwierdza to nasza hipoteze, o istotne;j roli stresu oksydacyjnego
w mechanizmie rozwoju depresji.
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OCENA WPLYWU 2,4,6-TRIBROMOFENOLU ORAZ PENTABROMOFENOLU NA
ZYWOTNOSC I POZIOM ATP W JEDNOJADRZASTYCH KOMORKACH KRWI OBWODOWEJ
CZLOWIEKA
Anna Whuka®*, Agnieszka Wozniak?, Jaromir Michalowicz
1) Katedra Biofizyki Skazer: Srodowiska, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: anna.wluka@unilodz.eu

1

Bromofenolowe zwigzki ograniczajace palnos¢ sg substancjami syntetycznymi
szeroko  stosowanymi w  przemysle (produkcja  sprzetu elektrycznego
i elektronicznego, tekstyliow, mebli i innych produktéw codziennego uzytku).
Produkty zawierajace bromowane uniepalniacze chronig ludzkie zycie oraz mienie,
istnieja jednak obawy dotyczace toksycznego wplywu tych substancji na organizm
czlowieka.

Dotychczasowe wyniki badan nie powalaja udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, czy
2,4,6-tribromofenol (2,4,6-TBP) oraz pentabromofenol (PBP) sa toksyczne dla ludzi,
w tym ich uktadu odporno$ciowego. Wptyw tych zwigzkdéw na jednojadrzaste komorki
krwi obwodowej czlowieka moze przyczyni¢ si¢ do upo$ledzenia uktadu
immunologicznego, a w konsekwencji prowadzi¢ do rozwoju nowotworow i chorob
autoimmunologicznych.

Celem badan byto okreslenie wptywu 2,4,6-TBP oraz PBP na zywotno$¢ oraz
poziom ATP w jednojadrzastych komorkach krwi obwodowej czltowieka.
Komoérki inkubowano ze zwiazkami w zakresie st¢zen od 1 do 100 pg/ml przez
1 oraz 24 godziny.

Wyniki badan wykazaty, ze 2,4,6-TBP oraz PBP obnizaja Zywotno$¢
jednojadrzastych komorek krwi obwodowej cztowieka oraz powoduja spadek poziomu
ATP w tych komorkach.

Statystycznie istotny spadek zywotnos$ci zaobserwowano w komorkach
inkubowanych z 2,4,6-TBP w ste¢zeniach 50 pg/ml i 100 pg/ml po 1 godz. inkubacji
oraz od 25 pg/ml do 100 pg/ml po 24 godz. inkubacji, podczas gdy PBP obnizat ten
parametr od 25 pg/ml do 100 pg/ml po 1 i 24 godz. inkubacji. Ponadto, PBP
w stezeniu 50 pg/ml i 100 pg/ml po 1 i 24 godz. inkubacji, a takze 2,4,6-TBP
w stezeniu 100 pg/ml po 1 godz. inkubacji oraz 50 pg/ml i 100 pg/ml po 24 godz.
inkubacji obnizaty poziom wewnatrzkomoérkowego ATP.

Podsumowujac, 2,4,6-TBP oraz PBP zmniejszaty zywotno$¢ jednojadrza-stych
komorek krwi obwodowej czltowieka, co bylo m.in. zwigzane z obnizeniem poziomu
ATP w tym typie komorek.
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OCENA WPLYWU UNIEPALNIACZY BROMOFENOLOWYCH NA USZKODZENIA DNA
W JEDNOJADRZASTYCH KOMORKACH KRWI OBWODOWEJ CZEOWIEKA
Agnieszka Wozniak!", Anna Whuka!, Jaromir Michatowicz!
1) Katedra Biofizyki Skazeri Srodowiska, Wydziaf Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*e-mail autora do korespondencji: agnieszkawoz92@gmail.com

Uniepalniacze bromofenolowe ze wzgledu na duza wydajnos¢ i niskie koszty
produkcji naleza do najwigkszej na rynku grupy substancjiograniczajacych palnosé
materialow przemystowych. Zwiazki te stanowig potencjalne zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi szczegdlnie w krajach wysoko uprzemystowionych.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu wybranych
uniepalniaczy ~ bromofenolowych  tj.:  tetrabromobisfenolu A  (TBBPA),
tetrabromobisfenolu S (TBBPS), 2,4,6-tribromofenolu (TBP) oraz pentabromofenolu
(PBP) na stopien uszkodzen DNA jednojadrzastych komorek krwi obwodowej
czlowieka.

Komorki zostaly wyizolowane 2z kozuszka leukocytarno-plytkowego
pochodzacego z krwi zdrowych dawcow pobranej w Regionalnym Centrum
Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Lodzi. Metoda kometowa pozwolila na ocene
uszkodzen jedno- i dwuniciowych DNA.

Wyniki badan wykazaly, ze wszystkie badane zwiazki spowodowaty pgknigcia
jedno- i dwuniciowe w jednojadrzastych komoérkach krwi obwodowej czlowieka
(inkubowanych przez 24 godziny), przy czym TBBPA spowodowat najsilniejsze
uszkodzenia struktury DNA, a TBBPS najstabsze. Wykazano, ze stopien uszkodzen
DNA wzrastat wraz ze wzrostem zastosowanego st¢zenia zwigzku; badane substancje
indukowaly najmniejsze zmiany w st¢zeniu 0,1pg/ml, najwigksze za§ w stezeniu
10pg/ml.

Powyzsze wyniki wskazuja, ze uniepalniacze bromofenolowe indukuja
uszkodzenia materialu genetycznego w postaci jedno- i dwuniciowych peknig¢ DNA.
TBBPA jako zwigzek stosowany na najwickszg skalg w przemysle (sposrod badanych
w pracy uniepalniaczy) indukowat najsilniejsze uszkodzenia materialu genetycznego.
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HACHIMOJI DNA - OSMIOLITEROWY KOD GENETYCZNY
Weronika Wéjtowicz'
1) Katedra Biotechnologii Molekularnej i Genetyki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Banacha 12/13, 90-237 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: weronika_wojtowicz97@02.pl

Materiat genetyczny zardwno organizméw prokariotycznych jak i eukariotycznych
wystepuje w postaci DNA i jest zbudowany z czterech nukleotydow, zawierajacych cztery
rézne zasady azotowe: adening, guaning, tyming i cytozyne. Zespdt naukowcoéw pod
kierownictwem dr Stevena Bennera zaprojektowat i stworzyt cztery nowe, syntetyczne zasady
azotowe, ktore pasuja do rozmiaru i ksztattu naturalnych elementéw budulcowych DNA. Ten
o$mioliterowy system genetyczny nazwano hachimoji DNA (jap. hachi — osiem,
moji — litera).

Celem mojej prezentacji jest zapoznanie uczestnikow konferencji z najnowszymi
osiagni¢ciami w dziedzinie genetyki molekularne;.

Zwigkszona gesto$¢ informacji w stosunku do standardowego DNA
i przewidywalna stabilno$¢ czasteczki oraz fakt, iz spetnia ona ,,wymog Schrodingera”,
czyni ten system potencjalnie zdolnym do wspierania ewolucji molekularnej.
Co wigcej, naukowcom udato si¢ zmodyfikowac¢ polimeraze RNA faga T7, tak aby byta
w stanie transkrybowac osmioliterowy DNA do RNA.

DNA hachimoji nie jest samowystarczalny i nie posiada zdolnosci
do samodzielnego przetrwania, jednak jego istnienie rozszerza zakres struktur materialu
genetycznego, ktore powinniSmy bra¢ pod uwage poszukujac innych form zycia
pozaziemskiego.
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KANDYCYDYNA D ZMIENIA POZIOM AKTYWNOSCI ORAZ LOKALIZACJE KOMORKOWA
KINAZ MAP W KORZENIACH SIEWEK VICIA FABA SUBSP. MINOR
Mateusz Wroblewski'™, Konrad Winnicki®, Pawet Szczeblewski?, Justyna Polit?
1) Katedra Cytofizjologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £ddzki,
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Kinazy MAP (MAPK) naleza do bialek uczestniczacych w sieci szlakow
sygnatowych u organizméw eukariotycznych. Aktywacja szlaku MAPK moze by¢
nastepstwem dziatania biotycznych i abiotycznych czynnikéw stresowych. Odbywa si¢
ona poprzez kaskadowo zachodzace reakcje fosforylacji MAPK przez nadrz¢dne
kinazy tych bialek. Konsekwencja wzbudzenia kolejnych pigter kaskady jest
modyfikacja aktywnosci biatek regulujacych ekspresj¢ genéw odpowiedzi na stres.
Kinazy MAP sa zaangazowane w regulacj¢ wielu procesow kluczowych dla rozwoju
ro$lin. Uczestnicza, miedzy innymi, w kontroli wzrostu i podziatu komérek, dokonujac
fosforylacji biatek PIN odpowiedzialnych za polarny transport auksyn.

Celem podjetych badan byla odpowiedZ na pytanie: czy kandycydyna
D— naturalny antybiotyk z grupy makrolitow polienowych, produkowany przez
promieniowce glebowe, ingeruje w szlak MAPK w komorkach korzeni Vicia faba
subsp. minor Niezbadany pod katem wplywu na komorki roélin antybiotyk, prowadzi
do $mierci komérek grzybow strzgpkowych, a mechanizm jego dziatania polega na
wigzaniu ergosterolu w blonie i tworzeniu kanatéw jonowych permeabilizujacych
blony komodrkowe. Dotychczasowe badania nie ujawnily bodjczego wplywu
kandycydyny D na komorki roslinne, zawierajace fitosterole blonowe o roéznigcej si¢
od ergosterolu budowie chemicznej. Antybiotyk nie pozostaje jednak oboj¢tny, gdyz
w stezeniu 100pg/ml (destrukcyjnie dziatajacym na komoérki grzybow) ogranicza
wzrost wydluzeniowy korzeni zarodkowych. W biezacych badaniach, metoda
immunocytochemiczng wykazano, ze kandycydyna D zmienia poziom fosforylacji
i komoérkowej lokalizacji MAPK, prowadzac w konsekwencji do wyraznego
hamowania wzrostu wydtuzeniowego komorek korzeni i stymulacji ich wzrostu na
szerokos¢. Ufosforylowane, aktywne kinazy MAP zlokalizowane na jednym biegunie
komorek (w okolicach blony przy $cianach poprzecznych) aktywuja biatka PIN
odpowiedzialne za polarny transport auksyn i stymuluja wzrost wydhuzeniowy korzeni.
Prawdopodobnym jest, ze wykryte aktywne MAPK przy $cianach prostopadtych do
uprzednio wyznakowanych, aktywuja zlokalizowane tam transportery hormonowi
modyfikujac ich transport generuja wzrost korzeni na grubosc.
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HIPERMETYLACJA PROMOTORA GENOW SUPRESOROWYCH W NOWOTWORZE JELITA
GRUBEGO
Gabriela Zajac!
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Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £ddz
*e-mail autora do korespondencji: gzajac@vp.pl

Nieswoiste zapalenie jelita grubego nalezy do chordb autoimmunologicznych
przewodu pokarmowego o stabo poznanej etiologii. Stanowi ona jeden z wazniejszych
czynnikéw ryzyka zachorowania na raka jelita grubego. Korelacja pomiedzy tymi
jednostkami chorobowymi wciaz rodzi wiele pytan i pozostaje niejasna. Jako przyczyng
rozwoju nowotworu jelita grubego wymienia si¢ niestabilno$¢ genetyczng powigzang
z niestabilnos$cia mikrosatelitarng oraz modyfikacje epigenetyczne.

Zmiany epigenetyczne, takie jak metylacia DNA i modyfikacje biatek
histonowych sa coraz czgsciej podkreslane jako czynnik zwiagzany z ekspresja genow
specyficzng dla nowotwordw, w zwigzku z czym lezg w centrum zainteresowania wielu
naukowcoéw. Mechanizmem o duzym znaczeniu dla rozwoju nowotworu jest
wyciszenie ekspresji gendw supresorowych, poprzez metylacje ich regionow
promotorowych. Konsekwencjg tego zjawiska jest utrata stabilnosci genetycznej
i transformacja nowotworowa. Wzor profilu hipermetylacji nie odréznia jedynie 0sob
z nowotworami od 0s6b zdrowych, ale jest charakterystyczny dla konkretnego rodzaju
nowotworu, co W przyszloSci moze uczyni¢ go warto§ciowym markerem
nowotworowym wykorzystywanym w diagnostyce onkologicznej.

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikdw najnowszych prac
badawczych, dotyczacych analizy hipermetylacji regiondéw promotorowych gendéw
supresorowych w nowotworze jelita grubego oraz podjecie ewentualnej dyskusji.
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WPLYW NONYLFENOLU ORAZ BISFENOLU A NA EKSPRESJE GENOW ZWIAZANYCH
Z PRZEJSCIEM EPITELIALNO-MEZENCHYMALNYM W KOMORKACH POTROJNIE
NEGATYWNYCH RAKOW PIERSI
Zuzanna Zrédelnal”, Ewa Forma®
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ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4d?
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Nowotwory piersi to najczesciej diagnozowane nowotwory kobiet na catym
swiecie. Okoto 20% wszystkich nowotwordw piersi stanowig potrdjnie negatywne raki
piersi, ktore charakteryzuja si¢ brakiem ekspresji receptorow estrogenowych (ER),
progesteronowego (PR) oraz receptora naskorkowego czynnika wzrostu (HER2).
Jednakze w komorkach niektorych potrdjnie negatywnych rakéw piersi obserwuje sie
wysoka ekspresje receptora androgenowego (AR). Receptor androgenowy odgrywa
istotng rolg zarowno W prawidtowym rozwoju piersi, jak i w procesie nowotworzenia,
poniewaz wplywa na regulacje proliferacji, apoptozy oraz przejscia epitelialno-
mezenchymalnego. Bisfenol A (BPA) oraz nonylfenol (NP) zalicza si¢ do
ksenoestrogenow, czyli zwiazkéw ktore ingeruja w prawidlowa prace ukladu
hormonalnego. Substancje te mogg wplywaé na karcynogeneze przez receptory
estrogenowe, ale rowniez przez receptor androgenowy. Celem przeprowadzonych
badan bylo okreslenie czy BPA i NP moga wptywaé na ekspresje genow zwigzanych
z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym (EMT) w komorkach potrojnie
negatywnych rakow piersi.

Materiaty i metody: Badania przeprowadzono na komorkach potrojnie
negatywnych rakow piersi linii MDA-MB-231 i Hs578T, ktore traktowane byty BPA
i NP. Ekspresja genow zwiazanych z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym (SLUG,
ZEB1, FOXC1 i KLF4) zostata okreslona przy uzyciu metody Real-Time PCR.
Jednoczesne traktowanie komorek raka piersi linii MDA-MB-231 zar6wno BPA jak
i NP o stgzeniu 0,0005 pM prowadzito do wzrostu ekspresji mMRNA genéw SLUG
i ZEB1 oraz spadku poziomu mRNA genéw FOXC1 i KLF4. Natomiast traktowanie
wyzej wymienionych komorek bisfenolem A (0,001 i 0,01 uM) prowadzito do
istotnego  statystycznie wzrostu ekspresji ZEB1 i KLF4 na poziomie mRNA.
W przypadku komorek raka piersi linii Hs578T stwierdzono, ze 0,01 uM BPA oraz
BPA w polaczeniu z NP wplywa na spadek ekspresji mRNA ZEB1 i KLF4.
Za$ traktowanie komoérek Hs578T 0,01 puM NP oraz kombinacja BPA i NP
powodowato wzrost ekspresji mRNA genu SLUG. Uzyskane wyniki wyraznie
wskazuja, ze zaréwno bisfenol A jak i nonylfenol moga powodowaé zaburzenia
ekspresji genow zwiazanych z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym w potrojnie
negatywnych rakach piersi.
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CYSTATYNA C — OLIGOMERYZACJA | CHOROBOTWORCZOSC
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Cystatyna C (hCC) to niewielkie, globularne biatko nalezace do grupy biatek
amyloidogennych. W organizmach ludzkich pelni funkcj¢ inhibitora proteaz
cysteinowych, uczestniczy w obronie organizmu przed stresem oksydacyjnym oraz
posiada wtasciwoséci neuroochronne. W medycynie wykorzystywana jest jako
wskaznik zdolnosci filtracyjnych nerek. Rzadka mutacja w genie kodujacym cystatyng
C (zamiana pojedynczego nukleotydu i, w konsekwencji, zamiana reszty Leu w pozycji
68 sekwencji biatkka na GIn) powoduje ciezka nieuleczalng chorobe
neurodegeneracyjng zwang dziedziczng angiopatig amyloidows.

Wystepujace naturalnie w organizmie jony metali takie jak miedz, cynk czy
zelazo, zostaly zidentyfikowane w zlogach amyloidu B w chorobie Alzheimera.
Ich wplyw na sam proces oligomeryzacji bialek amyloidogennych, mimo licznych
badan, nadal nie jest jednoznaczny. W naszym projekcie badamy wptyw jonéw miedzi
(I1) na proces agregaciji i fibrylizacji cystatyny C. Inkubacja hCC typu dzikiego oraz jej
wariantow z jonami Cu?*, wykazala znaczne przyspieszenie procesu agregacji
i precypitacji oligomeréw w poréwnaniu z probkami niezawierajagcymi dodatku jonow.
Badania przeprowadzone metodami spektrofluorymetrycznymi z zastosowaniem
tioflawiny T (ThT) dowiodly, ze obecnos¢ jonéw Cu (II) obniza poziom fibrylizacji
badanych biafek, co sugeruje preferencje do tworzenia duzych nieuporzadkowanych
struktur w zaproponowanych warunkach.

Niekontrolowana oligomeryzacja biatek i odktadanie ztogéw amyloidowych
w obrgbie modzgu jest ogromnym problemy wspoélczesnej medycyny.
Ztozonos$¢ proceséw chorobotworezych i czynnikéw wptywajacych na ich rozwoj jest
na tyle duza, ze mimo dziesiatek lat badan nadal nie potrafimy zahamowa¢ procesow
chorobotworczych. Badania biatek amyloidogennych sa niezbgdne do zrozumienia
i leczenia choréb amyloidowych, w tym takze dziedzicznej angiopatii amyloidowe;j.

Badania finansowane z grantu NCN OPUS 11 nr UMO-2016/21/B/NZ1/02823.
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EKOSYSTEMY MORSKIE OD BALTYKU PO OCEAN WOBEC ZMIANY KLIMATU
DEUGOFALOWE BADANIA POZIOMU ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA
Z WYKORZYSTANIEM BIOINDYKACYJNYCH WEASCIWOSCI ORGANIZMOW ZYWYCH
Barbara Godzik!
1) Zakiad Ekologii, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk,
ul. Lubicz 46, 31-422 Krakow
*e-mail autora do korespondencji: b.godzik@botany.pl

W badaniach stopnia zanieczyszczenia srodowiska szeroko stosowanymi sg,
obok metod technicznych, metody biologiczne. Wér6d wskaznikoéw biologicznych do
najczgsécie] wykorzystywanych naleza mchy i porosty, rzadziej rosliny naczyniowe.
Mchy Pleurozium schreberi i Hylocomium splendens sg jednymi z najcze$ciej
stosowanych biowskaznikow do okreSlania poziomu zanieczyszczenia $rodowiska
metalami ciezkimi. W drugiej potowie lat 70. mchy postuzyly do waloryzacji
srodowiska parkow narodowych Polski, potem prowadzono regularne badania
w Puszczy Niepotomickiej, a od poczatku lat 90. Polska uczestniczy w ramach
konwencji LRTAP w europejskim monitoringu depozycji metali (obszar catej Polski,
320 stanowisk pomiarowych, pomiary co 5 lat, zbidér bezposrednio w lasach).
W ciagu lat 90. ubieglego wieku nastapit znaczacy spadek emisji pytow zawierajacych
metale cigzkie. Od roku 2000 st¢zenia metali w mchach wskazuja na state obnizanie si¢
ich poziomu w $rodowisku. Przestrzenne wzorce akumulacji metali w mchach byly
zblizone w kolejnych latach badan: potudniowa cz¢$¢ Polski, bardziej
uprzemystowiona i geSciej zaludniona, jest nadal bardziej zanieczyszczona niz
pozostata cze$¢ kraju. Wyniki uzyskane w ramach tego monitoringu mogg stanowié
podstawe do weryfikacji danych wejsciowych w modelowaniu fadunkow krytycznych
i oceny efektow depozycji pierwiastkow na organizmy zywe.

W krajach $rodkowej Europy w koncu lat 80. obserwowano wzrost poziomu
zanieczyszczen, ktore stanowig prekursory do syntezy zanieczyszczen nalezacych do
grupy wtornych fotoutleniaczy (m. in. ozonu). Badania przy uzyciu wskaznika — tytoniu
szlachetnego (Nicotiana tabacum) prowadzono w Krakowie i Puszczy Niepotomickiej,
a obserwacje uszkodzen lisci r6znych gatunkow roslin w Tatrach i calym tuku Karpat.
Widoczne na lisciach symptomy stwierdzono u kilkunastu  gatunkow.
Wyniki pomiaréw i obserwacje uszkodzen ro$lin potwierdzaja, z potudniowa czesé
Polski jest bardziej narazona na wysokie stezenia ozonu przygruntowego.
Dla oceny stopnia obcigzenia $rodowiska Puszczy Niepotomickiej zwiazkami
kwasnymi wykorzystano porosty (grzyby zlichenizowane), metalami cigzkimi, oprocz
mchow, takze Moehringia trinervia, a obecnosci radionuklidow w Polsce po awarii
w Czernobylu mech Pleurozium schreberi.
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EKSPRESJA ORNAMENTU UPIERZENIA W ZALEZNOSCI OD KONDYCJI | ODPORNOSCI
WRODZONEJ U MEWY SMIESZK
Amelia Chyb'", Piotr Minias?, Patrycja Podlaszczuk?, Kamila Gach?,
Tomasz Janiszewski2

1) Uniwersytet E6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, ul. Banacha 1/3, 90-237 E6ds
2) Katedra Badania Réznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i Bioedukacji, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki, ul. Banacha 1/3, 90-237 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: chybamelia@gmail.com

Receptory toll-podobne (TLR) naleza do bialek transbtonowych
identyfikujacych konserwatywne wzory czasteczkowe zwigzane z patogenem
(ang. pathogen-associated molecular patterns, PAMPS), ktore sa niezbedne do
rozpoznania szerokiego zakresu bakterii, wirusow, grzybow 1 pasozytow.
Stymulacja receptoréw TLR przez PAMPs prowadzi do uruchomienia kaskady reakcji
biochemicznych prowadzacych do aktywacji czynnikow transkrypcyjnych NF-kB
i AP-1, bioragcych udziat w powstaniu odpowiedzi immunologicznej i stanu zapalnego
w organizmie. U ptakow do tej pory potwierdzono istnienie dziesigciu gendw
kodujacych TLR.

Celem badan byto przetestowanie zaleznosci migdzy zmiennoscia genéw TLR
a ekspresja ornamentu plciowego i kondycja u pospolitego ptaka wodnego, mewy
$mieszki Chroicocephalus ridibundus. W tym celu, okreslono skiad alleliczny genow
kodujacych receptory toll-podobne oraz wielko$¢ barwnego ornamentu (brazowego
kaptura) wystepujacego u obu pici $mieszki w okresie legowym. Oczekiwalismy, ze
wysoki poziom heterozygotycznosci, a takze obecno$¢ konkretnych wysoce
adaptatywnych alleli w genach kodujacych receptory TLR powinien sprzyjac lepszej
odpowiedzi immunologicznej na patogeny (efektywniejsza odpowiedz odpornosciowa
wzgledem szerszego spektrum patogenow), co w konsekwencji powinno przektadaé si¢
na silniejszg ekspresje¢ ornamentu i lepsza kondycje ptakow.

Nasze badania potwierdzily pozytywna korelacj¢ migdzy wielkoscia kaptura
a kondycja (mierzong catkowitym stezeniem hemoglobiny we krwi) oraz poziomem
stresu fizjologicznego (mierzonego proporcja liczby heterofili do limfocytow we krwi,
H/L). Jednakze hipoteza o wptywie sktadu i zréznicowania alleli receptorow-toll
podobnych na ekspresj¢ ornamentu w postaci wielkosci kaptura nie uzyskata
wyraznego potwierdzenia na bazie analizowanej proby ptakow.
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PROCES BIODEGRADACJI KAUCZUKOW NATURALNYCH | BUTADIENOWO —
STYRENOWYCH PRZY UDZIALE BAKTERII MLEKOWYCH
Marta Kazmierczak”, Tomasz P. Olejnik
1) Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £édzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: martakaz@o2.pl

Jednym z globalnych probleméw ochrony $rodowiska jest skladowanie
i utylizacja odpadow przemystu motoryzacyjnego — zuzytych samochodow, ktére
zawieraja w sobie elementy gumowe — opony. Zgodnie z danymi GUS z roku 2017
W Polsce na specjalnych sktadowiskach zgromadzonych jest okoto 3,5 min ton
zuzytych opon samochodowych, a ich liczba ciagle ro$nie.

Sktadowanie odpadéw gumowych wymaga duzych powierzchni a ich
samorzutny rozklad trwa kilkadziesiat lat. Podstawowym procesem utylizacji odpadoéw
gumowych sa metody termiczne, wymagajace instalowania kosztownej aparatury,
ktéora umozliwia catkowity rozkltad odpadéw oraz wylapanie toksycznych gazow
uwalniajacych si¢ podczas spalania.

Stosowanie metod biologicznych do rozkladu zwigzkéw toksycznych jest
najbardziej przyjaznym dla s$rodowiska mimo, ze wymaga dlugiego czasu.
W miejscach sktadowania odpadéw, w tym odpadéw gumowych, pojawiaja si¢
mikroorganizmy, ktore potrafia wykorzysta¢é w swoich szlakach metabolicznych
odpady jako zrodto wegla i energii.

Celem realizowanej pracy doktorskiej jest opracowanie efektywnego procesu
degradacji réznego typu kauczukow/odpadéw gumowych z uzyciem szczepu bakterii
Lactobacillus plantarum £OCK 1145, wraz z okre$leniem kinetyki procesu.
W pracy badawczej skupiono si¢ na opracowaniu skutecznej metody utylizacji
kauczukow naturalnych i butadienowo-styrenowo, stanowiacych podstawowy element
budowy wyroboéw gumowych.

Po przeprowadzeniu degradacji wybranych odpadéw gumowych w skali
laboratoryjnej stwierdzono, ze szczep Lactobacillus plantarum £OCK 1145 jest zdolny
do pozyskania potrzebnych dla siebie pierwiastkéw z materiatlow gumowych, a tym
samym jest zdolny do ich cze$ciowej degradacji. Hipoteze te potwierdzaja wykonane
bilanse masowe oraz analizy skfadu pierwiastkowych materialtdow gumowych sprzed
i po procesie hodowli.
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BIODEGRADACJA KWASU 3,5-DINITROSALICYLOWEGO PRZEZ PHANEROCHAETE
CHRYSOSPORIUM Z ZASTOSOWANIEM ROZNYCH MATERIALOW ODPADOWYCH
Rafat Madaj®", Halina Kalinowska?, Witold Sroczynfski?, Elzbieta Sobiecka®
1) Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £édzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924, £odz
2) Instytut Biochemii Technicznej, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £odz
*e-mail autora do korespondencji: rafal.madaj@edu.p.lodz.pl

Nitrowe zwiazki aromatyczne to toksyczne i wyjatkowo odporne na
biodegradacj¢ ksenobiotyki. Obecno$¢ tych zwigzkéw w $rodowisku wynika z ich
masowej produkcji oraz tendencji do bioakumulacji. Stanowia one powazne wyzwanie
dla wspolczesnej nauki. Duzo uwagi pos$wieca sie obecnie metodom degradacji
mikrobiologicznej, ze wzgledu na niskie koszty jej prowadzenia przy rownoczesnej
wysokiej wydajnosci.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu materiatéw odpadowych zastosowanych
jako matryce immobilizacyjne grzybni Phanerochaete chrysosporium na proces
rozkladu kwasu 3,5-dinitrosalicylowego (DNS) w reaktorze przeptywowym.
Roztwor DNS w buforze cytrynianowym o pH poczatkowym w zakresie 3,5-6,5
przepuszczano przez bioreaktor wypeliony grzybnia immobilizowana na wyslodkach
buraczanych, zrgbkach bukowych, lub piance poliuretanowej. Zmiany stezenia substratu
kontrolowano za pomocg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

Wykazano bardzo wyrazny spadek stgzenia substratu, z blisko 90% zmiang
w przypadku hodowli o poczatkowym pH 6,5 dla grzyba unieruchomionego na
wystodkach buraczanych w przeciagu 4 tygodni. Zaobserwowano stopniowe
ciemnienie podtoza hodowlanego. Wykryto rowniez wzrastajace st¢zenie azotanow (V)
i azotanow (III), wskazujace na odrywanie grup nitrowych ze struktury zwigzku, co
potwierdzily badania na spektrometrze masowym.

Udowodniono, ze matryca, na ktorej unieruchomiono P. chrysosporium ma
wprawdzie wptyw na proces rozktadu, jednak jest on drugorzedny. Najwazniejszym
czynnikiem majacym wplyw na biodegradacj¢ okazalo si¢ pH poczatkowe procesu,
zapewniajace optymalne $rodowisko dla rozwoju grzybni i syntezy enzymow
odpowiedzialnych za rozktad aromatycznych zwiazkéw nitrowych.
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OCHRONA EX SITU GATUNKU Z MIEDZYNARODOWEJ LISTY IUCN PULSATILLA
VERNALIS MILL
Ewa Michalska®, Marcin Kiedrzynski?, Katarzyna Zielifiska®
1) Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki, ul. Banacha 12/16,90-237 Lodz
*e-mail autora do korespondencji: ewal6108@gmail.com

Pulsatilla vernalis to cenny gatunek reliktowy, zagrozony wyginieciem,
wpisany na Czerwona Listg¢ IUCN. Jego zasigg obejmuje gldwne lancuchy gorskie
Europy srodkowej i Géry Skandynawskie oraz pojedyncze stanowiska na nizu bedace
pozostatoscia po duzo wigkszym zasiggu geograficznym tego gatunku w okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego. Ostatnie badania wskazuja na drastyczne
zmniejszanie si¢ liczby stanowisk na nizu europejskim. Dotychczasowe proby ochrony
P. vernalis in situ, czyli na stanowiskach naturalnych, nie zapobiegly procesowi
zmniejszania si¢ nielicznych populacji. W obecnych warunkach zmieniajacego si¢
klimatu i degradacji $rodowiska przyrodniczego, najlepszym rozwigzaniem jest
ochrona ex situ, ktora bedac wyzwaniem dla $wiata nauki i praktyki zwigzanej
z ochrong réznorodnosci biologicznej, jest zarazem jedyna skuteczng forma ratowania
tej niezwykle cennej, reliktowej rosliny.

Celem opisywanego projektu bylo kontrolowane zapylanie kwiatow roslin,
ktore wyrosty w Ogrodzie Botanicznym w Lodzi z nasion pochodzacych
z naturalnych stanowisk nizowych. Otrzymano czyste genetycznie nasiona, ktore po
zawazeniu 1 wykonaniu pomiaréw biometrycznych beda uzyte — w dalszej czgsci
eksperymentu — do uzyskania siewek. Uzyskane mtode osobniki powicksza kolekcje
w Ogrodzie Botanicznym i postuza do restytucji gatunku na stanowiskach naturalnych.
W efekcie eksperyment ten pomoze opracowaé metody pozwalajace na ochrong puli
genowej populacji P. vernalis oraz uzyska¢ zabezpieczajaca przetrwanie gatunku liczbg
kwitngcych okazow hodowanych ex situ. Szczegélowa analiza tempa rozwoju
poszczegblnych osobnikéw oraz ich kwitnienia i owocowania w kolejnych sezonach
przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy o biologii i ekologii sasanki.
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LOLIUM WESTERWOLDICUM W BIOLOGICZNYM OCZYSZCZANIU GLEB Z CYNKU
Lidia Mielcarz-Skalskal”, Beata Smolifiska®
1) Instytut Podstaw Chemii ZywnoSci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173 90-924 £odz
*e-mail autora do korespondencji: lidiamielcarz@gmail.com

Konwencjonalne metody remediacji gleb sa kosztowne oraz mocno ingerujg
w $rodowisko naturalne, a metody biologiczne sa procesami dlugotrwalymi. Z tego
powodu stosuje si¢ potaczenie obu technik. Jednymi z nowszych srodkéw chemicznych
majacych potencjalne zastosowanie w fitoremediacji wspomaganej sa nanoczastki
zelaza. Ich dzialanie polega na zachodzeniu m.in. proceséw sorpcji
i adsorpcji z czastkami gleby.

Ze wzgledu na bardzo szerokie zastosowanie cynku (m.in. farmacja, przemyst
chemiczny lub metalurgiczny) znaczne ilosci tego pierwiastka dostajg si¢ do
srodowiska, gdzie w duzych stezeniach dziataja toksycznie. Takie zanieczyszczenie jest
bardzo niebezpieczne dla organizméw zywych, szczegdlnie roslin. Moze powodowaé
spowolnienie kietkowania, zahamowanie rozwoju, chlorozg, a nawet nekroze.
Dodatkowo nadmiar cynku poprzez tancuch troficzny moze stanowi¢ zagrozenie dla
czlowieka.

Celem pracy jest opracowanie metody usuwania cynku z nadmiernie
zanieczyszczonych gleb przy zastosowaniu trawy — Lolium westerwoldicum
wspomaganej nZVI.

Pierwszym etapem badan bylo sprawdzenie, czy zastosowanie nZVI jako
dodatku stabilizujacego w procesie oczyszczania gleby, nie jest toksyczne w stosunku
do Lolium westerwoldicum. Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze nZVI sg
w niewielkim stopniu pobierane z gleby. Zelazo gromadzi sic w zewngtrznych
warstwach korzeni albo agreguje si¢ na ich powierzchni i zamyka dalszy dostep do
tkanek. Wzrost dlugosci pedow i korzeni przy zastosowaniu nanoczastek zelaza moze
wynika¢ z przylegania nanozelaza do czastek gleby, co powoduje stymulacje czgsci
podziemnej i zwigkszenie powierzchni ryzosfery. Dodatkowo zwigksza si¢ dostgpnosé
sktadnikow odzywczych z gleby i nZVI moga dziata¢ jako nawoz.

Nastepnie przeprowadzono proces fitoremediacji wspomaganej gleby
zanieczyszczonej 5 g cynku/kg gleby, z zastosowaniem nZVI w st¢zeniach: 5; 10; 50 i
100 g/kg gleby. Wykazano, ze dodanie nZVI wzmacnia procesy stabilizacji metalu
w glebie. Nie obserwowano zadnego transportu zelaza lub jego nadmiernej zawartosci
w korzeniach i1 pedach. Analiza cech metabolicznych wykazata, Ze roélina uruchamia
system antyoksydacyjny i lepiej neutralizuje wptyw cynku na tkanki.

Wyniki wykazaly, Ze najbardziej skuteczne w usuwaniu cynku z gleby, przy
jednoczesnej poprawie wzrostu roslin, bylo zastosowanie 50 g nZVI1 na kg gleby.
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ROLA GLOWNEGO KOMPLEKSU ZGODNOSCI TKANKOWEJ W PROCESACH
SYNURBIZACJI PTAKOW
Ewa Pikus'”, Piotr Minias!
1) Katedra Badania Réznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i Bioedukacji, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet LodzKi, ul. Banacha 1/3, 90-237 £ddz
*e-mail autora do korespondencji: ewa.pikus@wp.pl

Synurbizacja to proces dostosowywania si¢ zwierzat do nowych warunkow,
w tym do panujacej w miastach fauny patogenoéw, co z kolei moze by¢ zwigzane
z odpowiednig adaptacja ukladu odpornosciowego. Istotna role w odpornosci
adaptacyjnej kregowcow pelnig czasteczki gtéwnego kompleksu zgodnosci tkankowe;j,
MHC (major histocompatibility complex) klasy I i II. Czasteczki MHC klasy I i II,
inicjuja odpowiedz immunologiczng odpowiednio przeciw patogenom wewnatrz-
i zewngtrzkomorkowym. Obszar czasteczki MHC odpowiedzialny za wigzanie
peptydéw pochodzacych z przetwarzania patogendw i prezentacj¢ ich komoérkom
uktadu odpornosciowego nazywany jest rowkiem. Duze zrdéznicowanie genow
kodujacych rowek zwicksza szanse, na skuteczng obrong przed szerokim spektrum
patogendw.

Celem pracy bylo okreslenie, czy u osobnikow pospolitego ptaka wodnego,
tyski Fulica atra, procesy synurbizacji ptakow wiaza si¢ ze zmianami puli genowej
MHC klasy II.

W ramach prac badano ptaki z czterech populacji, z czego dwie byty
populacjami miejskimi (Warszawa — stara populacja, £6dz — nowa populacja), a dwie
Zyjacymi na terenach dzikich (Sarnéw i Zeromin).

W wyniku analiz stwierdzono, ze catkowita liczba alleli MHC, a takze liczba
alleli na osobnika byfa istotnie nizsza w starej populacji miejskiej w porownaniu do
nowej populacji miejskiej oraz populacji z terendw dzikich. Nie stwierdzono natomiast
roznic miedzy nowa populacja miejska a obiema populacjami z terenow dzikich.
Populacje dziko zyjace nie wykazywaty istotnego zréznicowania genéw MHC migdzy
soba. Z kolei analiza neutralnych loci mikrosatelitarnych wskazywata na duzo nizsze
zrdéznicowanie genetyczne mi¢dzy populacjami. Sugeruje to, ze procesy synurbizacji
ptakow moga si¢ wigza¢ z konieczno$cig dopasowania puli gendéw MHC do fauny
patogendw i pasozytow charakterystycznej dla terenéw zurbanizowanych.

Badania wykonano z grantu NCN 2015/19/D/N28/01310
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EKOLOGICZNE ORAZ TRADYCYJNE STRATEGIE ZAPOBIEGANIA ROZWOJOWI
FITOPATOGENOW ZIEMNIAKA
Anastasiia Bekhter™, Krzysztof Smigielski®
1) Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lodzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: bekhteranastasiia@gmail.com

Ziemniak- jest to gatunek rosliny uprawiany na wszystkich kontynentach,
zajmuje czwarte miejsce pod wzgledem wielkosci produkeji $wiatowej. Catkowita
powierzchni¢ to okoto 19 min ha nasadzen. Polska jest jednym z najwickszych
producentow — okoto 320 tys. gospodarstw rolnych — siédme miejsce w $§wiecie.
Warunki agrotechniczne sa dobrze poznane. Dzisiaj punktem krytycznym, istotnie
wplywajacym na optacalnos¢ produkc;ji, to fitopatogeny. Czynniki biotyczne powoduja
choroby roslin na kazdym etapie produkcji, poczgwszy od sadzeniakoéw, objawy rozne,
od suchej zgnilizny do $luzowacenia. Etiologia w znacznym stopniu poznana — bakterie
Clavibacter michiganensis, Ralstonia solanacearum, promieniowce z rodzaju
Streptomyces, grzyby z rodzaju Fusarium oraz gatunkow Rizoctonia solani,
Helminthosporium solani, Alternaria solani. Obecnie, zapobiegawczo i interwencyjnie
przed chorobami, sg stosowane gtownie preparaty chemiczne, co ze wzgledu na
wielko$¢ upraw, ma istotne znaczenie dla Srodowiska naturalnego. Dokonano
przegladu substancji aktywnych w najczesciej stosowanych fungicydach i oceny
negatywnego wptywu zaréwno na srodowisko wodne jak i glebowe. Badania wskazuja
celowo$¢ modyfikacji aktualnej strategii ochrony poprzez wyeliminowanie najbardziej
niebezpiecznych zwiazkéw chemicznych dla natury i uzupetnianie programu ochrony
o ekologicznie bezpieczne biopreparaty.

Projekt naukowy dotyczy opracowania receptury preparatu do walki
z patogenami ziemniakdw w oparciu o komponenty pozyskane z roslin krajowych,
o duzym potencjale aktywnos$ci biologicznej. Nowa strategia ochrony roslin to
stosowanie naturalnych, skutecznych i bezpiecznych technologii dla ograniczenia czy
nawet wyeliminowania tradycyjnych preparatow chemicznych.
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WPLYW ZEWNETRZNYCH ZRODEL WEGLA I PROPORCJI CHZT/N NA PRZEBIEG
PROCESU BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA POFERMENTU
Aleksandra Chuda®”, Krzysztof Zieminski®
1) Instytut Technologii Fermentacii i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika t.odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 L£.odz,
*e-mail autora do korespondencji: 175283@edu.p.lodz.pl

Proces fermentacji beztlenowej oprocz korzysci wynikajacych z produkeji biogazu
generuje znaczne iloSci pofermentu, ktorego objeto$¢ odpowiada w przyblizeniu masie
wykorzystywanego substratu. Niewlasciwa utylizacja tego odpadu stanowi powazne
zagrozenia dla $rodowiska ze wzgledu na emisj¢ gazow cieplarnianych oraz tugowanie
sktadnikow materii organicznej do gleby. Oczyszczanie pofermentu metoda heterotroficznej
denitryfikacji i autotroficznej nitryfikacji realizowang w oczyszczalniach biologicznych moze
si¢ okaza¢ konieczne w przypadku problemow logistycznych, czy tez prawnych zwigzanych
z jego rolniczym zagospodarowaniem.

Poferment charakteryzuje si¢ wysokim stezeniem azotu amonowego (N — NHa
powyzej 1000 g N/m®), co moze wplywaé niekorzystnie na proporcje ChZT/N.
Zbyt niska warto$¢ tego wskaznika powoduje zmniejszenie efektywnosci procesu
denitryfikacji. Przyjmuje si¢, ze dla zredukowania 1 g NOs — N do Nz, w zalezno$ci
od warunkow eksploatacji oczyszczalni, wymagane sa $rednio 4-5g ChZT.
Wazrost skutecznosci biologicznego usuwania azotu mozna osiagna¢ wprowadzajac do ukiadu
latwo przyswajalne zrodto wegla organicznego.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zewngtrznych zrodet wegla (kwasu octowego
i wody splawiakowej) oraz zmiennych proporcji ChZT/N na efektywno$¢ procesu
biodegradacji pofermentu. Do realizacji badan zastosowano uklad z wydzielong komora
denitryfikacji o objetoéci 12,66 dm® oraz komora nitryfikacji o objetosci 33,43 dm®.

Wykazano, ze proporcja ChZT/N réwna 11 korzystnie wplywa na przebieg procesu
usuwania azotu z pofermentu. Stwierdzono réwniez, ze efektywnos¢ procesu byta uzalezniona
od zastosowanego zewnetrznego zrodla wegla. Szybko$¢ utleniania azotu amonowego — test
AUR wynosifa 2,92 mg NHs— N/gsmo*h dla kwasu octowego i 2,63 mg NHs— N/gsmo*h dla
wody splawiakowej. Natomiast szybko$¢ usuwania jondw azotanowych (V) — test NUR
osiggneta warto$¢ odpowiednio 6,28 mg NOs— N/gsmo*h oraz 5,95 mg NOs— N/gsme*h.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze zastosowanie zewngtrznych
zrodet wegla w procesie oczyszczania pofermentu w ukladzie osadu czynnego z wydzielong
komorg denitryfikacji umozliwia usunigcie azotu z ponad 90 % skutecznoscia.
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HYDROLIZA CHEMICZNA | ENZYMATYCZNA WYSLODKOW BURACZANY CH
WYKORZYSTYWANYCH W CIEMNEJ FERMENTACJI
Weronika Cieciura-Wtoch'”, Sebastian Borowski*
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechnika £ddzka,
ul. Wélczanska 171/173, 90-924 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: weronika.cieciura-wloch@edu.p.lodz.pl

Problemy zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska oraz niedobory paliw
kopalnych to tylko kilka powodow, dla ktérych poszukiwane sg nowe zrodta energii.
Jednym z obiecujacych paliw jest wodor, ktéory ma wysoka warto$é opatowa, a para
wodna jest jedyna pozostato$cig powstajaca przy jego spalaniu. W ostatnich latach
rozwijana jest technologia pozyskiwania wodoru z odpadéow organicznych (m.in.
z produkcji rolno-przemystowej i gospodarki komunalnej) w procesie ciemnej
fermentacji, ktora moze by¢ alternatywa dla konwencjonalnych sposobéw produkcji
energii wykorzystujacych paliwa kopalne.

Celem badan byla poprawa wydajnosci wytwarzania wodoru z wystodkéw
buraczanych w procesie ciemnej fermentacji poprzez hydroliz¢ chemiczng lub
enzymatyczng.

Wystodki buraczane pochodzily z cukrowni w Dobrzelinie. Hydrolize
enzymatyczng prowadzono z wykorzystaniem preparatdow enzymatycznych w réznych
dawkach: UltrafloMax i Viscozyme L w 45°C przez 4, 10 i 24 godziny. Hydroliza
chemiczna polegata na zastosowaniu 20% NaOH oraz temperatury 90°C przez
1 godzing. Dodatkowo potaczono obie te metody, tj. w pierwszym etapie
przeprowadzono hydroliz¢ chemiczng, a nastgpnie po skorygowaniu pH hydrolize
enzymatyczng.

Hydroliza enzymatyczna z zastosowaniem dawki 100ml/kg s.m. przez
10 godzin pozwala na najwyzszy uzysk wodoru, ktory jest 9 krotnie wyzszy
(170 ml/g s.m.0) w poréwnaniu do uzysku z wystodkow surowych (18 ml/g s.m.o.).
Hydroliza zasadowa pozwala jedynie na dwukrotne zwigkszenie ilosci wodoru w gazie
fermentacyjnym.

Obrobka wstepna wystodkow buraczanych pozwala na rozluznienie kompleksu
ligniny, celulozy i hemicelulozy, co zwicksza wydajnos¢ produkcji wodoru.
Wsrdd przebadanych metod hydrolizy najlepiej sprawdzito si¢ zastosowanie
preparatow enzymatycznych.
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ZROZNICOWANIE MORFOLOGICZNE NASION TRZECH PODRODZAJOW VERONICA L.
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Agnieszka Dunajska®”
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*e-mail autora do korespondencji: agnieszkal190@wp.pl

Celem pracy bylo poréwnanie nasion dziewigciu gatunkéw przetacznikow,
nalezacych do trzech podrodzajéw Beccabunga, Stenocarpon oraz Pentasepalae.
Zastosowano analizy biometryczne 1 statystyczne. Zbadano jedenascie cech
mierzonych oraz pigtnascie cech syntetycznych nasion.

Analiza materialu obejmujacego lacznie 313 nasion wszystkich dziewigciu
gatunkow wykazala zroznicowanie miedzy badanymi cechami nasion. Wynik analizy
wariancji oraz test Kruskala-Wallisa wykazat statystycznie istotne roznice takich cech
jak obwod, dhugosé, szerokosé, grubosé, szerokos§é Vi, szerokos¢ %, dhugosé czesci
chalazalnej, dlugo$¢ tarczki chalazalnej, szeroko$¢ tarczki chalazalnej, stosunek
obwodu do dlugosci, stosunek obwodu do szerokosci, stosunek obwodu do gruboscei,
stosunek obwodu do szerokosci %, stosunek dlugosci do szerokosci, stosunek dtugosci
do grubosci, stosunek dlugosci do szerokosci Y, stosunek dlugosci
do szerokosci %, stosunek dlugosci czgsci chalazalnej do dlugosci tarczki chalazalnej,
stosunek dhugosci cz¢sci chalazalnej do szerokosci tarczki chalazalnej oraz stosunek
dlugosci do diugosci czgsci chalazalnej nasion.

Wyniki badan potwierdzily stuszno$¢ wyrdzniania trzech podrodzajow
Veronica — Beccabunga, Pentasepalae oraz Stenocarpon.
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OPTYMALIZACJA INNOWACYJNEGO MATERIALU SORPCYJNEGO BIOKER
Z WYKORZYSTANIEM KALCYTU
Aleksandra Gérecka'”, Pawel Jarosiewicz
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2

Negatywny wplyw czlowieka na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych
powoduje m.in. nadmierng eutrofizacj¢, ktéora moze skutkowaé pojawianiem si¢
toksycznych zakwitow sinicowych. Z szeregu zanieczyszczen pochodzenia
antropogenicznego, czynnikiem limitujacym produktywnos$¢ ekosystemow jest fosfor,
za$ najbardziej reaktywna jego forma sg fosforany (POs*). Zrodlem fosforandw
w wodach powierzchniowych sa zar6wno procesy naturalne takie jak rozktad materii
organicznej, wietrzenie skal czy erozja gleby, jak rowniez dzialalno$¢ czlowieka,
np. stosowanie nawozow bogatych w zwigzki fosforu czy nieefektywne oczyszczanie
$ciekow komunalnych i przemystowych. Okre§lane przez Organizacj¢ Narodoéw
Zjednoczonych jako Rozwigzania Bliskie Naturze, technologie wykorzystujace
naturalnie funkcjonujace procesy moga stanowi¢ odpowiedz na wysokie st¢zenia
fosforanéw w systemach rzecznych. Ekohydrologicznym rozwiazaniem sg np. bariery
biogeochemiczne gdzie stosuje si¢ materiaty sorpcyjne takie jak skaly wapienne.
W 2018 roku opracowany zostal innowacyjny materiat sorpcyjny BIOKER, ktory
stanowi polaczenie lekkiego kruszywa ceramicznego z biopolimerem, w ktérym
usieciowane s3 zmienne sktadniki np. skaty wapienne. Jednym z jego zastosowan jest
ekohydrologiczne oczyszczanie wod z zanieczyszczen fosforanowych. Celem
prowadzonych badan bylo zweryfikowanie czy zastosowanie kalcytu wptynie na
zwigkszenie efektywno$ci BIOKER w adsorbowaniu i strgcaniu zanieczyszczen
fosforanowych.

W celu sprawdzenia zdolnosci sorpcyjnych kalcytu przeprowadzono testy typu
batch z wykorzystaniem roztworu KH2PO4 o znanym poczatkowym stezeniu fosforu
1 mg/l. Efektywno$¢ sorpcji kalcytu wyniosta 0,2mg na 1g kalcytu.
Przy wykorzystaniu kalcytu do optymalizacji materialu BIOKER uzyskano efektywnosé¢
sorpcji na poziomie 0,05 mg na 1 g sorbentu. Pozytywne wyniki uzyskano takze przy
wzbogaceniu materiatu BIOKER o kalcyt oraz inne materialy sorpcyjne: lantan (efektywnosé¢
0,14 mg na 1 g sorbentu), CaOH (efektywno$¢ 0,2 mg na 1 g sorbentu) a takze przy
zastosowaniu pH réwnego 10 (efektywnos¢ 0,14 mgna 1 g sorbentu).

Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki potencjal sorpcyjny kalcytu oraz
mozliwos$¢ optymalizacji materialu BIOKER.
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WPLYW SKEADU GATUNKOWEGO DRZEWOSTANU | OBECNOSCI LUK NA ODNOWIENIA
DEBU SZYPULKOWEGO QUERCUS ROBUR L. I DEBU CZERWONEGO QUERCUS RUBRA L.
W BORZE MIESZANYM SWIEZYM
Sylwia Kobus'", Beata Woziwoda®
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Coraz czgstsze doniesienia na temat negatywnych skutkow ekspansji gatunkow
introdukowanych wskazuja na konieczno$§¢ monitorowania dynamiki ich
rozprzestrzeniania si¢. W grupie tej wyrdznia si¢ polnocno-amerykanski dab czerwony, obecny
w lasach Europy od ponad 200 lat. Gatunek ten odnawia si¢ samoistnie i kolonizuje nowe
powierzchnie. W tym samym czasie, w europejskich lasach notowany jest spadek udziatu
rodzimego de¢bu szyputkowego.

Celem badan byto poznanie rozmiaru spontanicznych odnowien obu gatunkéw
deboéw w zbiorowisku boru mieszanego $wiezego Querco roboris-Pinetum oraz
identyfikacja uwarunkowan siedliskowych, sprzyjajacych naturalnym odnowieniom
gatunku rodzimego 1 wkraczaniu gatunku obcego. Badano m.in. zalezno$é
rozmieszczenia siewek i podrostow obu gatunkow d¢bow od sktadu gatunkowego
warstwy koron oraz od obecnosci luk w drzewostanie. Juwenilne okazy
zinwentaryzowano w lipcu 2018 roku w obrebie 500 poligonéw ulokowanych
w transekcie 100 m x 5 m. Ze wzgledu na tworzenie przez dgby odrosli (potencjalnie
rozwijajacych si¢ w odrgbne okazy drzew), w poligonach inwentaryzowano wszystkie
ukorzenione pedy. Dla kazdego poligonu zanotowano rowniez dane na temat okapu.

Ogoblem w transekcie odnotowano blisko 900 pedow (ok. 500 osobnikéw) debu
szyputkowego i dwukrotnie mniej pedow (ok. 400 osobnikéw) debu czerwonego, co
wskazywaloby na utrzymywanie przez gatunek rodzimy pozycji dominanta.
Jednak wraz ze wzrostem wysokosci (wieku) okazow juwenilnych, ich udziat zmieniat
si¢ na korzys¢ gatunku introdukowanego. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze w borze mieszanym $wiezym siewki i podrosty gatunku obcego
charakteryzuja si¢ wigksza przezywalnoscia niz dgby rodzime. W przysztosci moze to
prowadzi¢ do przebudowy drzewostandw 1 przeksztalcenia boru mieszanego
w zbiorowisko zdominowane przez gatunek obcy. Stwierdzono takze, ze przewaga
sosny w warstwie koron (w drzewostanie) oraz obecno$¢ luk sprzyja odnowieniom
obydwu gatunkow deboéw; pod koronami dgbow szyputkowych odnowienia byty mniej
liczne.

Badania wykonano w ramach Studenckiego Grantu Badawczego UL 2018, edycja I1.
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ANALIZA WYBRANYCH CECH GLEB, NA KTORYCH WYSTEPUJA DWA ZAGROZONE
GATUNKI: FESTUCA AMETHYSTINA L. ORAZ FESTUCA TATRAE (CZEKO) DEGEN.
Magdalena Kuleta'”,Wojciech Toloczko!
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Festuca amethystina L. oraz Festuca tatrae (Czakd) Degen. to rzadkie
i bardzo interesujace z naukowego punktu widzenia gatunki. F. amethystina wystepuje
glownie na terenach gorskich w srodkowej i potudniowej Europie. Posiada ona takze
dos¢ liczne stanowiska na nizu, z ktoérych wigkszos¢ zlokalizowana jest w Polsce.
Blisko z nig spokrewniona F. tatrae jest natomiast subendemitem Zachodnich Karpat.
Festuca amethystina jest wiec gatunkiem o stosunkowo szerokim zasiegu
w porownaniu do Festuca tatrae.

Celem projektu bylo lepsze poznanie warunkow siedliskowych w jakich rosna
Festuca amethystina L. oraz Festuca tatrae (Czakd) Degen. Spo$rdéd wszystkich
abiotycznych czynnikéow, jakie moga mie¢ wptyw na mozliwo$¢ wystgpowania tych
gatunkow, w ramach prezentowanego projektu zostaly przeanalizowane wybrane cechy
gleb. Gleba jest integralnym skladnikiem wszystkich ekosystemow ladowych
i uwazana jest za jeden z najwazniejszych ich komponentéw, jej rodzaj ma istotny
wplyw na rozwoj roslin.

Analizie poddano probki glebowe z 50 stanowisk. Pobrane gleby pochodzity
z sze$ciu europejskich panstw: Polski, Stowacji, Chorwacji, Rumunii, Niemiec
i Austrii. W ramach badan dokonano analizy pod katem ilo$ciowej zawartosci wegla
organicznego, pH w wodzie oraz form przyswajalnych trzech pierwiastkow
chemicznych (P, K i Mg). Oznaczono réwniez kationy zasadowe Na+, K+, Ca2+, Mg2+
oraz wegiel 1 azot na analizatorze elementarnym CHN.

Wykazano miedzy innymi, ze F. tatrae preferuje gleby zasadowe o pH
od 7,2-7,4, natomiast F. amethystina ma szerszy zakres tolerancji ekologicznej.
Odczyn probek gleby, na ktorych rosta F. amethysina, wahat si¢ od 3,9 do 7.7.
Przeprowadzona analiza chemiczna gleb wykazala istotne réznice mi¢dzy niszami
ekologicznymi obu gatunkow w przypadku wigkszosci analizowanych czynnikow.
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WYKORZYSTANIE METOD MOLEKULARNYCH W BADANIACH DOTYCZACYCH
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Biodegradacja herbicydéw fenoksykwasowych (HF) przez bakterie glebowe
jest uwarunkowana obecno$cig, a nastgpnie ekspresja genow funkcyjnych tfdA.
Dioksygenazy kodowane przez geny tfdA naleza do grupy enzyméw RHDO
(ang. aromatic ring hydroxylation dioxygenases). Nowoczesne techniki molekularne
pozwolily na identyfikacj¢ gendéw tfdA m.in. u bakterii Achromobacter xylosoxidans,
Delftia sp., Cupriavidus campinensis BJ71 (B-proteobacteria).

Metoda PCR umozliwia zbadanie potencjatu biodegradacyjnego mikroflory
glebowej pod katem usuwania HF ze $rodowiska glebowego. W opisywanych
badaniach zoptymalizowano warunki analiz molekularnych fragmentul6S rRNA oraz
czterech gendw tfdA: tfdA tfdA o, tfdA klasy I1 11l w réznych glebach. Gen funkcyjny
tfdA klasy 11l zostat zidentyfikowany w probach pobranych z ugoru, gleby rolniczej
oraz suchej tgki. Swiadczy to o obecnosci w badanej glebie bakterii zdolnych do
metabolizowania HF. Obecnos¢ genow funkcyjnych na obszarze laki moze by¢
spowodowane zaréwno horyzontalnym transferem ww. genoéw na plazmidzie pJP4,
obecnoscia  strukturalnie podobnych zwiazkéw fenolowych w glebie oraz
przemieszczaniem si¢ zanieczyszczen z pol uprawnych do ekosystemow naturalnych.

Analiza sekwencji calo$ci bakteryjnego DNA wyizolowanego ze §rodowiska
polega na sekwencjonowaniu i analizie metagenomoéw, na podstawie fragmentu
16S rRNA oraz wybranych genow funkcyjnych. Pozwala to na identyfikacj¢ szczepow
zdolnych do rozkladu HF. Badania dotyczace wplywu wtornych metabolitow
ro§linnych (WMR) na procesy biodegradacji HF, wykazaly, iz probki sztucznie
wzbogacone 0 WMR charakteryzuja si¢ dwukrotnie wigksza detekcja gendw tfdA
w poréwnaniu do probek bez dodatku WMR. W wariancie zawierajacym MCPA oraz
WMR przeprowadzono sekwencjonowanie NGS i analiz¢ metagenomowa fragmentu
16S rRNA, gdzie wykorzystano startery flankujace region hiperzmienny V3-V4 genu
16S rRNA.. Badane fragmenty charakteryzowat wysoki stopien homologii do bakterii:
Rhodoferax saidenbachensis 0X0321, Achromobacter dolens BFHC1 5, Burkholderia
sp. A5 oraz Cupriavidus sp. CI099, wykazujac tym samym ich wysoki potencjat
w procesach biodegradacji HF.
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BIOSYNTEZA PULCHERRIMINY | ANTAGONIZM DROZDZY METSCHNIKOWIA SPP.
Ewelina Pawlikowska'", Hubert Antolak! Dorota Kregiel'
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £.odzka, ul. Wolczariska 171/173, 90-924 £6dz
*e-mail autora do korespondencji: ewelina.pawlikowska@edu.p.lodz.pl

Wstep: Pulcherrimina jest komplekem kwasu pulcherriminowego z jonami
zelaza (1II) o czerwonym zabarwieniu. Z kolei kwas pulcherriminowy jest metabolitem
wytwarzanym przez niektore gatunki bakterii oraz grzybow, w tym drozdze nalezace
do rodzaju Metschnikowia. Zelazo jest pierwiastkiem niezbednym w wielu procesach
zyciowych. W $rodowisku ubogim w jony zelaza, konkurencj¢ 0 ten pierwiastek
wygrywaja tylko te mikroorganizmy ktére produkuja kwas pulcherriminowy,
kompleksujacy jony zelaza. Saprofityczne drozdze Metschnikowia spp. wiazac Fe(III)
staja si¢ antagonistami w stosunku do innych drobnoustrojéw, w tym patogenow roslin.
Zatem Metschnikowia spp. moga by¢ skutecznym czynnikiem biokontroli,
zastepujacym kontrowersyjne sztuczne pestycydy i konserwanty.

Cel pracy: Okreslenie zdolno$ci drozdzy Metschnikowia spp. do syntezy
kwasu pulcherriminowego 1 pulcherriminy oraz zbadanie ich aktywnosci
antagonistycznej wzgledem  grzybow  strzgpkowych — stanowiacych  typowe
fitopatogeny.

Materialy i metody: Materiat biologiczny stanowito 15 szczepoéw drozdzy
z gatunkéw M. andauensis, M. pulcherrima oraz Metschnikowia sinensis, ktore byty
hodowane w dwoch roznych pozywkach: (1) wzbogaconej (YPG) oraz (2) minimalne;j
(Mo). Obecnos¢ pulcherriminy w hodowlach drozdzy potwierdzono analizujac widmo
protonowe pulcherriminy technika spektroskopii magnetycznego rezonansu jagdrowego
NMR. Zdolno$¢ drozdzy do produkcji kwasu pulcherriminowego oznaczano metoda
HPLC —MS, natomiast ilo$¢ wytwarzanej pulcherriminy metoda spektrofotometryczna.
Antagonizm drozdzy wzgledem grzybow strzgpkowych okreslono przy uzyciu testow
krzyzowych oraz prowadzac badania przechowalnicze owocow migkkich
w temperaturze + 8°C.

Wyniki: Najwigksza produktywnoscig pulcherriminy, charakteryzowaly sie
szczepy M. sinensis D9 i D10 oraz M. pulcherrima NCYC2321 i NCYC747. Wigksza
produktywno$¢ tego zwiazku odnotowano w pozywce Mo. Aktywno$é
antydrobnoustrojowa drozdzy Metschnikowia spp. zostata potwierdzona zaréwno
w testach krzyzowych, jak i w probach przechowalniczych, ale tylko w warunkach
deficytu zelaza. Obecno$¢ drozdzy na powierzchni owocéw pozwolita na zwigkszenie
czasu przechowywania owocoOw nawet o 3-4 tygodnie wzglgdem prob kontrolnych.

Whioski: W hodowlach drozdzy potwierdzono obecnos$é¢ pulcherriminy, ale
produktywnos$¢ byla zalezna od szczepu drozdzy i warunkéw S$rodowiskowych.
Szczepy Metschnikowia spp. charakteryzowaly si¢ antagonizmem tylko w warunkach
limiowanego poziomu Fe(III) w srodowisku hodowlanym.
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ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA SKORUPIAKOW DZIESIECIONOGICH (DECAPODA)
WYBRZEZA GHANY (ZACHODNIA AFRYKA)

Krzysztof Podwysocki'”, Ferran Palero?, Krzysztof Pabis!, Magdalena Btazewicz!
1) Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Zaklad Biologii Polarnej
i Oceanobiologii, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £4dZ
2) Department: Marine Ecology, Centre d’Estudis Avanc,ats de Blanes (CEAB-
CSIC), Carrer d’Acce’s a la Cala Sant Francesc 14, 17300, Blanes (Hiszpania)
*e-mail autora do korespondencji: krzysztofl1pod@wp.pl

Wstep i cel pracy: Dziesigcionogi sa jedna z najwazniejszych grup
skorupiakow bentosowych wystepujacych na szelfie i stoku kontynentalnym Atlantyku.
Wiedza o ich réznorodnosci i wzorcach rozmieszczenia zwlaszcza W rejonie
Zachodniej Afryki jest znikoma. Celem niniejszych badan byta ocena réznorodnosci
dziesigcionogdéw w gradiencie glebokosci Zatoki Gwinejskie;j.

Material i metody: Proby zostaty zebrane za pomoca czerpacza Van Veena
wzdtuz 9 transektow rozmieszczonych wzdhuz wybrzeza Ghany. Na kazdym transekcie
wyznaczono sze$¢ stacji (25, 50, 100, 250, 500, 1000 m). Materiat zostat oznaczony do
poziomu morfogatunkéw. Analizy statystyczne wykonano w programach Statistica
i PRIMER.

Wyniki: W badanym materiale stwierdzono 706 osobnikow, ktore
zaklasyfikowano do 42 gatunkoéw dziesigcionogdéw i 35 rodzin. Zaobserwowano, ze
$rednie zaggszczenie (N), bogactwo gatunkowe (S), Wskaznik Shannona (H) oraz
frekwencja (F) maleja wraz ze wzrostem glgbokosci (25 m: N=10,1; S=3,2; H=0,8;
F=80,0%; 1000 m: N=0,1; S=0,1; H=0,0; F=5,0%). Wykazano, ze Astacidea,
Brachyura, Caridea, Gebiidea, Stenopodidea wystepuja przewaznie do glebokosci
250 m, przedstawiciele Axiidea i Dendrobranchiata obserwowano w wodach ponizej
400 m, za$ przedstawiciele Anomura byli identyfikowani wpelnym zakresie badanych
glebokosci.

Whioski: Spadek liczebnoéci obserwowany w gradiencie glebokosci jest
zgodny z globalnym trendem obserwowanym na obrzezach kontynentalnych, natomiast
spadek réznorodno$ci i bogactwa gatunkowego moze sie wigza¢ z obnizong
dostegpnoscia pokarmu.
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WYSTEPOWANIE POTENCJALNIE TOKSYCZNYCH GATUNKOW SINIC Z RODZAJU
DOLICHOSPERMUM (RALFS EX BORNET & FLAHAULT) WACKLIN, HOFFMANN
& KOMAREK W POLSCE
Izabela Skrobek!”, Paulina Nowicka-Krawczyk!, Joanna Zelazna-Wieczorek!
1) Katedra Algologii i Mykologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £odz
*e-mail autora do korespondencji: izabela.skrobek@unilodz.eu

Jedng z konsekwencji oddziatywania cztowieka na ekosystemy wodne jest
eutrofizacja antropogeniczna, ktorej skutkiem sg zakwity glonow. Najwigcksza uwage
poswigca si¢ zakwitom sinic (Cyanobacteria), poniewaz produkuja one substancje
toksyczne. Zwiazki te sa wytwarzane w komorkach jako produkty uboczne przemian
biochemicznych. Zdolno$¢ do wytwarzania toksyn jest uwarunkowana genetycznie,
jednak w rodzaju Dolichospermum wystepuje zjawisko potencjalnej toksycznosci.
Gatunki z tego rodzaju posiadaja geny odpowiedzialne za wytwarzanie toksyn w stanie
nieaktywnym, jednak w okreslonych warunkach sg zdolne do uruchomienia procesu
transkrypcji.

Rodzaj Dolichospermum zostal utworzony w 2009 roku przez Wacklin
i wspolautoréw. Gatunki, ktore pierwotnie klasyfikowano do rodzaju Anabaena,
nalezaty zarowno do form planktonowych oraz bentosowych. Na podstawie analizy
filogenetycznej, wykazujacej znaczace roéznice mi¢dzy tymi formami, zadecydowano
0 przeniesieniu 42 taksondw zyjacych w planktonie do rodzaju Dolichospermum.

Niniejsza praca stanowi przeglad dotychczasowych notowan taksonow
z rodzaju Dolichospermum na terenie Polski. Ekosystemy, w ktorych zidentyfikowano
przedstawicieli z tego rodzaju to zardwno niewielkie zbiorniki wodne, rozmieszczone
w roéznych miejscach kraju, jak rowniez wicksze ekosystemy, na przyklad:
Zalew Szczecinski, Zatoka Gdanska i Morze Baltyckie. Tak duze zrdéznicowanie
ekosystemdéw, odmiennymi pod wzgledem parametrow fizycznych i chemicznych,
wskazuje na szerokie rozprzestrzenienie gatunkéw z rodzaju Dolichospermum.
Notowana dotychczas w Polsce roznorodno$¢ taksonomiczna tego rodzaju jest niska.
Powstaje zatem pytanie, jaka jest rzeczywista réznorodno$¢ taksonomiczna tego
rodzaju w ekosystemach wodnych Polski? Istnieje przypuszczenie, iz réznorodnosé
w obrebie rodzaju Dolichospermum jest znacznie wigksza i jednoczesnie poszczegdlne
taksony moga ro6zni¢ si¢ potencjalng zdolnoscia do produkcji toksyn w réznych typach
ekosystemow. Jednym z warunkéw potwierdzenia rozmieszczenia taksonoéw z rodzaju
Dolichospermum jest przeprowadzenie ponownej weryfikacji taksonomicznej na
podstawie najnowszych metod.
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WYKORZYSTANIE TESTU OSTRACODTOXKIT F W OCENIE TOKSYCZNOSCI
MIESZANIN SPORZADZONYCH NA BAZIE OSADOW DENNYCH ZBIORNIKA ROZNOW
Magdalena Szara'", Agnieszka Baran®
1) Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej, Wydzial Rolniczo-Ekonomiczny,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kollgtaja w Krakowie, al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow
*e-mail autora do korespondencji: Magdalena.Szara@urk.edu.pl

Bagrowanie zbiornikéw wodnych prowadzi do uzyskania duzej ilosci osadéw
dennych,  ktéore  przy  odpowiednich  parametrach  fizykochemicznych
i ekotoksykologicznych mozna przyrodniczo zagospodarowa¢ np. poprzez
wytworzenie mieszanin, wykorzystywanych do produkcji podtozy ogrodniczych lub
poprawy wlasciwosci gleb lub gruntéw zdegradowanych.

Celem przeprowadzonych badan bylo okre$lenie toksyczno$ci mieszanin
sporzadzonych na bazie osadéw dennych pobranych ze zbiornika zaporowego Roznow
(rz. Dunajec) oraz materiatbw odpadowych (odpad pocelulozowy, popiot
z biomasy, tuski z kawy, osad z uzdatniana wody). Toksyczno$§¢ okreslono za pomoca
biotestu Ostracodtoxkit F. Zbadano dwa parametry $miertelno$ci oraz inhibicje wzrostu
skorupiakow Heterocypris incongruens.

Mieszaniny osadu dennego i tusek z kawy oraz osadu dennego i osadu
z uzdatniania wody charakteryzowaty si¢ niska toksyczno$cia w stosunku do badanego
organizmu testowego.

Wykonanie baterii biotestow umozliwi poznanie realnego zagrozenia ze strony
zanieczyszczen zawartych w mieszaninach sporzadzonych na bazie osadéw dennych.

Badania zostaly sfinansowane z dotacji celowej na nauke przyznanej przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Nr projektu BM 2126.
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