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3. Wymagania logistyczne opakowan transportowych

Karina Hassa*

3.1. Pojecie i rodzaje opakowan transportowych

W dzisiejszych czasach opakowanie jest elementem, bez ktérego
procesy produkcyjne, magazynowe i transportowe nie moga byc¢ efek-
tywnie zrealizowane. Fizyczne przeptywy materiatéw, towardw i pro-
duktéw uzaleznione sq od dwdéch podstawowych czynnikéw - opako-
wan i srodkéw transportowych. K. Ficon wskazuje, ze opakowanie to
produkt przeznaczony do ochrony innych produktéw przed uszkodze-
niami mechanicznymi, klimatycznymi, chemicznymi podczas sktado-
wania i transportu w drodze od producenta do konsumenta!. Wyroby
w obrocie magazynowym wystepujg w postaci nieopakowanej i opako-
wanej. Wyroby opakowane, ze wzgledu na swoje wtasciwosci i warunki
obrotu towarowego, wymagajg opakowania na réznych etapach tancu-
cha dostaw. Wyroby takie przewozone sg krytymi srodkami transportu
i sktadowane w magazynach zamknietych lub pétotwartych. Zapakowa-
ny towar, opakowanie i proces pakowania sktadajq sie razem na system
pakowania.

Definicji opakowania jest wiele. Przytaczajac jedng z nich, moz-
na stwierdzié, ze ,opakowania sg tym ogniwem, ktére tgczy producen-
ta poprzez handel z konsumentem, czyli ostatnim odbiorca produktu.
Opakowanie jest jedng z metod ochrony i zabezpieczania tadunku przed
wptywami otoczenia oraz oddziatywaniem energii mechanicznej w cza-
sie trwania procesu transportowego”?. Wedtug H. Mokrzyszczak opako-
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wanie definiowane jest takze jako zewnetrzna powtoka produktu znaj-
dujacego sie wewnatrz3.

Definicja opakowania obejmuje réwniez umiejetnos¢ i technike
przygotowania towarow do przewozu i sprzedazy lub, inaczej méwiac,
zapewnienie bezpiecznej dostawy towardéw do ostatecznego konsumen-
ta w dobrym stanie i przy najnizszych kosztach, w sposéb chronigcy
towar przed uszkodzeniami, szkodliwymi oddziatywaniami srodowiska
oraz chronigcy $rodowisko przed ewentualnymi szkodliwymi oddziaty-
waniami towaru.

Czynnosci wykonywane w przedsiebiorstwie po wyprodukowaniu
towaru stanowig element procesu pakowania i majg istotny wptyw na
jakos$c¢ towardow. Produkcja moze wywrze¢ wptyw na opakowanie, a tak-
ze opakowanie moze wptywac na produkcje i obrét towarami.

W rozumieniu ustawy z dn. 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpa-
dach opakowaniowych (Dz.U. z 2001 r., nr 63, poz. 638) opakowania to
~wWprowadzone do obrotu wyroby wykonane z jakichkolwiek materiatow,
przeznaczone do przechowywania, ochrony, przewozu, dostarczenia lub
prezentacji wszelkich produktow, od surowcow do towardw przetwo-
rzonych, a takze czesci opakowan i elementy pomocnicze potaczone
z opakowaniami i przeznaczone do tego celu, co dane opakowanie”.
Zgodnie z tg ustawq, opakowania obejmujg takie kategorie, jak: opa-
kowania jednostkowe, zbiorcze i transportowe. Natomiast same opako-
wania transportowe to opakowania ,stuzace do transportu produktéw
w opakowaniach jednostkowych lub zbiorczych w celu zapobiegania ich
uszkodzeniom, z wytgczeniem konteneréw do transportu drogowego,
kolejowego, wodnego lub lotniczego”.

S. Jakowski wskazuje, ze opakowanie transportowe to opakowanie
zewnetrzne, wykorzystywane w czasie transportu i skladowania w nim
wyrobow zapakowanych luzem, jak i umieszczonych uprzednio w opa-
kowaniach jednostkowych lub zbiorczych. Podstawowym jego zadaniem
jest zabezpieczenie wyrobow przed wysypaniem, uszkodzeniem, wyla-
niem czy zniszczeniem w wyniku narazen mechanicznych i klimatycz-
nych oraz dostarczenie tych wyrobéw do miejsca przeznaczenia w sta-
nie nieuszkodzonym i w petnej wartosci handlowej*.

Klasyfikacja opakowan moze by¢ dokonywana wedtug réznorod-
nych kryteriéw. Podziatdw opakowan jest bardzo wiele. Tak jak w przy-

3 Tamze, s. 94.

4 S. Jakowski, Modernizacja opakowan transportowych i kierunki poprawy ich jakosci,
[w:] Z. Foltynowicz, J. Jasiczak, G. Szyszka (red.), Towaroznawstwo - opakowania - lo-
gistyka, Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2008, s. 198.
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padku definicji i funkcji, zaleza one od autora. Przy klasyfikacji opako-

wan nie nalezy zapomina¢ o pomocniczych srodkach opakowaniowych,

takich jak tasmy, etykiety, nakretki, korki czy tzw. owiniecia, poniewaz
samo opakowanie czesto nie wystarcza.

Do najbardziej powszechnych klasyfikacji zalicza sie podziat opako-
wan ze wzgledu na:

e rodzaj tworzywa, z ktérego s wykonane (drewniane, metalowe,
szklane, papierowo-tekturowe, tkaninowe, z tworzyw sztucznych,
mieszane i ceramiczne; nalezatoby tu zwroci¢ uwage na podziat na
tadunki w opakowaniach sztywnych, pétsztywnych i miekkich,

e forme konstrukcyjng (prostopadtoscienne, owalne i bezksztattne),

e zwigzek z produktem (bezposredni i posredni),

e trwatos¢ uzytkowg (jednorazowego uzytku i wielorazowego uzytku),

e forme rozliczen (sprzedawane i pozyczane, zwrotne i bezzwrotne),

e jednostke miary (jednostkowe - handlowe, zbiorcze - grupowe
i transportowe),

e podatnos$c¢ na sktadanie (nierozbieralne, sktadane i sktadane gniaz-
dowo),

e mozliwos$c¢ utylizacji (nieekologiczne i tzw. surowce wtérne),

e rodzaj wtasnosci (wiasne i obce),

e forme rozliczenia w obrocie towarowym (sprzedawane niefakturowa-
ne, sprzedawane fakturowane i wypozyczane)>.

3.2. Funkcje peitnione przez opakowania transportowe

Wszystkie przytoczone powyzej definicje opakowan odwotujg sie
niezmiennie do ochronnej i logistycznej funkcji przez nie petnionej®. Tak
jak istnieje bardzo duzo definicji opakowania, tak tez istnieje wiele kla-
syfikacji jego funkcji.

Jednaq z nich jest podziat dokonany przez K. Ficonia, ktory wyrdznia
funkcje: produkcyjne, zwigzane z zakonczeniem procesu wytwarzania
oraz ochrong wyrobu podczas wszystkich faz produkcji; marketingo-
we, czyli posrednictwo na rynku, a takze reklama i promocja produktu;
uzytkowe, warunkujace transport produktu oraz logistyczne, gwaran-
tujace przeptywy fizyczne (funkcje logistyczne sq bardzo rozbudowane

5 H. Mokrzyszczak, Opakowania..., s. 99.
6 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 169.
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i zalicza sie do nich zadania ochronne, magazynowe, transportowe, ma-
nipulacyjne, utylizacyjne, a takze informacyjne)’.

Jezeli chodzi o logistyczne funkcje opakowan, to warto podkreslic,
ze opakowania petnig znaczaca role w procesie sprawnego i ekonomicz-
nego funkcjonowania logistycznych tancuchéw dostaw - w procesach
transportu, obstugi magazynu i dystrybucji. Zadaniem opakowan jest
zwiekszenie mobilnosci i podatnosci transportowej oraz magazynowej
opakowanych materiatow, towarow czy produktows.

Funkcje transportowe, magazynowe i manipulacyjne sq ze sobg po-
wigzane, bowiem opakowanie gwarantuje bezpieczenstwo tadunkow
podczas transportu, magazynowania i manipulacji, jednoczesnie uta-
twiajac i warunkujac te procesy. Wytrzymata konstrukcja opakowania
powinna gwarantowaé bezpieczenstwo prowadzenia prac manipulacyj-
no-przetadunkowych. Wymiary, masa i tworzywo, z ktérego wykonane
jest opakowanie, powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwi¢ oraz w jak
najwiekszym stopniu utatwi¢ i przyspieszy¢ procesy zatadowczo-roz-
tadowcze i usprawni¢ przemieszczanie towaréw w czasie transportu
i w magazynie. Z tego wzgledu opakowania wyposazone sg w uchwyty,
podstawki, ramy. Co wiecej, masa i wymiary opakowania powinny by¢
dostosowane do typdw i wymiardow powierzchni magazynowych i ku-
batur transportowych oraz do mozliwosci operacyjnych sprzetu przeta-
dunkowego®.

Funkcja ochronna jest funkcja elementarng, zwigzang z fizycznym
przemieszczaniem produktow. Opakowanie chroni bowiem tadunek przed
utratg albo obnizeniem jego jakosci czy wiasciwosci uzytkowych, a takze
przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikédw mechanicznych i chemicz-
nych oraz klimatycznych. Zabezpiecza towar przed fizycznym uszkodze-
niem, zniszczeniem, zdekompletowaniem, czyli gwarantuje jego fizycz-
ne bezpieczenstwo w procesach transportu i magazynowania'®.

W przypadku niektérych produktéw opakowanie jest jedynym nos-
nikiem informacji. Na opakowaniach umieszcza sie informacje identy-
fikujgcq towar, charakterystyke handlowg i marketingowq. Informacja
taka ufatwia transport i magazynowanie, prowadzenie prac manipula-
cyjnych i ewidencyjno-sprawozdawczych. Funkcja informacyjna opa-

7 Tamze, s. 49.

8 S. Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage przy projekto-
waniu opakowan transportowych, ,,Opakowanie” 2006, nr 8, cz. I.

9 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 177.

10 A, Cholewa-Wéjcik, Badanie opakowarn transportowych, Wyd. Akademii Ekono-
micznej w Krakowie, Krakéw 2006, s. 9.
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kowania pozwala wiec na identyfikacje, promocje, utatwia procesy
transportowo-tadunkowe, wspomaga handel i obrét towarowy, a takze
wptywa na bezpieczenstwo fizyczne i ekologiczne tadunkow!!,

Funkcja utylizacyjna opakowan jest w dzisiejszych czasach nie-
zmiernie wazna. Ze wzgledu na masowos¢ i powszechnos$¢ wystepo-
wania opakowan (gtownie jednokrotnego uzytku) obcigzone jest $rodo-
wisko naturalne. Funkcje utylizacyjng powinno sie bra¢ pod uwage juz
przy projektowaniu opakowan, poprzez dobdér odpowiedniego surow-
ca i konstrukcji. Nowoczesne opakowania muszg by¢ przyjazne dla $ro-
dowiska naturalnego oraz ,przyjazne” procesom utylizacji i recyklingu,
przy minimalnych kosztach tych technologii*?.

3.2.1. Podstawowe wymagania logistyczne, jakie powinny
spetnia¢ opakowania transportowe

Elementarne kryteria przy ocenianiu jakosci opakowan to ich witas-
ciwosci ochronne, funkcjonalnos¢, koszt wytworzenia, pakowania wyro-
bu i transportu. Poza wymaganiami logistycznymi opakowania transpor-
towe powinny oczywiscie spetnia¢ wymagania ekonomii, marketingu,
ekologii oraz wymagania jakosciowe. Wymagania te odnoszg sie bez-
posrednio do funkcji opakowan. Jezeli natomiast chodzi o samg logi-
styke, to o funkcjonalnosci opakowan transportowych decyduje prze-
de wszystkim:

e podatnosc na pietrzenie w stabilne stosy,

e wyposazenie w uchwyty umozliwiajgce przemieszczanie,

e tatwos¢ otwierania i zamykania,

e zabezpieczenie przed niepozgadanym otwarciem w celu kradziezy za-
wartoscits.

Jak pisze S. Jakowski, celem proceséw logistycznych jest dostar-
czenie produktu we wtasciwe miejsce, we wiasciwym czasie, przy za-
chowaniu jakosci i optymalnych kosztéw, w wymaganej ilosci. W pro-
cesach tych duzg role odgrywajg opakowania, ktérych rodzaj decyduje
o podatnosci zapakowanych produktéw na transport i magazynowanie.
Coraz wiekszego znaczenia nabiera konteneryzacja i koordynacja wy-

1 Tamze, s. 10.

12H, Szulce, Znaczenie i funkcje opakowan w dziataniach marketingowych, [w:]
Z. Foltynowicz, J. Jasiczak, G. Szyszka (red.), Towaroznawstwo..., s. 178.

13 G, Jakowski, Optymalizacja opakowarn przy uwzglednieniu aktualnych kryteriéw lo-
gistycznych, ekologicznych i marketingowych, ,Opakowanie” 2008, nr 2.
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miarowa. Opakowania transportowe powinny miec¢ ksztatt i wymiary
umozliwiajagce uformowanie z nich paletowych jednostek tadunkowych
i wtasciwe rozmieszczenie oraz unieruchomienie w kontenerze, a tak-
ze wykorzystanie jego pojemnosci. Waznym czynnikiem staje sie row-
niez tatwos¢ identyfikacji tadunkow, czyli wiasciwe ich oznakowanie!#.

Z wymaganiami logistycznymi wzgledem opakowan mozna potaczy¢
wymagania w aspekcie technicznym i zaliczy¢ do nich przede wszystkim
cechy techniczne zwigzane z funkcjg ochronng, wtasciwosciami uzytko-
wymi, mechanizacjg proceséw pakowania i dostosowaniem opakowan
do systemow dystrybucji i sprzedazy wyrobow?.,

W przypadku logistyki, produkt wraz z opakowaniem to tadunek.
Tutaj forma opakowania przektada sie na wymiary tadunkéw i ich po-
sta¢, co jest niezmiernie wazne. Oprdcz tego, funkcja informacyjna,
ktéra wigze sie z etykietami umieszczanymi na opakowaniach, odgry-
wa bardzo wazng role, bowiem bez prawidlowych informacji spraw-
nos$¢ systemow logistycznych jest zagrozona. Pojawiajgce sie pomyiki,
utrata waznosci produktow, uniemozliwiajgca ich uzycie, koszty i brak
zadowolenia klienta wptywajg na prawidtowe funkcjonowanie wszyst-
kich procesow logistycznych z udziatem produktu i jego opakowania®®.
W najwiekszym skrocie — wymagania logistyczne dotyczace opakowan
transportowych obejmujg koordynacje wymiarowga i odpowiednie ozna-
kowanie.

Opakowanie transportowe powinno zapewni¢ wytrzymatos¢ kon-
strukcji umozliwiajacej dobre zabezpieczenie zawartosci podczas trans-
portu, odpowiednie zamocowanie tadunkéw, dostosowanie do warun-
kéw transportu i przetadunkdéw, estetyczny wyglad oraz oczywiscie
zabezpieczenie przed narazeniami klimatycznymi.

Rodzaj wykorzystywanych opakowan decyduje o podatnosci zapa-
kowanych w nie produktéw na transport i magazynowanie. Innowa-
cje i postep techniczny majg na celu poprawe wykorzystania srodkow
transportowych, obnizenie pracochtonnosci robdt tadunkowych oraz
zmniejszenie strat wynikajacych z ubytkow lub uszkodzen. Zwigzane
jest to z dazeniem do jak najwiekszej mechanizacji robdt tadunkowych
przy pakowaniu produktéw, przemieszczaniu ze skfadow do $rodkéw

145, Jakowski, Modernizacja opakowarn transportowych..., s. 200.

15 M, Lisinska-Kusnierz, M. Ucherek, Aktualne problemy opakowalnictwa towarow
w Polsce, [w:] Z. Foltynowicz, J. Jasiczak, G. Szyszka (red.), Towaroznawstwo..., s. 212.

16 T, Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowan w procesach logistycznych, [w:] todzkie —
tygiel firm logistycznych: wieloaspektowe badania przedsiebiorstw logistycznych aglome-
racji tédzkiej. Wyniki badan, Wyd. Politechniki £édzkiej, £6dz 2012, s. 82.
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transportu, ze s$rodkéow transportu do sktadow lub z jednego $rodka
transportu do drugiego'. Jednym z czynnikdw umozliwiajgcych me-
chanizacje jest stosowanie zmechanizowanych magazynéw wysokiego
sktadowania oraz paletowych jednostek tadunkowych, czyli wyodreb-
nionych na okres magazynowania i transportu czesci tadunku, ufor-
mowanych w sposdb zapewniajacy mozliwo$¢ mechanizacji robét tfa-
dunkowych. Istotne jest takze racjonalne wykorzystanie powierzchni
i przestrzeni srodkow transportowych i magazynowych oraz zabezpie-
czenie tadunku.

Opakowania powinny spetnia¢ wymagania zwigzane z przewidywa-
nym sposobem transportu, a takze mie¢ ksztatt i wymiary umozliwia-
jace uformowanie z nich wspomnianych wyzej jednostek tadunkowych
oraz rozmieszczenie w kontenerze. Sztywna konstrukcja kontenera po-
zwala na przejecie wiekszosci obcigzen dziatajgcych podczas przewo-
zow i sktadowania, co pozwala z kolei na mniejsze narazenie przewo-
zonych w nim opakowan na oddziatywania mechaniczne (dotyczy to
szczegdlnie transportu wykonywanego drogg morska)'e.

3.2.2. Koordynacja wymiarowa

Koordynacja wymiarowa to nic innego, jak dostosowanie wymia-
row opakowan jednostkowych i zbiorczych do wymiaréw wewnetrznych
opakowan transportowych, a takze dostosowanie wymiaréw opakowan
transportowych do wymiarow powierzchni tadownej palet i kontenerdow
oraz przestrzeni tadownej srodkéw transportowych.

Postepujac w ten sposdb, mozna odnies¢ zarowno ekonomiczne,
jak i organizacyjne korzysci, dzieki dobremu wykorzystaniu palet i prze-
strzeni tadownych, jak rowniez utatwi¢ formowanie paletowych jedno-
stek tadunkowych i ograniczy¢ liczbe stosowanych wielkosci opakowan.
System wymiarowy opakowan powinien by¢ stosowany tam, gdzie po-
zwalajg na to ksztatty i wymiary wyrobodw, czyli w przypadku opakowan
przeznaczonych do pakowania produktéw wielosztukowych, sypkich lub
ptynnych, ktére umozliwiajg dostosowanie ksztattu i wymiaréw opako-
wan do ustalonych zlecen!®. Potrzeba takiej koordynacji byta przyczy-
ng powstania systemu wymiarowego opakowan, dostosowanego do wy-
miaréw powierzchni palety EUR 800 x 1200 mm i 1000 x 1200 mm.

175, Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage..., s. 10.
8 Tamze, s. 16.
19'S. Jakowski, Optymalizacja opakowan..., s. 5.
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Wazng kwestig jest tutaj sprawa wspotzaleznosci miedzy wymiarami
opakowan transportowych, palet, konteneréw, pomocniczych $rodkéw
transportowych, samych $rodkdéw transportu i pomieszczen magazyno-
wych, dla ktorych wyjsciowg miarg sq wymiary nominalne palety tadun-
kowej 800 x 1200 mm.

Wymiary wewnetrzne opakowan transportowych mozna okresli¢
orientacyjnie poprzez pomniejszenie wymiaréw zewnetrznych o 5% po-
dwadjnej grubosci scianek opakowania. Natomiast z uwagi na potrzebe
umozliwienia sprawnej manipulacji, wymiary gniazda paletowego (czy-
li powierzchni potrzebnej do umieszczenia wspomnianej palety) zaleca
sie zwiekszy¢ o ok. 100 mm, tak aby wynosity 900 x 1300 mm?°,

Jak pisze S. Jakowski, do tej pory nie zostat rozwigzany problem
braku koordynacji ujednoliconych i znormalizowanych w skali miedzy-
narodowej wymiaréw palet z wymiarami wewnetrznymi kontenerdw
uniwersalnych serii ISO, a takze koordynacja wymiarow palet z wymia-
rami skrzyn tadownych s$rodkdéw transportu?!. Chodzi tu o mozliwos¢
wystgpienia sytuacji, w ktérej powierzchnia tadunkowa takiego konte-
nera wykorzystana bedzie tylko np. w 77%, z uwagi na umieszczenie
w nim palety EUR.

Ogolnie rzecz biorac, brak tej koordynacji skutkuje niepetnym wy-
korzystaniem sSrodkéw transportu i zwiekszeniem liczby przewozéw
oraz koniecznoscig dodatkowego mocowania jednostek tadunkowych
we wnetrzu kontenera z uwagi na duze luzy. Jednakze, np. w przypad-
ku nadwozi samochodowych, zaobserwowa¢ mozna postep w zakresie
ich dostosowywania do znormalizowanych wymiaréw palet??.

3.2.3. Oznakowanie

Odpowiednie oznakowanie opakowan transportowych powinno
umozliwia¢ identyfikacje tadunkdéw i zawiera¢ informacje dotyczace za-
sad postepowania z opakowaniem. Umieszczane na opakowaniach zna-
ki to symbole okreslajace wtasciwosci zapakowanych produktéw oraz
sposéb obchodzenia sie z opakowaniem w czasie dziatan transporto-
wych, manipulacyjnych i przechowywania. Znaki mogq by¢ wyrazone
za pomoca liter, cyfr czy rysunkdéw z réznymi barwami.

205, Jakowski, Wymagania logistyczne i marketingowe dotyczace opakowarn trans-
portowych, ,Opakowanie” 2010, nr 2.

21 g, Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage..., s. 14.

22 Tamze, s. 15.
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Oprocz typowych znakéw manipulacyjnych mozna wyrézni¢ zna-
ki wskazujace na miejsce zaktadania zawiesi linowych, potozenie $rod-
ka ciezkosci albo podajace dopuszczalng liczbe warstw przy pietrzeniu.
Znaki umieszcza sie na opakowaniu w sposob widoczny (najczesciej na
pionowych Scianach), trwaty i odporny na dziatanie warunkéw klima-
tycznych, a sposodb ich nanoszenia zalezy od rodzaju materiatu uzytego
do produkcji opakowania (najczesciej jest to nadruk). Brak oznakowania
albo jego zte rozmieszenie lub wykonanie moze byc¢ przyczyng zaginie-
cia lub uszkodzenia przesytki. Na opakowaniach umieszcza sie tez czesto
kody kreskowe zawierajgce zakodowane informacje o tadunku i umozli-
wiajgce automatyczny odczyt danych i przekazanie ich do systeméw in-
formacyjnych nadawcy, odbiorcy, spedytora czy sieci handlowej?3.

Wyréznia sie znaki: zasadnicze (majace za zadanie identyfikowac
opakowanie i utatwic¢ jego dostarczenie do odbiorcy); informacyjne (in-
formujace o podstawowych cechach opakowania i nadawcy tadunku);
ostrzegawcze (zwracajace uwage na niebezpieczne wiasciwosci tadun-
ku) i manipulacyjne (informujace o sposobie obchodzenia sie z opako-
waniem). Przyktady znakdéw informujgcych o sposobie obchodzenia sie
z opakowaniem zaprezentowano na rys. 6.
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Rysunek 6. ,Chroni¢ przed wilgocig”, ,Géra, nie przewracac”, ,Ograniczenie pietrzenia”,
~Dopuszczalna liczba warstw pietrzenia”

Zrodto: S. Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage
przy projektowaniu opakowarn transportowych, ,Opakowania” 2006, nr 8, s. 16

W przypadku opakowan zawierajgcych towary niebezpieczne nale-
zy stosowac tzw. znaki certyfikatu UN, potwierdzajace, ze opakowania
spetniajg okreslone wymagania?*.

3.3. Wytyczne projektowania opakowan transportowych

Analizujgc system pakowania produktéw, nalezy wzigé pod uwa-
ge takze czynniki ekonomiczne (zwtaszcza na etapie projektowania).

23 G, Jakowski, Jakos¢ opakowan transportowych, ,,Opakowanie” 2010, nr 12.
24 S, Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage..., s. 16.
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Koszt opakowania jest znaczacym czynnikiem, niemniej jednak nale-
zy rozwazy¢ jeszcze jakos$¢ opakowania oraz jego wiasciwosci ochron-
ne, mase, gabaryty i zalezne od nich koszty spedycyjne. Dobre opa-
kowanie zabezpiecza towar i przez to zapewnia jego trwatos¢, a takze
utatwia pozyskanie nowych nabywcdéw i utrzymanie sie na rynku. Zte
i nieekonomiczne opakowanie powoduje nadmierne zuzycie materia-
tow opakowaniowych i zbyt duze koszty transportu, moze powodowac
straty z uwagi na uszkodzenia lub niszczenie niedostatecznie zabezpie-
czonych produktéw. Jakos$¢ opakowan wywiera wptyw na powodzenie
i rentownos¢ transakcji handlowych, dlatego analiza czynnikéw eko-
nomicznych powinna by¢ jednym z podstawowych zadan projektanta.
Pod uwage bierze sie wptyw opakowan na wysokos¢ kosztéw spedycii,
koszt samego opakowania i jego skutecznos¢ w zabezpieczaniu produk-
tow. Wszystkie wyzej wymienione czynniki, a takze wymagania marke-
tingowe, ekologiczne i logistyczne sg ze sobg powigzane. Projektowanie
opakowania to proces, w ktérym nalezy stosowac podejscie catosciowe
(systemowe).

Ochrona tadunkdéw w czasie transportu, sktadowania i przetfa-
dunkoéw zalezy od wiasnosci mechanicznych stosowanych opakowan.
W celu zbadania tych wtasnosci przeprowadza sie badania laboratoryj-
ne, ktére sg znormalizowane i ujednolicone w skali miedzynarodowej.
Do podstawowych zalicza sie badanie odpornosci na: nacisk statycz-
ny, uderzenie przy swobodnym spadku, drgania o statej, niskiej cze-
stotliwosci czy badania szczelnosci. Badania te sg prowadzone w Labo-
ratorium Badan Opakowan Transportowych, nalezgcym do Centralnego
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Opakowan (COBRO), akredytowa-
nym przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA). Laboratorium prowadzi
badania zwigzane z certyfikacjg opakowan na znak bezpieczenstwa B
czy certyfikacjg opakowan do materiatdw niebezpiecznych U/N. Bada-
nia laboratoryjne sg nieodtacznym elementem optymalizacji konstruk-
cji opakowan, sprawdzenia jakosci ich wykonania i wiasnosci zastoso-
wanych materiatow?°,

Wiasciwosci uzytkowe opakowan transportowych majg zasadni-
cze znaczenie dla ich zawartosci i sq powigzane z zastosowanym $rod-
kiem transportu. Badania wtasciwosci uzytkowych sg przeprowadzane
w celu:

e oceny funkcjonalnosci opakowan, czyli okreslenia, czy bedg one od-
powiednie w uzytkowaniu,

25 S. Jakowski, Jakos¢ opakowarn transportowych, s. 43.
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e zbadania przyczyny uszkodzenia i zniwelowania jej,
e porownania opakowan,
¢ okreslenia zgodnos$ci z wymaganiami prawnymi i normatywnymiz¢,

Ochrona tadunkdéw przed narazeniami powstajacymi w tancuchu
magazynowo-transportowym zalezy w duzej mierze od wiasciwosci me-
chanicznych opakowan transportowych.

Opakowania sg projektowane i wytwarzane pod katem indywidu-
alnych zamodwien i konkretnych produktow, ktére majg by¢ chronione,
zabezpieczane, a jednoczesnie promowane i reklamowane. Rola opako-
wan we wspotczesnej logistyce wynika z faktu, ze opakowania towarzy-
szg wszystkim etapom zycia produktow, czyli produkcji, transportowi,
magazynowaniu, konsumpcji i utylizacji.

Opakowania powinny by¢ konstruowane z uwzglednieniem odpo-
wiedniego doboru materiatu, a takze technologii produkcji i systemu
kontroli jakosci. Przy projektowaniu opakowan nalezy bra¢ pod uwage
wiasciwosci produktdw oraz warunki transportu i sktadowania?’.

Jak pisze K. Ficon, opakowanie bedgqce materialnym wyrobem ryn-
kowym, przechodzi okreslone procesy produkcyjno-technologiczne,
a takze planistyczne, projektowe, stylistyczne, uzytkowe. Technologia
wytwarzania opakowan jest skomplikowang operacjg produkcyjng rea-
lizowang w specjalistycznych przedsiebiorstwach produkcyjnych.

»,Droga zycia” opakowania sktada sie z czterech podstawowych eta-
pow: projektu, produkcji, uzytkowania oraz wycofania i utylizacji?e.

Opakowanie, jako produkt rynkowy, jest zapoczatkowane przez od-
dolne potrzeby rynkowe, zamdwienia sktadane przez klientéw. Opako-
wania sg ,dedykowane” konkretnym wyrobom i towarom, muszg spet-
nia¢ zasade kompatybilnosci uzytkowej, czyli funkcje zgodnosci miedzy
wyrobem a opakowaniem. O jakosci opakowania decydujg nastepujace
czynniki (sktadajg sie one takze na proces ich powstawania):

e projekt i opracowanie wzoru opakowania,

e opracowanie zatozen i technologii produkcji,
e wybodr tworzyw opakowaniowych,

e wybdr odpowiedniej techniki produkcji,

¢ kontrola jakosci.

Jak pisze H. Mokrzyszczak, zeby przystgpi¢ do projektowania opa-
kowania, nalezy najpierw dokonac¢ analizy wielu czynnikdw majacych

26 S, Jakowski, Opakowania transportowe. Poradnik, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007, s. 76.

27 Tamze, s. 80.

28 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 180.
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wptyw na wybdr konstrukcji opakowania. Sg to: masa, wymiary i ksztatt
wyrobu, wtasciwosci fizyczno-chemiczne produktu, podatnos¢ transpor-
towa i magazynowa produktu, mozliwo$¢ demontazu opakowania (row-
niez podatnos¢ opakowania na sktadanie i rozktadanie), wtasnosci me-
chaniczne wyrobu, odporno$¢ na korozje, rynkowa wartos¢ wyrobu,
przewidywana technika transportu, cena opakowania, spetnianie stan-
dardéw proekologicznych i planowana krotno$¢ wykorzystania opako-
wania.

Masa, ksztatt, wymiary i mozliwos$¢ demontazu decydujg o ksztalcie
i wielkosci opakowania oraz o wytrzymatosci jego konstrukcji. Wtasno-
$ci mechaniczne wyrobu decydujg o zabezpieczeniach przeciwwstrzaso-
wych i rodzajach stosowanych zamocowan. Odpornosc¢ na korozje i od-
dziatywanie czynnikéw klimatycznych, biologicznych pozwala na wybor
odpowiedniego tworzywa opakowaniowego oraz metody zabezpiecze-
nia towaru. Technika przewozu i przetadunku wywiera wptyw na wybor
wiasciwej konstrukcji opakowania?®,

Wyzej wymienione czynniki wptywajg na wybdér materiatu kon-
strukcyjnego opakowania, formy uzytkowej czy technologii produkciji.
Przy projektowaniu opakowan transportowych szczegdlng uwage nale-
zy zwroci¢ na stosowane technologie i wymagania operacyjne w czasie
transportu, magazynowania i manipulacji przetadunkowych?3°,

Projekt techniczny opakowania musi uwzgledniaé wartos$¢ rynko-
wa pakowanego wyrobu, ktora bedzie rzutowaé na rodzaj, jakosc i ilos¢
uzytego tworzywa, systemy bezpieczenstwa czy wyposazenie specjal-
ne. Im cenniejszy produkt, tym wykonanie i konstrukcja opakowania
muszg by¢ solidniejsze, czyli bardziej kosztowne. Produkty takie muszg
by¢ wszechstronnie zabezpieczone przed wieloma zagrozeniami. Pro-
dukty mniej cenne potrzebujg opakowan standardowych, o typowych
wiasciwosciach uzytkowych i nizszych kosztach wytwarzania. W przy-
padku opakowan dla materiatéw niebezpiecznych kryteria projektowo-
-konstrukcyjne sq najwyzsze, ale jest to zrozumiate3.

Opracowana technologia produkcji wptywa na funkcjonalnos$¢ opa-
kowania, sposoby uzytkowania, konkurencyjnos¢ rynkowg towaru, po-
datnos¢ ekologiczng. Opakowania odgrywajq istotng role w procesach
gospodarczych, dlatego tez ich jakos$¢ jest czynnikiem krytycznym
w catym fancuchu dostaw. Najwazniejszg cechg opakowan w trakcie ich

29 H. Mokrzyszczak, Opakowania..., s. 97.

30 S, Jakowski, Wymagania logistyczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage..., s. 10.

31 5, Jakowski, Czynniki ekonomiczne, jakie nalezy bra¢ pod uwage przy projektowa-
niu opakowarn transportowych, ,Opakowanie” 2006, nr 12.
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uzytkowania jest ich funkcjonalnos$¢, wytrzymatosé i bezpieczenstwo
eksploatacyjne.

Projektowanie opakowan transportowych to zajecie trudne, wyma-
gajace doswiadczenia, statego doksztatcania oraz wiedzy. Zle zaprojek-
towane opakowanie oznacza nieracjonalne, nadmierne zuzycie mate-
riatdw i zawyzone koszty pakowania lub transportu, a takze przyczynia
sie do strat gospodarczych i uszkodzenia wyrobdw. Postep technicz-
ny w dziedzinie magazynowania i transportu, wzrastajgca konkuren-
cja i mechanizacja prac transportowo-przetadunkowych stawiaja przed
projektantami coraz to nowe wyzwania.

Nie nalezy zapomina¢, ze opakowania to takze zasadniczy sktadnik
ogromnej kategorii odpadow, wytwarzanych w tempie wprost propor-
cjonalnym do postepu naukowo-technicznego. Dlatego tez juz na eta-
pie projektowania nalezy uwzgledni¢ kryteria sprawnej i ekologicznej
utylizacji opakowania po zakonczeniu jego uzytkowania. Jak podkresla
K. Ficon, opakowania powinny miec tzw. zielony paszport, czyli podsta-
we do ich ekologicznej utylizacji po minimalnych, spotecznie akcepto-
wanych kosztach ekonomicznych32.

3.4. Opakowania transportowe w przedsiebiorstwie
3.4.1. Opakowania transportowe w procesach produkcyjnych

W procesach produkcji opakowania wystepuja w pakowaniu, beda-
cym ostatnim etapem procesu wytworczego produktu. Proces ten wyko-
nywany jest zazwyczaj recznie, jednakze w duzych przedsiebiorstwach
bywa wysoko zautomatyzowany. W zwigzku z tym pakowanie wyrobdw
wigze sie z doborem maszyn pakujacych, np. dozujacych, etykietuja-
cych, zamykajacych, formujacych torebki, kontrolujacych czy palety-
zatorow. Dzieki tym maszynom procesy pakowania i dostarczania opa-
kowanego wyrobu dla tworzenia paletowych jednostek tadunkowych sg
sprawniejsze.

Jak pisza I. Jatmuzna i K. Koziet, owa mechanizacja i automatyzacja
w procesach pakowania nie powinna konczy¢ sie na pakowaniu wyro-
boéw w opakowania jednostkowe albo zbiorcze, ale winna rowniez obej-
mowac pakowanie wyrobow w sformowane jednostki tadunkowe33.

32 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 183.
3 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowar w procesach logistycznych, s. 109.
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Wiasnie w tych procesach nalezatoby zwréci¢ uwage na dobor od-
powiednich opakowan, ich wymiarow i rodzajow, bowiem ma to wptyw
na pdzniejsze tworzenie paletowych jednostek tadunkowych i ich trans-
port.

Optymalizacja procesu pakowania pozwala na najlepsze utozenie
opakowan jednostkowych w opakowaniu zbiorczym, a ponadto uzy-
skanie odpowiedzi dotyczacej liczby warstw mozliwych do spakowania,
sposobu ich utozenia i ogolnej liczby sztuk w opakowaniu zbiorczym.
Pozwala to ograniczy¢ ilos¢ uzywanych rodzajéw opakowan zbiorczych,
a tym samym uprosci¢ system zamawiania opakowan i system znako-
wania opakowan zbiorczych3.

Coraz istotniejszq role opakowania odgrywajg takze w montazu.
Wykorzystuje sie je w ramach optymalizacji miejsca na hali produkcyj-
nej i na stanowiskach roboczych. Skupiajac sie na gotowym produkcie,
prawie nikt nie zastanawia sie nad tym, jak i w co zapakowane byty np.
podzespoty do pralki.

W kwestii wspomnianych proceséw montazowych wybor opakowa-
nia uzalezniony jest od dostepnosci komponentéw dla danego pracowni-
ka montazu, odlegtosci miedzy pobraniem a umieszczeniem przedmio-
tu oraz miejsca zajmowanego przez opakowanie na danym stanowisku
montazowym.

Wazna jest réwniez optymalizacja doboru opakowania dla montazu,
wynikajgca z redukcji marnotrawstwa na stanowiskach pracy, co z ko-
lei wigze sie ze sposobem wykonywania pracy przez operatora. Sposob
utozenia komponentow w opakowaniu ma wptyw na czas ich pobierania
i na czas catej operacji montazowej wraz z kosztami robocizny.

Rozwazajac dobor opakowan dla komponentéow do montazu, nalezy
zastanowic¢ sie, czy ma to by¢ opakowanie jedynie transportowe, czy-
li stuzgce do transportu czesci miedzy dostawca a odbiorcg, czy opako-
wanie procesowe — do dostarczania czesci na linie montazowe, czy tez
opakowanie ma taczy¢ dwie wymienione wyzej funkcje. Nastepnie na-
lezy zdecydowac, w jaki sposdb komponenty majg by¢ dostarczane na
stanowiska montazowe. Do wyboru sg tutaj: opakowania standardowe,
opakowania specjalne, komisjonowanie/przepakowywanie, grupowa-
nie. Wybor konkretnej strategii ma wptyw na czas trwania operacji zwig-
zanych z przygotowaniem komponentow do pobierania i pobieraniem
komponentow w opakowania. Sposéb utozenia komponentéw w opa-
kowaniu ma takze wptyw na czas ich pobierania i na czas catej opera-

34 Tamze, s. 112.
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cji montazowej. Zle dobrane opakowanie powoduje wzrost marnotraw-

stwa, polegajgcego na wykonywaniu zbednych ruchéw przez montera,

wydtuzajqcych proces montazu i podnoszacych koszty robocizny.

Optymalizacja dostarczania czesci do procesu montazu powinna
uwzglednia¢ nastepujace etapy:

1) analize ilosci i rodzajéw opakowan dla kazdego komponentu na po-
szczegolnych stanowiskach montazowych oraz analize ksztattu tych
stanowisk,

2) decyzje w kwestii sposobu dostarczania kazdego komponentu, np.
komisjonowanie, KANBAN, magazyn,

3) przygotowanie procesu komisjonowania — miejsce, organizacja pra-
cy, skrzynki,

4) projekt regatéw na komponenty na kazdym stanowisku,

5) szkolenie pracownikow.

Dzieki temu projektowi mozna zmniejszy¢ liczbe duzych opako-
wan na stanowiskach, zwiekszy¢ udziat opakowan specjalnych i zwrot-
nych, wyposazy¢ stanowiska montazowe w regaty zaprojektowane
dla konkretnych opakowan oraz zorganizowac obszar przepakowywa-
nia komponentdw z opakowan transportowych w skrzynki procesowe.
W konsekwencji, mozna zredukowac¢ czas zwigzany z przygotowaniem
komponentéw do montazu.

3.4.2. Opakowania transportowe w procesach magazynowych

W zakresie proceséw logistycznych opakowania majg chroni¢ tadu-
nek przed zmianami wtasciwosci uzytkowych, spowodowanymi dziata-
niem energii mechanicznej, ujemnymi lub dodatnimi temperaturami,
wilgocig i opadami atmosferycznymi, Swiattem, obcymi zapachami, roz-
pylaniem, czasem trwania transportu, wybuchowoscig i tatwopalnoscia,
wiasnosciami trujacymi i zracymi, lepkosciq i kleistoscig itp.3°

W zakresie gospodarki magazynowej opakowania transportowe wa-
runkujq takie kluczowe sprawy, jak:

e poziom mechanizacji prac zwigzanych z przechowywaniem wyrobdéw
(szybkos$¢, sprawnosc i ptynnos¢ wykonywania tych prac),

e sposoOb oddziatywania na jakos$¢ wyrobdw,

e dopuszczalng wysokos¢ pietrzenia,

e stopien bezpieczenstwa i higieny pracy.

35 S. Jakowski, Opakowania transportowe. Poradnik, s. 29.
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W trakcie dtugiego magazynowania i sktadowania, w przypadku
pietrzenia opakowan sg one narazone na deformacje oraz utrate witas-
ciwosci mechanicznych i wytrzymatosciowych. Niezmiernie wazng ce-
cha opakowan w procesach magazynowania jest tez ich uniwersalna
podatnosc na diugotrwate sktadowanie, czeste operacje przetadunkowe
oraz zmiany miejsca sktadowania. Opakowania w tych procesach mu-
szg by¢ odporne na liczne operacje przetadunkowe wykonywane za po-
mocyg specjalistycznego sprzetu przetadunkowego o duzym stopniu au-
tomatyzacji i komputeryzacji.

Szczegolnie duze wymagania eksploatacyjne, funkcjonalne i wy-
trzymatosciowe generowane sg przez technologie i magazyny wyso-
kiego sktadowania, wyposazone w roznego rodzaju zautomatyzowane
systemy transportu wewnetrznego i specjalistyczne urzadzenia przeta-
dunkowe?3.

W czasie magazynowania opakowania powinny zabezpieczadé towa-
ry przed czynnikami mechanicznymi, klimatycznymi, ubytkami natural-
nymi i nadzwyczajnymi oraz przed stratami. Duza czes$c¢ strat powstaje
na skutek stosowania niewtasciwych opakowan (niedostosowanych do
podatnosci towaru, do rodzaju uzytych srodkéw transportowych pod-
czas przemieszczania, a takze do narazen wystepujacych w czasie prze-
wozu i magazynowania).

Jak piszg I. Jatmuzna i K. Koziet, z uwagi na potrzebe optymaliza-
cji procesdw magazynowych zwigzanych ze sktadowaniem, manipulo-
waniem i kompletacjg tadunkdw, jak réwniez proceséw transportowych,
wprowadzono system klasyfikacji wyrobow. Nazywa sie go takze jedno-
litg klasyfikacjq dobr fizycznych i systematycznym wykazem wyrobdéw
(SWW). Nazewnictwo wyrobdéw jest jednoznaczne z nazewnictwem ta-
dunkéw. Ze wzgledu na to, ze tadunki mogg posiada¢ réznorodng po-
stac¢ ustalong wedtug wspomnianej klasyfikacji, to opakowania odgry-
waja wazng role w czasie formowania z nich czesci. Ich wiasciwosci
przektadajg sie np. na mozliwo$¢ pietrzenia, utatwienie wykonywania
operacji zmechanizowanych na tadunku, optymalizacje sposobdéw wy-
konania zatadunku. Opakowania transportowe naleza do pomocniczych
Srodkéw przygotowania tadunkdw i petnig funkcje: nosnika materiatu,
utatwienia transportu, manipulacji, przetadunku i magazynowania oraz
utrzymywania materiatu w formie zwartej*’.

Z punktu widzenia logistyki opakowania majg na celu utatwiaé prze-
ptyw materiatow i informacji. Dlatego tez wprowadzono schemat wspodt-

36 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 187.
37 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowan w procesach logistycznych, s. 97.
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zaleznosci wymiarowych, poniewaz wymiary opakowan transportowych
sq Scisle zwigzane z wymiarami palet fadunkowych oraz z wymiarami
pakowanego wyrobu badZz zastosowanych opakowan jednostkowych.
Wymiary opakowan jednostkowych sg natomiast zalezne od wymiardw
wyrobu, mozliwosci maszyn pakujacych oraz ksztattu wyrobu.

Parametry palet tadunkowych stanowig facznik miedzy wymiara-
mi opakowan transportowych a wymiarami powierzchni magazynowych
i Srodkdw transportu. Parametry te przektadajg sie na sposoby ustawie-
nia opakowan zbiorczych i ich wymiary, wymiarowanie konteneréw, pdl
odktadczych, srodkdéw transportu i systemow sktadowania. Mozna za-
tem powiedzie¢, ze wszystko jest od siebie uzaleznione i wptywa na sie-
bie nawzajem?3s.

Do najwazniejszych kryteriow oceny efektywnosci dziatania maga-
zynu zaliczy¢ mozna: terminowos¢ realizacji zamowien, zgodnos$¢ z za-
mowieniem wydanej ilosci poszczegdlnych pozycji asortymentowych,
zgodnosc¢ pozycji asortymentowych z zamodwieniem, oczekiwang postac
jednostki tadunkowej (przekazywanie kompletnych informacji od klien-
ta do magazynu bez btedéw i opdznien) oraz prawidtowe zarzadzanie
zapasami.

Btedy wynikajgce z obecnosci opakowan w magazynie pojawiajg sie
z nastepujacych przyczyn:

e zlego systemu opisu sktadowanych tadunkéw (kiopoty ze znalezie-
niem konkretnych pozycji asortymentowych),

e ztej jakosci drukowanych etykiet,

e bltednego, nieczytelnego lub trudno dostepnego oznakowania opako-
wan,

e duzej ilosci informacji na etykietach,

e niskiej jakosci materiatdbw opakowaniowych (ktopoty z formowaniem,
sktadowaniem i transportem pakowanych jednostek tadunkowych),

e zlej organizacji pracy,

e réznorodnych palet i fadunkéw kompletowanych na paletach,

e ucigzliwej dla pracownikéw technologii kompletacii,

¢ niewielkiego doswiadczenia (i niewystarczajacego przeszkolenia) pra-
cownikow w zakresie obstugi tadunkdw.

Oprocz tego, problemy stricte zwigzane z kompletacjq i formowa-
niem jednostek tadunkowych niejednorodnych wynikajq z: ilosci pozy-
cji w jednostce, ilosci poszczegdlnych towardw, hierarchii opakowan,
postaci fizycznej opakowan oraz wagi i wiasnosci towaréw. Omawia-

38 S. Jakowski, Opakowania transportowe. Poradnik, s. 36.
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ne czynnosci zalezg réwniez od usprawniania proceséw realizowanych
przez pracownikdw w magazynie, zmiany struktury jednostek ftadunko-
wych oraz automatyzacji procesow?.

Jak piszg I. Jatmuzna i K. Koziet, w firmach handlowych nieczesto
mozna zauwazy¢, aby zamawiana ilo$¢ poszczegdlnych pozycji asorty-
mentowych i ich posta¢ zwigzana z opakowaniami jednostkowymi mia-
ta wptyw na proces kompletacji i formowania. Zjawisko to wynika z bra-
ku wiedzy pracownikéw odpowiedzialnych za sprzedaz, bowiem dziaty
handlowe uginajg sie pod presja rynku, przyjmujac zamdwienia na co-
raz mniejsze ilosci towaru. Podniesienie poziomu sprzedazy spowodo-
watoby wdéwczas wzrost kosztédw obstugi, liczby dokumentéw, czynno-
$ci kompletacji i formowania oraz kosztow transportu,

W zwigzku z opisang wyzej sytuacja, nalezatoby dgzy¢ do znalezie-
nia kompromisu miedzy checig maksymalizowania zysku ze sprzedazy
i minimalizowania liczby operacji manipulacyjnych w magazynie.

3.5. Opakowania transportowe w procesach transportowych

Wiasciwie dobrane opakowanie w procesach transportowych, a tak-
ze podczas przetadunkdw i sktadowania powinno zapewnia¢ umiesz-
czonemu w nim wyrobowi: ochrone, zabezpieczenie przed wstrzgsami
i innymi narazeniami oraz jego unieruchomienie, zachowanie niezmie-
nionych wtasciwosci uzytkowych, zabezpieczenie przed dziataniem wa-
runkéw klimatycznych, racjonalne zuzycie materiatéw opakowaniowych
oraz optymalne gabaryty i mase.

Wybdr odpowiedniego opakowania powinien gwarantowa¢ wyma-
gang jakos¢ przewozonych tadunkéw oraz proceséw logistycznych. Nie-
wiasciwe postepowanie w tym zakresie moze doprowadzi¢ do wysta-
pienia szkéd w transporcie, magazynowaniu i nieracjonalnego zuzycia
zasobdow?!,

Jak pisze O. Lorek, przy doborze odpowiedniego opakowania trans-
portowego nalezy wzig¢ pod uwage przede wszystkim:

e ksztatt i wielko$¢ opakowania w stosunku do zawartosci,
o forme konstrukcyjng opakowania, jego mase,
e zamknigcia zabezpieczajace przed niepozadanym otwarciem,

39 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowan w procesach logistycznych, s. 101.
40 Tamze, s. 102.
41 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 184.
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e odpornos¢ na wilgo¢, wstrzasy i nacisk statyczny,
e stosowanie wktadek wzmacniajacych i amortyzujacych*2.

O doborze technologii procesu przewozowego decyduje podatnosc
transportowa tadunku, wynikajaca z jego cech fizykochemicznych lub
z postaci opakowania. Rodzaj, postac tadunku i opakowanie majg wptyw
na wybdr srodkéw technicznych. Podatnos¢ przewozowgq tadunku moz-
na zwiekszyc¢ przez potaczenie sztuk drobnych w opakowania handlowe,
opakowan handlowych w transportowe, transportowych w mate jedno-
stki tadunkowe, a te w wielkie jednostki tadunkowe.

Istotng role odgrywa tutaj catosciowa unifikacja i normalizacja
wszystkich ogniw procesu transportowego, czyli srodkéw transporto-
wych, maszyn i urzadzen tadunkowych oraz drdg i budowli magazyno-
wych, w powigzaniu z parametrami opakowan i jednostek tadunkowych.
Realizacji tego postulatu dokonano za pomocg wprowadzenia znorma-
lizowanych systemdéw wymiarowych, co z kolei pozwolito na ujednolice-
nie wymiarow, objetosci, masy, ksztattdw i uchwytow jednostek tadun-
kowych. Zyskano w ten sposéb mozliwos¢ obstugi fadunkéw w jednym
ukfadzie techniczno-ekonomicznym, z wykorzystaniem opakowan jed-
nostkowych, palet, konteneréw oraz $srodkéw transportowych i urza-
dzen tadunkowych. Oprdcz tego wprowadzone zostaty znormalizowane
palety i kontenery w takiej liczbie, ktéra umozliwia ich obieg od nadaw-
cy do odbiorcy bez przerw w taricuchu dostaw*3.

Przedmiotem wspomnianej wyzej normalizacji i unifikacji jest
wspotzalezno$¢ wymiarowa opakowan, kontenerdw, palet, Srodkéw
wszelkiego rodzaju transportu i pomieszczen magazynowych, dla kto-
rych podstawa sq wymiary nominalnej palety uprzywilejowanej, czy-
li 800 x 1200 mm.

Kwestia wymiarowania opakowan transportowych zostata unormo-
wana, jednakze ze wzgledu na duzg odmiennos¢ opakowan i towardéw
w réznych krajach oraz na duze zréznicowanie parametrow srodkéw do
przemieszczania i rézne ustawodawstwo, 0ogolny system wymiarowy nie
jest w stanie obja¢ wymiarow wszystkich towaréw w opakowaniach na
catym Swiecie.

W tancuchu wzajemnych zaleznos$ci wymiarowych biorg udziat ta-
kie elementy, jak: wymiary infrastruktury magazynowej (m.in. ramp,
drég dojazdowych, urzadzen transportu wewnetrznego), wymiary prze-

42 0, Lorek, Kryteria doboru opakowan transportowych wyrobéw branzy zabawkar-
skiej w e-handlu, [w:] Z. Foltynowicz, J. Jasiczak, G. Szyszka (red.), Towaroznawstwo...,
s. 205.

43 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowar w procesach logistycznych, s. 105.
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strzeni klarownej $rodkéw transportowych (np. wagondéw kolejowych)
oraz wymiary opakowan (np. palet, materiatdw opakowaniowych w ar-
kuszach). Poza tym warto zwroci¢ uwage na parametry maszyn paku-
jacych i ich oprzyrzadowania**.

Poszczegdlne gatezie transportu stawiajg rézne wymagania opa-
kowaniom. W transporcie kolejowym pozadane sg opakowania, kté-
re bedq zabezpieczaty tadunki przed wstrzgsami i drganiami w czasie
jazdy, odporne na mechaniczne zderzenia podczas przetaczania i for-
mowania sktadéw pociggéw. Opakowania transportowe powinny by¢
dostosowane ksztattem i wymiarami do mozliwosci zatadowczych urza-
dzen terminali kolejowych i gabarytéw otworéw tadunkowych w wago-
nach kolejowych. Nie mogg przekraczac skrajni kolejowej ani zagrazac
bezpieczenstwu ruchu na szlakach kolejowych. Jednostki tadunkowe
na platformie wagonowej muszg by¢ zabezpieczone przed gwattowng
zmiang miejsca w czasie podrozy. Przesyiki kolejowe sg podatne na za-
wilaszczenie i dekompletacje przez osoby trzecie, a powinna to utrud-
nia¢ odpowiednia konstrukcja opakowan i ich fizyczne zabezpieczenie*.

W transporcie drogowym opakowania winny zabezpieczaé to-
war przed duza dynamika ruchu drogowego (gwattowne hamowanie,
przechyly na zakretach przy znacznej predkosci). Istotna jest rowniez
ochrona tadunku przed oddziatywaniem czynnikow klimatycznych i ce-
lowym dekompletowaniem przez osoby niepozadane. Gabaryty opako-
wan nie mogg przekracza¢ normatywnych wymiaréw skrzyni tadunko-
wej pojazdu. Masa towaru wraz z opakowaniem nie moze przekraczac
dopuszczalnej tadownosci pojazdu.

W transporcie lotniczym wymagane sg opakowania solidne, ale lek-
kie, o ograniczonych gabarytach i masie. Wynika to z faktu, ze w samo-
lotach pasazerskich przedziaty bagazowe majq bardzo ograniczong ta-
downos¢ i otwory tadunkowe, a operacje przetadunkowe wykonywane
sg recznie. Opakowania w tym transporcie muszg uwzglednia¢ specy-
ficzne drgania o wysokiej czestotliwosci, generowane przez silniki od-
rzutowe. Pod uwage bierze sie réwniez przecigzenia podczas startu i Ig-
dowania oraz zmiany ci$nienia i temperatury na réznych wysokosciach.

W zegludze morskiej opakowania muszg podota¢ duzym i dtugo-
trwatym przecigzeniom podczas burzliwej podrézy. Czas zeglugi jest
bardzo dtugi, co wymaga odpowiedniej konstrukcji opakowan (w przy-
padku pietrzenia i duzych naciskéw pionowych). Istotnym problemem
tadunkowym jest duza wilgotnos¢ i réznice temperatur, ktére moga

44 Tamze, s. 107.
45 H. Mokrzyszczak, Opakowania..., s. 96.
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niszczy¢ opakowania. Odpowiednie zabezpieczenie tadunkdéw przed nie-
kontrolowanym przemieszczeniem jest niezmiernie waznym zadaniem,
do ktérego powotywane sg na statkach specjalne stuzby sztauerskie,
odpowiedzialne za bezpieczne rozmieszczenie tadunku i kontrole pod-
czas catej podrdzy“s.

3.5.1. Jednostki tadunkowe paletowe

Z opakowaniami transportowymi zwigzane jest zagadnienie tworze-
nia tzw. jednostek tadunkowych. tadunek to wszystko, co podlega ce-
lowemu przemieszczaniu z punktu nadania do punktu odbioru. Aby fa-
dunki staty sie bardziej podatne na transport, muszg by¢ grupowane
w wieksze catosci, w moduty transportowe umozliwiajgce efektywne,
sprawne i bezpieczne ich przemieszczanie za pomocg technik i urza-
dzen przetadunkowych. Na czas transportu jednostkowe produkty i wy-
roby sg formowane w mobilne moduty transportowe - jednostki tadun-
kowe tworzace zwartg catos¢, ochraniajaca te produkty przed réznymi
oddziatywaniami zewnetrznymi w czasie transportu i magazynowania.

Jak pisze K. Ficon, w procesie technologicznym produkcji opakowan
waznym czynnikiem jest konieczno$¢ zachowania parametréw technicz-
no-uzytkowych, wynikajacych z ustalen w zakresie unifikacji tadunkéw
i jednostek tadunkowych oraz standaryzacji technologii przetadunko-
wych i manipulacyjnych#’. Celem tworzenia tych jednostek jest:

e wspomaganie procesdw mechanizacji i automatyzacji prac transpor-
towo-przetadunkowych i magazynowych,

e racjonalne wykorzystanie powierzchni srodkéw transportowych i ma-
gazynowych,

e zwiekszenie sprawnosci i bezpieczenstwa czynnosci operatorskich,

e zabezpieczenie i ochrona tadunkdéw podczas przemieszczania.

Jednostke tadunkowa tworzg okreslone wyroby (towary) wraz z opa-
kowaniem zbiorczym, w ktérym sie znajdujg*®. Wyrdznia sie trzy pod-
stawowe systemy jednostek tadunkowych: paletowe, pakietowe i kon-
tenerowe. Standaryzacja i unifikacja jednostek tadunkowych prowadzi
do usprawnienia logistycznego tancucha dostaw, redukcji zbednych
czynnosci manipulacyjno-transportowych i przetadunkowych oraz re-
dukcji logistycznych kosztéw fizycznego przemieszczania towardow. Aby

46 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 186.
47 Tamze, s. 192.
48 H. Mokrzyszczak, Opakowania..., s. 102.
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maksymalnie usprawni¢ wszystkie procesy, czynnosci i wyzej wskaza-
ne prace, stworzono wspoétzaleznos¢ wymiarowg wyrobow, opakowan
i urzadzen do formowania jednostek tadunkowych. Ze wzgledu na ma-
sowy udziat tych jednostek w miedzynarodowym obrocie towarowym,
tworzenie i kompletowanie poszczegdlnych rodzajéw jednostek odbywa
sie wedtug wystandaryzowanych, miedzynarodowych procedur w for-
mie znormalizowanych typoszeregéw. Podstawe stanowig tutaj odpo-
wiednie przepisy i uregulowania prawne, zawarte w rozporzadzeniach
branzowych, normach technicznych i aktach miedzynarodowych*®. Za
podstawe tworzenia systemu wymiarowego opakowan przyjeto wymia-
ry znormalizowanej palety tadunkowej ptaskiej: 1200 x 800 x 140 mm.

Duza roznorodno$¢ stosowanych wymiarow opakowaniowych ma
negatywne skutki techniczno-ekonomiczne, takie jak:

e trudnosci w zmechanizowaniu produkcji i w mechanizacji robét ta-
dunkowych oraz tworzeniu jednostek tadunkowych,

e gromadzenie zbyt duzych zapasow opakowan,

e wzrost kosztéw produkcji spowodowany przerébkami opakowan nie-
typowych,

e niedostateczne wykorzystanie srodkéw transportu i magazynow.

Najbardziej popularng jednostkg tadunkowg sg jednostki tadunko-
we paletowe, formowane z okreslonej ilosci wyrobow przy uzyciu pa-
let. Paleta natomiast stanowi podstawe do sktadowania przedmiotdw,
umozliwiajacg ich transport woézkami widtowymi bez potrzeby przetado-
wywania. Palety to podstawowa platforma tadunkowa tgqczgca opakowa-
nia z urzadzeniami przetadunkowo-manipulacyjnymi, srodkami trans-
portu oraz urzadzeniami magazynowymi.

Jak wskazuje K. Ficon, zgodnie ze standardami, jednostki tadunko-
we paletowe formowane sg wedtug nastepujacego typoszeregu:

e podstawowy modut: 600 x 400 mm,

e wymiary gabarytowe jednostki tadunkowej: 1200 x 800 mm,

e wymiary gabarytowe podstawy preferowanej: 1200 x 1000 mm,

e wymiary gabarytowe jednostki o podstawie kwadratu: 1140
x 1140 mm?>°,

W praktyce zasadniczg role odgrywajg wymiary miejsca paletowe-
go, czyli fizyczne wymiary miejsca przeznaczonego na ztozenie jedno-
stki paletowej na powierzchni magazynowej lub na skrzyniach fadun-
kowych $rodkow transportowych i wynoszg one 60 mm na kazdy bok
palety przeznaczony do swobodnego przemieszczania jednostki paleto-

49 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 193.
50 Tamze, s. 194.
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wej. Ustanowiony jest takze tzw. wymiar przepisu, wynoszacy 40 mm,
ktory w potaczeniu z wymiarem manipulacji zwieksza wymiar miejsca
paletowego do 100 mm na kazdy bok palety.

W ramach transportu europejskiego preferowana jest europaleta
EUR 1200 x 800 mm, co oznacza, ze paleta zostata dopuszczona do ob-
rotu w ramach Europejskiego Porozumienia Paletowego.

Europaleta EUR to drewniana paleta ptaska, jednoptytowa, cztero-
wejsciowa, bez skrzydet, o standardowych wymiarach 800 x 1200 mm,
wytrzymujgca obcigzenie dowolnie utozonego tadunku o masie 1000 kg
lub réwnomiernie roztozonego tadunku o masie 1500 kg. Maksymalny
ciezar podczas warstwowego spietrzania jednostki paletowej dla tej pa-
lety wynosi 4000 kg. Znormalizowana paleta ptaska EUR jest podstawo-
wym modutem fadunkowym, gwarantujagcym efektywnosc i sprawnosé
podczas réznych operacji transportowo-magazynowych i przetadunko-
wych5t,

Jak pisze L. Mindur, w zaleznosci od ksztattu, wymiarow, stanu sku-
pienia, wytrzymatosci na nacisk wyrobu, a takze rodzaju transportu
stosuje sie cztery podstawowe typy palet:

1) fadunkowe ptaskie - stuzace do formowania jednostek tadunkowych
z wyrobdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne w czasie trans-
portu i pietrzenia; formowane sg na nich jednostki tadunkowe z wy-
robow w opakowaniach zbiorczych lub transportowych,

2) tadunkowe stupkowe - posiadajgce wbudowane stupki z odpowiedni-
mi poprzeczkami, przenoszacymi obcigzenie od stosu, chronigc znaj-
dujace sie wewnatrz wyroby,

3) tadunkowe skrzyniowe - posiadajace konstrukcyjnie wbudowane
$cianki, znajdujace sie wewnatrz wyrobu, chronigce przed naciskami
w czasie pietrzenia lub uszkodzeniami w czasie transportu,

4) tadunkowe specjalne - dostosowane ksztattem, wymiarami i kon-
strukcjg do wyrobdw, jakie bedg w nich uktadane, a rowniez do wa-
runkow ich transportu i sktadowania®2.

Jednostki paletowe formowane sg zgodnie z pewnymi zasadami,
m.in.:

e opakowania o prostokatnym ksztatcie powinny zajmowac 100% po-
wierzchni palety, a opakowania o dnie kotowym 75%,

e opakowania nie powinny wykraczac poza obrys palety,

¢ wskazane jest zachowanie jednorodnosci tadunku na palecie,

51 S, Jakowski, Opakowania transportowe. Poradnik, s. 10.
52 |, Mindur, Wptyw postaci tadunku oraz jego opakowania na dobér technologii trans-
portowej, [w:] Z. Foltynowicz, J. Jasiczak, G. Szyszka (red.), Towaroznawstwo..., s. 300.
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e wyroby ciezsze powinny by¢ utozone w dolnych warstwach palety,
e wszystkie opakowania powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby gwa-
rantowaty najwiekszg stabilnos¢ i zwartos¢ catej jednostki.

W celu zachowania bezpieczenstwa tadunku podczas transportu
i manipulacji, stosowane sg pewne zabezpieczenia, takie jak: foliowa-
nie palety, okrywanie ptachtami z tkanin czy przewigzywanie tadunkdéw
opaskami zabezpieczajacymi3.

Do tworzenia paletowych jednostek tadunkowych niezbedne okazu-
ja sie srodki tadunkowe. Zalicza sie do nich: pomocnicze $rodki tadun-
kowe - dzwigajace (np. palety ptaskie, platformy transportowe), obej-
mujace (np. azurowe palety skrzyniowe, palety skrzyniowe z petnymi
Sciankami statymi), zamykane (np. ISO - kontenery, cysterny) oraz
Srodki zabezpieczajgce tadunek - wielokrotnego uzytku (np. tasmy gu-
mowe, pasy) i jednokrotnego uzytku (np. sznurek, folia elastyczna).

Najczesciej wykorzystywane sa palety drewniane ptaskie, czte-
rowejéciowe, coraz czesciej stosuje sie palety z tworzyw sztucznych,
ze wzgledu na zagrozenia zwigzane z obrotem paletami drewnianymi,
np. przedostawanie sie szkodnikdéw z réznych kontynentow>*.

Opakowania logistyczne wystepujg w wielu formach. Jedng z nich
sg pojemniki tadunkowe bedace zasobnikami o réznych ksztattach i wy-
miarach, wykonane z odmiennych materiatow. Stanowig one tzw. mikro-
jednostki tadunkowe, przemieszczane recznie i mechanicznie, spietrza-
ne w stosy i umozliwiajace formowanie wiekszych jednostek. Pojemniki
tadunkowe sg znormalizowane zgodnie z eurojednostkg tadunkowgq i nie
mogaq przekraczaé: 800 x 1200 x 1000 mm, jezeli chodzi o wymiary,
0,96 m3 pojemnosci i 1000 kg masy.

Wyroézniamy wiele rodzajow pojemnikéow tadunkowych: pojemni-
ki metalowe z wziernikiem i zamkniete z uchwytami, siatkowe sktada-
ne, zamkniete z tworzywa sztucznego, butelki z tworzywa sztucznego
i drewniane.

Poza wymienionym podziatem, pojemniki mogq przybiera¢ postac
skrzynek (otwartych lub zamknietych, szczelnych lub azurowych) oraz
workow. Wyrdznia sie rowniez pojemniki uniwersalne (przystosowane
do przewozenia réznych rodzajéw towarow) i specjalizowane (dostoso-
wane do transportu okreslonych tadunkow, np. miesa)ss.

Inng grupg pojemnikow sg tzw. pojemniki skrzynkowe typu KTL
(niem. Klein-Ladungs-Trdger), wykorzystywane do transportu tadun-

53 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 196.
54 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowan w procesach logistycznych, s. 94.
55 1. Jatmuzna, K. Koziet, Rola opakowar w procesach logistycznych, s. 90.
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kéw matogabarytowych, takich jak srubki, nakretki itp. Wystepujg réw-
niez mate pojemniki odkryte modularne z tworzyw sztucznych, prze-
znaczone do swobodnego sktadowania drobnych elementéw, pojemniki
sktadane, pojemniki do materiatdéw sypkich, potptynnych i ptynnych®e,
Szczegdélnym typem pojemnikow sg pojemniki z uktadem jezdnym,
w ktérych tadunek moze byc¢ przemieszczany przez jednego pracowni-
ka, ale tylko w sytuacji, gdy samochdd jest wyposazony w podnos$nik
burtowy. Do tych pojemnikéw zalicza sie pojemniki PB — 1.1, przezna-
czone do gromadzenia nieczystosci statych.

3.5.2. Jednostki tadunkowe pakietowe

Obok paletowych jednostek tadunkowych wyrdznia sie takze jed-
nostki pakietowe. Sg to jednostki ponadwymiarowe, sktadajace sie co
najmniej z kilku sztuk danego tadunku scalonych za pomoca réznych
srodkéw wigzacych, tak aby dla operatora tworzyly jedng catos¢. Ma
to na celu zapewnienie trwatosci formy i mozliwosci zastosowania me-
chanicznych przetadunkdéw. Do formowania stuzg jarzma, pasy, klamry
i elementy dystansujace. Pakietowe jednostki tadunkowe sg tworzone
poprzez utozenie na sobie lub przy sobie kilku jednorodnych wyrobow
w postaci arkuszy czy ptyt o wymiarach wiekszych niz wymiary znorma-
lizowanych paletowych jednostek tadunkowych. Tak wiec pakietem jest
jednostka tadunkowa, ktora:
sktada sie z dwoch lub wiecej sztuk tadunku tego samego rodzaiju,

e jest przystosowana do zmechanizowanego zatadunku i roztadunku,
jest dostosowana do wymiardéw skrajni drogowej lub kolejowej,
gwarantuje trwatos¢ formy oraz wygode i bezpieczenstwo obstugi.

Pakietyzacji poddaje sie tadunki, ktére nie mogq by¢ transportowa-
ne za pomocyg standardowych jednostek paletowych. W pakietach prze-
wozi sie tadunki odporne na oddziatywania klimatyczne, uszkodzenia
mechaniczne i trudno podatne na jednostkowa kradziez czy rozformo-
wanie, np. prety i rury stalowe, tafle szkta czy arkusze blachy.

Pakietyzacji poddaje sie najbardziej nietypowe i niewymiarowe ta-
dunki, ktére muszg by¢ sprawnie i bezpiecznie transportowane, a wy-
stepuja w duzych pojedynczych sztukach i wymagajq bezpiecznego
oraz trwatego scalenia w wieksze jednostki>’.

56 L. Mindur, Wptyw postaci tadunku oraz jego opakowania..., s. 299.
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3.5.3. Kontenery

Trzecig grupe jednostek tadunkowych stanowig kontenery. Sag to
urzadzenia transportowe, wielokrotnego uzytku, ktérych konstrukcja
tworzy catkowicie lub cze$ciowo zamknietg przestrzen przeznaczong do
umieszczania tadunkéw, zapewniajaca przewdz jednym lub kilkoma ro-
dzajami transportu przy zmechanizowanych czynnosciach przetadun-
kowych.

Kontenery, ze wzgledu na swojg uniwersalnos¢ i wielofunkcyjnosg,
mogq petni¢ co najmniej trzy zasadnicze funkcje:

1) uniwersalnego $rodka transportowego bez wtasnego napedu,

2) ograniczonego magazynu do chwilowego sktadowania fadunkéw,

3) wystandaryzowanego opakowania wielokrotnego uzytku.

Wedtug ISO, kontener jest urzgdzeniem transportowym o tadowno-
$ci wiekszej niz 1 m3, odznaczajacym sie szczegdlnymi wiasciwosciami
techniczno-uzytkowymi. Kontener to:

e urzadzenie trwate o duzej wytrzymatosci technicznej,

e przystosowane funkcyjnie do wielokrotnego wykorzystania,

e przygotowane konstrukcyjnie do transportu za pomocg rdéznych
Srodkow,

e urzadzenie znormalizowane i posiadajace scisle okreslone wymiary,

e najbardziej uniwersalne i wielofunkcyjne urzadzenie logistyczne,

e nos$nik najwyzszej podatnosci transportowej i magazynowejss.

W krajach Unii Europejskiej stosuje sie tzw. eurokontenery o wy-
miarach 6058 x 2500 x 2600 mm i fadownosci brutto 24 t.

Kontenery sg podstawowaq platforma transportu kombinowanego
(modalnego) i warunkujg sprawne funkcjonowanie terminali, ktérych
cata infrastruktura techniczna jest ukierunkowana na obstuge znorma-
lizowanych modutow kontenerowych.

Kontenery wielkie dzielg sie na trzy podstawowe rodzaje:

1) uniwersalne zamkniete ogdlnego przeznaczenia - stuzace do trans-
portu wszystkich typowych rodzajow tadunkdw za pomoca wszystkich
gatezi transportu publicznego, przeznaczone do przewozu i okreso-
wego sktadowania tadunkow sztukowych w opakowaniach i w jed-
nostkach tadunkowych oraz niektérych tadunkéw kawatkowych,

2) specjalizowane - zamkniete prostopadtoscienne kontenery (chtodzo-
ne lub ogrzewane), wyposazone w specjalne agregaty, umieszczone
wewnatrz lub na zewnatrz kontenera,

58 L. Mindur, Wptyw postaci tadunku oraz jego opakowania..., s. 301.
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3) specjalne - zachowujgce znormalizowane prostopadtoscienne wy-
miary; moga to by¢ kontenery otwarte i szkieletowe (w ktérych Scia-
ny boczne i dach nie majg trwatego poszycia), ptytowe (sktadajace
sie z ptyty tadunkowej, bez gornej rampy), zbiornikowe (do przewo-
zu tadunkdéw gazowych i ciektych). Popularnym typem konteneréw
specjalnych sg kontenery uzytkowe, przystosowane i wyposazone do
petnienia sScisle okreslonych funkcji, np. kontenery mieszkalne, han-
dlowe czy laboratoryjne®.

Szczegodlng jednostkg tadunkowqg sg tzw. zdejmowane nadwozia,
pozostawiane w punkcie tadunkowym w celu zatadowania albo wytado-
wania towaréw ze skrzyni fadunkowej.

Szczegodlng klase kontenerow tworzg tzw. big-bagi, czyli miekkie
kontenery bezksztattne, wykonane z materiatow tkaninowych o pod-
wyzszonej wytrzymatosci, odznaczajace sie duzg elastycznoscig zasto-
sowan. W literaturze wyrdznia sie kontenery miekkie lub elastyczne,
definiowane jako pojemniki widkiennicze wykonane z tkaniny polia-
midowej, powlekanej, wyposazone w rekaw nasypowy, zaopatrzone
w uchwyty utatwiajace manipulacje przetadunkowe. Big-bagi przezna-
czone sg do wielokrotnego transportu materiatdw sypkich, granulo-
wanych i odpornych na zgniecenia niewielkich sztuk jednostkowych®®,
Konstruowane sg jako prostopadfosciany o przekroju kwadratowym lub
walce o przekroju kotowym. Koszt kontenera jednokrotnego uzytku jest
mniejszy niz kontenera wielokrotnego uzytku.

Kontenery sq w petni znormalizowane (co $wiadczy o ich powszech-
nosci i uniwersalnosci) w zakresie takich parametrow, jak: wymiary
geometryczne i ciezar, uchwyty i zaczepy transportowe, parametry wy-
trzymatosciowe czy mozliwos$¢ pietrzenia.

Rozmiary i wiasciwosci uzytkowe kontenerow sprawiajg, ze do
ich przewozu wykorzystuje sie specjalistyczne dla danej gatezi $rodki
transportowe, ktére zapewnig szybki zatadunek i wytadunek oraz bez-
pieczny przewdz. W zegludze morskiej do przewozu konteneréw wy-
korzystuje sie kontenerowce, semikontenerowce i rorowce. Powstata
specjalistyczna infrastruktura przetadunkowa w gtebi ladu i w portach
morskich, w postaci tzw. terminali kontenerowych. W transporcie kole-
jowym wykorzystuje sie specjalne wagony kontenerowe i wagony-plat-
formy. Po drogach kontenery transportowane sg samochodami ciezaro-
wymi - ciggnikami siodtowymi i naczepami kontenerowymi.

5 Tamze, s. 302.
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W miedzynarodowym transporcie intermodalnym istotny jest zuni-
fikowany sposdb oznakowania kontenerdow i spedycji przesytek konte-
nerowych. Wynika to z faktu, ze kontenery sg przedmiotem indywidu-
alnej i automatycznej ewidencji w systemach komputerowych. Mozna
wyréznié trzy rodzaje znakowania:
1) identyfikacyjne — znaki obowigzujace (kod wtasciciela, numer seryj-
ny) i znaki dopuszczalne (kod kraju, wymiardow i typu kontenera),
2) eksploatacyjne - znak kontenera z otwieranym dachem, znak mak-
symalnej masy brutto, wysokosci wiekszej niz 2,6 m, ograniczonej
wysokosci pietrzenia, znak ostrzegajacy przed porazeniem pradem,

3) dodatkowe - znaki dla tadunkéw szybko psujacych sie, niebezpiecz-
nych, tabliczki kontenera zbiornikowego, informacje o wykonaniu
nadzoru celnego oraz termin nastepnego przegladu certyfikacyj-
negos?.

W zaleznosci od postaci tadunku i jego opakowania stosuje sie na-
stepujace technologie przewozowo-tadunkowe: zunifikowane, specjali-
zowane i uniwersalne.

Zunifikowana technologia przewozu polega na transporcie tadun-
kéw w znormalizowanych kontenerach albo innych zbiorczych jednost-
kach, z wykorzystaniem $rodkéw transportu i maszyn tadunkowych
dostosowanych do parametrow tych jednostek. Tq technologig prze-
wozone sg palety i pakiety tworzone z tadunkéw sztukowych i kawat-
kowych. Oprécz tego przewozone sg takze tadowne naczepy, przycze-
py, nadwozia i zespoty samochodowe z uzyciem srodkéw przewozowych
transportu kolejowego i morskiego®2.

Do przewozu zunifikowanych zbiorczych jednostek tadunkowych
wykorzystywany jest odpowiedni tabor. Do przemieszczania kontene-
réow na krotkie odlegtosci oraz do ich zatadunku i wytadunku ze $rodkéw
transportowych zastosowanie maja np. suwnice, zurawie, wozy skfa-
dowe. Suwnice kontenerowe odgrywajg istotng role, poniewaz dzieki
duzej wydajnosci, zasiegu i mozliwosci obstugi réznych gatezi trans-
portu utatwiajg zatadunek i wytadunek. Suwnice dzielg sie na torowe
i jezdniowe. Zurawie natomiast sq nie do konca dobrze przystosowane
do przetadunku kontenerow, ale sg powszechnie dostepne w punktach
przetadunkowych. Zurawie wystepujg jako stacjonarne i samojezdne.

Zestawy sktadowe wystepujg natomiast jako ciggniki sktadowe
wspotpracujace ze sktadowymi wozami ciggnionymi i sktadowymi na-
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czepami kontenerowymi oraz stanowig podstawowe wyposazenie w ba-
zach przetadunkowo-sktadowych kontenerdéw.

Technologia specjalizowana to uzywanie srodkéw przewozowych
dostosowanych do wymagan technologicznych tadunkdéw. Jest ona naj-
bardziej powszechna w transporcie samochodowym. Stosuje sie jq przy
przewozeniu ziemi, ziemniakow czy ziarna, materiatow wigzacych lu-
zem, ptynnych, potptynnych i ciastowatych, a takze przy przewozie fa-
dunkdéw szybko psujacych sie. Zastosowanie ma tutaj tabor samowyta-
dowczy, zbiornikowy i cysternys®s.

Technologie uniwersalng stosuje sie w procesach transportowych
charakteryzujacych sie najnizszym poziomem mechanizacji robot ta-
dunkowych, czyli przy przewozeniu tadunkdéw sztukowych i kawatko-
wych luzem, gdzie prace wykonuje sie recznie. Zastosowanie majq
proste maszyny i urzadzenia tadunkowe oraz uniwersalny tabor. Tech-
nologia ta bedzie jednakze zanikata, ze wzgledu na duzg pracochton-
nos$¢ i matg wydajnos¢ taboru®?.

3.6. Logistyka zwrotna

W wyniku realizacji procesu produkcji przedsiebiorstwa wytwarzajg
rozne odpady. Gospodarowanie odpadami jest procesem wysoce sfor-
malizowanym i monitorowanym, co zapewnia jego optymalizacje.
Wszystkie odpady powstajace w przedsiebiorstwie sg katalogowane
i dzielone wedtug rodzaju oraz miejsca powstawania. Najwiekszg ilos¢
odpaddw wytwarzanych przez przedsiebiorstwa produkcyjne stano-
wi ztom (przede wszystkim stalowy), nastepnie makulatura i drewno.
W niewielkiej ilosci sg to takze tworzywa sztuczne, gruz, oleje, styro-
pian i inne. Przedsiebiorstwa w wiekszosci stosujg opakowania jedno-
razowe utylizowane. Czes$¢ opakowan jest zwrotnych, np. opakowania
specjalne z tektury, pojemniki z tworzywa czy dostosowane do kom-
ponentow wdézki. Organizacja gospodarki odpadami to proces majacy
wptyw na praco- i kosztochtonnosc.

Wraz z rozwojem produkcji i zuzycia débr materialnych wzrosto ob-
cigzenie $rodowiska zuzytymi opakowaniami. Potrzebne staje sie wdro-
zenie racjonalnych systemdéw gospodarowania tymi opakowaniami
i wprowadzenie obowigzkowych limitow odzysku i recyklingu. Dlate-
go tez aktualnie preferowane sq opakowania nadajace sie do ponowne-

83 Tamze, s. 304.
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go przetwdrstwa lub spalania z odzyskiem energii. Ograniczeniu ulega
stosowanie opakowan z materiatédw zawierajgcych niebezpieczne sub-
stancje®.

Wszelka dziatalno$¢ gospodarcza wigze sie z generowaniem coraz
to wiekszej ilosci odpaddéw (prym wiedzie sektor opakowan). Wystepu-
ja one w dziatalnosci produkcyjnej, ustugowej, magazynowaniu, dys-
trybucji, sprzedazy i konsumpcji (jednym stowem - wszedzie). Odpady
okazaty sie wyzwaniem dla catego systemu gospodarczego, wiec zacze-
to szukac rozwigzania tego problemu w sferze nauki i technologii. Naj-
lepszych rozwigzan usituje dostarczyc logistyka, tworzac specjalny dziat
- logistyki odpadéw (logistyki wtérnej, zwrotnej). Gospodarka opako-
waniami wymaga w tej kwestii najwiekszej troski, bowiem liczba opa-
kowan, a co za tym idzie odpadow opakowaniowych, ro$nie w zatrwa-
zajacym tempie.

Z punktu widzenia gospodarowania odpadami opakowania dzielg sie
na zwrotne i bezzwrotne oraz jednorazowego i wielokrotnego uzytku.

Jak podkresla K. Ficon, opakowania zwrotne nie powinny by¢ jed-
nak klasyfikowane jako odpady, poniewaz caly czas uczestnicza w pro-
cesach logistycznych (sq to kontenery, palety, skrzynie). To produkty
uzytkowe, funkcjonujgce w obrocie towarowym i transporcie, posiada-
jace okreslong uzytecznos$¢, spetniajgce warunki standaryzacji jedno-
stek tadunkowych, a w koncowej fazie cyklu swojego zycia podlegajgce
takim samym procesom destrukcji jak opakowania bezzwrotne.

Logistyczne zarzadzanie opakowaniami realizowane jest w naste-
pujacym cyklu organizacyjno-technologicznym: proekologiczny projekt
opakowan, pozyskiwanie surowcéw i materiatow, produkcja opakowan,
pakowanie towardw, transport tadunkéw, konsumpcja towardw, zbie-
ranie opakowan zuzytych, recykling opakowan zwrotnych, utylizacja
opakowan zuzytych, sktadowanie na wysypiskach i odzysk surowcéw
wtoérnych.

Najwazniejszaq kwestig jest projektowanie i wykonanie opakowan
z materiatow i w technologiach pozwalajacych na ich wielokrotne uzy-
cie. Pod koniec swojego zycia powinny by¢ poddane recyklingowi, ale
zapewniajagcemu minimalne koszty i obcigzenie $rodowiska. Oprécz
tego nalezy zorganizowac taka Sciezke logistyczng opakowania, ktéra
pozwoli na zminimalizowanie kosztéw przemieszczania i wykorzystanie
pojemnikow do sktadowania i sprawnego transportu. W kwestii odzysku
surowcow wtornych nalezy wspomniecd, ze niestety, nie wszystkie opa-

65 S. Jakowski, Jakos¢ opakowarn transportowych, s. 44.



3. Wymagania logistyczne opakowan transportowych 93

kowania da sie w tatwy i tani sposdb poddac procesowi utylizacji. Do ta-
kich opakowan zalicza sie opakowania wykonane z tworzyw sztucznych,
materiatdw specjalnych oraz odpady szkodliwe. Logistyka odpadow ob-
liguje do orientacji systemdw opakowan na potrzeby logistycznych tan-
cuchéw dostaw na wszystkich etapach zycia opakowan®e.

Do celéw logistyki odpaddéw zaliczy¢ mozna: racjonalne gospoda-
rowanie odpadami (a przy tym wykorzystanie nowoczesnych koncepcji
organizacyjno-technicznych), budowe i wdrazanie logistycznych tancu-
chéw dostaw fgczacych miejsca powstawania odpaddéw z miejscami ich
utylizacji, stymulowanie rozwoju przyjaznych srodowisku naturalnemu
(a zarazem optacalnych) technologii wytwarzania opakowan i ich uty-
lizacji, a takze integracje wszystkich proceséow gospodarczych i stru-
mieni informacyjnych. Sama utylizacja odpaddw sktada sie ze zbierania
i segregowania odpadow, ich transportu i magazynowania, przetwa-
rzania i utylizacji oraz sktadowania i przemieszczania surowcow wtor-
nych. Wspomniane wyzej proekologiczne i optacalne technologie pro-
dukcji opakowan zawierajg sie w takich dziataniach, jak: dobdér tworzyw
i technologii podatnych na utylizacje, wdrazanie technologii pozwalaja-
cych na odzysk surowcéw wtdérnych, opracowanie procedur postepowa-
nia z zuzytymi opakowaniami®’.

Same odpady charakteryzuja sie pewnymi cechami fizyczno-che-
micznymi i ekonomiczno-technicznymi, mianowicie: niektére z nich
sq odporne na zniszczenia; materiat, z ktérego zostaty wykonane, ma
duzg zywotnos¢; sa naturalnie szkodliwe dla srodowiska; znikoma jest
ich przydatnos$c¢ w dalszej dziatalnosci; ich zutylizowanie i recykling sq
kosztowne; petnig funkcje pozytywne (marketingowa), jak i negatywne
(koszty utylizacji); nie wnoszg wartosci uzytkowych; ich produkcja po-
ciqga za sobg koszty; wystepujg powszechnie w gospodarce i warunku-
jq realizacje proceséw gospodarczych®,

Odpady podlegaja réoznym klasyfikacjom. Do najwazniejszych zali-
cza sie ich podziat ze wzgledu na:

e miejsce powstawania (produkcyjne i konsumpcyjne, zaopatrzeniowe,
produkcyjne i dystrybucyjne, przemystowe i biologiczne),

e wptyw na $rodowisko naturalne (szkodliwe i nieszkodliwe),

e mozliwo$¢ absorpcji przez $rodowisko naturalne (rozktadalne biolo-
giczne i nierozktadalne przemystowe),

66 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 208.

67 S, Jakowski, Opakowania w gospodarce i ochronie Srodowiska, ,Opakowanie”
2004, nr 12.

68 K. Ficon, Logistyka techniczna..., s. 212.



94 Karina Hassa

e petniong funkcje w procesach gospodarczych (petnowartosciowe
zwroty, zuzyte opakowania, odpady szkodliwe i odpady produkcyjne).
Logistyka odpaddéw powinna rozwija¢ sie rownolegle z logistykg
produkcji (winny sie ,zazebia¢”). Procesy utylizacji i recyklingu zalicza
sie do proceséw przetwdrczych odpaddéw, majacych charakter przemy-
stowych technologii wytworczych. Natomiast logistyka odpaddow zabez-
piecza fizyczng realizacje wspomnianych procesoéw przez dostarczanie
odpadow i przemieszczanie produktow finalnych tych proceséw, takze
wewnatrz przedsiebiorstwa. Procesy utylizacyjne obejmujq: recykling,
czyli wytwarzanie z odpadéw surowcow nadajacych sie do ponownego
uzycia; przetwarzanie odpadow w surowce wtorne oraz sortowanie od-
padéw w celu oddzielenia sktadnikéw organicznych i nieorganicznych,
poddawanych pdzniej procesom kompostowania (biomasa). Odpady
nienadajace sie do utylizacji muszg by¢ sktadowane na odpowiednich
wysypiskach i przetwarzane w specjalnych spalarniach. Docelowym da-
zeniem logistyki odpaddéw jest objecie wszystkich odpadéw zamkniety-
mi fancuchami recyklingu, prowadzgcymi do wielokrotnego wykorzysta-
nia surowcéw dla potrzeb gospodarczych.

Utylizacja oznacza zagospodarowanie odpadow i rozwigzuje prob-
lemy ich gromadzenia oraz skfadowania, generuje korzysci gospodar-
cze. Aby maksymalizowac korzysci wynikajace z utylizacji, przy mini-
malizacji konsekwencji ekonomiczno-prawnych, gospodarka odpadami
musi by¢ zorganizowana w sposéb kompleksowy przy uzyciu nowoczes-
nych technologii przemystowych i na bazie efektywnych koncepcji logi-
stycznych. Utylizacji powinny podlega¢ wszystkie kategorie odpadow:
braki produkcyjne, niezbedne odpady produkcyjne, zwroty, wyroby re-
klamowane, wadliwe materiaty zaopatrzeniowe, opakowania jednora-
zowe oraz wszelkie inne odpady i Smieci tworzone w przedsiebiorstwie.
Obstuga takiego wachlarza odpadéow wymaga oczywiscie dodatkowych
naktadéw pracy i kosztéw. Realizuje sie jg w tancuchu proceséw lo-
gistycznych, jako fizyczne przeptywy materiatow. Kierunek przeptywu
odpadow jest przeciwny do kierunku ruchu surowcéw, produktow, po-
niewaz odpady s usuwane z miejsca konsumpcji do miejsca wytwo-
rzenia®.

Wymagania ekologiczne i kryteria ekonomiczne stymulujg rozwdj
technologii utylizacyjnych, ktére bywajg kosztowne, a nawet zbyt duze
w poréwnaniu z efektami ekonomicznymi. Warto$¢ odzyskanych ma-
teriatdw czy energii moze okazac sie zbyt niska w stosunku do kosz-
tow utylizacji. Problematyczne mogg okazac sie takze koszty transportu
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i sktadowania odpadow na wysypisku oraz wartos¢ odzyskanych surow-
cow i energii. Rozwdj gospodarczy i koniecznos¢ przestrzegania okre-
Slonych standardoéw zmusza przedsiebiorstwa do stosowania technolo-
gii zagospodarowania wszelkich wytwarzanych odpaddéw. Logistyczna
obstuga technologii utylizacji odpadéw obejmuje procesy gromadzenia,
sktadowania i przemieszczania odpadéw (logistyczny taficuch dostaw).
W ich sktad wchodzi: transport odpaddw i prace przetadunkowe, zaopa-
trzenie systemow utylizacyjnych w niezbedne odpady, zagwarantowa-
nie sprawnosci procesom utylizacji, dystrybucja odzyskanych surowcéw
do producenta i sktadowanie odpadow.

Transport odpaddéw odbywa sie przy pomocy specjalistycznych $rod-
kéw transportu i opakowan. W tym przypadku wymagane sg zazwyczaj
szczelne jednostki tadunkowe, pojazdy wyposazone w systemy bezpie-
czenstwa i odpowiednio oznakowane tadunki.

Przewdz odpadow szczegdlnie niebezpiecznych wymaga dodatkowo
zachowania s$rodkéw nadzwyczajnej ostroznosci. Wykonywany jest po
Scisle okreslonych trasach, w ustalonych porach dnia i z dodatkowym
pilotem. Oprécz tego, jak pisze K. Ficon, $rodki przetadunkowe mu-
szg spetnia¢ ponadnormatywne wymagania w zakresie bezpieczenstwa
i niezawodnosci wykonywanych operacji manipulacyjnych, co nastre-
cza problemdéw organizacyjno-technicznych i wiekszych kosztéow trans-
portu. Skfadowanie odpaddéw odbywa sie w wyznaczonych miejscach,
przygotowanych i wyposazonych w systemy bezpieczenstwa oraz mo-
nitoringu. Niektore odpady muszg by¢ wczesniej sortowane i klasyfiko-
wane. Logistyczne podejscie do odpaddow przejawia sie w zintegrowa-
nym traktowaniu przebiegajacych w tej sferze procesdow. Nalezy dazy¢
do ograniczania i minimalizowania ilosci odpaddw (przede wszystkim
tych niedajacych sie zutylizowac), a takze dofinansowywac systemy lo-
gistyczne zajmujace sie sferg utylizacji’®.

Jednymi z najwazniejszych dziatan, podejmowanych w celu ograni-
czania ujemnego wptywu opakowan na $rodowisko naturalne sa:

e ograniczanie ilosci i masy produkowanych opakowan,

e zwiekszenie wielokrotnosci uzycia opakowan,

e ich recykling i utylizacja, a takze energetyczne spalanie,
e ekologiczne sktadowanie na wysypiskach.

Poza tym producenci opakowan sg odpowiedzialni za obcigzenie
srodowiska powstate podczas produkcji, jak réwniez za usuniecie zuzy-
tych opakowan.

70 Tamze, s. 222.
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3.7. Podsumowanie

Opakowanie transportowe to zewnetrzne opakowanie uzywane
w trakcie transportu i sktadowania. Wyrdzniane jest obok opakowan
jednostkowych i zbiorczych, a jego zadaniem jest szeroko rozumiane
zabezpieczanie towarow przed réznymi narazeniami i dostarczenie na
miejsce przeznaczenia.

Jako ze opakowania transportowe majg wiele form, to przy ich pro-
jektowaniu nalezy spetni¢ rézne wytyczne, aczkolwiek pewne elemen-
ty pozostajg niezmienne. Zaliczy¢ do nich mozna: wybdr odpowied-
niego materiatu, z ktérego ma powsta¢ opakowanie oraz technologii
produkcji, wziecie pod uwage wtasciwosci produktéw, ktore majg byc
w danym opakowaniu umieszczone, warunkdéw transportu i sktadowania
oraz niezmiernie wazng kontrole jakosci juz wyprodukowanego opako-
wania. Istotne sg réwniez badania wtasciwosci uzytkowych opakowan,
do ktérych zaliczy¢ mozna np. badanie odpornosci na pietrzenie w sto-
sy czy odpornosci na uderzenia.

Zaprojektowane i wytworzone opakowania transportowe muszag
spetniac¢ szereg wymagan, z ktérych najwazniejsze sg logistyczne i eko-
logiczne. Wymagania logistyczne polegajg na skoordynowaniu wymia-
row opakowan transportowych z wymiarami pozostatych opakowan oraz
z wymiarami powierzchni tadownej palet, konteneréw i srodkéw trans-
portu. Obejmujg rowniez odpowiednie oznakowanie opakowan, maja-
ce na celu identyfikacje tadunkdéw i informowanie o zasadach postepo-
wania z opakowaniem. Natomiast do wymagan ekologicznych zalicza
sie odpowiedni sposdb wytwarzania opakowan, czyli jednorodnos¢ ma-
teriatu opakowaniowego, minimalng mase i mozliwo$¢ ponownego uzy-
cia. Ma to skutkowa¢ ograniczeniem ilosci odpadéw opakowaniowych.

Do sprawnego funkcjonowania magazynu niezbedne sg opakowania
transportowe zapewniajgce wtasciwy poziom mechanizacji prac, spo-
so6b oddziatywania na wyroby oraz dopuszczalng wysokos$¢ pietrzenia.
W czasie magazynowania produkty i ich opakowania narazone sg na de-
formacje i utrate wtasciwosci mechanicznych. Opakowania muszg by¢
zatem odporne na dtugotrwate sktadowanie i operacje przetadunkowe.
Poza narazeniami mechanicznymi (drgania, uderzenia, pietrzenie) na
opakowania transportowe wptywajg réwniez czynniki klimatyczne, do
ktorych zalicza sie dziatalno$¢ bakterii, grzybdow i innych zywych orga-
nizmoéw. W czasie transportu i sktadowania dochodzi do wielu bteddw,
ktére pociggajq za sobg wysokie szkody oraz straty dla przedsiebiorstw.
Btedy te wynikajg w duzej mierze z zaniedban ludzi. Chodzi tutaj m.in.
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o dobdr niewtasciwego opakowania (konstrukcji) do produktu, operacji
przetadunkowych czy warunkéw uzytkowania.

Rdézne gatezie transportu warunkujg odmienne cechy opakowan
i nalezy bra¢ to pod uwage. Do btedéw mozna zaliczy¢: nieodpowied-
nie rozmieszczenie opakowan w s$rodkach transportowych - niepetne
wykorzystanie powierzchni, ustawianie zbyt wysokich stoséw i niedba-
te mocowanie tadunku. Wynikaja one ze ztej organizacji pracy, bra-
ku kwalifikacji osdb wykonujacych zatadunek i wytadunek, ztego stanu
technicznego wykorzystywanych urzadzen i przyrzadéw pomocniczych,
ztego przygotowania miejsc przetadunkowych czy braku nadzoru nad
pracownikami. Aby temu zapobiec, nalezy kontrolowac jakos$¢ opako-
wan i sposobow pakowania, wtasciwie formowac jednostki tadunkowe
(paletowe, pakietowe i kontenerowe) oraz poddawac je (a takze same
opakowania) badaniom laboratoryjnym jeszcze przed wprowadzeniem
do obrotu rynkowego.

Obecne trendy na rynku opakowaniowym zmuszajgq producentéw
do zmniejszania wymiaréw i masy opakowan transportowych, a co za
tym idzie, stajg sie one coraz bardziej przyjazne dla srodowiska.



