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2. DYSPROPORCJE W ROZWOJU SYSTEMU PRZYRODNICZEGO L£ODZI
2.1. Wstep

Rozwdj miast, niegdy$ silnie uzalezniony od warunkéw Srodowiska
przyrodniczego (m.in. warunkéw gruntowo-wodnych i rzezby terenu),
obecnie nawigzuje rowniez do obszarow przyrodniczych potozonych w ich
granicach, jednak w nieco innym Kkontek$cie. Wspéiczesnie elementy
Srodowiska przyrodniczego w mieScie, okres$lane coraz cze$ciej jako infra-
struktura ekologicznal, petnig przede wszystkim funkcje srodowiskotwor-
cze, uzytkowe i estetyczne. Do gtéwnych funkcji Srodowiskotwoérczych
zalicza sie napowietrzanie miasta, regulacje klimatu i stosunkéw wodnych,
zmniejszanie zanieczyszczan oraz poprawe stanu przyrody zywej, nato-
miast funkcje uzytkowe wiagza sie z funkcjami rekreacyjnymi i techniczny-
mi, a takze w coraz mniejszym stopniu z funkcjg produkcyjng. Funkcje
estetyczne zas, okres$lane rowniez jako percepcyjne, wynikaja z zaspokaja-
nia potrzeby bezposredniego kontaktu z przyroda (Czerwieniec, Lewinska
2000, Przewozniak 2002, za: Sottys 2010). Obecnos¢ obszaréw przyrodni-
czych o duzych walorach (urozmaicona rzezba, wody, kompleksy lesne
i inne tereny zieleni) z jednej strony sprzyja wiec koncentracji funkcji
rekreacyjnych, z drugiej za$ tereny otwarte preferowane sa dla rozwoju
budownictwa mieszkaniowego - zwtaszcza o charakterze rezydencjalnym.
W zwigzku z tym nier6wnomierne rozmieszczenie elementéw systemu
przyrodniczego miasta?, ktére jest pochodna ksztattowania sie struktury
funkcjonalno-przestrzennej w catym okresie jego rozwoju, moze wptywac
na dysproporcje w zagospodarowaniu przestrzeni miejskiej, obserwowane

1 Termin infrastruktura ekologiczna wprowadzili badacze holenderscy Wij-
nands i Vereijken (1992) w odniesieniu do obszaréw wiejskich, jednak jest on
coraz czeSciej stosowany dla okresSlenia elementéw systemu przyrodniczego
miasta (por. Szulczewska, Kaliszuk 2005).

2 Pojecie system przyrodniczy miasta uzywane jest zgodnie z definicjg B. Szul-
czewskiej i J. Kaftana (1996) dla okreslenia wyodrebnionej cze$ci miasta, ktéra
pelni nadrzedne funkcje przyrodnicze (klimatyczna, hydrologiczng, biologiczna)
oraz podporzadkowane im funkcje pozaprzyrodnicze.
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gtéwnie w lokalizacji terenéw rekreacyjnych i zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, a takze terenéw przemystowych zwigzanych z wydoby-
ciem surowcow.

Wspotczesny krajobraz Lodzi, wyrazajacy sie w zagospodarowaniu
przestrzeni miejskiej, jest efektem rozwoju osadnictwa, ktére na poczat-
kowym etapie w znacznym stopniu determinowane byto warunkami
Srodowiska przyrodniczego, a dopiero w pdzniejszych okresach rozwoju
stanowito wypadkowa czynnikéw naturalnych i proceséw spotecznych
oraz gospodarczych. Srodowisko naturalne (niezmienione badz zmienione
w niewielkim stopniu przez cztowieka) wystepowato na obszarze dzisiej-
szej L.odzi do poczatku minionego tysiaclecia i ulegato stopniowo przemia-
nom (zwlaszcza dotyczacym pokrywy roslinnej i $wiata zwierzecego)
w $redniowieczu wraz z rozwojem najstarszych osad, do ktérych S. M.
Zajaczkowski (1973) zalicza Katy, Lagiewniki, Radogoszcz i Modrzew
(Koter 1974). W najwiekszym stopniu Srodowisko przyrodnicze ulegto
przemianom w okresie ksztattowania Lodzi przemystowej (XIX i XX w.)
kiedy to, w zwigzku z rozbudowa przemystu widkienniczego i mozliwo-
$ciami technologicznymi, przeobrazone zostaty stosunki wodne, uksztat-
towanie powierzchni oraz warunki klimatyczne (Koter 1974). W potowie
lat 70. wieku XX zwrécono uwage na negatywne skutki tej nadmiernej
ingerencji w Srodowisko przyrodnicze miasta, ktére wyrazaty sie m. in.
niedoborem wd&d wglebnych (czwartorzedowych), zanieczyszczeniem
atmosfery i degradacja zycia biologicznego (Krzeminski 1974).

Zaliczajac do systemu przyrodniczego Lodzi tereny wyodrebnione
prawnie i funkcjonalnie, tj. lasy, taki i inng zielen naturalng, tereny rolni-
cze, ogrodki dziatkowe, parki i cmentarze oraz wody, zwraca uwage ich
nierownomierne rozmieszczenie w przestrzeni miasta. Intensyfikacja
zabudowy, szczegblnie w centralnej cze$ci terenu objetego wspotczesnie
granicami htodzi, doprowadzita do znacznego uszczuplenia obszaréw
przyrodniczych, ktére obecnie cechuje peryferyjne potozenie (ryc. 2.1).
W centrum miasta znajdujg sie przede wszystkim tereny miejskiej zieleni
publicznej oraz niewielkie enklawy zieleni naturalnej, na peryferiach za$
dominuja tereny rolnicze (zwigzane z dawnymi wsiami wiaczonymi
w granice Lodzi w roku 1988) oraz t3gki i lasy. W celu ukazania dyspropor-
cji w rozmieszczeniu elementéw systemu przyrodniczego w miescie,
w dalszej czesci pracy zaprezentowano warunki srodowiska przyrodni-
czego determinujace ich wystepowanie.
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Il lasy i1 ogrodki dziatkowe ——cieki
taki, zielen naturalna @ parki I zbiorniki wodne
tereny rolnicze B8 cmentarze tereny zurbanizowane

Ryc. 2.1. Wybrane elementy systemu przyrodniczego Lodzi
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Studium... 2010

2.2. Wybrane elementy srodowiska przyrodniczego

2.2.1. Polozenie L.odzi na tle podziatéw fizycznogeograficznych

L6dzZ potozona jest w poblizu geograficznego Srodka Polski, w granicach
wspotrzednych geograficznych: 51°51°40” N na péinoc, 51°41'11" N na
potudnie, 19°20'41" E na zachdd i 19°38'30” E na wschéd. Rozciggtosc¢
potudnikowa todzi wynosi 19,5 km natomiast rozciagtos¢ réwnolezniko-
wa 17,49 km. Paradoksalnie, konsekwencja centralnej lokalizacji L.odzi jest
jej potozenie w strefie posredniej wptywdéw genetycznie réznych czynni-
kéw srodowiska geograficznego, tworzacych niekiedy wrazenie peryfe-
rycznosci Lodzi, ale takze potegujacych jej indywidualno$¢ w szeregu
aspektow przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych.

PotozZenie t.odzi mozna rozpatrywa¢ w kontekscie réznych podziatéw,
ktérych podstawe konstrukcji stanowig zwykle odmienne aspekty $rodo-
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wiska przyrodniczego. W zakresie geomorfologii powierzchni i jej genezy,
miasto potozone jest w centralnej czesci regionu tédzkiego (Turkowska
2006), ktorego naturalng granice od zachodu stanowi dolina Srodkowej
Warty a od wschodu doliny Pilicy i Rawki. Péinocna i potudniowa granica
regionu wynikaja z genezy rzezby regionu, stanowigcego centralng czes¢
warcianskiej strefy staroglacjalnej. Stad obszar regionu t6dzkiego wyzna-
cza od potudnia maksymalny zasieg 1adolodu stadiatu Warty zlodowacenia
Odry (Lindner, Marks 2012), a od péinocy maksymalny zasieg zlodowace-
nia Wisty.

Natomiast w $wietle podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondrac-
ki 1998), zbudowanego na podstawie zasadniczych elementéw $rodowi-
ska geograficznego (budowa geologiczna, rzezba terenu, klimat, stosunki
wodne, gleba, organizmy zywe, cztowiek), L6dZ potozona jest w obszarze
podprowingcji Niziny Srodkowopolskie (318), w makroregionach: Wznie-
sienia Potudniowomazowieckie (318.8) i Nizina Potudniowowielkopolska
(318.1) oraz w mezoregionach: Wzniesienia Lodzkie (318.82) - pétnocna
i wschodnia cze$¢ miasta i Wysoczyzna taska (318.19) - zachodnia cze$¢
miasta.

N

A Rownina Lowicko-Bloriska 318.72
Kotlina Kolska 318.14

Nizina Srodkowomazowiecka 318.7

Nizina Poludniowowielkopolska 318.1-2

Wysoczyzna Laska 318.19

Wezniesienia Lodzkie 318.82

granice makroregionéw granice mezoregionéw

% Obszar todzi

Ryc. 2.2. £.6d7 na tle podziatu fizycznogeograficznego Polski wg J. Kondrackiego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Kondracki (1998)
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2.2.2. Budowa geologiczna

L6dz potozona jest na styku dwdch jednostek geologiczno-struktu-
ralnych Polski (Alexandrowicz 1999), w przewazajacej czeSci w obrebie
synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego, w jednostce nizszego
rzedu wchodzacej w sktad synklinorium, tj. niecce t6dzkiej. Péinocno-
wschodnia cze$¢ miasta lezy w obrebie watu kujawskiego (antyklinorium
srodkowopolskie), tj. zachodniego skrzydta antykliny Justynowa (Nowacki,
Trzmiel 1987). Osady gérnojurajskie, budujgce wat kujawski, wytaniaja sie
spod utwordw dolnej i gérnej kredy, wypeliniajgcych niecke t6dzka. Grani-
ca pomiedzy jednostkami przebiega przed osiedla Wzniesien Lodzkich,
Doliny Lédki, Mileszek, Olechéw—Janéw, nr 33, Andrzejéw i wschodnig
cze$¢ Wiskitna. Zaleganie utworéw charakteryzuje sie bardzo duzg stro-
moscia, co na mapie zaznacza sie w postaci waskich paséw o przebiegu
NW-SE. Wsrod skat goérnojurajskich dominujg wapienie kimerydu
(stwierdzone w okolicach Nowosolnej i Andrzejowa) oraz margle
i margle mutowcowe (rejon Mileszek). Utwory wieku kredowego repre-
zentowane sg przez piaskowce i piaski dolnokredowe (rejon Wiskitna)
oraz gornokredowe wapienie, opoki i margle turonu, koniaku, santonu
i kampanu (m.in. rejon Chojen i Bronisina) (Nowacki, Trzmiel 1987).
W okolicach Nowosolnej rozpoznano wychodnie margli i wapieni z gérnej
jury, natomiast nieco na zachéd oprécz margli starsze poditoze buduja
gezy, piaskowce z glaukonitem, zZwirem i fosforytami oraz krzemienie
gérnokredowe (Klatkowa, Piwocki 1981, Piwocki 1980). W pasie od Cho-
jen przez Dabrowe do Widzewa Wschéd, pod pokrywg czwartorzedowa
zachowaty sie kredowe ostance erozyjno-denudacyjne, tworzace w rzezbie
podtoza wyrazna krawedZ morfologiczng (Nowacki, Trzmiel 1987).

Obszar todzi pokrywa nieciagta warstwa osadéw neogenu, ktorej migz-
szo$¢ waha sie od kilkunastu centymetréow do okoto 80 m w rejonach
spietrzen glacitektonicznych (Nowacki, Trzmiel 1987). Stad wniosek, iz
powierzchnia mezozoiczna w wielu wypadkach jest takze powierzchnig
podczwartorzedowa (Piwocki 1980, Klatkowa, Piwocki 1981). Sytuacja ta
cechuje niemal caly obszar Polski Srodkowej. Neogen stanowig osady
miocenu i pliocenu. Miocen rozpoznany zostal w postaci piaskéw, itow
i mutkéw z weglem brunatnym, powszechnych w pdinocno-wschodniej
czesci L.odzi (rejon Stokow) oraz itéw i piaskow kwarcowych w zachodniej
czeéci miasta (np. rejon Zabienca). Pliocen rozpoznany jest w postaci
wystepujacych ptatowo sekwencji itow, mutkéw i piaskéw (rejon Chojen),
odpowiadajacych sekwencjom itéw poznanskich (Nowacki, Trzmiel 1987).

Morfologia podtoza przedczwartorzedowego ma znaczacy wptyw za-
réwno na warunki sedymentacji osadow w czwartorzedzie, jak i na cha-
rakter wspotczesnej rzezby powierzchni. Posrednio determinuje wiec
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obecny charakter uzytkowania powierzchni, takze w sferze miasta. Ma to
swoje konsekwencje w rozmieszczeniu funkcji mieszkaniowej, produkcyj-
nej (obejmujgcej gospodarke surowcow naturalnych) i rekreacyjne;.

Powierzchnie todzi buduja w gtéwniej mierze skaty osadowe wieku
czwartorzedowego, ktérych migzszos¢ waha sie od kilkudziesieciu do
okoto 150 metréw w czesci pétnocno-wschodniej. Dominuja piaszczysto-
-zwirowe utwory wodnolodowcowe, gliny morenowe oraz osady mutowo-
-ilaste, zwigzane z sedymentacja fluwialng i glacifluwialng (Nowacki 1993;
Nowacki, Trzmiel 1984).

Najwazniejszy wptyw na uksztattowanie wspotczesnej powierzchni t.o-
dzi i obszaréw podtddzkich miaty zlodowacenia $rodkowopolskie, w tym
przede wszystkim ostatnie w Srodkowej Polsce nasuniecie 1gdolodu warty.
Utwory warcianskie tworzg w obrebie Lodzi ztozong mozaike. Gliny zwa-
towe buduja potudniowa i centralng cze$¢ miasta. Obnizenia pomiedzy
ptatami glin wypelniaja piaszczyste osady wodnolodowcowe. W obrebie
tych zasadniczych typéw osaddéw ptatowo wystepuja mutki oraz ity spie-
trzone glacitektonicznie (znane z rejonu Stokéw i Parku Krajobrazowego
Wzniesien L.odzkich). W potudniowej czesci L.odzi zalegaja osady piaszczy-
ste, zwiry i miejscami mutki tworzace pagoérki kemowe. Na utwory war-
cianskie natozone sa osady vistulianu i holocenu, wystepujace w dolinach
rzecznych. Stanowia je piaski, zwiry i mutki fluwialne budujace tarasy
nadzalewowe oraz piaski rzeczne i namuty den dolinnych i zagtebien
bezoptywowych wieku holocenskiego (Rézycki, Kulczynski 1962, Nowacki,
Trzmiel, 1987, Ziomek, Iwancz, Laskowski 2002). Przy zachodniej granicy
miasta (gmina Aleksandréw t.6dzki) w dorzeczu Neru potozone jest torfo-
wisko Rabien objete ochrong rezerwatowa, ktérego osady (torfy i gytie)
datuje sie na pdzny vistulian i holocen (Balwierz 2005, Forysiak 2012).

Budowa geologiczna ma zasadniczy wptyw na lokalizacje gospodarki
surowcowej w miescie. W Sredniowieczu eksploatacji podlegata bagienna
ruda darniowa wykorzystywana w kuzniach w Rudzie Pabianickiej i przy
mtynie Kulom. Od konca XVIII wieku eksploatowano réwniez piaski dla
potrzeby prymitywnego hutnictwa szkta m.in. w Katach, Zabiencu, Rogach,
Chojnach i w okolicy Wiskitna (Koter 1974). Natomiast w okresie miedzy-
wojennym istniato w L.odzi juz ponad 30 cegielni zlokalizowanych gtéwnie
na jej 6wczesnych przedmiesciach (Wesotowski 2002).

Wspbtczesnie, najwieksze tereny gérnicze potozone sg w poéinocno-
-wschodniej czesci Lodzi i zwigzane s3 z zaleganiem miazszych utworow
piaszczysto-zwirowych budujacych pagdérki morenowe. Do nieczynnych
juz zwirowni naleza odkrywki kopalni ,Stoki”, ,Iglasta”, ,Listopadowa”
i ,Pomorska”, znajdujace sie na pétnoc od ulicy Pomorskiej a takze tereny
w zachodniej cze$ci Nowosolnej. Do czestych praktyk nalezato tworzenie
w odkrywkach poeksploatacyjnych wysypisk Smieci (np. rejon Nowosol-
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nej, Rudzka Goéra). Eksploatacji surowcéw zarowno na skale przemystows,
jak i drobna - gospodarcza podlegaty takze potudniowe rejony miasta,
w obszarach wystepowania pagérkéw kemowych. Do takich miejsc nalezg
obszary Chojen (rejony ul. Kolumny), Wiskitna i dalszych osiedli, pozosta-
jacych juz poza granicami miasta (Starowa Goéra, Konstantyna, Wola Zara-
dzynska). Tendencja ta przejawiala sie wraz z rozwojem osadnictwa
i ,rozrastaniem sie” Lodzi w kierunku potudniowym. Niestety wiekszo$¢
odkrywek nie podlegata rekultywacji i stanowi dzi$ nieuzytek pogorniczy.

Z budowy geologicznej Lodzi wynikajg warunki budowlane. Najko-
rzystniejsze warunki budowlane zwigzane z podtozem gliniastym, o wta-
Sciwosciach twardoplastycznych, moga wystepowa¢ w centralnej czesci
miasta (dzielnice: Srédmiescie, Gérna), oraz w péinocno-wschodniej
i wschodniej cze$ci miasta — na osiedlu Stoki (ryc. 2.3), co wynika z zalega-
nia duzych migzszosci utwordw piaszczystych $rednio zageszczonych badz
zageszczonych, w ktorych poziom wody gruntowej wystepuje ponizej
poziomu przemarzania gruntu, tj. 1m (PN-81 B-03020).
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77 tereny zabudowane

Ryc. 2.3. Warunki podtoza budowlanego w t.odzi
/rédto: opracowanie wtasne na podstawie serwisu WMS Centralnej Bazy Danych
Geologicznych
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Mimo petnej regulacji rzek w miescie i ich skanalizowaniu, dzieki cze-
mu nie stwarzaja one wiekszego zagrozenia wylewami, niekorzystne
warunki budowlane sg typowe dla duzych dolin rzecznych, w ktérych
zalegaja osady nienosne, tj. namuty, torfy, piaski luzne oraz utrudniajgce
budownictwo ptytko wystepujace wody gruntowe. Powierzchniowa bu-
dowa geologiczna t.odzi stanowi zasadniczo mozaike osadéw o wiasno-
$ciach korzystnych badz niekorzystnych z punktu widzenia budownictwa,
dlatego konieczne jest kazdorazowe wykonanie badan geotechnicznych
dla posadowienia nowych obiektéw budowlanych. Jednak ze wzgledu na
rozwoj technik budownictwa warunki budowlane nie stanowig obecnie
szczegolnej przeszkody w realizacji zamierzonych w mie$cie inwestycji.

2.2.3. RzeZba powierzchni

Rzezba powierzchni Lodzi w gtéwnej mierze jest efektem zlodowacen
srodkowopolskich, w tym przede wszystkim dziatalnosci ladolodu warty.
Obszar ten juz w latach piec¢dziesigtych XX w. zostal wyr6zniony jako
,kraina podtédzka” (Dylik 1948b), ze wzgledu na swoja peryferycznosc¢
w stosunku do najwiekszych dolin rzecznych (Wisty i Warty), wododzia-
towe potozenie i indywidualno$¢ rzezby powierzchni, odrebne w stosunku
do sasiednich terenow.

L6dzZ potozona jest w obszarze wysoczyznowym, ktérego orograficzng
0$ stanowi wyzynny potwysep zwany garbem tddzkim, jego podstawe
wyznacza rzedna 200,0 m n.p.m. (Dylikowa 1973). Rzeki biorace poczatek
w kulminacjach wysoczyzny maja waskie i ptytkie doliny, nie wplywajace
na jej rozbicie. Sptywajg promieniscie, w kierunku wschodnim i zachod-
nim. Gtéwne elementy rzezby uformowane w czasie zlodowacenia warty
to formy morenowe w typie moreny dennej, budujace trzon orograficzne;j
osi wysoczyzny oraz pagorki moren czotowych, wystepujace w péinocno-
-wschodniej czes$ci miasta. Obnizenia pomiedzy ptatami morenowymi
wypetniaja piaszczysto-zwirowe formy sandrowe (najwiekszy sandr
znajduje sie w rejonie Widzewa i osiedli Batuty Zachodnie, Teofiléw, Ztot-
no). W osi potudniowej czesci miasta zaznacza sie ciag pagérkow kemowych
(pagorki Rudzkie i Chojenskie - ryc. 2.4), powstatych w efekcie arealnego
zaniku lgdolodu warty, jako wypekienia otwartych szczelin pomiedzy
brytami martwego lodu (Dylik 1948a, Klatkowa 1972). Pomiedzy pagor-
kami kemowymi oraz na réwninach sandrowych (Batuty, Teofilow) licznie
wystepuja mate zagtebienia bezodptywowe o genezie wytopiskowej (Goz-
dzik, Wieczorkowska 2002).
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mn. p. m.
150 - 160
161 - 170
171-180
181-190
191 - 200
201-210
211-220
221-230
231- 240
241 - 250
251 - 260
261-270

Pagorki Lutomierskie

271-280

Plgorki Rudzkie

Rownina Pabianicka

granica miasta B wzgorza
—=—kolej pagoérki wysokie
drogi gtowne XX pagorki niskie
E= réwniny

doliny i kotliny

Ryc. 4. Jednostki morfograficzne i uksztattowanie powierzchni Lodzi
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Dylik 1948a

Na rzezbe glacjalng obszaru Lodzi naktady sie efekty morfogenezy
w warunkach klimatu peryglacjalnego panujacego w czasie zlodowacenia
Wisty i umiarkowanego w réznych odmianach (okres interglacjatu eem-
skiego i holocen). Formy powstate w warunkach klimatu zimnego to doli-
ny denudacyjne, stanowigce wazny element rzezby Wzniesien L.6dzkich
oraz wyzsze tarasy rzeczne dolin, przede wszystkim Neru, Lédki i Soko-
t6wki. Z okresem holocenu zwigzana jest wspoétczesna sie¢ rzeczna.

Antropogeniczne przeksztatcenia rzezby obejmujg przede wszystkim
$rodkowy pas miasta, dzielnice Batuty, Srédmiescie i Gorna. Przeksztatce-
nia wynikajg z wyréwnywania naturalnych deniwelacji terenu pod inwe-
stycje drogowe i budowlane, w tym zasypywania naturalnych den dolin.
Przyklady stanowig niwelacja naturalnego garbu terenowego pod Plac
Wolnosci (dawny Rynek Nowego Miasta) i przy tym zasypywanie doliny
Lodki (rejon ul. Nowomiejskiej), plantowanie Rynku Starego Miasta
i zasypywanie mokradet w rejonie ul Sienkiewicza (dawnej ul. Dzikiej)
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(Diehl 1997), lub podwyzszenie Rudzkiej Géry w efekcie jej przeksztatcen
z 208 m n. p. m. (wedtug Topographische Karte, ark. Ruda Pabianitzka
z 1944 r.) do 230,2 m n. p. m. obecnie.

Na obszarze Lodzi wysokosci bezwzgledne zasadniczo malejg z péinoc-
nego wschodu na potudniowy zachéd, to samo dzieje sie z intensywnos$cig
rzezby. Jest to Sci$le zwigzane z grubos$cig pokrywy osadéw czwartorze-
dowych. Obszarom o najbardziej zywej rzezbie odpowiadajg strefy naj-
wiekszych migzszosci osadéw lodowcowych. Najwieksze wartosci spad-
kéw terenu zwigzane sg z péinocno-wschodnimi rejonami miasta, z for-
mami tworzacymi Wzniesienia Lodzkie (pagérkami morenowymi, ostan-
cami denudacyjnymi) oraz z wzniesieniami w osiedlach Stoki, Sikawa,
Nowosolna i potudniowo-zachodnimi rejonami Widzewa. Wzdtuz linii
Zgierz—Brzeziny przebiega najwyrazniejszy odcinek tych wzniesien, sta-
nowiacy tak zwang strefe krawedziowa Wyzyny Lédzkie;.

Zgodnie z interpretacja Klatkowej (1965) stopnie strefy krawedziowej
Wyzyny Lodzkiej powstaty w srodowisku glacjalnym, jako efekt spychania
i spietrzania osadéw transgredujacego ladolodu warty na obszar wysoko
wyniesionego podioza mezozoicznego. Przez kulminacje Wzniesien Lodz-
kich przebiega linia gtéwnego dziatu wodnego pomiedzy dorzeczami Wisty
i Odry. Najwyzszy punkt o rzednej 282,9 m n.p.m. lezy za granica admini-
stracyjng miasta, na granicy wsi Dgbrowa i Nowosolna. Na obszarze miasta
najwyzej potozone wzniesienie o wysokosci 276,6 m n. p. m. wystepuje na
Stokach (ul. Giewont). Kulminacje wysoczyzny zwigzane s3 takze z potu-
dniowa cze$cia miasta, tj. stref3 wystepowania potudnikowego ciagu
pagérkéw kemowych (rejon osiedli Ruda, Jézeféw, Chojny, Nowe Gorki,
Wiskitno), a takze z pewnymi odcinkami dolin niektérych rzek (Sokotowki,
Neru, Miazgi).

RzeZba terenu tagodnieje w kierunku péinocno-wschodnim, przecho-
dzac od intensywnej w rejonie péinocno-wschodnim, w strefie krawedzi
Wyzyny Loédzkiej, poprzez tagodnie zondulowang powierzchnie Srédmie-
$cia, w rozlegla réwnine na zachodzie (Zdrowie, Retkinia, Rokicie). Najniz-
szy punkt na obszarze todzi o rzednej 170,0 m n. p. m. potozony jest
w dolinie Neru, w miejscu jej przeciecia przez granice miasta.

L6dZ cechuje znaczna energia rzezby wyrazona w ré6znicy wysokosci
wzglednej. Rdznica pomiedzy najwyzszym i najnizszym punktem na prze-
strzeni 14 km wynosi okoto 107 m. Najwieksza energia rzezby charaktery-
zuje pdinocno-wschodnig cze$¢ miasta (obszar Wzgoérz Lagiewnickich)
oraz jego potudniowe rejony - Pagérki Rudzkie i Chojenskie, gdzie réznice
wysokosci bezwzglednych w polach podstawowych o powierzchni
0,25 km? siegajg ponad 35 m. Centralna, zurbanizowana cze$¢ Lodzi ma
znacznie mniejszg energie rzezby - wskaZznik wysoko$ci wzglednych na
tym terenie nie przekracza kilku metréw (ryc. 2.5).
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Ryc. 2.5. Energia rzezby i uksztattowanie powierzchni Lodzi
Zrédto: opracowanie wiasne

2.2.4. Sie¢ rzeczna

L6dzZ potozona jest na gtéwnym dziale wodnym Polski (I rzedu), roz-
dzielajacym dorzecza Odry i Wisty. Pétnocna i p6tnocno-wschodnia czes¢
miasta znajduje sie w dorzeczu Bzury (zlewnia Wisty) natomiast pozostata
jego cze$¢ lezy w dorzeczu Neru (zlewnia Odry). Wezet hydrograficzny,
w ktérym zbiegaja sie linie wododziatéw potozony jest w rejonie Nowo-
solnej i Moskulik. Obecnie na terenie miasta ptynie 18 rzek o tacznej dtu-
gosci ok. 110 km (tab. 2.1, ryc. 2.6). Wspotczesnie sa to niewielkie cieki
w cato$ci uregulowane, ktére w centrum miasta ptyna w podziemnych
kanatach. Do II potowy wieku XIX t6dZ byta bogata i zasobna w wody
powierzchniowe, co potwierdza opis miasta z 1825 r. Wedtug Stanistawa
Staszica L6dz ,znajduje sie z catq swojq rozlegtq okolicq pod obszernem
i wyniostem wzgdrzem, z ktérego niezliczone tryszczq Zrédta...”



118 II. Czynniki i mechanizmy ksztattowania dysproporgcji...

")

2298 77 ,7/ 2 Z, ////,7, y 7
K )

a7

cieki
[0 doliny istniejace zachowane

granica miasta
w27, tereny zabudowane

=== kolej
drogi gtéwne

Ryc. 2.6. Sie¢ rzeczna Lodzi
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Studium... 2010

Tabela 2.1

Zestawienie rzek Lodzi

Dorzecze Bzury (zlewnia Wisty)

Dorzecze Neru (zlewnia Odry)

Bzura (doptyw Wisty) Ner (doptyw Warty)
Lagiewniczanka (doptyw Bzury) Gadka (doptyw Neru)
Sokotéwka (doptyw Bzury) Dobrzynka (doptyw Neru)

Brzoza (doptyw Sokotéwki)

Jasieniec (doptyw Neru)

Wrzaca (doptyw Sokotédwki)

Jasien (doptyw Neru)

Aniotéwka (doptyw Sokotowki)

Lédka (doptyw Neru)

Zimna Woda (doptyw Aniotéwki)

Karolewka (doptyw Jasienia)

Miazga (doptyw Wolborki)

Olechdwka (doptyw Jasienia)

Augustdwka (doptyw Olechéwki)

Batutka (doptyw Lédki)

Zrédto: Z biegiem tédzkich rzek, 2010, Urzad Miasta todzi, Lodz.
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Przebieg wododzialéw na terenach intensywnie zurbanizowanych jest
niepewny, ze wzgledu na trudnosci z okresleniem rzeczywistego kierunku
sptywu wod. Rzeki i strumienie sptywaja z Garbu Lodzkiego promieniscie,
zasilajac gtéwne systemy rzeczne Polski Srodkowej (Koter, Liszewski,
Suliborski 2000).

Poza rzekami, na terenie miasta funkcjonuje szereg bezimiennych cie-
kéw, catkowicie przeksztatconych antropogenicznie (ptynace w rowach
i odptywach kanalizacji deszczowej) stanowigcych pozostatos¢ po bogatej
sieci rzecznej Lodzi.

PotozZenie strefy Zrodtowej t6dzkich rzek - Wzniesien L.6dzkich, w bli-
skiej odlegtosci od aglomeracji wplywa niekorzystnie na tutejsze stosunki
wodne. Na skutek obnizenia zwierciadta wdéd gruntowych, cze$¢ ciekow
wyschia lub funkcjonuje okresowo (Lédka, Jasien). Istotny negatywny
wptyw ma takZze zanieczyszczenie $ciekami (Nowacki, Trzmiel 1987).
Przepuszczalno$¢ gruntéow jest bardzo zréznicowana ze wzgledu na ich
silne antropogeniczne przeksztatcenie (Maksymiuk, Jokiel 1993).

2.2.5. Wody podziemne

L6dzZ potozona jest w strefie wystepowania obfitych zasobéw wdéd pod-
ziemnych w obszarze niecki t6dzkiej. W latach 1820-1935 stanowity one
jedyne Zrédto zaopatrzenia ludnosci zaréwno w celach gospodarczych jak
i przemystowych (Diehl 1997). Ich eksploatacja byta czynnikiem decyduja-
cym o powstaniu i rozwoju przemystowym tLodzi.

Rozpoznane poziomy wodonos$ne a zarazem uzytkowe, zwigzane sg
z utworami dolnej i gérnej kredy, neogenu i czwartorzedu. Wody pod-
ziemne neogenu, ze wzgledu na utrudnione warunki hydrogeologiczne,
majg jedynie lokalne znaczenie uzytkowe. Najgtebszym, eksploatowanym
poziomem wodono$nym sg wody dolnokredowe. Zaréwno wody dolno-,
jak i gérnokredowe sa typu infiltracyjnego i wystepuja pod duzym cis$nie-
niem hydrostatycznym. Charakteryzuja sie dogodnymi warunkami hydro-
geologicznymi. Sa to wody typu dwuweglanowo-wapniowego. Poziom
gérnokredowy uzytkowany jest w dzielnicach zachodniej cze$ci miasta
i w Sré6dmiesciu. Efektem ich intensywnej eksploatacji jest duzy lej depre-
syjny, bedacy powodem wytaczenia znacznej liczby studni z uzytkowania.
Jego zasieg nie objat jedyne potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci
miasta, ktéry to obszar uznaje sie za perspektywiczny dla ujecia wéd GPU
gérnej kredy (Nowicki 2007).

Wystepowanie wod podziemnych w utworach czwartorzedowych
zwigzane jest z piaszczysto-zwirowymi utworami wodnolodowcowymi.
Wraz z poziomami wéd w utworach kredowych stanowig one podstawe
zaopatrzenia Lodzi w wode pitna. W obszarze miasta stwierdzono wyste-
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powanie czterech zasadniczych poziomoéw - ptytki (wéd gruntowych),
nadmorenowy, sSrédmorenowy i podmorenowy. Poziomy $réd- i podmo-
renowy stanowig gtéwng warstwe uzytkowg szczegdlnie we wschodniej
cze$ci miasta. Wody te odznaczaja sie korzystnymi warunkami hydrogeo-
logicznymi, stad wystepujace ponizej wody, zwigzane z utworami gérnej
jury, w obrebie watu kujawskiego, nie podlegaja eksploatacji.

L6dZ zaopatrywana jest w wode pitng z trzech systeméw wodociggowych:

— Sulejow-L.6dz, bazujacego na wodach powierzchniowych zbiornika
Sulejowskiego w Bronistawowie i na ujeciu wdéd podziemnych goérnej
kredy Adamdéw—Bronistawow,

— Tomaszow-L4dz, bazujacego na ujeciu wdéd powierzchniowych Pilicy
w Tomaszowie Mazowieckim oraz ujeciu wéd podziemnych gérnej jury
w Rokicinach oraz

—L4dZ, opartego wytacznie na ujeciach wéd podziemnych.

W Lodzi funkcjonuje pie¢ zasadniczych uje¢ wodociggowych: Dgbrowa,
Mirecki, Zabieniec, Teofiléw i Sikawa-Stoki oraz osiem mniejszych, opar-
tych na lokalnych ujeciach wéd podziemnych (Mileszki, Podklasztorze,
Lukaszewska, Imielnik, Nowosolna, Okulska, Henrykowska, Z(){wiowa).
Nastepuje ciagta rozbudowa uje¢ wod podziemnych wynikajgca z planu
zastepowania uje¢ wod powierzchniowych. Potudniowa cze$¢ miasta jest
obecnie zaopatrywana wytgcznie z uje¢ wéd podziemnych.

W rejonie Lodzi wystepujg trzy Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych:
GZWP nr 401 - Niecka Lodzka, GZWP nr 403 - Zbiornik miedzymorenowy
Brzeziny—Lipce Reymontowskie oraz GZWP nr 404 - Zbiornik Kolusz-
ki-Tomaszéw gornej jury. Jest to obszar najbardziej perspektywiczny dla
Lodzi, w Swietle eksploatacji wéd podziemnych ze wzgledu na duza zasob-
nos$¢ i korzystne parametry hydrogeologiczne (Nowicki 2007). Lodzka
wode cechuje bardzo wysoka jakos$¢, jest jedng z najlepszych i najtanszych
wod dostarczanych do miast w Polsce: 37 studni potozonych jest w mie-
$cie i na jego obrzezach, a w 22 z nich woda jest tak dobrej jakosci, Ze nie
wymaga uzdatniania (studnie o gtebokosci od 100 do 901 metréw czerpia-
ce wode z poziomu czwartorzedowego gdrnej i dolnej kredy).

2.2.6. Gleby

Zréznicowanie typologiczne gleb zalezy od skal macierzystych, stano-
wigcych podtoze dla ich uformowania. W Lodzi s3 to przede wszystkim
utwory polodowcowe - piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz gliny zwatowe,
w mniejszym stopniu utwory deluwialne (stoki wzniesien), aluwialne
i organiczne (doliny rzek). Dominuja tu gleby wytworzone na piaskach,
wystepujace platowo, na catym obszarze Lodzi. Sg to przede wszystkim
gleby brunatne (potudniowo i potudniowo-zachodnia cze$¢ miasta)
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i bielicoziemne w tym rdzawe, dominujace w dzielnicach Batuty (osiedla
Lagiewniki, Radogoszcz), Widzew (Andrzejow, Mileszki) i Gérna (Ruda,
Rokicie). Gleby ptowe i opadowo-glejowe wystepujace na glinach stanowig
okoto 20% w ogdlnej powierzchni uzytkéw rolnych. Wytworzone na py-
fach gliniastych gleby ptowe pokrywaja obszary Nowosolnej, Stokdw,
Mileszek, Doliny L.6dki. Czarne ziemie maja podobny udziat w powierzchni
uzytkéw rolnych (potudniowe i zachodnie osiedla). Nieznaczny procent
stanowiag mady rzeczne i gleby organogeniczne - torfowe, murszowe,
wytworzone na piaskach luznych i gleby mutowe. Zwigzane s3 z obnize-
niami terenu i dnami dolin rzecznych, gtéwnie w dzielnicach Gérna i Pole-
sie. Duzy odsetek stanowig gleby antropogeniczne o niewyksztatconym
profilu, obejmujace centralne osiedla miasta, wystepujace na terenach
zrekultywowanych po kopalniach piasku i Zwiru oraz gleby parkéw
i terenow zielonych w mieScie (ryc. 2.7).

X v, .,
\ y i

granica miasta klasyfikacja gleb
kolej I bardzo dobre stabe
drogi gtéwne I dobre najstabsze
7. tereny zabudowane [0 érednie tereny zurbanizowane

] Ryc. 2.7. Bonitacja gleb w L.odzi
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych MODGiK
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Pomimo niekorzystnych warunkéw naturalnych, do ktérych nalezaty
zywa rzezba terenu, ustronno$¢ potozenia z dala od wiekszych rzek oraz
zwarta pokrywa le$na, poczatki osadnictwa t.odzi przypadajace na okres
od poczatku XV do poczatku XIX w., zwigzane s3 z rolnictwem. Osadnictwo
o charakterze rolniczym skupiato sie wéwczas w zachodniej czesci obec-
nego obszaru miasta, w dolinach wiekszych rzek (Neru, Olechéwki, L.odki
i Sokotéwki) oraz na obszarach zalegania przede wszystkim gleb bielico-
wych, rdzawych i brunatnych (Ziomek, Iwancz, Laskowski 2002).

2.2.7. Klimat

W Swietle naturalnych warunkéw klimatycznych L.6dz lezy w obszarze
przejSciowym, pomiedzy strefg oddziatywania wptywéw oceanicznych od
zachodu i kontynentalnych od wschodu, charakterystycznych dla Nizu
Polskiego. Zréznicowanie przestrzenne wybranych komponentéw klimatu
na obszarze t.odzi wynika z oddziatywania czynnikéw lokalnych. Na klimat
Lodzi wplyw ma bliskie potozenie Wzniesien kLodzkich, stanowiacych
orograficzna przeszkode dla mas powietrza ptynacych ze wschodu. Klimat
Lodzi wykazuje wiecej cech oceanicznych niz np. Warszawy (Diehl 1997).
Cecha obszaru t.odzi jest niewielkie zr6znicowanie temperatury powietrza
oraz wartosci rocznych amplitud, mniejsze od tych notowanych dla Po-
znania, co rowniez $wiadczy o znacznym wptywie klimatu oceanicznego.
Zaktécenia w naturalnym rytmie termicznym sprzyjajace podwyzszaniu
temperatury w mieScie, powoduja zanieczyszczenie powietrza, sztuczne
cieplo oraz inercyjne oddzialywanie zabudowy miejskiej na wymiane
ciepta. Czynniki ksztattujace termiczny rezim hLodzi w Swietle zjawiska
miejskiej wyspy ciepta badat Fortuniak (2003). Zaréwno struktura urbani-
styczna t.odzi, jak i warunki naturalne podkres$laja jej lokalng indywidual-
nos$¢ klimatyczna. Miasto stanowi samoistny czynnik klimatotworczy.

Réznice temperatury pomiedzy obszarami zwartej zabudowy a peryfe-
riami miasta siegaja 2°C. Silniejsza konwekcja nad miastem, wywotana
wyzszg temperaturg i zanieczyszczeniem powietrza stanowigcym Zrédto
kondensacji pary wodnej, powoduje wzrost w stosunku do strefy podmiej-
skiej liczby dni pochmurnych. Zanieczyszczenie powietrza jest takze czyn-
nikiem zmniejszajacym ilo$¢ energii stonecznej docierajacej do po-
wierzchni miasta (Diehl 1997, Wysmyk-Lamprecht i in. 2007).

Do czynnikow ksztattujacych lokalng dynamike powietrza w t.odzi na-
lezy uksztattowanie terenu i wptyw kulminacji Wzniesien Lodzkich na
ograniczong dostawe wiatréow z kierunkéw poétnocnych, a takze modyfika-
cja naturalnych kierunkéw wiatréw wywotana uktadem zabudowy pét-
noc-potudnie, prostopadtej do najczestszych — zachodnich kierunkéw
przemieszczania sie mas powietrza. Zwarta zabudowa miejska oddziatuje
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na predko$¢ wiatréw, wiekszych w strefie dowietrznych cze$ci miasta.
Najwieksze korytarze wymiany mas powietrza nad todzig ksztaltuja sie
réwnoleznikowo, wzdtuz réwnoleznikowych odcinkéw dolin rzecznych:
Sokotowki, ktéry zbacza ku poétnocy wzdtuz zachodniej $ciany Lasu tLa-
giewnickiego, wzdtuz doliny Loédki i Neru. Ich przebieg ulega zaburzeniu
w centralnej, zurbanizowanej cze$ci miasta. Sztuczna bariere dla rozwija-
nia predkosci wiatrow zachodnich w gtéwnych arteriach wentylacyjnych
stanowi wysoka zabudowa mieszkaniowa lokowana, wzdtuz dolin rzecz-
nych. Gléwne strefy blokad swobodnego przeptywu mas powietrza
wystepuja wzdtuz doliny Sokotéwki, w dolinie Olechéwki, pomiedzy uli-
cami Rzgowska i Trybunalska, w dolinie Lédki — wzdtuz ulicy Strykow-
skiej, w rejonie Manufaktury oraz ul. Krancowej (Ztotno), w pasie pomie-
dzy ulicami Pitsudskiego i Pomorska w réwnoleznikowym odcinku doliny
Jasienia (Bald 2009).

2.2.8. Tereny zieleni i chronione

W granicach administracyjnych t.odzi obszary le$ne zlokalizowane sg
w potnocnej, zachodniej i w najmniejszym stopniu potudniowej czeSci
miasta. Wszystkie lasy na terenie miasta stanowig wtasnos$¢ gminy oraz
Skarbu Panistwa (w zarzadzie Nadle$nictw: Brzeziny i Grotniki).

Najwiekszy kompleks lesny o powierzchni 1200 ha, stanowi Las fLagiew-
nicki, zlokalizowany w poéinocnej, granicznej czeSci miasta. Obecnie jest
takze jednym z najwiekszych w Europie kompleksow lesnych znajdujacych
sie w granicach miasta. Obejmuje lasy bedgce pozostatoscig po pradawnej
Puszczy Lédzkiej. Wspéiczesnie stanowi takze wschodni fragment Parku
Krajobrazowego Wzniesien t.6dzkich. W Srodkowo-zachodniej czesci Lasu
Lagiewnickiego znajduje sie rezerwat przyrody o powierzchni 69,85 ha,
ktorego celem jest ochrona lasu o unikalnych walorach przyrodniczych,
wyrdzniajacego sie wybitnymi zespotami roslinnymi. Naleza do nich przede
wszystkim zrdznicowane pod wzgledem wilgotnosciowym i troficznym
zbiorowiska gradowe z debem, grabem i domieszka brzozy, $wierka i wigzu
oraz z jodla wystepujaca tu na péinocnej granicy zasiegu. Teren rezerwatu
porastaja takze dgbrowy $wietliste z debem bezszyputkowym, z bogata florag
W runie, stanowigce zanikajacy w Polsce typ lasu (Kurowski 1998). W pot-
nocnej czeSci miasta znajdujg sie takze: kompleks le$ny ,Harcerski Las”
i ,Helendwek”, uroczysko ,Opolska — Beskidzka” potozone miedzy ulicami:
Iglastg i Beskidzka, uroczysko ,Zabieniec” zlokalizowane na péinocnym
stoku doliny ,Sokotéwki” oraz uroczysko ,Zjazdowa”.

W zachodniej cze$ci miasta znajdujg sie tereny lesnie $cisle zwigzane
z doling rzeki Lodki. Drugi co do wielko$ci obszar le$ny ,Lublinek”, poto-
zony jest w poblizu Portu Lotniczego. W jego obrebie wystepuja zaréwno
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siedliska lesne w typie boréw sosnowych oraz srodlesne podmokte i zator-
fione siedliska tgkowe, charakteryzujace sie duza réznorodnoscia flory-
styczna.

Trzeci co do wielko$ci obszar lesny w granicach miasta stanowi uroczy-
sko ,Ruda Popioty”. W sktad drzewostanu lasu wchodza gtéwnie sosna
i brzoza, ponadto wystepuja tu klony, olsze, modrzewie, jawory i graby. Do
najcenniejszych przyrodniczo cze$ci uroczyska nalezg obszary porosniete
gradami. W potudniowej czeSci miasta znajduje sie takze najmniejsze
powierzchniowo uroczysko ,Przy Olechdwce”.

We wschodniej cze$ci miasta znajduja sie uroczysko ,Przy Zaktadowej”,
na ktoére sktadajg sie tryz niewielkie kompleksy lesne potozone po dwdch
stronach ul. Zaktadowej w dzielnicy Olechéw oraz uroczysko ,Feliksin”,
fragment wiekszego kompleksu le$nego zlokalizowanego miedzy ul. Wien-
cowa a ul. Dworcowa.

Ponadto, w granicach miasta, oprécz Lasu Lagiewnickiego znajduje sie
rezerwat lesny ,Polesie Konstantynowskie” o powierzchni 9,8 ha, potozo-
ny jest przy ul. Krzemienieckiej w obrebie Parku im. ]J. Pitsudskiego.
Przedmiotem ochrony rezerwatowej jest las naturalny z jodia na pétnoc-
nej granicy zasiegu, stanowiacy pozostato$¢ pradawnej Puszczy Ldodzkiej
oraz petnienie funkcji dydaktyczno-naukowej i estetycznej (Kurowski i in.
1996). ,Polesie Konstantynowskie” jest najstarszym w Polsce i jednym
z najstarszych w Europie rezerwatéw lesnych zlokalizowanych w obrebie
miast. Dawniej strefa peryferyjna miasta przeksztatcita sie strefe silnie
zurbanizowang. Rezerwat nie jest przestrzenig publicznie dostepng a jego
zwiedzanie jest dopuszczalne wytacznie pod kierunkiem przewodnika,
nauczyciela, instruktora Strazy Ochrony Przyrody lub Ligi Ochrony Przy-
rody, mimo to teren nie jest dostatecznie zabezpieczony przed niekontro-
lowang penetracjg i jest niszczony. W potudniowej granicznej czesci mia-
sta znajduje sie Zespo6t przyrodniczo-krajobrazowy Miedzyrzecze Neru
i Dobrzynki (Wysmyk-Lamprechtiin. 2007).
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