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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Joanny Ginter
»Krysztaly fotoniczne TiO2 modyfikowane nanostrukturami mono-
i bimetalicznymi jako nowoczesne materialy funkcjonalne o

wysokiej aktywnosci fotokatalitycznej”

Od wielu lat trwajg poszukiwania materialow fotokatalitycznych
dziatajacych w sSwietle widzialnym. Materialy takie, o ile byly by
nietoksyczne, tanie i stabilne, umozliwilyby realizacje wielu procesoéw
z udzialem Swiatla slonecznego. Oczyszczanie wody, sciekéw
i powietrza, dezynfekcja i czyszczenie powierzchni czy tez produkcja
paliw sa przyktadami najwazniejszych proceséw, w ktérych takie
fotokatalizatory moglyby znalezé powszechne zastosowanie. Materiatem
speiniajacym  wiele kryteribw  kwalifikujacych do zastosowania
w wymienionych procesach jest dwutlenek tytanu. Niestety nie spetnia
on najwazniejszego kryterium - jego zbyt szerokie pasmo wzbronione
umozliwia wykorzystanie Swiatla stonecznego tylko w minimalnych
stopniu.

W tq jakze istotng tematyke wpisuje sie rozprawa doktorska pani

Joanny Ginter. Jej gtéwnym celem jest wykorzystanie struktur
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fotonicznych TiO2 jako efektywnych fotokatalizotoréow do usuwania
modelowych zanieczyszczen z wody, a ponadto zwigkszenie wydajnosci
badanych katalizatorow poprzez ich domieszkowanie nanostrukturami
metalicznymi.

Rozprawa doktorska ma klasyczny uktad. Po spisie tresci, spisie
stosowanych skrotow i streszczeniach zasadnicza cze$é pracy otwiera
doS¢ obszerna czeS¢ literaturowa. PoSwiecona jest one trzem gléwnym
zagadnieniom: procesowi fotokatalizy na przykladzie TiOz, klasyfikacji,
wiasciwoSciom oraz wytwarzaniu krysztaléw fotonicznych, a takze
zastosowaniu krysztalow fotonicznych w optymalizacji procesow
fotokatalitycznych.

Po czesci literaturowej opisany jest zwiezle cel pracy oraz jej tezy,
a takze zostal przedstawiony plan badan. Kolejny rozdzial opisuje
wszystkie stosowane w badaniach materialy i odczynniki, uzytg
aparature¢ oraz procedury pomiarowe. Opis w wickszo§ci jest przejrzysty
1 szczegodlowy, umozliwiajacy powtorzenie opisywanych badan.

Glowna czesC pracy stanowi rozdzial poSwiecony wynikom badan,
po nim nastepuja krotkie podsumowanie i wnioski koficowe. Wyniki
badan sg opisane w jasny i klarowny sposdéb, bogato ilustrowane
surowymi wynikami pomiaréow oraz w wiekszosci przypadkoéw poprawnie
interpretowane.

Prace zamyka zwiezle podsumowanie zbierajace najwazniejsze
wyniki oraz bibliografia liczaca 75 pozycji. Ponadto w czesci konicowej
zamieszczono zestawienie publikacji i prezentacji konferencyjnych
Doktorantki oraz parametry bibliometryczne.

Praca zawiera  szereg, najczeSciej drobnych, uchybien
merytorycznych lub zbytnich uproszczen 1 skrotow myslowych.

Najwazniejsze z nich wymieniono ponizej:

str. 11: Polprzewodniki posiadajg charakterystyczna strukture
*elektronowq, a nie elektroniczng. Ponadto zamieszczony opis procesu
oczyszczania wody w uzyciem fotokatalizatora jest zbyt strywializowany.

Ponadto podana w tym samym fragmencie tekstu definicja terminu



»fotokataliza” jest bardzo niescista. Wedtug ‘Kompendium Terminologii
Chemicznej’ (Z. Stasicka, O. Achmatowicz 2005) fotokataliza to ,reakcja
katalityczna, ktorej towarzyszy absorpcja Swiatla przez katalizator lub

przez substrat”.

str. 13: Uzasadnienie wickszej aktywnosci fotokatalitycznej anatazu
w porownaniu z innymi odmianami polimorficznymi jest bardzo
niejasne. Prosz¢ o precyzyjne odniesie si¢ do danych literaturowych

porownujacych aktywnosé¢ anatazu, rutylu oraz ich mieszanin.

str. 15: Kryteria energetyczne proceséw fotokatalitycznych nas
powierzchni TiO2 sa blednie opisane. Nie mozna poréwnywac energii
z potencjatlem - sa to inne wielkos$ci fizyczne i wyrazane przy pomocy

innych jednostek.

str. 61: W opisie badan spektrofotometrycznych brakuje szczegdlowego
opisu, w jaki sposob mierzono widma absorpcyjne i odbiciowe warstw

krysztaléw fotonicznych.

str. 67-68: W opisie testow fotokatalitycznych brak informacji
o charakterystyce spektralnej i gestosci mocy swiatla stosowanego do

badan. Jaka byla stabilno$§é czasowa zrodia.

str. 67. Czy zaobserwowano pojawienie sie fazy AgCl w przypadku
osadzania Pt na Ag z roztworéw chlorkowych. Gdyby biegt tam proces
cementacji, to produktem ubocznym powinien by¢ trudno rozpuszczalny

chlorek srebra.

str. 68: Prosze o uzasadnienie wyboru rodaminy jako testowego
zanieczyszczenia. Wzbudzenie rodaminy w obecnosci fotokatalizatora tez
bedzie prowadzilo do jej degradacji. Kinetyka tej reakcji tez bedzie
zalezala od morfologii powierzchni, wiec odseparowanie efektow

fotonicznych od innych proceso6w moze by¢ bardzo trudne. Jakie



wtasciwosci powinien mie¢ idealny ukiad modelowy. Czy zna Pani

przyktady takich zwigzkow?

str. 70, 72: Czy rodamina i kwas benzoesowy ulegajg adsorpcji na TiOz

1 czy zostalo to uwzglednione w slepych prébach?

str. 92: W dwoch nastgepujacych po sobie zdaniach stwierdzono ze
w probkach byl obecny chlor i go nie bylo. Prosze o sprecyzowanie
problemu obecnosci chloru, takze w kontekscie komentarza do strony

B7.

str. 94: Dyfraktogramy zostaly nazwane ,widmami rengenowskimi”.
Prosze o pordwnanie dyfraktometrii i spektroskopii rentgenowskie;j.

Jakie informacji daje jedna, a jakie druga technika?

str. 98-99: Prosze o dyskusje na temat technik wyznaczania szerokos$ci

pasma wzbronionego poétprzewodnikow.

str. 108 i dalsze: Ile widm i ile punktéw pomiarowych w funkcji czasu
rejestrowano w typowym eksperymencie fotokatalitycznym? Widma (np.
na str. 108) sugerujg tylko kilka pomiaréw a krzywe kinetyczne (np. na
stronie 112) nie maja zaznaczonych punktéw pomiarowych.
Szczegblowe przedstawienie tych danych, zwtaszcza dla uktadéw wolno
reagujacych (albo z malg wydajnoscia kwantowa) jest szczegélnie wazne.
W przypadku TiO2 (str. 127) wydaje sie, ze poza pierwszym widmem
pozostale sa identyczne, ale krzywa kinetyczna (str. 130) temu przeczy.

Utrudnia to poprawna analize wynikéw.

str. 115-116: Powstawanie anionorodnikéw ponadtlenkowych na
wzbudzonym TiO2 jest dobrze znanym procesem. Na diagramie
energetycznym (str. 116) trzeba by rozwazyé rézne reakcje redoks

z udziatem tlenu rozpuszczonego w wodzie.



str. 125-126: Widma przedstawione na rysunkach posiadaja znaczaco
rozne absorbancje, cho¢ wedlug danych z czesci doswiadczalnej
niniejszej rozprawy pomiary prowadzone byty przy stalym stezeniu.
Jaka jest przyczyna tych rozbieznosci? Czy przy analizie wynikéw brano

pod uwage adsorpcje substratéw na powierzchni katalizatora?

Powyzsze uwagi krytyczne nie wplywaja na zdecydowanie
pozytywna oceng recenzowanej rozprawy lecz wskazuja na koniecznogé
nieco glebszej (lub staranniejszej) analizy wynikéw oraz nieco
dokiadniejszej lektury dostepnej literatury. Doktorantka podjeta sie
ambitnego tematu, zgromadzila obszerny zbiér danych doswiadczalnych
i wyciagneta bardzo istotne wnioski. O jakos$ci prac pani Joanny Ginter
jednoznacznie $wiadcza jej osiagniecia publikacyjne: w czasie trwania
studiow doktoranckich opublikowata (wg informacji zawartych
w rozprawie) 5 publikacji w czasopismach, ktére byly tacznie cytowane
20 razy dajgc indeks Hirscha réwny 3. Jak na miodego pracownika
naukowego, na samym poczatku kariery, jest to bardzo przyzwoity
wynik.

Uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca spelnia wszystkie
kryteria zwyczajowe i formalne stawiane rozprawom doktorskim zgodnie
z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wobec
powyzszego wnosz¢ o dopuszczenie pani mgr. Joanny Ginter do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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