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Wstep

W ostatnich latach nasila si¢ wystepowanie skrajnych warunkéw pogodowych,
takich jak ekstremalnie wysokie temperatury, susze czy ulewne deszcze, do tego
doklada sie postepujacy proces urbanizacji i wyjatkowo szybki rozwoj infra-
struktury na coraz wiekszych obszarach terenéw miejskich. Czynniki te wymu-
szaja na nas zastosowanie nowego podejscia do zagospodarowania istniejacych
juz zasobow naturalnych oraz wytworzenia nowych obszaréw z przeznaczeniem
dla zieleni miejskiej.

Celem artykulu jest uswiadomienie odbiorcom przyczyn wystepowania coraz
bardziej skrajnych zjawisk pogodowych na przestrzeni miejskiej oraz przedsta-
wienie sposobdw walki z tymi zjawiskami przy jednoczesnych staraniach o zwiek-
szenie komfortu zycia mieszkancow.

1. Btekitno-zielona siec ze szczegolnym
uwzglednieniem Aglomeracji todzkiej

Wystapienie ekstremalnych warunkéw pogodowych na przestrzeni ostatnich kil-
ku lat pozwolito zaobserwowa¢, ze w Lodzi stosowane sg nieelastyczne systemy
zagospodarowania wody deszczowej przy wszechobecnej szczelnej ,,betonowej
plycie”. Te stosowane okazuja si¢ nieuzyteczne i nieefektywne. Jednoczesnie ro-
sng oczekiwania mieszkancow co do dostepnosci naturalnej przestrzeni publicz-
nej, jej jakosci oraz estetyki. Naprzeciw tym problemom oraz wymogom stara si¢
wyj$¢ projekt blekitno-zielonej sieci (Wagner, Krauze, Zalewski, 2013).
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Pojecie blekitno-zielonej sieci nieodzownie wigze si¢ z ustugami ekosystemow,
czyli korzysciami, jakie gospodarstwa domowe, gospodarka oraz spolecznos¢
osiagaja dzigki srodowisku naturalnemu. Kapitat przyrodniczy staje si¢ zasobem

generujacym ustugi ekosystemow bedace strumieniem korzysci.

Istnieje silny zwigzek miedzy ustugami oferowanymi przez ekosystemy a obec-
nym oczekiwaniem wysokiej jakosci Zycia. Strumien korzysci, jakie oferuje nam

srodowisko naturalne, zostal przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Korzysci ustug ekosystemow

Rodzaj ustug

Korzysci

Siedliskowe

— tworzenie gleby

fotosynteza i produkcja pierwotna

— cykl hydrologiczny

— cykl biogeochemiczny (obieg azotu, wegla, siarki, fosforu i innych)

Zaopatrujace

— zywnos¢ (produkty zwierzece, roslinne)

— woda

— leki

— materiaty trwate (drewno, wtékna)

— produkty przemystowe (ttuszcze, oleje, barwniki)

— paliwa

— wzory do stworzenia analogicznych substancji syntetycznych
— zasoby genetyczne

Kulturowe

— rekreacja, turystyka, funkcja estetyczna

— funkcja edukacyjna

— inspiracje kulturowe, duchowe i intelektualne
— funkcja relaksacyjna

— relacje spoteczne

Regulacyjne

— regulacja klimatu

— neutralizacja i rozktad opadu

— oczyszczanie gleb, powietrza, wod

kontrola erozji

— procesy przenoszenia (zapylanie roslin)

— ochrona przed promieniowaniem UV

— kontrola rozprzestrzeniania sie bakterii i drobnoustrojéw
- tagodzenie ekstremalnych warunkéw pogodowych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Millennium Ecosystem Assessment, 2005.

Zmiany klimatu jesteSmy w stanie prognozowac obecnie w perspektywie 30—
40 lat, natomiast struktura miast i obszaréw zurbanizowanych to zazwyczaj zabu-

1 J. Gorgon, Znaczenie i rola btekitno-zielonej infrastruktury w adaptacji do zmian klimatu,

http://www.ietu.katowice.pl/aktual/Poleko2016/4_Gorgon_J_Znaczenie_i_rola_BZl_w_

adaptacji_do_zmian_klimatu_zab.pdf [dostep 20.04.2017].
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dowa z przeznaczeniem uzytkowym na 30-100 lat. Historia dostarcza nam jed-
nak wielu przyktadéw o wiele dluzszego wykorzystywania tworzonej przez ludzi
zabudowy?’. Ta relacja czasowa sprawia, ze polityka miejska zwigzana z adaptacja
obszaréw miejskich do znaczgcych zmian pogodowych stanowi coraz wigksze wy-
zwanie i wymusza ich uwzglednienie (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

1.6dz jako miasto znajdujace si¢ na granicy wododziatu rzek Odry i Wisty, po-
siadajace wiele drobnych ciekéw i az 18 malych rzek w granicach administracyj-
nych, stanowi idealny obszar do korzystania z ustug ekosysteméw w pelni ich
wydajnosci (Wozniak, 2012). Jednak ciagly rozwdj infrastruktury oraz znaczna
przebudowa w ostatnich latach sprawiajg, ze brakuje miejsca na obszary natural-
ne. Dopiero w roku 2010 powstata koncepcja zagospodarowania naturalnych te-
rendéw na obszarach miejskich i podmiejskich o nazwie ,,Blekitno-Zielona £6dz”.
Wykorzystywa¢ ma ona zachowany w dobrym stanie oraz zrewitalizowany system
rzek, ich dolin oraz przynalezacych do nich obszaréw zielonych. Powstanie tej
sieci ma na celu podtrzymanie ciggtosci proceséw ekologicznych oraz wsparcie
uslug ekosystemowych w miescie’.

Najwazniejszymi z ustug ekosystemow, jakie w Lodzi zostaly uwzglednione, sg
neutralizacja i rozklad opadu, oczyszczanie powietrza oraz fagodzenie ekstremal-
nych warunkéw pogodowych. Wykorzystanie potencjatu srodowiska naturalnego
pozwala na ograniczenie kapitatu wykorzystywanego do tagodzenia negatywnych
skutkéw pogody, takich jak:

— podtopienia i powodzie,

— wystapienie zjawiska miejskiej wyspy ciepta.

Zjawisko miejskiej wyspy ciepla polega na wystepowaniu wysokiej tempera-
tury powietrza w obszarze wysoko zurbanizowanym (zob. ilustr. 1). Niedostatek
obszaréw zielonych i szczelna betonowa pokrywa miasta ograniczaja zachodzenie
takich procesow, jak infiltracja (proces wsigkania wody w glebe), intercepcja (za-
trzymanie wody na powierzchni roslin) oraz ewapotranspiracja (parowanie wody
z ro$lin), ktére w znaczacym stopniu przyczyniajg sie¢ do obnizenia temperatury
na obszarach ich wystepowania®.

Przeciwdzialanie podtopieniom oraz powodziom wigze si¢ jednak ze zmia-
ng spojrzenia na role wody opadowej w miescie, a co za tym idzie zmiang nadal
panujacej filozofii odwadniania miasta na rzecz nawadniania go. Woda powinna
przestac by¢ zagrozeniem dla funkcjonowania miasta, a sta¢ si¢ elementem nie-
zbednym do jego prawidlowego funkcjonowania, przy zapewnieniu bezpieczen-
stwa podnoszacym jako$¢ zycia. Znajdowanie si¢ na obszarze miejskim wiekszej
ilo$ci wody wymaga jednak zapewnienia jej odpowiedniej przestrzeni w okresach

2 Tamze.

3 M. Singer, Projekt ,Btekitno-Zielona £6dz”, http://www.uni-logistics.uni.lodz.pl/pliki/Artykul_
Singer_Malgorzata_Blekitno-zielona_Lodz.pdf [dostep 20.04.2017].

4 Tamze,s. 3.


http://www.uni-logistics.uni.lodz.pl/pliki/Artykul_Singer_Malgorzata_Blekitno-zielona_Lodz.pdf
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nasilonych opadéw, tj. wiekszych terenéw parkéw, miejsc rekreacyjnych, rozle-
wisk i zbiornikéw mogacych przyja¢ dodatkowsa objetos¢ retencyjna.

Ilustracja 1. Miejska wyspa ciepta

Zrédto: Miejska wyspa ciepta - jak powstaje i jak jej zaradzi¢, 2014, urbnews.pl.

Sama koncepcja blekitno-zielonej Lodzi w pierwszej kolejnosci stawia na wila-
$ciwe inwestowanie w obszar miejski. Tworzenie, ochrona oraz odpowiednie wy-
korzystanie potencjalu naturalnego staja sie nadrzednym celem rozwoju miasta.
W dalszej kolejnosci nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ zapobiegania i mini-
malizowania negatywnego wplywu, jaki wywieraja przeprowadzane w miescie
inwestycje na zycie ludzi. W ostateczno$ci dopiero rozwazana jest kompensacja
badz naprawa negatywnego wplywu inwestycji na spoteczenstwo lub srodowisko.
Prowadzenie inwestycji wedlug tych zasad zostalo przedstawione na ilustracji 2
(Wagner, Krauze, Jurczak, Zalewski, 2015).

Gléwnymi efektami wprowadzenia koncepcji blekitno-zielonej sieci w Lodzi sa
(Wagner, Krauze, Jurczak, Zalewski, 2015: 1):

— zapobieganie powodziom,
oczyszczanie wod opadowych,
poprawa mikroklimatu,
zfagodzenie zjawiska miejskiej wyspy ciepfa,
zmniejszenie zagrozenia chorobami alergicznymi i astma.
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llustracja 2. Zasady prowadzenia inwestycji rozwojowych miast

Zrédto: e-czytelnia.abrys.pl, Zielono-btekitna infrastruktura a retencja krajobrazowa
w miastach, 2015.

Wprowadzenie koncepcji wymaga jednak dostepnosci czystej wody deszczo-
wej w todzkiej przestrzeni. Stuzy¢ temu ma opracowanie i wprowadzenie w zycie
wielu projektéw konstrukcyjnych zwiekszajacych retencje i wsigkanie wod desz-
czowych oraz sedymentacje i transformacj¢ zanieczyszczen. Przykladem takiego
projektu jest zrealizowany juz plan rewitalizacji rzeki, doliny rzecznej oraz stwo-
rzenie parku miejskiego w dolinie Sokotéwki. Wszystkie dziatania realizowane
byly w ramach projektu europejskiego SWITCH (Sustainable Water Manegement
Improves Tommorow’s Cities’ Health). Ilustracja 3 przedstawia zakres prac oraz
czasowy postep w rewitalizacji doliny Sokotéwki (Wagner, Krauze, Jurczak, Za-
lewski, 2015).

Kolejnym przykltadem projektu wspierajacego koncepcje blekitno-zielonej sie-
ci jest ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw wypoczynkowo-rekreacyjnych
na zasilanej wodg deszczowa rzece Bzurze w Arturéwku. Zastosowane rozwigza-
nia z zakresu biotechnologii ekosystemowych pozwalaja na oczyszczanie i wydaj-
ng retencje wod deszczowych z terenéw miasta zasilajacych rzeke oraz zbiorniki.
Jednocze$nie zastosowane rozwigzania pozwolily na odtworzenie zréznicowa-
nego ekosystemu zbiornikdéw (utworzenie plywajacych wysp, odtworzenie stref
rodlinnosci przybrzezinej oraz zarybienie zbiornikéw). Ilustracja 4 przedstawia
schemat dziatan rekultywacji dla rzeki Bzury i zbiornikéw rekreacyjnych w Ar-
turowku.

Istnieje wiele rozwigzan o duzo mniejszej skali, ktore mozna zastosowa¢ w Lo-
dzi, przy czym wiele z nich wymaga gigantycznych nakladéw finansowych. Tabe-
la 2 przedstawia przyktadowe rozwigzania wspierajace koncepcje blekitno-zielo-
nej sieci stosowane w Lodzi.
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llustracja 3. Proces rewitalizacji doliny Sokotéwki

Zrédto: e-czytelnia.abrys.pl, Btekitno-zielona sie¢, 2013.

Objasnienia:

< kierunek sptywu wéd deszczowych <« kierunek przeptywu rzeki

BN - rzeka Bzura ponizej zbiornikéw Arturéwek; AD - zbiornik Arturéwek dolny; AS - zbiornik Ar-
turéwek srodkowy; AG - zbiornik Arturéwek gérny; BP - rzeka Bzura powyzej zbiornikdw Arturé-
wek; BW - rzeka Bzura ponizej ulicy Wycieczkowej; SW - staw przy ulicy Wycieczkowej; W - ulica
Wycieczkowa; BPW - zbiornik nr 17 w kaskadzie powyzej ulicy Wycieczkowej; UL - zbiornik nr 7
w kaskadzie powyzej ulicy Wycieczkowe;j.

llustracja 4. System zbiornikéw wodnych w Arturéwku na rzece Bzurze

Zrédto: EHREK, Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekreacyjnych ,Arturéwek” jako
modelowe podejscie do rekultywacji zbiornikéw wodnych, http://www.arturowek.pl/content/
wdrozenia [dostep 20.04.2017].
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Tabela 2. Rozwigzania wpierajace btekitno-zielona sieé

Rozwiazanie Opis rozwigzania

Budowanie chodnikdw, drég i boisk wznie-
sionych w stosunku do przylegtej infrastruk-
tury zielonej. Pozwala to na sptywanie wéd
opadowych z infrastruktury szarej wprost do
Srodowiska naturalnego. Zapobiega to erozji
oraz wyptukiwaniu niezbednej roslinom gleby,
zapiaszczaniu oraz zasmiecaniu systeméw ka-
nalizacyjnych, podtapianiu i zalewaniu chod-
nikow i drég.

Sekwencyjny system sedymentacyjno- biofil-
tracyjny. Stuzy doczyszczaniu wod opadowych
odprowadzanych z terenéw zurbanizowanych
do rzek. Intensyfikuje procesy oczyszczania za-
chodzace na matych powierzchniach. Podnosi
bezpieczenstwo retencji wod w matych otwar-
tych zbiornikach wodnych.

Pasy roslinnosci buforowej. Moga stanowic
skuteczne narzedzie do kontroli wod opado-
wych. Ograniczaja wykorzystanie kanatow
odprowadzajacych wode deszczowa poprzez
zwiekszanie powierzchni wsigkania oraz paro-
wania. Wraz z wysoka roslinnoscig pozwala to
na ograniczenie rozprzestrzeniania sie hatasu
na tereny zamieszkane. Stanowi naturalny ele-
ment krajobrazu.

Powierzchnie przepuszczalne. Zwiekszaja
wsigkanie wod opadowych do gleby. Zapo-
biegaja podtopieniom i powodziom na duzych
obszarach parkingdw lub drég z przepuszczal-
nego betonu.

Niecki retencyjne. Stosowane na zabudo-
wanych osiedlach lub wewnatrz podwdrek
w ksztatcie studni. Pozwalaja na retencjono-
wanie wody sptywajacej z dachéw budynkdw.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Wagner, Krauze, Zalewski, 2013.
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2. Zielone dachy, zyjace sciany jako przyktad
kreowania krajobrazu miejskiego

Zielone budownictwo, w ktorego sktad wchodzg zielone dachy oraz zyjace $cia-
ny, nie tylko posiada walor estetyczny, ale takze pozwala na lepsze wykorzystanie
ograniczonej przestrzeni miejskiej. Wkomponowanie zieleni w architekture miej-
ska daje mozliwos¢ zwigkszenia jakosci terenéw zurbanizowanych poprzez cze-
$ciowq rekonstrukcje zieleni utraconej na rzecz budynkéw mieszkalnych, fabryk
itp., wchodzacych w sktad przestrzeni miejskiej.

Wdrazanie nowych projektow i rozwiazan, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi
na ochrong srodowiska naturalnego, coraz czesciej stanowi wyzwanie dla wladz
miasta. Gesta zabudowa terenu oraz wysoko rozwinieta sie¢ infrastruktury dro-
gowej negatywnie wplywaja na retencje wod opadowych, co w konsekwencji
przyczynia sie do powstania wielu problemow, takich jak powodzie, skazenie wod
powierzchniowych czy zaburzenie réwnowagi w obiegu wody deszczowej’.

Innowacyjnym rozwigzaniem wpisujacym si¢ w koncepcje zrdwnowazonego
rozwoju, stanowigcym czes$ciowe rozwigzanie problemu malej retencji wody na
terenach wysoko zurbanizowanych, sa zielone dachy pokryte réznego rodzaju ro-
slinnoscia. Istnieja dwa rodzaje zielonych dachéow. Podzial ten wynika z rodzaju,
intensywnosci zazielenia oraz grubosci podltoza. Pierwszy rodzaj to dachy inten-
sywne, na ktorych ze wzgledu na grube podloze, wynoszace od 20 cm do na-
wet 2-3 m, wysokosci, zasadzona moze by¢ réznorodna roslinnos¢, np. krzewy,
trawa, drzewa itp., stad czgsto sa one miejscami rekreacyjnymi. Ten typ dachu
ze wzgledu na zréznicowang roslinno$¢ wymaga duzych nakladéw pracy zwia-
zanych z pielegnacja roslin. Drugi rodzaj zielonych dachéw stanowia dachy eks-
tensywne, ktorych podloze jest cienkie, co ogranicza wybdr zieleni, jaka moze
by¢ na nich zastosowana. Warunki istniejgce na tych dachach sprzyjaja gtownie
rozwojowi réznego rodzaju traw, porostow oraz mchéw. Stworzenie owych ty-
pow zielonych dachéw mozliwe jest jedynie na powierzchniach dachowych o pta-
skiej konstrukcji, ktorych spadek wynosi 2-3%. Wymogi te wynikaja z faktu, ze
tego typu konstrukcje dachowe przynosza najkorzystniejsze efekty, jezeli chodzi
o retencje wody deszczowej, oraz zapewniaja rownomierne nasfonecznienie, co
w przypadku roslin jest istotne dla prawidtowego przebiegu fotosyntezy®.

Zielone dachy skladajg si¢ z kilku warstw. Typowy uklad warstwowy zielonego
dachu przedstawia ilustracja 5.

5 HYDROIDEA, Mata retencja wéd w miastach. Zbiorniki retencyjne i zbiorniki infiltracyjno-
sedymentacyjne, http://www.hydroidea.com/oferta/mala_retencja_wody/ [dostep 20.04.2017].

6 wymarzony.ogrod.pl, Zielone dachy. Sposob na roslinnos¢ w miescie i nie tylko, https://
www.wymarzonyogrod.pl/zakladanie-ogrodu/pomysly-na-ogrod/zielone-dachy-sposob-
na-roslinnosc-w-miescie-i-nie-tylko,23_1782.html; Zielony-Dach, Dach intensywny, ogrody
dachowe, tarasy zielone, https://e-zielonydach.pl/dach-intensywny/ [dostep 20.04.2017].
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llustracja 5. Typowy uktad wielowarstwowy zielonego dachu

Zrédto: http://www.obud.pl/art,5933,specjalna-papa-zgrzewalna-do-dachow-zielonych----
izolmat-plan-zielony-dach-pye-pv250-s5,d_dachy [dostep 20.04.2017].

Miastem, ktére kfadzie nacisk na rozbudowe zieleni miejskiej poprzez zacho-
wanie harmonii miedzy budownictwem a flora, jest Hamburg. Polityka miasta
skupia si¢ na maksymalnym wykorzystaniu powierzchni dachowej pod zasiew
réznego rodzaju zieleni. Aby przywrdci¢ miastu niegdy$ zniszczong zielen, do
roku 2020 pod uprawe oraz zasiew réznorodnej roslinnosci ma zostaé przezna-
czona powierzchnia dachowa o tacznej wielkosci 100 hektaréw. Ponadto aby za-
checi¢ inwestorow do wykorzystywania owego rozwigzania, miasto oferuje dofi-
nansowanie w wysokosci 60% kosztéw zwigzanych z budowa zielonego dachu.
Niesie to korzysci zar6wno dla miasta, jak i samego inwestora, ktory poprzez po-
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taczenie zielonego dachu z siecig kanalizacyjng moze zredukowa¢ catkowite opta-
ty za wode’. Ponadto do zalet zielonych dachéw nalezy zaliczyc¢®:

— zmniejszenie negatywnych skutkéw miejskiej wyspy ciepta (zwigkszonej

temperatury i niskiej wilgotnosci powietrza nad miastami),

— izolacje budynkéw zaréwno od wysokich, jak i niskich temperatur, co prze-

ktada si¢ na zwigkszenie oszczgdnosci energetycznych i finansowych,

— odcigzenie kanalizacji dzigki cz¢$ciowemu zatrzymaniu wody opadowe;j

w glebie zielonych dachéw, co dodatkowo zmniejsza ryzyko podtopien,

— poprawe jakosci powietrza na obszarze miejskim,

— stworzenie nowych miejsc rekreacyjno-wypoczynkowych dla spotecznosci

miejskiej,

— stworzenie siedlisk zycia i rozwoju réznego rodzaju organizméw zywych

oraz roélin,

— zwiekszenie ilosci zieleni w miescie,

— zmniejszenie ucigzliwosci transportowych, takich jak hatas.

W Polsce najbardziej znanym przyktadem wykorzystania zielonego dachu jest
dach Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie o powierzchni 1 ha, z czego 5111 m?
stanowi roélinno$¢. Na wyjatkowos¢ warszawskiego ogrodu skladaja si¢ dwa pozio-
my: gérny o powierzchni 1,0 ha oraz dolny o powierzchni 1,5 ha, pomiedzy ktérymi
umiejscowiona jest kaskada wodna czynigca to miejsce jeszcze bardziej relaksujacym
i naturalnym ze wzgledu na szum wody. Zachwyt wzbudza takze zarybiony staw,
chetnie odwiedzany przez kaczki. Roslinno$¢ skomponowana jest w taki sposéb, aby
mozna bylo ja podziwia¢ bez wzgledu na pore roku. Gérny poziom stanowia gtéwnie
pnacza, krzewy iglaste i lisciaste oraz male drzewka. Dodatkowo wprowadzono po-
dziat wedlug takich kryteriéw jak kolor, zapach czy ksztalt rodlin. Krzewy kwitnace
na pomaranczowo oraz zolto stanowig tak zwany ogréd zlocisty, ktory usytuowany
jest w potnocnej czesci zielonego dachu. Dodatkowo krajobraz urozmaicaja miedzy
innymi pnacza oraz drzewka karagany syberyjskiej (odmiana Pendula).Wschodnig
czes$¢ zielonego dachu zajmujg rézne odmiany wierzby: szwajcarska, calolistna zyl-
kowata, kosodrzewina, jalowiec odmiany Pfitzera Mint Julep oraz pigciornik krze-
wiasty o bialej barwie kwiatéw. Ze wzgledu na kolorystyke roélin ta cz¢s¢ zielonego
dachu nazywana jest srebrnym ogrodem. Od potudnia mozemy podziwia¢ ogréd
karminowy, w ktérym dominujgcymi barwami sg odcienie rézu i czerwieni za spra-
wa takich roslin, jak: krzewuszka cudowna Foliis Purpureis, powojnik alpejski Francis
Rivis oraz rozchodnik okazaly. Na ksztaltowanie krajobrazu zieleni wpltyw maja tak-
ze liczne drewniane konstrukcje oraz tarasy pokryte winoroslami typu Zilga i hor-

7 zielona.infrastruktura.pl, Strategia zielonych dachéw miasta Hamburg - wywiad, 2016, http://
zielonainfrastruktura.pl/strategia-zielonych-dachow-miasta-hamburg-wywiad/ [dostep
20.04.2017].

8 Miasto Jest Nasze, Zielona dachy i ich zalety, 2015, http://miastojestnasze.org/zielone-dachy-
i-ich-zalety/ [dostep 20.04.2017].
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tensja pnaca. Wkomponowanie $ciezek w stworzong przestrzen pozwala podziwiaé
kazdy zakatek ogrodu, a takze panorame Warszawy i Wisly. Dodatkowsy atrakeja dla
zwiedzajacych lub odpoczywajacych jest mozliwos$¢ podziwiania wnetrza biblioteki
dzigki duzym oknom oraz szklanej konstrukcji dachu’.

Fragment ogrodu na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego przedsta-
wia ilustracja 6.

Ilustracja 6. Ogrod na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego

Zrédto: http://www.dachy.info.pl/branza/dach-dzisiaj-i-jutro/ [dostep 20.04.2017].

Wpasowywanie zieleni w architekture obszaréw wysoko zurbanizowanych
jest popularne na calym $wiecie ze wzgledu na zwigkszenie waloréw estetycz-
nych miast oraz daleko idace korzysci. Coraz wieksza $wiadomos¢ koniecznosci
ochrony $rodowiska naturalnego oraz postep naukowy w dziedzinie inzynierii
budownictwa stwarzaja nowe mozliwosci odbudowy szaty roslinnej. Przykladem
wykorzystania nauki do umiejscowienia zieleni w centrum miasta jest znajdujacy
sie w miescie Fukuoka w Japonii budynek o nazwie ACROS Fukuoka Prefectural
International Hall pokazany na ilustracji 7.

9 Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego, Ogréd, http://www.buw.uw.edu.pl/index.php?-
option=com_content&task=view&id=286&itemid=91 [dostep 20.04.2017].
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llustracja 7. Panorama japoriskiego budynku ACROS Fukuoka Prefectural International Hall

Zrédto: T. Justin, (2007), Amazing Green Building: The ACROS Fukuoka, https://metaefficient.com/
architecture-and-building/amazing-green-building-the-acros-fukuoka.html [dostep 20.04.2017].

Jedna strona budynku przypomina wygladem typowy biurowiec zfozony z duzej
liczby okien tworzacych szklane $ciany. Drugg strone stanowi dach pokryty 35 tys.
rodlin reprezentujacych 76 gatunkow (Justin, 2007). Budynek stuzy jako centrum
wymiany miedzynarodowej, kulturalnej oraz informacyjnej. Posiada miedzy inny-
mi liczne sale konferencyjne, sale muzyczna, Galeri¢ Sztuki Takumi oraz muzeum.
Jego catkowita powierzchnia wynosi 97 252 m?, obiekt sktada si¢ z 14 kondygnacji
nad ziemig i 4 pieter pod ziemig, ktdre pelnig funkcje parkingow™.

W niektérych krajach, takich jak Hiszpania czy Stany Zjednoczone, zielone
dachy zaczeto stosowa¢ na dachach autobuséw komunikacji miejskiej, tworzac
w ten sposdb mobilne ogrody. Dzigki temu podczas upaléw mozliwe jest zmniej-
szenie zuzycia energii na klimatyzacje wnetrza pojazdu. Ponadto mobilne ogrody
przyczyniaja sie do pochfaniania dwutlenku wegla i produkeji tlenu, co korzystnie
wplywa na zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza (Hernandez, 2012; zielona.
infrastruktura.pl, 2015). Przyktad mobilnego ogrodu z wykorzystaniem pojazdu
przedstawia ilustracja 8.

10 Greenroofs.com, ACROS Fukuoka Prefectural International Hall, http://www.greenroofs.
com/projects/pview.php?id=476 [dostep 20.04.2017].
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Ilustracja 8. Mobilny zielony dach na autobusie

Zrédto: P. Hernandez, 2012.

Rozwigzanie podobne do zielonych dachéw stanowia zyjace $ciany, ich na-
zwa pochodzi od roslinnosci, ktérg $ciana jest porosnieta. Pionowe ogrody
doskonale sprawdzaja si¢ jako bariera chronigca przed halasem oraz pochta-
niajaca zanieczyszczenia generowane przez pojazdy. Nowatorskie rozwigzanie
zostalo wprowadzone mig¢dzy innymi w Poznaniu przez market Leroy Merlin.
Zyjaca $ciana stanowi wyjscie na zewnatrz terenu handlowego, gdzie znajduje
sie dzial z produktami ogrodowymi. Nawadnianie oraz dostarczanie roslinom
odpowiedniej ilosci nawozow odbywa sie w sposéb catkowicie zautomatyzo-
wany. Nadmiar wody opadowej zbierany jest natomiast do specjalnie skonstru-
owanych koryt. Do pokrycia $ciany budynku wykorzystano gtéwnie roéliny zi-
mozielone, jak na przyktad runianka i rozchodnik. W odréznieniu od zielonych
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dachow zyjace $ciany wymagaja wigckszych zabiegéw pielegnacyjnych, ktdre
polegaja na przycinaniu roélin, wycinaniu chwastéw, roslin samosiejek oraz do-
starczeniu odpowiedniej ilosci nawozéw. Dodatkowo konieczne jest czyszcze-
nie systemu nawadniania''. Projekt zywej §ciany wdrozony przez market Leroy
Merlin przedstawia ilustracja 9.

llustracja 9. Zywa $ciana w Poznaniu

Zrédto: D. Skarzynski, Zyjgce $ciany - przeglgd inwestycji zrealizowanych w Polsce, Garden
over the head, fot. Witold Harbacewicz, http://psdz.pl/publikacje/ZIELONE%20DACHY%20
19%20ZYJACE%20SCIANY%20-%20SYSTEMOWE%20ROZWIAZANIA%201%20PRZEGLAD%20
INWESTYCJI1%20W%20POLSKICH%20GMINACH.pdf [dostep 20.04.2017].

Zielone dachy oraz Zzyjace $ciany pozwalajg zamieni¢ szary krajobraz w prze-
strzen zielong, bardziej przyjazng czlowiekowi oraz ptakom i owadom, podnoszac
jednoczednie jakos¢ zycia spotecznego na obszarach zurbanizowanych.

11 D. Skarzynski, Zyjgce $ciany - przeglgd inwestycji zrealizowanych w Polsce, s. 13-18, http://psdz.pl
/publikacje/ZIELONE%20DACHY%201%20ZYJACE%20SCIANY%20-%20SYSTEMOWE%20
ROZWIAZANIA%201%20PRZEGLAD%20INWESTYCJI1%20W%20POLSKICH%20GMINACH.pdf
[dostep 20.04.2017].
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Podsumowanie

Liczne projekty tworzenia i wykorzystywania matych ekosystemoéw pokazuja, iz
takie zagospodarowanie przestrzeni miejskiej cieszy si¢ aprobatg miejscowej spo-
tecznosci, ktdra zyskuje nowe miejsce wypoczynku oraz rekreacji na ,,starym” ob-
szarze miasta. Przybywajace coraz to nowe obiekty, w ktorych mozemy zauwazy¢
rosnacy zielen, sa3 dowodem na to, Zze mozliwe jest spdjne i efektowne potaczenie
infrastruktury budowlanej z infrastrukturg zieleni. Rozwigzania tego typu przy-
czyniaja si¢ do oszczednosci finansowych, promowania ekologicznych rozwigzan,
a zarazem pokazuja, jakie mozliwosci daje logistyczne podejscie do rozwoju mia-
sta i jego otoczenia.
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