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PROGRAM IV OGOLNOPOLSKIEJ KONFERENCJI

DOKTORANTOW
NAUK O ZYCIU BIOOPEN

Czwartek 24 maja 2018r.

8.00-9.00

9.00-9.10

9.10-9.50

Rejestracja uczestnikow
Otwarcie konferencji
Wyklad plenarny: Prof. dr hab. Andrzej Elzanowski

Uniwersytet Warszawski
,BIOLOGIA I ETYKA”

Sesja: Mikrobiologia i Immunologia

9.50-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.10

11.10-11.20

11.20-11.30

Wyklad: Prof. dr hab. Magdalena Klink
Instytut Biologii Medycznej PAN w Lodzi
»Interakcja pratkow gruzlicy z makrofagami
ludzkimi”

Seminarium prowadzone przez firme¢ Linegal
Chemicals

Przerwa kawowa

Ewelina Pawlikowska

Politechnika L.odzka

»Skrining drozdzy zdolnych do produkcji kwasu
pulcherriminowego”

Magdalena Oleksy

Politechnika £.6dzka

»Zastosowanie analizy statystycznej w modelowaniu
sktadu podtoza do syntezy egzopolisacharydow
bakteryjnych”

Magdalena Czemierska
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11.30-11.40

11.40 - 11.50

11.50-12.00

12.00 -12.10

12.10-12.20

12.20 - 13.50

13.50 - 15.20

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie
,Otrzymywanie i charakterystyka fizyko-chemiczna
bakteryjnego egzopolimeru R-89”

Monika Bartczak

Uniwersytet Warszawski

»~Analiza wplywu mutacji AhtpG na zdolnos¢ do
tworzenia biofilmow przez Pseudomonas aeruginosa”

Anna Zywicka

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie

»Ocena anty-biofilmowej aktywnos$¢ impregnowanych
opatrunkow na bazie celulozy bakteryjnej”

Anita Jachowicz

Politechnika todzka

,,Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej
wielofunkcyjnych kompozytow widkninowych

w zakresie skutecznosci filtracji i bioaktywnosci wobec
wytypowanych drobnoustrojow”

Katarzyna Pobiega

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
,,Badanie wlasciwosci przeciwbakteryjnych
etanolowych ekstraktow propolisu”

Paulina Markowiak

Politechnika Lodzka

»Wplyw preparatéw synbiotycznych na
genotoksycznos¢ wody katowej indyczek rasy Big”

Sesje plakatowe:
Mikrobiologia i Immunologia
Ekologia i Ochrona Srodowiska
Obiad
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Sesja: Ekologia i Ochrona Srodowiska

15.20 - 16.00
16.00 - 16.10
16.10 - 16.20
16.20 - 16.30
16.30 - 16.40
16.40 - 16.50

Wyklad: Prof. dr hab. Jan Marcin Weslawski
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

w Sopocie

»EKkosystemy morskie od Baltyku po ocean wobec
zmiany klimatu”

Natalia Hachlica

Uniwersytet Jagiellonski

,,Badanie wptywu wybranych metali cigzkich na
samoorganizacje fosfolipidow bakteryjnych”

Rafal Madaj

Politechnika Lodzka

,Biodegradacja kwasu 3,5-dinitrosalicylowego w
hodowli przeptywowej z kontrolg pH”

Kamila Lewicka

Akademia Jana Diugosza w Czestochowie
,,Zastosowanie polimerow biodegradowalnych jako
no$niki srodkéw ochrony roslin”

Weronika Cieciura-Wloch

Politechnika L.odzka

»Intensyfikacja produkcji wodoru z wystodkow
buraczanych w procesie ciemnej fermentacji”

Michal Fecowicz

Uniwersytet Jagiellonski

,Dynamika populacji Gnieznika Les$nego (Neottia
Nidus-Avis L.) we Frywatdzie I porownanie cech
morfologicznych z populacja z Rezerwatu Przyrody
"Sokotki" koto Konina”
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16.50 - 17.00

17.10-17.20

17.20-17.30

20.00 —

Anastazja Krzyzanowska

Uniwersytet £odzki

»Zmiennos$¢ cech metrycznych zoledzi Debu
Czerwonego (Quercus Rubra L.)”

Anna Sobieraj-Betlinska

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
,Owady zapylajace (Hymenoptera: Apoidea:
Apiformes) Parku Nad Starym Kanatem Bydgoskim
i jego najblizszych okolic”

Justyna Dabrowska

Politechnika Lodzka

,,Potencjat biologiczny odpadowych nasion Selera
Zwyczajnego (Apium Graveolens L.)”

Spotkanie integracyjne
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Piatek 25 maja 2018r.
Sesja: Fizjologia i Biotechnologia Roslin

9.30-10.10

10.10-10.20

10.20 - 10.30

10.30 - 10.50

10.50 - 11.00

11.00-11.10

11.10-11.20

Wyklad: Dr hab. Iwona Ciereszko, prof. UwB
Zaklad Fizjologii Roslin, Instytut Biologii,
Uniwersytet w Bialymstoku

»Regulacyjne funkcje cukréw u roslin”

Dariusz Kadluczka

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

»Analiza poréwnawcza wybranych sekwencji
repetytywnych na chromosomach w rodzaju Daucus z
wykorzystaniem fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ”

Malgorzata Palusinska

Uniwersytet Warszawski

,Zastosowanie biatka reporterowego GUS do analizy
ekspresji NtZIP1 w roslinach tytoniu,,

Przerwa kawowa

Ernest Skowron

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
,Fizjologiczne i biochemiczne podstawy cytokinino-
zaleznej inhibicji starzenia roslin”

Kamil Szymczak
Politechnika L.odzka
»Zwiazki lotne w rodzimych odmianach jablek”

Agata Tarnowska

Uniwersytet Warszawski

Zmiany w metabolizmie wapnia w warunkach
Zywienia amonowego”
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11.20-11.30

11.30-11.40
11.45-13.15
13.15-15.00

Kamil Zielinski
Instytut Fizjologii Roslin Polska Akademia Nauk,
Krakow

,,Glutationowa rownowaga w indukcji androgenezy zyta
(Secale Cereale L.)”

Wyktad w ramach Kampanii "*Zdrowe i bezpieczne
miejsce pracy - substancje niebezpieczne pod
kontrola”

Prof. dr hab. Bozena Bukowska

Uniwersytet £odzki

»Klasyfikacja zwiazkow rakotworczych”

Sesje plakatowe:
Fizjologia i biotechnologia roslin

Biologia molekularna i biotechnologia

Obiad

Sesja: Biologia molekularna i biotechnologia

15.00 - 15.40

15.40 - 15.50

Wyklad: Dr Takao Ishikawa

Zaktad Biologii Molekularnej, Instytut Biochemii,
Uniwersytet Warszawski

»Bialka prionowe u drozdzy Saccharomyces
Cerevisiae — funkcje fizjologiczne i ich
wykorzystanie w badaniach biomedycznych”

Adrianna Krél

Uniwersytet £odzki

,Modyfikatory profilu epigenetycznego i witamina D3
jako substancje modulujace apoptoze i autofagic
indukowang tamoksyfenem w komorkach raka piersi”
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15.40 - 15.50
15.50 - 16.00
16.10 - 16.20
16.20 - 16.30
16.30 - 16.40
16.40 - 16.50

Aleksandra Remplakowska

Uniwersytet Wroctawski

» Wykorzystanie kompleksow biatek fluorescencyjnych
z kropkami kwantowymi z tellurku kadmu w badaniach
mechanizmoéw transferu energii”

Anastazja Poczta

Uniwersytet £odzki

,,Aktywnos¢ przeciwbiataczkowa nowych pochodnych
kladrybiny,,

Kinga Surmiak

Uniwersytet Slgski w Katowicach

,Ocena cytotoksyczno$ci jedwabiu pajaka Steatoda
grossa (Theridiidae) w hodowli fibroblastow”

Kamila Bialkowska

Uniwersytet £odzki

,»Ocena wrazliwo$ci komorek nowotworowych na
nanoczgstki srebra na przyktadzie komorek
kostniakomigsaka linii Saos-2 w pasazach niskich i
wysokich”

Lucyna Piera

Uniwersytet Medyczny w fodzi

,.Histamina zwigksza zawarto$¢ kolagenu w hodowlach
miofibroblastéw izolowanych z serca szczurow”

Justyna Durslewicz

Collegium Medicum w Bydgoszczy,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

,,Ocena skojarzonego wptywu fizetyny i N-
acetylocysteiny na komoérki niedrobnokomérkowego
raka ptuca”
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16.50 - 17.00

17.00

Wioletta Rozpedek

Uniwersytet Medyczny w fodzi

»Niskoczasteczkowe inhibitory PERK jako skuteczna
terapia antynowotworowa”

Wreczenie nagrod. Zakonczenie konferencji
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Prof. dr hab. Andrzej Elzanowski
Wydziat Artes Liberales,
Uniwersytet Warszawski,

ul. Nowy Swiat 69,
00-046 Warszawa

Prof. Andrzej Elzanowski, zoolog i bioetyk, od niedawna zwigzany
z Wydziatem Artes Liberales UW. Autor ponad stu prac naukowych, w tym wielu
szeroko cytowanych (wg WEB of Science blisko 2000 razy, h-indeks 24). Przez 16 lat
pracowat w USA i RFN, m.in. jako stypendysta Smithsonian Institution i US National
Research Council. Czionek ZG Polskiego Towarzystwa Etycznego.

Od wielu lat dziata na rzecz poprawy losu zwierzat. Jako cztonek Krajowej
Komisji Etycznej ds. Do$wiadczen na Zwierzetach w pierwszej kadencji (1999-2003)
spowodowatl wprowadzenie w Polsce skali inwazyjnosci doswiadczen i przyczynit si¢
do zmian Ustawy 0 ochronie zwierzat (m.in. usuni¢cia wyjatkéw od zakazu uboju bez
ogluszania). Kierowat kampania, ktéra doprowadzila do przyjecia w r. 2005 Ustawy
o doswiadczeniach dajacej duze uprawnienia komisjom etycznym. Byl wiodacym
wspoOtautorem wyjSciowego projektu ostatniej nowelizacji Ustawy o ochronie
zwierzat (z 2010 r.), architektem kampanii (2012-2014) przeciwko ubojowi
rytualnemu i wiodgcym krytykiem rzadowego projektu Ustawy o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celow naukowych i edukacyjnych, co doprowadzito do jej
ulepszenia. Wspiera autorytetem biezace kampanie przeciwko brutalnej eksploatacji
zwierzat. Od 1983 wegetarianin, od 2013 weganin.
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Prof. dr hab. Magdalena Klink
Instytut Biologii Medycznej
Polskiej Akademii Nauk,

ul. Lodowa 106, 93-232 £6dz

Profesor Magdalena Klink jest kierownikiem Pracowni Immunologii
Dos$wiadczalnej w Instytucie Biologii Medycznej PAN w Lodzi. W 2005 roku
uzyskata tytut doktora habilitowanego, natomiast w roku 2017 tytul profesora nauk
medycznych.

Szerokie zainteresowania naukowe Pani Profesor skupiaja si¢ glownie
na zglebieniu mechanizméw odpowiedzianych za progresje i chemiooporno$¢ raka
jajnikéw. Glownym celem tych badan jest poszukiwanie nowych lekow,
wspomagajacych klasyczna terapi¢ raka jajnikow.

Pani Profesor nie porzucita jednak zamitowania do mikrobiologii i wraz
ze swoim zespotem dazy roéwniez do lepszego zrozumienia wzajemnych oddziatywan
pomiedzy pratkami gruzlicy a komorkami odporno$ciowymi organizmu gospodarza,
badajac czynniki zjadliwosci Mycobacterium tuberculosis.
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Prof. dr hab. Jan Marcin Weslawski
Instytut Oceanologii PAN,

ul. Powstancow Warszawy 55,

81-712 Sopot

fot. Jerzy Abramowicz

Profesor Jan Marcin Westawski jest dyrektorem Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk. W 1993 otrzymat tytut doktora habilitowanego, za$ w 2000
tytul profesora. Nalezy do Prezydium Komitetu Biologii Srodowiskowej
i Ewolucyjnej Polskiej Akademii Nauk. Specjalizuje si¢ w ekologii przybrzeznych
ckosystemow morskich. Ponadto jego zainteresowania dotycza szeroko pojgtej
ekologii — od aspektow zwigzanych z bior6znorodnoscig, zmianami klimatu, sieciami
troficznymi po zarzadzanie zasobami morskimi.

Brat udziat w prestizowych projektach Komisji  Europejskie;j,
m.in. BIOMARE, MARBENA, MARBEF, obejmujacych zagadnienia dotyczace
biordéznorodnosci  ekosysteméw  morskich. Swoje  badania  prowadzit
m.in. na Spitsbergenie, Grenlandii, Wyspie Ellesmere'a oraz Ziemi Franciszka Jozefa.
Ponadto spedzit dwa lata w Polskiej Stacji Polarnej Hornsund im. Stanistawa
Siedleckiego na Spitsbergenie. W ostatnich latach 2014-2017 bral czynny udziat
w polsko-norweskich projektach GLAERE i DWARF, ktorych celem bylo
rozpoznanie i zrozumienie wplywu globalnego ocieplenia na powstawanie
reliktowych siedlisk przylodowcowych oraz wielko$¢ arktycznych organizmow.
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Dr hab. lwona Ciereszko, prof. UwB
Zaktad Fizjologii Roslin,

Instytut Biologii,

Wydziat Biologiczno-Chemiczny,
Uniwersytet w Bialymstoku,

ul. Ciotkowskiego 1J,

15-245 Bialystok

Pani dr hab. Iwona Ciereszko, prof. UwB jest specjalistka w zakresie
fizjologii roélin, ze szczegdlnym uwzglednieniem fizjologii reakcji odpornosciowych
roslin na stres abiotyczny. Pelni funkcje Kierownika Zaktadu Fizjologii Roslin
Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Biatymstoku.
Jej zainteresowania naukowe koncentruja si¢ na badaniach fizjologicznej odpowiedzi
ro$lin na niedobér fosforanéw w srodowisku.

Ponadto, zajmuje si¢ metabolizmem pierwotnym w warunkach stresu
zranienia oraz sygnalizacja zwigzana z metabolizmem cukrow. Jest autorem
66 publikacji naukowych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym i krajowym.
Jest autorem okoto stu doniesien konferencyjnych a takze organizatorem kilku
konferencji krajowych i migdzynarodowych.

Byta Dziekanem Wydziatu Biologiczno-Chemicznego UwB (2012-2016)
oraz Prodziekanem ds. dydaktycznych (2008-2012). Przewodniczaca Sekcji Fizjologii
i Biochemii Roslin Polskiego Towarzystwa Botanicznego w latach 2010-2013. Pelnita
rébwniez funkcje Prezydenta Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej
Roélin w kadencji 2015-2017, a w kadencji 2017-2019 jest Czlonkiem Zarzadu
Towarzystwa.
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Dr Takao Ishikawa

Zaktad Biologii Molekularnej,
Instytut Biochemii,

Wydziat Biologii,

Uniwersytet Warszawski,

ul. Ilii Miecznikowa 1,
02-096 Warszawa

Dr Takao Ishikawa jest adiunktem w Zakladzie Biologii Molekularnej
na Wydziale Biologii Uniwersytetu Warszawskiego. W roku 1998 dr Takao Ishikawa
rozpoczat swoje studia w Polsce, a po uzyskaniu tytutu doktora kontynuuje kariere
naukowg na Uniwersytecie Warszawskim.

W Zakladzie Biologii Molekularnej UW realizowane sa dwa projekty
pod kierownictwem dr Ishikawy poruszajace tematyke biatek prionowych u drozdzy
Saccharomyces cerevisiae oraz struktury topoizomerazy I. Dr Ishikawa jest laureatem
wielu stypendiow i nagréd m.in. Stypendium Rzadu Polskiego (w latach 2003-2005
oraz 2005-2007), Nagrody specjalnej “Popularyzator nauki” Fundacji Uniwersytet
Dzieci (2017). Oprécz zaangazowania w badania naukowe, dr Ishikawa jest
redaktorem naczelnym kwartalnika Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa
wydawanego przez Instytut Badan Edukacyjnych oraz sekretarzem naukowym
Komitetu Glownego Olimpiady Biologicznej. Dodatkowo bierze udziat
w wydarzeniach majacych na celu promowanie nauki tj. Noc Biologow,
Uniwersytet Dzieci oraz Festiwal Nauki.

Wigcej informacji na stronie: http://www.takao.pl/
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STRESZCZENIA
Wyklad plenarny



Go$¢ specjalny BioOpen
BIOLOGIA I ETYKA
Andrzej Elzanowski®
1) Wydziat Artes Liberales, Uniwersytet Warszawski,
ul. Nowy Swiat 69, 00-046 Warszawa

W naukowej ontologii jednego z najwybitniejszych filozofow nauki XX
wieku Karla Poppera obserwowana rzeczywisto$¢ dzieli si¢ na trzy $wiaty: §wiat 1
czyli przedmioty (nieozywione i zywe), $wiat 2 czyli postugujace si¢ S$wiadomoscia
podmioty i §wiat 3 celowe wytwory podmiotow (artefakty). Biologowie zajmuja si¢
zaréwno zyjacymi przedmiotami (bakterie, rosliny, protisty, grzyby, wickszos¢ typow
Metazoa) jak i doznajaco-poznajacymi podmiotami (wigkszos¢ kregowcow, zapewne
glowonogi i niektore stawonogi). Podmiotowos¢ jest nieodlgcznie zwigzana z
doznaniami, ktoére wyznaczaja subiektywne wartosci obiektywnych potrzeb
biologicznych, np. pokarmu, ktérego subiecktywna wartos¢ wyznaczaja doznania
glodu i przyjemnosci jedzenia, bezpieczenstwa, ktorego  subiektywna warto$¢
wyznacza doznania strachu i Igku oraz przyjemne poczucie kontroli sytuacji itd.
Wymiang i mniej lub bardziej sprawiedliwym rozdziatem warto$ci doznawanych
zajmuje si¢ etyka, ktéra musi upora¢ si¢ z wynikami ewolucji  napg¢dzanej
automatyzmem doboru naturalnego. Jako pierwszy problem ten skonfrontowal sam
Karol Darwin, ktory byt humanitarystg (a nie socjaldarwinistg), zdawat sobie sprawe
z naszej odpowiedzialno$ci wobec zwierzat jako innych podmiotéw i postulowat
poszerzenie krggu moralnosci ,,az do wigczenia wszystkich istot doznajgcych”. Od
czasOw Darwina nauka informuje etyke dostarczajac dowoddéw na ciagglo§¢ doznan
miedzy ludzmi, innymi ssaki i innymi kr¢gowcami oraz na ich immanentng warto$¢
zycia i autotelicznos¢. Celem niedawno powstatej nauki o dobrostanie jest wiasnie
badanie wartosci zycia w zalezno$ci od réznych czynnikow. Natomiast sama nauka
jako system generowania wiedzy nie ma warto§ci immanentnej — jej warto$é
pochodna (w szerokim sensie spoleczna) jest dodatnia dla wigkszos$ci zyjacych ludzi i
nielicznych wybranych zwierzat, ale jest to bilans dobrych i ztych skutkow. Nie
mozna uprawia¢ nauki za wszelka cen¢ co si¢ czesto odbywa pod hastem ,,dla dobra
nauki” jakby gdzie§ we wszech§wiecie funkcjonowatl transformator kazdej
gdziekolwiek opublikowanej informacji na uniwersalne dobro. Nauki o Zyciu maja
donioste implikacje etyczne, z ktorych biologowie w wiekszosci nie zdajg sobie
sprawy i zbyt tatwo (a czesto bezrefleksyjnie) szafuja cierpieniem i $miercig
pozaludzkich podmiotow.
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INTERAKCJIA PRATKOW GRUZLICY Z MAKROFAGAMI LUDZKIMI
Magdalena Klink!", 1zabela Szulc-Kietbik®
1) Instytut Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk, ul. Lodowa 106, 93-232 £6d?
*mklink@cbm.pan.pl

Komoérkami pierwszej linii obrony w zakazeniu organizmu gospodarza
pratkami gruzlicy sa obecne w plucach, makrofagi alweolarne. Komorki te rozwingly
szereg mechanizmow odpowiedzialnych za rozpoznanie i eliminacj¢ tych patogenow
wewnatrzkomoérkowych i/lub rozwdj wtdrnej odpowiedzi odpornosciowej. Z drugiej
strony, pratki gruzlicy rowniez udoskonality swoiste cechy chronigce je przed bdjcza
aktywnos$cig makrofagéw. W zaleznosci od aktywno$ci makrofagéow alweolarnych,
atakze zjadliwosci pratkdw gruzlicy, pochlonigte bakterie mogg by¢ zabite,
w konsekwencji czego dochodzi do catkowitej eliminacji zakazenia; moga namnazad
si¢ w stabo aktywnych makrofagach, niszczac je i rozprzestrzeniajac si¢ w organizmie
(rozwdj choroby); moga przezy¢ w fagosomach; moga takze indukowaé apoptoze
fagocytow i utrzymywac si¢ w ciatkach apoptotycznych.

Gléwnymi mechanizmami obronnymi makrofagéw uczestniczacymi
w eliminacji pratkow gruzlicy s3: fagocytoza drobnoustrojéw prowadzaca
do uruchomienia aktywno$ci bojczej fagocytow; produkcja cytokin, ktore pobudzaja
zarowno same makrofagi jak i inne komorki uktadu odpornosciowego; autofagia
ulatwiajaca eradykacj¢ patogenu; apoptoza makrofagéw, ktora moze zapobiegac
dalszemu rozprzestrzenianiu si¢ zakazenia.

W toku ewolucji pratki gruzlicy doskonale przystosowaty si¢ do zycia
wewnatrz makrofagéw dzieki wytworzeniu wielorakich mechanizméw chronigcych
jeprzed destrukcyjnym dziataniem fagocytow. Bakterie te skutecznie zaklocajg
prawidtowy przebieg procesu fagocytozy nie dopuszczajac do aktywacji funkcji
bojczych fagosomu. Wsérdéd mechanizméw obronnych pratka gruzlicy na uwage
zashuguja réowniez produkowane przez nie biatka, niwelujace toksyczne dziatanie
czynnikow Dbakteriobdjczych. Ponadto hamowanie procesu apoptozy komorek
gospodarza pomaga w utrzymaniu niszy koniecznej do przezycia patogenow.
Nie mniej istotna jest ingerencja tych drobnoustrojow w szlaki przekazywania
sygnatow komorkowych co hamuje funkcje wykonawcze makrofagow.
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ANALIZA WPLYWU MUTACJI AHTPG NA ZDOLNOSC DO TWORZENIA BIOFILMOW
PRZEZ PSEUDOMONAS AERUGINOSA
Monika Bartczak'*, Anna M. Grudniak*
1) Zaktad Genetyki Bakterii, Instytut Mikrobiologii, Uniwersytet Warszawski,
ul. llji Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
“m.bartczak@student.uw.edu.pl

Pseudomonas aeruginosa (pateczka ropy bigkitnej) jest groznym patogenem
powodujacym liczne zakazenia wewnatrzszpitalne. Szczegoélnie niebezpieczna jest
ona dla osob chorych na mukowiscydoze. Ze wzgledu na zdolno$¢ do szybkiego
rozprzestrzeniania i kolonizacji organizmu czlowieka, dzigki licznym czynnikom
wirulencji oraz zdolnosci do tworzenia Dbiofilméw, a takze szerokiej
antybiotykoopornosci, bakteria ta stanowi powazny problem leczniczy.

Celem pracy byta analiza wptywu mutacji w genie htpG kodujacym biatko
szoku cieplnego na tworzenie biofilméw przez Pseudomonas aeruginosa PAOL.

Doswiadczenia  prowadzono na szczepach P. aeruginosa  wt
oraz P. aeruginosa AhtpG w 30°C oraz w warunkach restrykcyjnych stosujac
2-godzinng presje w 42°C. Zdolno$¢ do tworzenia biofilméw analizowano metoda
barwienia z uzyciem fioletu krystalicznego. Do okreslenia zmiany Zywotnosci
komorek wykorzystano barwienie roztworem MTT oraz komercyjny test BacTiter-
Glo™ (Promega). Macierz biofilmu wykorzystano do: oznaczenia zawartosci biatek
metoda BCA oraz weglowodandéw metoda fenolowo-siarkows. Badania uzupelniono
oznaczeniem aktywno$ci proteolitycznej.

Mutant P. aeruginosa AhtpG wykazywal: 1) zahamowanie tworzenia
biofilmu zwlaszcza w 42°C, 2) brak zahamowania przezywalnosci komorek
tworzacych biofilm, 3) brak roznic w ilosci weglowodanow i biatek w macierzy
biofilméw oraz 4) spadek aktywnosci proteolityczne;.

Whioski: Biatko HtpG ma wplyw na tworzenie przez P. aeruginosa
biofilmu, moze sta¢ si¢ potencjalnym celem terapeutykow hamujacych
jego powstawanie. Bardzo istotnym, z punktu widzenia dalszych badan, wydaje si¢
by¢ obnizenie aktywnosci proteolitycznej w szczepie badanego mutanta.
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OTRZYMYWANIE | CHARAKTERYSTYKA
FIZYKO-CHEMICZNA BAKTERYJNEGO EGZOPOLIMERU R-89
Magdalena Czemierska'", Aleksandra Szcze$?, Adrian Wiater?,

Anna Jarosz-Wilkotazka®
1) Uniwersytet Marii Curie-Sktfodowskiej, Wydzial Biologii i Biotechnologii,

Zaktad Biochemii, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

2) Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydzial Chemii, Zaklad Zjawisk
Miedzyfazowych, Pl. M. Curie-Skiodowskiej 2, 20-031 Lublin

3) Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
“magdalena.czemierska@poczta.umcs.lublin.pl

Cel pracy: Celem przeprowadzonych doswiadczen byta optymalizacja otrzymywania
polimeru zewnatrzkomorkowego wykazujacego zdolnosci flokulacyjne. Badania
obejmowaty rowniez kompleksowa charakterystyke uzyskanego egzopolimeru.
Material i metody: Materiat do badan stanowit egzopolimer R-89 otrzymany
ze szczepu Rhodococcus opacus FCL89. Optymalizacji poddano warunki hodowli
oraz parametry precypitacji egzopolimeru z pitynu pohodowlanego. Czynnikiem
determinujagcym wybdr danego wariantu byl pomiar aktywnosci flokulacyjne;j.
Przeprowadzono analiz¢ chemicznego skladu egzopolimeru za pomoca
kolorymetrycznych reakcji ilo§ciowych oraz metody HPLC.

Wyniki: Uzyskane wyniki wskazuja, ze optymalnymi warunkami do syntezy
egzopolimeru przez szczep R. opacus jest temperatura 26°C, szybko$¢ wytrzasania
160 rpm oraz warto§¢ pH podloza wynoszaca 8. Analiza sktadu chemicznego
wykazata, ze egzopolimer R-89 zbudowany jest gtéwnie z polisacharydéw i biatek.
Whioski: Otrzymane wyniki pozwolity na wybor optymalnych warunkow syntezy
oraz charakterystyke fizyko-chemiczna badanego egzopolimeru.

Praca wspélfinansowana ze srodkéow NCN (2012/07/B/ST5/01799) oraz ze Srodkow
MNiSW w ramach badan statutowych (BS-M-11-010-15-1-18).
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OCENA AKTYWNOSCI PRZECIWDROBNOUSTROJOWEJ WIELOFUNKCYJINYCH
KOMPOZYTOW WELOKNINOWYCH W ZAKRESIE SKUTECZNOSCI FILTRACJI
| BIOAKTYWNOSCI WOBEC WYTYPOWANYCH DROBNOUSTROJOW
Anita Jachowicz'", Justyna Szulc?, Malgorzata Okrasa®, Katarzyna Majchrzycka®,
Beata Gutarowska®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos'ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £6d7Z
2) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziatl Biotechnologii i Nauk
0 Zywnosci, Politechnika Lédzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £od?
3) Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Wierzbowa
48, 90-733 £6dz
4) Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Wierzbowa
48, 90-733 £6dz
5) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos’ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz
*801208@edu.p.lodz.pl

Cel: Ocena skutecznoéci filtracji oraz aktywno$ci przeciwdrobnoustrojowej
kompozytow  wldkninowych  modyfikowanych  biocydami  przeznaczonych
do modelowania pétmasek filtrujagcych wobec drobnoustrojow: Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Candida albicans, Aspergillus niger.
Metodyka: Zbadano dwa rodzaje kompozytow widkninowych modyfikowanych
biocydem Sanitized. Oznaczenie aktywnosci biobdjczej kompozytow widkninowych
wykonano metoda iloSciowa statyczng AATCC 100-1998 "Antimicrobial Finishes
of Textile Materials" po wcze$niejszym naniesieniu drobnoustrojow na widkniny
w postaci bioaerozolu.

Wyniki: Skuteczno$¢ filtracji biowtoknin wzgledem badanych szczepow bylta bardzo
wysoka (100%). Wykazano, dla witoknin modyfikowanych Sanitized wysoka
aktywno$¢ bojcza i biostatyczng dla bakterii E.coli oraz drozdzy C. albicans. Srednia
i niska aktywno$¢ biostatyczng wykazano dla bakterii B. subtilis oraz niska aktywno$¢
bojcza dla A. niger. Bakterie S.aureus okazaly si¢ niewrazliwe na wszystkie
testowane wiokniny.

Podsumowanie: Bioaktywne wlokniny sa niezbgdne w filtrach i podtmaskach
chronigcych drogi oddechowe pracownikow przed drobnoustrojami. Wtasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe tych witdknin moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia
lub wyeliminowania narazenia cztowieka na szkodliwe czynniki biologiczne. Bazujac
na wynikach skutecznosci filtracji oraz aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej wobec
badanych szczepoéw zaleca si¢ stosowanie wiokniny modyfikowanej biocydem
SANITIZED w dwoch warstwach do konstrukcji ochron indywidualnych uktadu
oddechowego.
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WPLYW PREPARATOW SYNBIOTYCZNYCH NA GENOTOKSYCZNOSC
WODY KALOWEJ INDYCZEK RASY BIG
Paulina Markowiak®", Katarzyna Slizewska®, Adriana Nowak®, Krzysztof Lipifski?,
Zofia Antoszkiewicz?
1) Politechnika E£édzka, Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii,
ul Wélczanska 171/173, 90-924 Lodz
2) Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Zywienia Zwierzqt
i Paszoznawstwa, ul. Oczapowskiego 5/248, 10-719 Olsztyn
*paulina.markowiak@edu.p.lodz.pl

Celem pracy bylo okreslenie wptywu trzech nowo opracowanych preparatow

synbiotycznych nagenotoksyczno$¢ wody kalowej indyczek rasy BIG.
. Hodowle zwierzat prowadzono w Katedrze Zywienia Zwierzat
IPaszoznawstwa, UWM przez 15 tygodni. Badaniom poddano 600 indyczek rasy
BIG, podzielonych na 6 grup, ktorym od 1 dnia odchowu podawano pasz¢ ad libitum
z dodatkiem synbiotyku (A, B, C) lub handlowego probiotyku (Bio Plus 2B,
Cylactin). Grupg¢ kontrolng stanowily indyczki karmione pasza bez dodatkow.
W skfad synbiotykéw wchodzity bakterie Lactobacillus sp., drozdze Saccharomyces
cerevisiae oraz inulina (prebiotyk). Dobor synbiotykéw oraz badania wykonano
w Instytucie Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, PL. Genotoksyczno$¢ wody
katowej indyczek badano po 1 oraz po 15 tyg. zycia ptakow. Kazda grupa badawcza
liczyta 7 osobnikow. Badanie wykonano za pomoca testu kometowego
z wykorzystaniem linii komodrkowej hepatocytow kurzych LMH. Parametrem,
ktéry badano byta procentowa zawartos¢ DNA w ogonie komety.

Kazdy z synbiotykow obnizal genotoksycznos¢ wody katowej indyczek
po 15 tyg. stosowania w poréwnaniu do grupy Kontrolnej, przy czym najnizsza
Srednig genotoksyczno$¢ zaobserwowano w grupie zwierzat karmionych pasza
z dodatkiem synbiotyku B, ponadto preparat ten byt bardziej skuteczny niz badane
probiotyki handlowe. Pozostale preparaty synbiotyczne wykazywaly podobna
efektywno$¢ w zmniejszaniu genotoksyczno$ci wody kalowej indyczek jak probiotyki
handlowe.

Opracowane synbiotyki wplywaja na obnizenie poziomu uszkodzen DNA
w wodzie kalowej indyczek po 15 tyg. stosowania, a najbardziej skuteczny jest
synbiotyk B. Stopien obnizania genotoksycznosci wody katowej badanych zwierzat
jest cecha wysoce osobnicza.

Praca naukowa czesciowo finansowana przez NCBIR
(projekt PBS3/A8/32/2015).
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ZASTOSOWANIE ANALIZY STATYSTYCZNEJ W MODELOWANIU SKEADU PODLOZA DO
SYNTEZY EGZOPOLISACHARYDOW BAKTERYJNYCH
Magdalena Oleksy"", Elzbieta Klewicka®
1) Politechnika todzka, Politechnika todzka, Instytut Technologii Fermentacji
i Mikrobiologii, ul. Wolczariska 171/173, 90-924 £6d?
*magdalena.oleksy@edu.p.lodz.pl

Bakterie z rodzaju Lactobacillus posiadaja zdolno$¢ do syntezy
zewnatrzkomorkowych polimeréw — egzopolisacharydow (EPS) o duzym znaczeniu
technologicznym oraz prozdrowotnym. Pomimo badan prowadzonych na catym
Swiecie, wiedza na temat syntezy EPS przez bakterie mlekowe jest nadal
fragmentaryczna. Najwickszym problemem ograniczajacym komercjalizacje EPS jest
ich niska wydajnos$¢ syntezy przez bakterie LAB. W niniejszej pracy zaprezentowano
procedur¢ modelowania podloza hodowlanego do efektywnej syntezy EPS
z wykorzystaniem narzedzi statystycznych DOE (design of experiments).

Materiat biologiczny stanowily trzy szczepy bakterii Lactobacillus
rhamnosus: £LOCK 0943, LOCK 0935 zdeponowane w Kolekcji Czystych Kultur
Przemystowych LOCK 105 (L6dz, Polska) oraz jeden szczep oznaczony jako OM-1.
Wplyw poszczegdlnych sktadnikow podtoza hodowlanego na efektywnos$¢ syntezy
EPS badano na zmodyfikowanych podtozach MRS (de Man, Rogosa, and Sharpe,
Merck, Niemcy). W tym celu wykorzystano narzedzia matematyczne DOE -
komputerowe wspomaganie planowania i analizy statystycznej badan innowacyjnych,
takie jak macierz Plackett’a-Burman’a oraz plan dla mieszanin. Oznaczanie
zawartosci EPS w podlozu hodowlanym oznaczano metoda Dubois przy uzyciu
glukozy jako wzorca.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz zastosowanie metod statystycznych
w modelowaniu podtoza hodowlanego pozwala w sposob ekonomiczny i mniej
czasochlonny wytypowaé glowne czynniki wptywajace na badany proces.
Sa to narzgdzia szczegdlnie przydatne, gdy na poczatku badan istnieje niewielka
wiedza na temat samego procesu. Dla badanych szczepéw wykazano, iz sacharoza
oraz fruktoza stanowig najistotniejsze sktadniki podtoza wplywajace na efektywnosé
syntezy EPS. Jednakze, najbardziej optymalne jest zastosowanie glukozy, fruktozy
oraz sacharozy jako zrodta wegla w stezeniu 20 g/l kazdy.
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SKRINING DROZDZY ZDOLNYCH DO PRODUKCJI KWASU PULCHERRIMINOWEGO
Ewelina Pawlikowska'", Dorota Kregiel*
1)Politechnika Lodzka, Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii,
ul. Wélczanska 171/173, 90-924 £odz
* ewelina.pawlikowska@edu.p.lodz.pl

Choroby roslin powodowane przez mikroorganizmy sg jedna z glownych
przyczyn rocznych strat w produkcji rolnej szacowanej na ok. 30% $wiatowej
produkcji. Ponadto rosnaca §wiadomo$¢ konsumentéw oraz coraz szybszy rozwdj
przemystu rolno-spozywczego stymuluja poszukiwania naturalnych $rodkow ochrony
ro$lin i biokonserwantéw. Do potencjalnych czynnikéw biokontroli naleza drozdze,
a wytwarzane przez nie metabolity - zwigzki tworzace kompleksy z pierwiastkami
niezbednymi do wzrostu konkurujacych patogenoéw - stanowig skuteczny mechanizm
konkurencji. Przyktad zwigzku kompleksujacego jony zelaza stanowi kwas
pulcherriminowy wytwarzany przez drozdze Metschnikowia sp.

Celem prowadzonych badan byt skrining drozdzy zdolnych do produkcji
kwasu pulcherriminowego oraz ocena ich wzrostu w obecnosci réznych zrodet wegla,
w zmiennych warunkach $rodowiskowych, obejmujacych temperaturg, poziom pH,
stezenie glukozy i etanolu. Izolaty zostaly wyizolowane z owocow i kwiatéw roslin
sadowniczych, pochodzacych z upraw ekologicznych. Identyfikacje drozdzy
przeprowadzono genetycznie.

Otrzymane izolaty drozdzy nalezaty do Metschnikowia andauensis
i M. sinensis oraz charakteryzowaty si¢ zdolnoscia do produkcji kwasu
pulcherriminowego, aktywnoscia o- 1 [-glukozydazy, arylamidazy leucyny
oraz arylamidazy waliny. Badane drozdze asymilowaly szerokie spektrum zrodet
wegla oraz wykazywaly wzrost w zakresie temperatur (8 +~ 30°C) i pH (3 = 9),
W obecnosci etanolu (1% + 8%) oraz wysokich stezen glukozy (30%).

Przeprowadzone badania pozwolily nie tylko na skrining i identyfikacje
drozdzy, ale takze napoznanie ich zdolnos$ci metabolicznych. Cechy izolatow daja
podstawy do zakwalifikowania ich jako potencjalnych czynnikow biokontroli
W ochronie ro$lin uprawnych oraz w ukierunkowanych procesach fermentacyjnych.
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BADANIE WEASCIWOSCI PRZECIWBAKTERYJINYCH
ETANOLOWYCH EKSTRAKTOW PROPOLISU
Katarzyna Pobiegal*, Matgorzata Gniewosz', Karolina Krasniewska®, Anna M. Kot?,
Kamil Piwowarek®

1) Zaklad Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Katedra Biotechnologii,
Mikrobiologii i Oceny Zywnosci, Wydzial Nauk o Zywnosci, Szkota Gléwna
Gospodarstwa ~ Wiejskiego w  Warszawie, ul.  Nowoursynowska  159c,
02-776 Warszawa

*katarzyna_pobiega@sggw.pl

Propolis jest produktem pochodzenia naturalnego, roslinnego, zbieranym
i przetwarzanym przez pszczoty (Apis mellifera). W sktad propolisu wchodza
substancje zywiczne stanowiace ok. 50% sktadu chemicznego, wosk pszczeli to 30%,
substancje aromatyczne i olejkowe sa obecne w 10%, a pytek kwiatowy i domieszki
mechaniczne po 5%. Sklad propolisu zalezy od klimatu i regionu, w ktérym jest
produkowany oraz ro$linnosci wystepujacej w danym obszarze. W licznych
doniesieniach naukowych wykazano, ze etanolowe ekstrakty propolisu (EEP) maja
silne dziatanie przeciwbakteryjne.

Celem badan bylo wyznaczenie minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC)
etanolowych ekstraktow propolisu, minimalnego dziatania biobdjczego (MBC) EEP
oraz krzywych time kill wzglgdem wybranych szczepow bakterii Gram-dodatnich
i Gram-ujemnych.

Badano dziatanie dziewigciu etanolowych  ekstraktoéw  propolisu
pochodzacych z réznych regionow Polski na 6 gatunkow bakterii Gram-dodatnich
i 9 gatunkow bakterii Gram-ujemnych. Minimalne st¢zenie hamujace EEP wzgledem
Staphylococcus aureus ATCC 25923 wynosito, w zaleznosci od ekstraktu, 1 — 16
mg/ml, Listeria monocytogenes PZH-NIZP zostata zahamowana po zastosowaniu
stezenia EEP 1 — 8 mg/ml, natomiast Listeria innocua ATCC 33090 okazala si¢ mniej
wrazliwa na dziatanie EEP — MIC wyznaczono na poziomie 2 — 16 mg/ml. MIC EEP
wzgledem bakterii Salmonella Enteritidis ATCC 13076 wynosito 8 — 32 mg/ml,
natomiast dla dwoch szczepow Escherichia coli ATCC 25922 i Escherichia coli 0157
ATCC 700728 warto$¢ MIC wyznaczono na poziomie 8 — 16 mg/ml.

Po przeprowadzonych badaniach mozna stwierdzi¢, ze wszystkie badane
EEP maja wlasciwosci przeciwbakteryjne, zaré6wno wzgledem bakterii Gram-
dodatnich, jak i Gram-ujemnych. Jednakowoz silniejsze dziatanie wykazano
wzgledem bakterii Gram-dodatnich niz Gram-ujemnych.
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OCENA ANTY-BIOFILMOWEJ AKTYWNOSC IMPREGNOWANYCH OPATRUNKOW
NA BAZIE CELULOZY BAKTERYJNEJ
Anna Zywicka®", Karol Fijatkowski?, Adam Junka?
1) Katedra Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, al. Piastow 45, 71-311 Szczecin
2) Katedra i Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i  Parazytologii,
Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, ul. Borowska 211, 50-556
Wroctaw
*anna.zywicka@zut.edu.

Biofilm stanowi jedng z najczestszych przyczyn przewlektych zakazen
skory, ktory znacznie spowalnia proces leczenia. Celuloza bakteryjna (CB)
ze wzgledu na swoje unikalne wlasciwosci stanowi innowacyjny biomateriat,
ktory moze by¢ stosowany jako opatrunek do leczenia przewlektych, trudno gojacych
si¢ ran. Lecznicze dziatanie opatrunkéw na bazie CB mozna wzmocni¢ impregnujac
je substancjami antybakteryjnymi. Celem badan bylo przygotowanie i ocena
aktywnos$ci anty-biofilmowej opatrunkéw z nanobiocelulozy impregnowanych
substancjami przeciwbakteryjnymi.

Do impregnacji CB wykorzystano: antyseptyki (Oktanisept, Braunol),
antybiotyki (erytromycyna - 25 mg/ml, chloramfenikol - 20 mg/ml) oraz naturalne
olejki (z lisci drzewa herbacianego i olejek gozdzikowy). Antybakteryjne dziatanie
impregnowanej CB wstgpnie analizowano wzgledem Pseudomonas areuginosa
(Gram-) i Staphylococcus aureus (Gram+) za pomoca metody dyfuzyjno-krazkowe;.
Drzialanie anty-biofilmowe opatrunkow celulozowych okreslono wykorzystujac test
A.D.A.M. (Antibiofilmic Dressing’s Activity Measurement). W badaniach wykazano,
ze CB charakteryzowata si¢ zréznicowanym wskaznikiem absorpcji w zaleznosci
od rodzaju substancji. Potwierdzono antybakteryjne dziatanie wszystkich uzytych
do impregnacji substancji wzglgdem S. aureus i P. areuginosa. Wykorzystanie testu
A.D.AM. pozwolilo na oszacowanie zardwno skutecznos$¢, jak i przenikalnosci
substancji uwalnianej z opatrunku CB do poszczegdlnych warstw biofilmu.
Obserwowano, zrdznicowang intensywno$¢ dzialania opatrunkow w zalezno$ci
od struktury biofilmu, szczepu bakterii tworzacych biofilm i rodzaju substancji
przeciwbakteryjnej. Celuloza bakteryjna moze by¢ efektywnie impregnowana
zarowno antyseptykami, antybiotykami jak i naturalnymi olejkami. Test A.D.A.M.
stanowi prosta metode, ktdra pozwala na ocen¢ skutecznosci dziatania opatrunkow
in vitro na infekcje ran zwigzanych z biofilmem.
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EAKCJA PSEUDOMONAS AERUGINOSA
NA FUNKCJONALIZOWANE NANOKOMPOZYTY WEGLOWE | KRZEMOWE
Adrian Augustyniak®”, Krzysztof Cendrowski®, Martyna Barylak? Ewa Mijowska?
Pawel Nawrotek®
1) Katedra  Immunologii, Mikrobiologii i Chemii Fizjologicznej,
Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzqt, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin
2) Katedra Fizykochemii Nanomateriatow, Wydzial Technologii i InZynierii
Chemicznej, Zachodniopomorski ~ Uniwersytet Technologiczny w  Szczecinie,
al. Piastéw 45, 70-311 Szczecin
*adrian.inpersona@gmail.com

Pseudomonas aeruginosa, powszechnie wystepujaca w  $rodowisku
naturalnym Gram-ujemna pateczka jest czestym zrodlem zakazen szpitalnych. Jest
zdolna do szybkiego nabywania oporno$ci na antybiotyki, a karbapenemooporne
szczepy zostaly w 2017 roku uznane przez WHO za szczegodlnie niebezpieczne.
Dlatego poszukuje si¢ alternatywnych sposobow zwalczania szczepow P. aeruginosa.
Nanomaterialy moga wykazywaé wiasciwosci przeciwbakteryjne, dlatego brane
sa pod uwage jako alternatywny bakteriobdjczy $rodek zapobiegawczy. Niemniej
jednak, dziatanie nanomaterialow, a w szczegodlnosci nanokompozytow w dalszym
ciggu nie zostalo wystarczajaco zbadane. Dlatego celem pracy byta ocena reakcji
komorek Pseudomonas aeruginosa na funkcjonalizowane nanokompozyty krzemowe
i weglowe.

Reakcja dwoch referencyjnych szczepéw P. aeruginosa (ATCC® 27853™
oraz PAOl) na nanokompozyty weglowe (nanorurki i ptlatki tlenku grafenu
modyfikowane miedzig lub kobaltem) oraz krzemowe (nanorurki i nanosfery
funkcjonalizowane ditlenkiem tytanu) byla testowana z wykorzystaniem metod
biochemicznych, spektrofotometrii, mikroskopii kontrastowo-fazowej, cytometrii
przepltywowej oraz qPCR.

Wykazano szereg efektow powodowanych przez nanokompozyty,
w tym gwaltowna aglomeracje komorek, nasilenie wytwarzania piocyjaniny, zmiany
w zdolnosci do formowania biofilmu oraz ruchliwosci komorek, a takze wzrost
ekspresji pompy efflux odpowiedzialnej, m.in. za usuwanie antybiotykow z komorki.

Zastosowanie nanomaterialow moze wywola¢ nieprzewidziane efekty
zwigzane z odpowiedzia komoérek na stres. W przypadku pateczek P. aeruginosa
ekspozycja na dziatanie nanokompozytow moze by¢ kontrproduktywne i potencjalnie
spowodowacé zaostrzenie zjadliwosci szczepow.
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ROLA WYBRANYCH SZCZEPOW BAKTERII ENDOFITYCZNYCH W BIOKONTROLI
1 OCZYSZCZANIU SRODOWISK ZDEGRADOWANYCH
Daria Chlebek'", Katarzyna Hupert-Kocurek*
1) Katedra Biochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slgski
w Katowicach; ul. Jagielloriska 28, 40-032 Katowice
*daria.chlebek@gmail.com

W ostatnich latach, coraz wigcej uwagi poswigca si¢ poszukiwaniom
mikroorganizméw, ktére wspomagatyby efektywnos$¢ procesow fitoremediacji,
przyczyniaty si¢ do zwalczania fitopatogenéw, poprawy cech odpornosciowych roslin
i promocji ich wzrostu w zanieczyszczonych glebach.

Celem prowadzonych badan byta ocena zdolno$ci, endofitycznych szczepow
z rodzaju Serratia i Pseudomonas do wspomagania procesow biokontroli
i oczyszczania $rodowisk zdegradowanych.

Antagonistyczne oddziatywania wybranych szczepéw bakterii wobec
fitopatogenow grzybowych oceniano na podstawie stref zahamowania wzrostu
patogenéw na podlozu PDA. Zdolno$¢ bakterii do produkcji sideroforow, kwasu
salicylowego i biosurfaktantow badano z wykorzystaniem odpowiednich podtozy
mikrobiologicznych. Obecno$¢ gendéw zaangazowanych w procesy fitoremediacji
u wybranych bakterii endofitycznych identyfikowano metoda PCR.

Przeprowadzone badania wykazaly zdolno$¢ szczepéow KP32 i BRZ63
do produkcji  sideroforow, kwasu  salicylowego oraz  biosurfaktantow,
aw ich genomach wykazano obecno$¢ genow kluczowych dla wspomagania
procesow fitoremediacji. Potencjal badanych szczepow bakterii moze zostad
wykorzystany w procesie oczyszczania $srodowisk zdegradowanych i biokontroli.
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PLYW SUBSTANCJI PREBIOTYCZNYCH NA STEZENIE PRODUKTOW METABOLIZMU
WYBRANYCH SZCZEPOW BAKTERII LACTOBACILLUS SPP.
Agnieszka Chlebiczl*, Katarzyna Slizewska®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydzial Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos'ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz.
*agnieszka.chlebicz@edu.p.lodz.pl

Prebiotyki definiowane sg jako niestrawne, wybidrczo fermentowane
sktadniki Zzywnosci, ktore korzystnie wplywaja na gospodarza, selektywnie
stymulujac wzrost lub aktywno$¢ bakterii juz przebywajacych w okreznicy (Gibson
i Roberfroid, 1995).

Celem pracy bylo okre§lenie wptywu substancji prebiotycznych
(maltodekstryny, inuliny, skrobi, pektyny z jabtek, p-glukanu) na stezenie
okreslonych produktow metabolizmu bakterii Lactobacillus spp (kwas mlekowy;
SCFA, w tym kwas octowy, propionowy, mastowy, mrowkowy; etanol; aldehyd
octowy).

Materiat biologiczny stanowito 5 szczepow bakterii Lactobacillus spp.:
Lb. rhamnosus £OCK 1087, Lbh. paracasei LOCK 1091, Lb. reuteri LOCK 1092, Lb.
plantarum LOCK 0860 oraz Lb. pentosus LOCK 1094, dla ktérych sprawdzano
stezenie  okreslonych produktow przemian metabolicznych w  zaleznoS$ci
od zastosowanego prebiotyku z zastosowaniem metody HPLC
(ang. High Performance Liquid Chromatography). Hodowle bakterii
Lactobacillus spp. prowadzono w pozywce MRS z dodatkiem odpowiednich
substancji prebiotycznych (2%), przez 24 godziny w temperaturze 37°C,
w warunkach tlenowych. Po tym czasie hodowle wirowano (10 minut; 10000 rpm;
wirdwka Centrifuge MPW-350R MPW Med. Instruments, Polska). Ptyn pohodowlany
odbialczono stosujac filtry strzykawkowe ($rednica porow 0,22 um; Millex-GS,
Millipore, USA) i nastgpnie wprowadzono do uktadu HPLC (chromatograf cieczowy
Surveyor; Thermo Fisher Scientific, USA).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, iz badane szczepy bakterii
Lactobacillus spp. w wyniku fermentacji substancji prebiotycznych oprocz kwasu
mlekowego, ktorego stezenie byto najwyzsze niezaleznie od zrodta wegla, wytwarzaja
takze kwas octowy, propionowy, mastowy, mrowkowy oraz aldehyd octowy i etanol.
W przypadku wszystkich badanych szczepow bakterii najwigksze ilosci kwasu
mlekowego oraz SCFA uzyskano w wyniku fermentacji inuliny.

Praca naukowa cze¢sciowo finansowana z projektu Programu Badan Stosownych
(PBS3/A8/32/2015).
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WPLYW EGZOSOMOW NA SZLAKI SYGNALOWE UKLADU IMMUNOLOGICZNEGO
Liliana Czernek**, Markus Diichler!
1)Zaktad ~ Chemii  Bioorganicznej, — Centrum  Badan — Molekularnych [
Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk, ul. Sienkiewicza 112, 90-363 Lodz
*Iczernek@cbmm.lodz.pl

Egzosomy zawieraja czasteczki miRNA, ktére moga wptywaé na funkcje
komorek docelowych rozwoju immunosupresji jako forma obrony przed reakcja
uktadu immunologicznego organizmu. Mechanizmy lezace u podioza tych procesow
sa slabo poznane. Dlatego tez, celem badan bylo okreSlenie wplywu egzosomoéw
pochodzenia nowotworowego na szlaki sygnatowe odpowiedzi immunologiczne;j.

Celem eksperymentu byla analiza réznic w poziomie antygenow
na powierzchni komérek immunologicznych w odpowiedzi na egzosomy z komoérek
nowotworowych. W tym celu uzyto komercyjnie dostgpnej plytki Transwell.
Zastosowano dwie linie: ostrej biataczki monocytarnej (THP1) oraz czerniaka (A375).
Eksperymenty przeprowadzono w réznych konfiguracjach: z komoérkami monocytow
(THP1) w goérnej komorze (insert) i komérkami nowotworu skory (A375) w dolnej
studzience lub na odwrét. Zmiany receptordéw powierzchniowych monocytéw
w odpowiedzi na lini¢ komdérkowa A375 analizowano mierzac poziom fluorescencji
na cytometrze przeptywowym FACSCalibur. Uzyskane wyniki wskazujg na obnizenie
poziomu receptora HLA-DR, zwigzane ze zmniejszeniem ekspresji receptora
antygenowego HLA-DR na powierzchni komoérek monocytow. Antygen HLA-DR
uczestniczy w sygnalizacji komoérkowej uktadu odpornosciowego, co moze
sugerowac role miRNA znajdujacego si¢ i transportowanego przez egzosomy.

Podsumowujgc, egzosomy moga dogrywaé role w odpowiedzi
immunologicznej  wplywajac na  poziom  receptordw  zaangazowanych
w szlaki sygnatowe uktadu odporno$ciowego. By¢ moze obnizanie poziomu receptora
HLA-DR jest mechanizmem, dzigki ktoremu komorki nowotworowe przejmuja
kontrole nad uktadem immunologicznym. Nie mozna jednak wykluczyé takze
wplywu cytokin zaangazowanych w odpowiedz odpornos$ciows, dlatego tez dalsze
badania w tym kierunku beda przeprowadzone.

Badania zostaly sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki,
UMO-2016/21/B/NZ7/02747.
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WPLYW ETEROWEGO EKSTRAKTU Z FOMITOPSIS BETULINA
NA KOMORKI RAKA JELITA GRUBEGO IN VITRO
Adrianna Dudek®”, Katarzyna Katawaj', Arkadiusz Czerwonka?, Jozef Kaczor!
1) Zaklad Wirusologii i Immunologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
*annairda2711@gmail.com

Cel: Celem pracy byto poréwnanie wlasciwosci przeciwnowotworowych eterowego
ekstraktu z grzyba Fomitopsis betulina pozyskanego w Polsce i USA wobec trzech
linii komorkowych reprezentujacych rozne stadia raka jelita grubego.

Materialy i metody: Ekstrakty eterowe z owocnikow Fomitopsis betulina zebranych
w trzech stanowiskach: | — stanowisko dzikie (Koryciny, Polska); 1l — hodowla
przemystowa (Mycomed, Polska); Il — stanowisko dzikie (Massachusetts, USA).
Zbadano wptyw ekstraktow z FB na proliferacje (test MTT) oraz zywotnos¢ (test NR)
komorek raka jelita grubego: linia HT29, LS180 oraz SW620. Zbadano takze
zdolnos¢ ekstraktow z FB do zmiatania wolnych rodnikéw (metoda DPPH).

Wyniki: Wszystkie linie byly wrazliwe na dziatanie ekstraktu eterowego. Najwigkszy
spadek proliferacji zaobserwowano w komorkach linii HT29. Najsilniejsze dzialanie
posiadat ekstrakt eterowy z hodowli przemystowej. Ekstrakt eterowy hamuje wzrost
komorek raka jelita grubego w zaleznosci od dawki. Ekstrakt z USA wykazat
najsilniejsza zdolno$¢ do zmiatania wolnych rodnikow.

Whioski: Eterowy ekstrakt z Fomitopsis betulina wykazal aktywno$¢
przeciwnowotworowg wobec komoérek raka jelita grubego. Posiada zatem potencjat
aplikacyjny w terapii nowotworow.
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OCENA ZMIAN MORFOLOGICZNYCH KOMOREK BAKTERYJINYCH
POD WPLYWEM EKSTRAKTOW ROSLINNYCH
Magdalena Efenberger-Szmechtyk'”, Mateusz Imiela?, Agnieszka Nowak?,
Agata Czyzowska®,
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika Lddzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £6dz
2) Instytut Technologii  Polimerow i  Barwnikow, Politechnika Lodzka,
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924 £6dz
*magdalena.efenberger-szmechtyk@edu.p.lodz.pl

Celem pracy byto okreslenie wptywu ekstraktow pozyskanych z lisci aronii
czarnoowocowej, derenia jadalnego 1 pigwowca posredniego na zmiany
morfologiczne komoérek bakteryjnych.

W badanych ekstraktach oznaczano zawarto$¢ polifenoli ogétem metoda
Folin-Ciocalteu i zdolno$¢ antyoksydacyjng metoda rodnika DPPH. Identyfikowano
zwigzki metodg LC-MS i oznaczano ich st¢zenia metodg HPLC. W kolejnym etapie,
metoda barwienia fluorescencyjnego z uzyciem oranzu akrydyny badano wpltyw
ekstraktow na zywotno$¢ wybranych szczepdéw bakterii: Escherichia coli ATCC
10536, Lactobacillus sakei subsp. sakei ATCC 15521 i Enterococcus faecium
WRI1. Z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM) okre§lano wplyw
roztworéw na zmiany morfologiczne komorek bakteryjnych.

Najwigcej polifenoli ogélem zawieral ekstrakt z lisci pigwowca.
Nie obserwowano jednak znacznych réznic w zdolno$ci antyoksydacyjnej badanych
roztwordw. W ekstraktach zidentyfikowano zwigzki polifenolowe z grupy kwasow
fenolowych i flawonoidéw, a w dereniu dodatkowo obecne byly irydoidy nalezace
do grupy  monoterpenoidow. Ekstrakty =~ obnizaly = Zywotno$¢  bakterii
po 24h i 48h inkubacji, przy czym bardziej wrazliwe byly bakterie gramujemne
E. coli. Mikroskopia sit atomowych wykazata, ze badane roztwory powodujg zmiany
morfologiczne komorek bakteryjnych. Obserwowano agregacje bakterii, uszkodzenia
Sciany komorkowej, zmiany w topografii powierzchni komoérek oraz parametrach
ksztattu.

Ekstrakty z lisci aronii, derenia i pigwowca dzigki wysokiej zawartosci
zwigzkow Dbiologicznie aktywnych obnizaja zywotno$¢ Dbakterii powodujac
uszkodzenia i zmiany morfologiczne w komoérkach.
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MECHANIZM KOMPENSACJI USZKODZENIA NABLONKA ZOLADKA
W MODELOWYM ZAKAZENIU H. PYLORI U KAWII DOMOWYCH
Weronika Gonciarz®", Adrian Gajewski', Maria Walencka!, Magdalena Chmiela®
1)Pracownia Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej,
Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz
* weronika.gonciarz@biol.uni.lodz.pl

Wstep: Helicobacter pylori (Hp) to czynnik etiologiczny przewlektego zapalenia
btony $luzowej zoladka lub dwunastnicy, wrzodéw tych narzadéw i nowotworow.
Kolonizacja nabtonka zotadka gospodarza przez Hp przyczynia si¢ do nasilonej
odpowiedzi zapalnej, skutkujac uszkodzeniem tej bariery i intensyfikacja proceséw
naprawczych. Cel. Ocena proliferacji i apoptozy komoérek w tkance zotgdka kawii
domowych nie zakazanych lub do§wiadczalnie zakazanych Hp.

Materialy i metody: Kawie domowe rasy himalajskiej inokulowano per os szczepem
wzorcowym Hp CCUG17874 VacA'/CagA* (10°CFU/mI). Po 7/28 dniach
od podania ostatniej dawki Hp zakazenie i stan zapalny w tkance zotgdka oceniono
w barwieniu histopatologicznym (hematoksylina-eozyna/Giemsa/srebrzenie),
w metodzie PCR dla genéw cagAlureC Hp oraz na podstawie wytwarzania
przeciwciat IgG-anty-Hp. Proliferacje komorek nablonkowych zotadka oceniono
podstawie barwienia immunohistochemicznego antygenu Ki67 (Dako, Glostrup,
Dania) a apoptoze w tescie TUNEL (AAT Bioquest.Inc. Stany Zjednoczone).

Wyniki: W tkance zotadka u wszystkich zakazonych zwierzat, ale nie kontrolnych,
wykazano organizmy Helicobacter-podobne (HLO), sekwencje cagA/ureC, infiltracje
eozynofilow i limfocytow a w surowicy przeciwciata anty-Hp, 7/28 dni od podania
ostatniej dawki Hp. U zwierzat w ostrej fazie zakazenia (po 7 dniach od inokulacji
Hp) wykazano nasilenie zmian o charakterze apoptozy w odniesieniu do grupy
kontrolnej i zwierzat z zakazeniem 28 dniowym. Dla poréwnania u kawii domowych
z zakazeniem przewleklym (28 dni) wykazano wzrost liczby komorek
Ki67 dodatnich, w porownaniu do zwierzat niezakazonych i z zakazeniem
Hp trwajacym 7 dni.

Podsumowanie: Zakazenie Hp indukowato u kawii rozwdj silnej reakcji zapalnej
skutkujacej uszkodzeniem i obumieraniem komorek nabtonka Zotadka na drodze
apoptozy. Zmiany degeneracyjne w nabtonkach byly powigzane z nasileniem
aktywnosci proliferacyjnej i pro-regeneracyjnej komorek.

Finansowanie DEC-2015/17/N/ NZ6/03490.
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WEASCIWOSCI ANTYBAKTERYJNE ETANOLOWYCH EKSTRAKTOW PROPOLISOW
Katarzyna Grecka®", Piotr Szweda®
1)Katedra Technologii Lekoéw i Biochemii, Wydzial Chemiczny, Politechnika
Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
* kagrecka@gmail.com

Cel pracy: Celem pracy bylo zbadanie aktywnosci biologicznej etanolowych
ekstraktow propolisow (EEP), produktow pochodzenia pszczelego pozyskanych
z polskich pasiek, wobec bakterii: Escherichia coli, Acinetobacter bohemicus,
Bacillus subtilis i Bacillus megaterium.

Material i metody: Aktywnos$¢ antybakteryjna 5 probek EEP badano metoda
mikrorozcienczen w bulionie. Wptyw ekstraktow na kinetyke wzrostu zostal zbadany
spektrofotometrycznie (Agg) W obecnosci odpowiednich stezen EEP. Zywotno$é
komorek na podstawie cigglosci blon cytoplazmatycznych okres§lono za pomoca
barwienia fluorescencyjnego LIVE/DEAD.

Wyniki: Uzyskane wyniki wskazujg na wysoka antybakteryjng aktywno$¢ wszystkich
badanych probek EEP wobec szczepow B. subtilis i B. megaterium. Minimalne
stezenia inhibitorowe (MIC) wymagane do zahamowania wzrostu tych bakterii
miescily si¢ w zakresie 128-512 pg/ml. Nizszg aktywno$¢ antybakteryjng wykazano
dla szczepu A. bohemicus (MIC=512-2048 pg/ml). Aktywnosci antybakteryjnej
W badanym zakresie stezen nie stwierdzono w przypadku szczepu E. coli (MIC>4096
ug/ml).

Podsumowanie/wnioski: Wszystkie badane probki EEP wykazuja wiasciwosci
antybakteryjne. Obserwowany efekt inhibitorowy jest zalezny od gatunku bakterii.
Szczegbélnie wysoka aktywnos$¢ antybakteryjng obserwowano dla bakterii Gram-
dodatnich. Nizsza aktywno$¢ lub brak aktywnos$ci antybakteryjnej wykazano
dla bakterii Gram-ujemnych.
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TERAPIA MLEKIEM LUDZKIM
POZAZYWIENIOWE WYKORZYSTANIE MLEKA LUDZKIEGO
Ewa Kaminska-El-Hassan*, Benita Jedral, Matgorzata Witkowska-Zimny
1)Zaklad Biofizyki i Fizjologii Czlowieka, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
ul. Chatubirskiego 5, 02-004 Warszawa
*ewa.kaminska@hotmail.com

Wstep: Badania mleka kobiecego potwierdzajace obecno$¢ w nim komponentéw
immunologicznie czynnych oraz komérkowych poszerzyly nasza wiedz¢ o znaczeniu
karmienia naturalnego, a takze ukazaty perspektywy pozazywieniowych zastosowan,
miedzy innymi w leczeniu i prewencji odpieluszkowego zapalenia skory, gojeniu ran
rogdwki oraz pielggnacji kikuta pgpowinowego.

Cel pracy: Celem pracy bylo opracowanie schematu postgpowania niezbednego
do przeprowadzenia badan nad pielegnacjg kikuta pepowinowego mlekiem matki
oraz wstgpna ocena skutecznosci takiego postgpowania.

Material i metody: Badanie zostalo przeprowadzone u donoszonego zdrowego
noworodka po uzyskaniu zgody Komisji Bioetycznej przy Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym (KB/239/2016). Schemat pielegnacji obejmowat aplikacje
siary na kikut pgpowinowy co 8 godzin do catkowitego wygojenia pgpka.

Wyniki: Kikut pgpowinowy odpadt w 90 godzinie po porodzie. Nie odnotowano
zadnych nieprawidtowosci w budowie pepka, powiktan ani zaburzen separacji kikuta
pepowiny.

Podsumowanie: Stosowanie mleka ludzkiego w pielegnacji kikuta pepowinowego
moze by¢ metoda bezpieczng i skuteczna.
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WEASCIWOSCI PRZECIWNOWOTWOROWE ETANOLOWEGO EKSTRAKTU
FOMITOPSIS BETULINA POZYSKANEGO W POLSCE | USA
WOBEC ROZNYCH STADIOW RAKA JELITA GRUBEGO IN VITRO
Katarzyna Katawaj'", Adrianna Dudek®, Arkadiusz Czerwonka®, J6zef Kaczor*
1) Zakiad Wirusologii i Immunologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
*katarzyna.kalawaj@op.pl

Cel pracy: Celem pracy bylo poréwnanie wilasciwosci przeciwnowotworowych
etanolowego ekstraktu Fomitopsis betulina pozyskanego w Polsce i USA wobec
trzech stadiow raka jelita grubego.

Materialy i metody: Badanym materiatem byt etanolowy ekstrakt z owocnikow
Fomitopsis betulina pozyskanych w Polsce, w USA oraz z hodowli przemystowej
Mycomed. Linie komorkowe uzyte do badan tj. HT-29, LS180 i SW620 reprezentuja
trzy stadia rozwoju raka jelita grubego. Okres§lono wplyw etanolowego ekstraktu
grzybowego na proliferacje (testem MTT) i zywotnos¢ (testem NR) komorek raka
jelita grubego. Ponadto, zbadano zdolno$¢ etanolowego ekstraktu Fomitopsis betulina
do zmiatania wolnych rodnikow (testem DPPH).

Wyniki: Wszystkie warianty etanolowego ekstraktu, proporcjonalnie do st¢Zenia,
hamowaty proliferacje komorek raka jelita grubego, jednak efektywniejsze dziatanie
wykazaly ekstrakty z grzyba pozyskanego w Polsce oraz z Mycomedu.
Zaobserwowano rowniez cytotoksyczng aktywnos¢ ekstraktow wobec badanych linii
komorkowych. Ponadto, wszystkie warianty etanolowego ekstraktu wykazaty
zdolnos$¢ do zmiatania wolnych rodnikow.

Whioski: Etanolowy ekstrakt Fomitopsis betulina wykazuje aktywnosé¢
przeciwnowotworowa wobec komorek raka jelita grubego. Efekt ten zalezy od
stadium nowotworu, a takze miejsca pozyskania grzyba. W zwiazku z wykazanymi
wlasciwosciami  badany ekstrakt moze znalezé zastosowanie jako $rodek
wspomagajacy leczenie raka jelita grubego.
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CYTOTOKSYCZNOSC AKRYLOAMIDU W STOSUNKU DO LINII KOMOREK NABLONKA
JELITOWEGO CACO-2
Adgnieszka Koszucka'”, Adriana Nowak*
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika £édzka,
ul. Wélczariska 171/173, 90-924 £6dz
*agnieszka.koszucka@gmail.com

Akryloamid (AA) jest syntetyczna substancja chemiczng stosowana szeroko
w przemysle. Co wigcej, AA wystgpuje rowniez w przetworzonych termicznie
produktach zywno$ciowych, jako substancja rakotworcza. Udowodniono, ze AA
wykazuje dziatanie cyto-, geno- i neurotoksyczne. Celem niniejszch badan bylo
okreslenie cytotoksycznosci akryloamidu w stosunku do linii komoérek nabltonka
jelitowego Caco-2.

Cytotoksycznos$¢ przeprowadzono za pomocg testu oceniajacego aktywnosé
metaboliczng  komorek, tj. MTT (bromek 3-(4,5-dimetylotiazol-2-ilo)-2,5-
difenylotetrazoliowy) okre$lajacego aktywno$¢ metaboliczng mitochondriow,
w ktorym mierzy si¢ poziom dehydrogenazy bursztynianowej, charakterystcznej dla
komorek o nienaruszonym metabolizmie i tancuchu oddechowym. Druga metoda byt
test NRU (Neutral Red Uptake), ktory stuzy do okre$lenia przepuszczalno$ci btony
i aktywnosci lizosomalnej komorek. Podstawa testu NRU jest odroznienie komorek
zywych od uszkodzonych, badz martwych. Badane stezenia akryloamidu wynosity
[mM]: 0,39; 0,78; 1,56; 3,125; 6,25; 12,5; oraz 50, a cytotoksyczno$¢ mierzono
po 48h inkubacji z komérkami Caco-2.

Doswiadczenie potwierdzilo cytotoksyczny wptyw akryloamidu w stosunku
do komorek nabtonka jelitowego Caco-2. Cytotoksycznos¢ akryloamidu w zaleznosci
od stezenia w tescie MTT wyniosta od 3,18% (dla stgzenia 0,39 mM) do 91,20%
(dla stezenia 50 mM), a ICsy wyniosto 1.84 mM. W tescie NRU cytotoksyczno$é
wyniosta odpowiednio od 23,60% do 70,79% , a ICsq 1,89 mM.

Na podstawie otrzymanych wynikow testow NRU i MTT wykazano
znaczng cytotoksyczno§¢ akryloamidu w stosunku do linii komorek nablonka
jelitowego Caco-2.
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WPLYW DODATKU NADTLENKU WODORU ORAZ CHLORKU SODU DO PODLOZA
NA BIOSYNTEZE KAROTENOIDOW PRZEZ DROZDZE Z RODZAJU RHODOTORULA
Anna M. Kot®", Stanistaw Blazejak®, lwona Gientka’, Katarzyna Pobiega®,
Kamil Piwowarek

1) Zaktad Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Katedra Biotechnologii,
Mikrobiologii i Oceny Zywnosci, Wydzial Nauk o Zywnosci, Szkota Gléwna
Gospodarstwa ~ Wiejskiego w  Warszawie, ul.  Nowoursynowska  159C,
02-776 Warszawa
*anna_kot@sggw.pl

Celem pracy bylo okreslenie wplywu dodatku nadtlenku wodoru oraz
chlorku sodu do podioza z ziemniaczang woda sokowa suplementowang glicerolem
na proces biosyntezy karotenoidow przez drozdze Rhodotorula glutinis,
R. mucilaginosa oraz R. gracilis.

Hodowle drozdzy prowadzono przez 120 godziny w podtozach
z ziemniaczang woda sokowg suplementowana i 3% glicerolu oraz dodatkiem 5 mM
nadtlenku wodoru lub 5% chlorku sodu. Oznaczano wartos¢ plonu biomasy
(metoda wagowa), zawarto§¢ karotenoidow (metoda spektrofotometryczna) oraz ich
profil (HPLC-UV/Vis).

Badane szczepy drozdzy wykazaly zdolno$¢ do wzrostu oraz biosyntezy
karotenoidow w obecnos$ci zastosowanych czynnikow stresogennych. Zwigkszenie
wydajnosci biosyntezy karotenoidow odnotowano jedynie podczas hodowli drozdzy
R. gracilis w podtozu z dodatkiem 5 mM H,0, Zawarto$¢ tych zwigzkéw wzrosta
z 230 do 280 pgges . Podwyzszenie ciénienia osmotycznego poprzez dodatek
chlorku sodu do podtoza nie wptyneto istotnie na zmiang zawartosci karotenoidéw
w biomasie badanych szczepow drozdzy, natomiast wplynglo na znaczny udziat
B-karotenu w catkowitej puli syntetyzowanych karotenoidow. Zwigzek ten stanowit
od 38,8 — 75,5%. Obecno$¢ reaktywnej formy tlenu w postaci nadtlenku wodoru
stymulowata biosynteze torulenu. Najwyzszy udzial tego zwiazku stwierdzono
w biomasie drozdzy R. mucilaginosa (82,2%).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dodatek badanych
czynnikow stresogennych do podloza hodowlanego istotnie wplywa na profil
karotenoidow syntetyzowanych przez drozdze. Zwigkszenie udziatu torulenu podczas
hodowli w podtozach z 5 mM H,0, $wiadczy o tym, ze zwiazek ten ze wzgledu na
silne wlasciwosci przeciwutleniajace, stanowi naturalng ochron¢ komoérek przed
niekorzystnymi zmianami degeneracyjnymi takimi jak peroksydacja lipidow.
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JAKOSC MIKROBIOLOGICZNA SYPKICH PRODUKTOW SUPERFOOD
Megr inz. Katarzyna Modrzeiewskal*, Mgr inz. Magda Juszczakl,
Mgr inz. Emilia Droztowska®
1) Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, al. Piastow 18,70-310 Szczecin
*mk26630@zut.edu.pl

Celem pracy badawczej bylo okreslenie poziomu higieny i bezpieczenstwa
mikrobiologicznego w sypkich produktach spozywczych z grupy superfood takich jak
spirulina, czarnuszka, korab, kawa Zzoledziowa oraz chia pochodzace od trzech
réznych producentéw. Prowadzono badania mikrobiologiczne majace na celu
okreslenie: ogdlnej liczby drobnoustrojow, ogdlnej liczby grzybow mikroskopowych,
wystepowania rodziny Enterobacteriacea w tym bakterii z grupy coli, gronkowcow,
bakterii z grupy Bacillus sp. w tym Bacillus cereus.

Przebadano mikrobiologicznie 5 produktow zakupionych na terenie
wojewodztwa Zachodniopomorskiego. Ogolna liczba bakterii w badanych produktach
byla nie mniejsza niz 1x10° jtk/g, a ogdlna liczba drozdzy i plesni wahata sie
od <10? do 6x10° jtk/g. We wszystkich produktach poza korabem, oznaczono
wystepowanie grupy Bacillus sp. na poziomie przynajmniej 2x10? jtk/g. W badanych
probach nie wystapity bakterie z grupy Enterobacteriacea ani Staphylococcus sp.

Produktem najbardziej zanieczyszczonym wsréd przebadanych superfood
okazata si¢ spirulina. Szczegodlnie niepokojaca jest wysoka ilo$¢ oznaczonych
grzybéw plesniowych nalezacych do grupy Aspergillus sp. oraz bakterii
Bacillus cereus bedacych potencjalnym producentem toksyn. W zadnym produkcie
nie zostaly oznaczone bakterie kalowe ani gronkowce, co $wiadczy o wysokiej
higienie i bezpieczenstwie produktu. Wedtug badan EFSA poziom zanieczyszczenia
mikrobiologicznego nasion Chia dopuszczonej do spozycia przez ludzi wynosi
4,4x10* jtk/g a liczba pleéni i drozdzy plasuje sie na poziomie 6x10° jtk/g.

Mimo wielu prozdrowotnych wiasciwosci superfood, istniejg przestanki
moéwigce o jej kontaminacji bakteriami, mogacymi wywotaé objawy chorobowe
u ludzi. Zakaz stosowania tlenku etylenu do konserwacji zywnosci oraz niekorzystny
wplyw sterylizacji cieplnej na jakos$¢ sensoryczng sypkich produktow spozywczych,
przyczynity si¢ do znacznego pogorszenia jakosci mikrobiologicznej zywnosci
dostepnej w sklepach ekologicznych.
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WPLYW NANOCZASTEK TLENKU TYTANU | KWASU HIALURONOWEGO NA ZDOLNOSC
TWORZENIA BIOFILMU PRZEZ PSEUDOMONAS AERUGINOSA | STAPHYLOCOCCUS AUREUS
NA POWIERZCHNI PROTEZY
Malgorzata Murawska'”, Marta Matuszewska?, Aleksandra Kaczmarek?,
Stawomir Jaworski®
1) Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego,

ul. Ciszewskiego 8, 02-786, Warszawa

2) Wydzial Biologii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Kardynala Stefana
Wyszynskiego, ul. Woycickiego 1/3, 01-938 Warszawa

3) Zaklad Nanobiotechnologii, Katedra Zywienia i Biotechnologii Zwierzqt,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa
*m.murawska00@gmail.com

Celem badania byla ocena antybakteryjnego dziatania nanoczastek
dwutlenku tytanu, kwasu hialuronowego oraz kompleksu nanoczastek dwutlenku
tytanu z kwasem hialuronowym, jako czynnikéw mogacych znalezé zastosowanie
w pokrywaniu powierzchni implantéw stawowych. Ocen¢ tworzenia biofilmu na
powierzchniach pokrytych powyzszymi czynnikami okreSlono dla gronkowca
zlocistego  (Staphylococcus  aureus)  oraz  paleczki  ropy  biekitnej
(Pseudomonas aeruginosa). Ponadto okreslono toksyczno$¢ uzytych komponentow
dla komorek wyizolowanych z tkanki okotostawowe;.

Zabiegi wymiany elementow stawu biodrowego i kolanowego na tytanowe
implanty sa czesto jedyna nadzieja dla pacjentdw cierpiagcych na roézne artropatie.
Liczba takich operacji stale ro$nie, co stawia przed srodowiskiem naukowym liczne
wyzwania. Najwickszym z nich jest problem odrzucania implantu. Moze by¢ ono
aseptyczne (np. zuzycie materiatu) lub mie¢ podloze infekcyjne. Zakazenie implantu
stawowego (PJI - prosthetic joint infection) jest przyczyng okoto 16% przypadkoéw
odrzucenia implantu. Do najczeéciej izolowanych czynnikéw etiologicznych,
wywotujacych PJI naleza: Staphylococcus aureus, koagulazo-ujemne gronkowce
(Co-NS - coagulase-negative staphylococci) i bakterie z rodzaju Enterococcus.
Pseudomonas aeruginosa znacznie rzadziej wywotuje PJI, jednak jej naturalna
opornos¢ na wiele antybiotykow czyni ja duzym zagrozeniem dla implantow
stawowych. Podstawa rozwoju PJI jest wniknigcie drobnoustrojow do organizmu,
kolonizacja i stworzenie biofilmu na powierzchni implantu, ktory jest bardzo trudny
do usunigcia, bez uszkadzania protezy. W zwigzku z tym, kluczowe wydaje si¢
poszukiwanie nowych rozwigzan, ktére pozwola zapobiega¢ wytwarzaniu biofilmu
na powierzchni protez stawowych, co utatwi zapobieganie PJI oraz ich zwalczanie.
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POROWNANIE JAKOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODOW POZYSKIWANYCH
W PASIEKACH Z REJONU WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
Magdalena Pajor®”, Piotr Szweda®
1) Katedra  Technologii Lekéw i  Biochemii, — Wydzial — Chemiczny,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
*magdalena.pajor@pg.edu.pl

Wstep: Wysokie ci$nienie osmotyczne spowodowane duza zawarto$¢ cukrow, niskie
pH oraz obecnos$¢ fitozwiazkéw i nadtlenku wodoru sa czynnikami hamujacymi
rozw0j mikroorganizméw w miodzie. Pomimo to w produkcie tym obecne sg bakterie
oraz drozdze, ktore moga wptywac na zdrowie konsumentéw oraz trwatos¢ produktu.
Cel: Celem badan bylo poréwnanie jakodci mikrobiologicznej 36 miodow
pozyskiwanych w pasiekach zlokalizowanych w wojewodztwie pomorskim.
Materialy i metody: 100 pl rozcienczenia miodow w wodzie (1:1 v/v) wysiewano
na ptytki z podtozem LA. Wyroste kolonie zliczano po 24 godzinnej inkubacji ptytek
w temperaturze 37°C. Stopien zanieczyszczenia mikrobiologicznego wyrazano
w postaci CFU/ml produktu (liczba jednostek tworzacych kolonie/ml produktu).
Wyniki: Najwickszg liczbe bakterii stwierdzono w miodach: akacjowym
5,16x10° CFU/ml, rzepakowym 3,74x10° CFU/ml oraz  malinowym
3,00x10° CFU/ml. Zdecydowana wigkszo$¢ produktow  charakteryzowata
si¢ poziomem zanieczyszczenia od 0,84x10° - 1,54x10° CFU/ml. W badanej grupie
zidentyfikowano takze miody, w ktorych nie stwierdzono obecno$ci bakterii
tlenowych.

Podsumowanie: Poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego analizowanych
miodoéw jest porownywalny z wynikami badan prezentowanymi w literaturze.

Badania finansowano w ramach grantu NCN o numerze: 2015/18/E/NZ6/00700
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1ZOLACJA MIKROORGANIZMOW Z GLEBY SYNTETYZUJACYCH METABOLITY
O WEASCIWOSCIACH PRZECIWGRONKOWCOWYCH
Joanna Pilch®", Piotr Szweda®
1) Katedra  Technologii Lekéw i  Biochemii, — Wydzial — Chemiczny,
Politechnika Gdanska ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
* joapilch@pg.edu.pl

Cel pracy: Celem prowadzonych badan byta proba izolacji z gleby (probki krajowe
oraz pochodzace z Indii) szczepoéw bakteryjnych zdolnych do produkeji metabolitow
o aktywnosci przeciwgronkowcowe;j.

Wyniki: W efekcie badan przesiewowych wyizolowano 3 szczepy produkujace
substancje hamujgce wzrost referencyjnych szczepéw Staphylococcus aureus.
Zoptymalizowano warunki hodowli szczepéw producenckich w podtozach plynnych.
Aktywne metabolity, syntetyzowane przez wszystkie trzy szczepy charakteryzuja si¢
wysoka termostabilnoscig (nawet w temperaturze 121°C), odporno$cig na dziatanie
proteaz, ponadto zachowuja aktywnos¢ w szerokim zakresie pH. W przypadku
jednego ze szczepdéw producenckich opracowano wstepne warunki oczyszczania
substancji aktywnych. Frakcje aktywne wyizolowano z bezkomoérkowego plynu
pohodowlanego stosujac chromatografie¢ hydrofobowa. Analiza sekwencji genu
kodujacego podjednostke 16S rRNA wskazuje, ze wszystkie 3 wyizolowane szczepy
producenckie nalezg do rodzaju Bacillus.

Whioski: Przeprowadzone badania oraz liczne publikacje wskazuja, ze gleba jest
doskonalym rezerwuarem szczepdw syntetyzujacych metabolity o dziataniu
przeciwgronkowcowym. W ramach kontynuacji badan planowane sa: optymalizacja
warunkow hodowli, ustalenie procedur oczyszczania substancji aktywnych
oraz ustalenie ich budowy chemicznej.
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BADANIE AKTYWNOSCI KATALITYCZNEJ DEHYDROGENAZY
STEROIDOWEJ POCHODZACEJ ZE STEROLIBACTERIUM DENITRYFICANS
Monika Sroczyk'", Agnieszka Wojtkiewicz?, Maciej Szaleniec?, Maria Oszajca®
1) Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
2) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN im. Jerzego Habera,
ul. Niezapominajek 8, 30-001 Krakéw
*sroczykmonika@gmail.com

Biokatalizator begdacy przedmiotem niniejszych badan (AcmB — ang. Anoxic
cholesterol metabolism enzyme B) jest bialkiem pochodzenia bakteryjnego nalezacym
do grupy dehydrogenaz 3-ketosteroidowych. [1]. Enzym ten prowadzi reakcj¢
regioselektywnego odwodornienia 3-ketosteroidéw. Produkty AcmB, 1-dehydro-3-
ketosteroidy to m.in. pochodne aktywnych biologicznie zwigzkéw (hormonow
steroidowych) wystepujacych naturalnie u zwierzat i ludzi. Potencjal katalityczny
AcmB mogacy znalez¢ realne zastosowanie min. w przemysle farmaceutycznym
podczas syntezy steroidow anaboliczno-androgennych (SAA) stat si¢ motywacja do
przeprowadzenia niniejszych badan. W trakcie referatu przedyskutowane zostana:
1) wyniki wyznaczonej spektrofotometrycznie zalezno$ci aktywnosci katalitycznej
biatka od stgzenia akceptora elektronowego, ii) wptyw sily jonowej na aktywnos¢
katalityczng enzymu, jak roéwniez iii) parametry kinetyczne wyznaczone
z zastosowaniem techniki zatrzymanego przeptywu dla nowych substratow AcmB.
Wsrod testowanych zwigzkow znalazty sig: progesteron,
17-metylotestosteron, octan-6-dehydrotestosteronu oraz propionian testosteronu.
Otrzymane parametry kinetyczne ukazaty potencjal aplikacyjny enzymu (min. synteza
SAA) oraz przyblizyly nas do zaproponowania mechanizmu katalitycznego badane;j
reakcji enzymatycznej.

Projekt zostal sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie umowy nr: UMO-2016/21/B/ST4/03798.

[1] Chiang Y., Ismail W., Gallien S., Heintz D., Van Dorsselaer A., Fuchs G.;
Appl. Environ. Microbiol. 2008, 74, 107-113.
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WPLYW ALG CHLORELLA VULGARIS NA WZROST I AKTYWNOSC KWASZACA BAKTERII
Z RODZAJU LACTOBACILLUS
Sylwia Scieszka®”, Monika Gorzkiewicz!, Elzbieta Klewicka®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika Eddzka,
ul. Wélczariska 171/173, 90-924 £6dz
*sylwia.scieszka@edu.p.lodz.pl

Celem pracy byla ocena wptywu alg Chlorella vulgaris, komercyjnego
suplementu diety na wzrost i aktywno$¢ kwaszaca bakterii Lactobacillus spp.

Do badan wybrano 4 szczepy nalezace do gatunku Lactobacillus brevis, ktore
zostaly wyizolowane z kiszonek buraka, ogorka i kapusty. Zbadano wplyw alg
w stezeniu 0,1% oraz 1,5% na wzrost bakterii mlekowych metoda posiewu wglebnego
oraz oznaczono zawartos¢ kwasu mlekowego wytworzonego przez bakterie metoda
miareczkowania. St¢zenie alg zostalo dobrane w oparciu o zalecenia dietetyczne,
ktore rekomenduja obecnos$¢ glonow w diecie nieprzekraczajace 3g dziennie.
Do badan wybrano preparat Chlorella vulgaris firmy Bellis Pharma.

Algi Chlorella vulgaris w zastosowanych stezeniach maja wplyw
na liczebno§¢ bakterii mlekowych. Dynamiczny przyrost biomasy bakterii
hodowanych w obecno$ci alg odnotowano pomi¢dzy 4, a 18 godzing hodowli.
Dodatkowo stwierdzono, ze algi Chlorella vulgaris w zastosowanych stezeniach,
aktywuja wlasciwosci kwaszace badanych szczepow bakterii Lactobacillus brevis,
co ma odzwierciedlenie w kwasowos$ci ogdlnej medium wzrostowego.

Zastosowanie alg Chlorella vulgaris w fermentowanych produktach
zywieniowych jest nowa propozycja w segmencie zywnosci prozdrowotnej. Algi
w produkcie fermentowanym oprocz wlasnego potencjatu bioaktywnego moga
stymulowa¢ aktywno$¢ metaboliczng bakterii fermentacji mlekowej. Dodatkowo
mogg stanowi¢ czynnik ochronny podczas przechowywania takiego produktu.
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EKOSYSTEMY MORSKIE OD BALTYKU PO OCEAN WOBEC ZMIANY KLIMATU
Jan Marcin Westawski®"
1) Instytut Oceanologii PAN, ul. Powstancow Warszawy 55, 81-712 Sopot
*weslaw@iopan.gda.pl

Wprawdzie kazde regionalne morze jest inne, i kazda strefa klimatyczna ma
swoja odmienng charakterystyke, to jednak zmiana w ekosystemach morskich
spowodowana przez Antropocen ma wiele cech wspolnych, niezaleznie
czy obserwujemy ja na Karaibach, w Arktyce czy na plazy w Sopocie. Czynniki
fizyczne wymuszajace odpowiedz zywej czeSci ekosystemu to powszechne
podniesienie temperatury wody, zanik zjawisk lodowych, wyzsza dynamika
(sztormy), spadek koncentracji gazow w wodzie, zmiany w obiegu pierwiastkow,
zmiany odczynu wody morskiej i pojawienie sie¢ nowych dla morza substancji
(plastik, farmaceutyki, trwale zanieczyszczenia organiczne). OdpowiedZ biocenoz
na zmiany globalne to wielkoskalowe zmiany w rozmieszczeniu gatunkow,
homogenizacja habitatow 1 rozpowszechnienie gatunkdéw kosmopolitycznych.
Przewage uzyskuja gatunki mate o strategii typu r, ustgpuja duze, wolno rosnace
o strategii typu K. Na wielka skale zmieniaja si¢ sieci troficzne — coraz mniej
akumulowanych jest kwasoéw tluszczowych o dhugich tancuchach, coraz mnigj
organizméw wykazuje wyrazng sezonowo$¢ w akumulacji energii — wigcej gatunkow,
przechodzi na wyréwnang caloroczng aktywno$¢ z metabolizmem opartym
na szybkiej przemianie materii. Powyzsze zmiany maja wielkie konsekwencje dla
obiegu wegla, ktéry w mniejszym stopniu jest odktadany w osadach morskich,
a w znacznym stopniu jest szybko wprowadzany do ponownego obiegu poglebiajac
jego koncentracj¢ w atmosferze. Do bardzo dyskutowanych tematéw nalezy problem
wymierania gatunkéw morskich (do dzi$ udokumentowano tylko 21) oraz pytanie
czy nowe warunki sprzyjaja nowej specjacji. Trzeba przy tym pamigtaé, ze wg bardzo
ostroznych szacunkéw znamy tylko okoto 40% sktadu fauny morskiej i nasza wiedza
o morskiej biordéznorodnos$ci oparta jest na bardzo ptytkich (dostownie) podstawach.
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INTENSYFIKACJA PRODUKCJI WODORU Z WYSLODKOW BURACZANYCH W PROCESIE
CIEMNEJ FERMENTACJI
Weronika Cieciura-Wtoch?®, Sebastian Borowski®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika £édzka,
ul. Wélczanska 171/173, 90-924 £6dz
*weronika.cieciura-wloch@edu.p.lodz.pl

Celem badan byta poprawa wydajnosci wytwarzania wodoru z wystodkow
buraczanych poprzez suplementacj¢ zwiagzkami azotu i fosforu.

Wystodki buraczane pochodzity z cukrowni w Dobrzelinie. Przed procesem,
wystodki  poddano  hydrolizie enzymatycznej trwajacej 8h w  45°C,
przy wykorzystaniu gotowych preparatow enzymatycznych Ultraflo Max i Viscozyme
L (Novozymes). Do suplementacji zastosowano nastgpujace sole niecorganiczne:
fosforan potasu, fosforan amonu oraz chlorek amonu, ktore byty dodawane
do wystodkéow w sze$ciu dawkach (0,02g/10g s.m.; 0,05g/10g s.m.; 0,1g/10g s.m.;
0,5g/10g s.m.; 1g/10g s.m.; 2g/10g s.m.). W seriach kontrolnych nie zastosowano
suplementacji. Proces ciemnej fermentacji prowadzony byl w warunkach statycznych,
z wykorzystaniem inokulum (przefermentowane osady z Grupowej Oczyszczalni
Sciekéw w Lodzi), ktére przed rozpoczeciem eksperymentdw bylo mieszane
ze zhydrolizowanymi wystodkami w proporcji 1:8, w przeliczeniu nazawartos¢ suchej
masy organicznej. Wszystkie serie eksperymentalne prowadzono w warunkach
mezofilnych (35+1°C), w trzech powtdrzeniach.

Hydrolizat enzymatyczny z wystodkéw buraczanych charakteryzuje
si¢ wysoka zawarto$cig cukréw w tym glukozy - 6,78g/1, jednak dla prawidtowego
przebiegu fermentacji potrzebna jest rowniez odpowiednia ilo§¢ azotu i fosforu
w substracie. Wystodki zawierajg jedynie 0,2% azotu i 0,02% fosforu (w przeliczeniu
na zawarto$¢ suchej masy), dlatego tez suplementacja tymi dwoma pierwiastkami
znaczaco zwigksza ilos¢ wydzielanego wodoru. W seriach kontrolnych, sredni uzysk
tego gazu wyniost 775,5 cm’/d. Zastosowanie fosforanu potasu w dawce 1g/10g s.m.
pozwolito na pigciokrotne zwigkszenie uzysku wodoru, natomiast dodatek fosforanu
amonu w ilosci 0,5g/10g s.m. poprawit wydajnos¢ procesu trzykrotnie.

Dozowanie do medium fermentacyjnego brakujacych pierwiastkow
umozliwia mikroorganizmom produkujacym wodoér prawidlowe funkcjonowanie.
Dzigki temu proces ciemnej fermentacji jest stabilniejszy i bardziej wydajny.
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POTENCJAL BIOLOGICZNY ODPADOWYCH NASION SELERA ZWYCZAJINEGO
(APIUM GRAVEOLENS L..)

Justyna Dgbrowska®", Alina Kunicka-Styczynska?, Krzysztof Smigielski*
1) Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika Lédzka, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz
2) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci, Politechnika £6dzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £édz
“justyna.dabrowska@dokt.p.lodz.pl

Tradycyjnie stosowane metody wyodr¢bniania olejkéw eterycznych
(hydrodestylacja badZz destylacja parowa) charakteryzuja si¢ niska wydajnoscia
wynikajaca z niedostatecznej degradacji tkanki ro$linnej. Celem badan byto
opracowanie metod modyfikacji materiatu roslinnego przed etapem hydrodestylacji,
prowadzacych do zwickszenia wydajnos$ci procesu wyodrebniana olejku eterycznego
oraz poroéwnanie aktywnosci biologicznej otrzymanych produktéw z aktywnoScia
olejku eterycznego pozyskanego metoda tradycyjna. Surowiec do badan stanowity
pozbawione wartos$ci komercyjnej, odpadowe nasiona warzyw.

Surowiec roslinny przed etapem hydrodestylcji zostal poddany modyfikacji
poprzez sonikacje, hydrolize enzymatyczng badz ozonowanie (optymalizacja metoda
Taguchi, analiza statystyczna wariancji ANOVA). Olejki eteryczne z surowca
modyfikowanego porownano z olejkiem otrzymanym metodg tradycyjng pod
wzgledem aktywnosci biologicznej, zarowno antyoksydacyjnej (metoda DPPH) jak
i przeciwdrobnoustrojowej (metoda impedymetryczna).

Aktywno$¢ biologiczna olejkow eterycznych otrzymanych z nasion
poddanych dziataniu ultradzwigkéw lub preparatu enzymatycznego byta identyczna
z bioaktywnoscia olejku eterycznego otrzymanego z nasion niepoddanych dziataniu
wymienionych czynnikow. W przypadku modyfikacji nasion ozonem otrzymano
inny produkt o zmienionym sktadzie jakosciowym i ilosciowym charakteryzujacym
si¢ odmienng (wyzsza) aktywnoscia biologiczng.

Badania wykazaly, ze przygotowanie surowca ro$linnego przed etapem
hydrodestylacji poprzez sonikacj¢ badz hydroliz¢ enzymatyczna zwigksza ilosé
wyodrebnianego olejku eterycznego, nie obnizajac funkcjonalnosci. Zastosowanie
ozonowania wptywa na sklad jakosciowy i ilosciowy oraz aktywnos¢ biologiczna.

57



Ekologia i Ochrona Srodowiska Prezentacja ustna

DYNAMIKA POPULACJI GNIEZNIKA LESNEGO (NEOTTIA NIDUS-AVIS L.)
WE FRYWALDZIE I POROWNANIE CECH MORFOLOGICZNYCH Z POPULACJA
Z REZERWATU PRZYRODY "'SOKOLKI"' KOLO KONINA
Michat Fecowicz!, Zbigniew Gajewski?
1) Instytut  Botaniki ~ Wydziatu  Biologii  Uniwersytetu  Jagielloniskiego,
ul. Gronostajowa 3, 30-387, Krakéw
2) Zakiad Botaniki i Fizjologii Roslin Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie, ul. 29 Listopada 54,
31-425, Krakow
*michal.fecowicz@gmail.com

Gnieznik lesny (Neottia nidus-avis L.) jest bezzieleniowym geofitem
z rodziny storczykowatych (Orchidaceae). Gatunek ten jest mykoheterotrofem,
catkowicie zaleznym w swoim rozwoju od grzybow mykoryzowych. Wystepuje
on w cienistych lasach bukowych i gradowych, jednak coraz czesciej spotyka si¢
go rowniez na terenach antropogenicznych. Przykladem moze by¢ przydrozna
populacja we Frywaldzie k. Krzeszowic (Malopolska) charakteryzujaca si¢ rzadko
spotykang w literaturze liczebnoscia (do kilkuset pedow).

Celem pracy byla oparta na obserwacjach terenowych analiza fragmentu
populacji we Frywaldzie pod wzgledem struktury, dynamiki (3 sezony) i cech
morfologicznych. Otrzymane na jej temat dane poréwnano z innymi dostgpnymi
w literaturze, dotyczacymi rezerwatu przyrody "Sokotki" koto Konina.

Przebadana populacja we Frywaldzie tylko nieznacznie ro6znita sie
od populacji z rezerwatu "Sokotki". Roznice, poza liczebnoscia dotyczyty gtownie
wysokoséci pedow nadziemnych. Pedy populacji z rezerwatu byly Srednio o 5 cm
wyzsze. W przypadku populacji z Frywaldu bezposrednie sgsiedztwo drogi
nie wplynglo na zmiang wzajemnych proporcji w budowie pedow nadziemnych,
jednak te rosnagce w bezposrednim (do 2,5 m) sasiedztwie drogi byly $rednio 7 cm
wyzsze od rosnacych poza tym pasem. W trakcie kolejnych sezondéw obserwacji
zanotowano znaczny spadek liczby pedéw nadziemnych w pasie przydroznym i ich
calkowity zanik na pozostatym badanym obszarze.

Uwzgledniajac biologie gatunku, zwlaszcza fakt, ze pedy nadziemne
pojawiaja si¢ nawet co kilka lat mozna przyja¢ ze populacja we Frywatdzie mimo
sgsiedztwa drogi jest w dobrej kondycji. Warto jednak jak w przypadku wigkszosci
gatunkow chronionych kontynuowaé¢ w kolejnych latach obserwacje populacji tego
interesujacego mykoheterotrofa.
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BADANIE WPLYWU WYBRANYCH METALI CIEZKICH NA SAMOORGANIZACJE
FOSFOLIPIDOW BAKTERYJNYCH
Natalia Hachlica®, Marcin Broniatowski?
1) Uniwersytet Jagielloriski, Wydzial Chemii, Naukowe Kolo Chemii Medycznej
i Ochrony Srodowiska, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
2) Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Srodowiska,
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
*natalia0795@gmail.com

Gleba stanowi naturalne miejsce zycia wielu organizmow zywych.
Organizmy glebowe maja ogromne znaczenie w przyrodzie. Obecne w $rodowisku
metale ci¢gzkie hamuja rozwdj zyjacych organizmoéw glebowych oraz powoduja
zahamowanie proces6w zwigzanych z przemiang substancji organiczne;.

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie wplywu wybranych metali
cigzkich na wilasciwosci fizyczne modelowych bton bakteryjnych w obecnosci
fizjologicznego st¢zenia 0,15 M NaCl. Jako model btony bakteryjnej zastosowano
monowarstwy Langmuira utworzone przez tetramirystynowa kardioliping (TMCL).
W pracy okre§lono wplyw poszczegolnych metali: Ca?*, Mg®', Sr**, Ba?*, Zn®*, Cd?**,
Cs', Ga®, La* na przebieg izoterm ciSnienia powierzchniowego (m-A).
Ponadto monowarstwy byty wizualizowane za pomocg mikroskopii kata Brewstera.

Uzyskane  wyniki pozwalaja  stwierdzi¢, ze obecno$¢ jonow
jednowartosciowych (Na* i Cs") w subfazie zaburza uporzadkowanie czasteczek
fosfolipidu w monowarstwie. Efekt ten poglebia si¢ wraz z rosngcym stezeniem soli
i nie jest zalezny od promienia jonowego kationu. Z kolei obecnos¢ kationow dwu lub
trojwartosciowych w subfazie powoduje efekt odwrotny — zwigksza si¢
uporzadkowanie czasteczek kardiolipiny, co przejawia si¢ wzrostem kondensacji
monowarstwy. Na tle przebadanych metali dwuwartosciowych szczegdlnie wyrdéznia
si¢ wapn, ktorego kationy w najwiekszym stopniu zwigkszaja uporzadkowanie
modelowej membrany, co jest zgodne z obserwacjami dotyczacymi funkcjonowania
kardiolipiny w zywych komoérkach. Z kolei metale trojwartosciowe w najwickszym
stopniu kondensuja monowarstwe, co w odniesieniu do uktadow rzeczywistych moze
by¢ zjawiskiem negatywnym zwigzanym z utratg naturalnej ptynnosci biomembrany.
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ZMIENNOSC CECH METRYCZNYCH ZOLEDZI DEBU CZERWONEGO (QUERCUS RUBRA L.)
Anastazja Krzyzanowska®, Beata Woziwoda?
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Quercus rubra L. jest gatunkiem introdukowanym zadomowionym w Polsce.
Wigkszo$¢ antropogenicznych drzewostanow debu czerwonego weszla juz w wiek
rozrodczy. Duze rozproszenie licznych Zrodet baro- i zoochorycznych nasion oraz
wysokie zdolnoéci reprodukcyjne Q. rubra stwarzaja ryzyko szybkiego
i niekontrolowanego rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku. Celem badan byla ocena
zasobnosci opadu nasion oraz zréznicowania cech metrycznych i zywotnosci zotedzi
debu czerwonego w drzewostanach rosngcych na siedlisku boru mieszanego §wiezego
(BMsw) i boru $wiezego (Bsw).

Materiat badawczy pozyskano z drzewostanow Q. rubra w wieku 35-43 lata,
zlokalizowanych w Nadle$nictwach Grotniki (BMsw) 1 Poddgbice (Bsw),
RDLP L6dz. Dla oceny zasobnosci opadu zotedzi, pod kazdym z drzewostanow
wyznaczono losowo po 30 powierzehni badawczych, kazda o polu 0,5 m?
gdzie zliczano zoledzie tegoroczne i starsze. Do badan cech metrycznych zebrano
proby liczace po 500 Zotedzi. Zotedzie wazono, mierzono ich dhigosé, érednice
i objetos¢. Zywotnoéé nasion oceniano sprawdzajac ich ptywalno$é.

Stwierdzono, ze opad nasion byt zasobniejszy na siedlisku BMsw
(415 zoledzi $wiezych, tegorocznych i 76 ubieglorocznych), niz na siedlisku Bsw
(odpowiednio: 175 i 82 zotedzie). Zebrane Zotgdzie wykazaly si¢ wysoka zmienno$cia
masy (0,44-7,69 g), dlugosci (12-28 mm), $redni (11-24 mm) oraz objetosci
(1-7 cm®). Wartosci analizowanych cech byly zalezne od typu siedliska zajmowanego
przez drzewostan macierzysty. Zotedzie zebrane w BMsw osiagaty wieksze rozmiary
i mase, niz te zebrane w Bsw (odpowiednio $rednio: 23,0 i 22,0 mm dlugosci,
184 i 16,9 mm sérednicy, 3,8 i 3,1 ecm® objetosci oraz 4,27 i 3,44 g masy).
Wigkszos¢ zotedzi (99,8% w BMsw, 92,6% w Bsw) posiadata ujemng ptywalno$é,
co $wiadczy o duzej zywotno$ci nasion (zdolnosci do kietkowania).

Odnotowane roznice w zasobnosci opadu, rozmiarach i zywotnosci zoledzi
sa prawdopodobnie uwarunkowane rdzng dostgpnoscia substancji odzywczych
w BMsw oraz Bsw wykorzystywanych przez dab czerwony w procesie tworzenia
nasion.
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ZASTOSOWANIE POLIMEROW BIODEGRADOWALNYCH JAKO NOSNIKI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN
Kamila Lewicka®, Diana Rogacz®, Piotr Rychter?, Piotr Dobrzynskil+?
1) Akademia im. Jana Diugosza w Czestochowie, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200,
Czestochowa
2) Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, ul. M. Curie-Skiodowskiej 34,
41-819, Zabrze
*lewickakamilla@gmail.com

Zaostrzajace si¢ przepisy dotyczace zapewnienia wysokiego poziomu ochrony
zdrowia ludzi i zwierzat oraz $rodowiska wymusza potrzebe poszukiwania nowych
rozwigzan, ktore zminimalizowatyby negatywny wplyw nadmiernie wprowadzanych
do $rodowiska, toksycznych chemikaliow zwtaszcza pestycydow.

Celem badan jest opracowanie innowacyjnych form uzytkowych s$rodkow
ochrony roélin opartych na polisacharydach szczepionych e-kaprolaktonem.
W metodzie szczepienia wprowadzone sa w postaci fancuchdw bocznych sekwencje
kaproilowe do tancucha polisacharydowego dekstryn i maltodekstryn. W ten sposob
zostaja zmodyfikowane wtasnosci tych cukrow, tak aby mogly tworzy¢ kompatybilne
mieszaniny polimerowe z wczesniej syntezowanymi metoda ROP terpolimerami
LA-GL-PEG.

Przygotowane folie polimerowe poddawane sg badaniom degradacji w glebie,
wodzie oraz w osadzie czynnym, pozwalajacym na ocen¢ zachodzacego mechanizmu
i dobranie optymalnego skladu. Dokonywana jest réwniez ocena uwalniania
substancji czynnej (metazachlor) z wytwarzanych systemow w wodzie i w glebie,
w warunkach laboratoryjnych. Strukturalna charakterystyka nowych materiatow
syntetycznych i ich produktow degradacji analizowana jest przy uzyciu technik
analitycznych, takich jak: 1H NMR; GPC; UV-Vis; SEM; IR oraz DSC.

Zaproponowane systemy powinny znaczaco zmniejszy¢ negatywny wplyw
pestycydow na $rodowisko ze wzgledu na zmniejszenie ilo$ci stosowanych dawek
agrochemikaliow.

Badania finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
UMO-2017/25/N/ST5/01794.
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BIODEGRADACJA KWASU 3,5-DINITROSALICYLOWEGO W HODOWLI PRZEPLYWOWEJ
Z KONTROLA PH
Rafat Madaj', Halina Kalinowska?, Witold Sroczynski®, Elzbieta Sobiecka®

1) Politechnka £édzka, Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, ul. Stefanowskiego 4/10,
90-924 Lodz
2) Politechnka Lodzka, Instytut Biochemii Technicznej, ul. Stefanowskiego 4/10,
90-924 Lodz
*rafal.madaj@edu.p.lodz.pl

Aromatyczne zwigzki nitrowe to wysoce toksyczne i wyjatkowo odporne
na Dbodegradacj¢ ksenobiotyki. Skazenie srodowiska zwiazkami nitrowymi,
wynikajace z ich masowej produkcji oraz tendencja do bioakumulacji, stanowig
powazne wyzwanie dla wspoélczesnej nauki. Duzo uwagi poswigca si¢ obecnie
metodom degradacji mikrobiologicznej, ze wzgledu na niskie koszty prowadzenia
przy rownoczesnej wysokiej wydajnosci.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu pH na proces biodegradacji
kwasu 3,5-dinitrosalicylowego w reaktorze przeptywowym. Rozpuszczono
zmodyfikowane sktadniki podtoza czapka oraz kwas 3,5-dinitrosalicylowy w wodzie
destylowanej, a nastgpnie roztwor przepuszczano przez bioreaktor wypetniony
grzybnig plesni Phanerochaete chrysosporum immobilizowang na piankach
poliuretanowych. Przeprowadzono cztery eksperymenty w zakresie pH 3,5-6,5,
z zastosowaniem buforu cytrynowego do ustawienia Ph poczatkowego. Zmiany
stezenia substratu kontrolowano za pomoca wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC).

Zaobserwowano bardzo wyrazny spadek stezenia substratu, z blisko
98% zmiang w przypadku hodowli o poczatkowym pH 6,5 w przeciggu 4 tygodni.
Zaobserwowano stopniowg zmiang¢ koloru cieczy hodowlanej z zéltej na czerwony,
$wiadczaca o redukcyjnym charakterze degradacji. Wykryto réwniez wzrastajace
stezenie azotandw(V) i azotandw(lll), wskazujaca na odrywanie grup nitrowych
ze struktury zwiazku, co wstepnie potwierdzily badania na spektrometrze masowym.

Wykazano, ze poczatkowe pH roztworu ma kluczowe znaczenie dla
procesu biodegradacji. Wyzsze pH znacznie usprawnialo degradacj¢ substratu
ze wzgledu na zblizanie si¢ do odczynu optymalnego dla aparatu enzymatycznego
plesni.
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OWADY ZAPYLAJACE (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES) PARKU NAD STARYM
KANALEM BYDGOSKIM I JEGO NAJBLIZSZYCH OKOLIC
Anna Sobierai-Betlir’lska*, Jozef Banaszak
1) Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii
Srodowiska, Katedra Ekologii, al. Ossolinskich 12, 85-093 Bydgoszcz
*anna-sobieraj@ukw.edu.pl

Tereny zielone w mieScie s3 waznymi miejscami dla zachowania
réznorodnoséci gatunkowej pszczot dziko zyjacych Apiformes. Park nad Starym
Kanatem Bydgoskim potozony jest w granicach administracyjnych miasta Bydgoszcz.
Jest to obszar unikatowy w catej Polsce z uwagi na duze nagromadzenie w obszarze
miejskim cennych elementéw szaty ro$linnej. Niniejsza praca ma na celu
zaprezentowanie wynikow badan nad pszczotami Parku nad Starym Kanatem
Bydgoskim i w jego najblizszym sasiedztwie oraz waloryzacje omawianej grupy
zadtowek.

Do badan wytypowano nastgpujace stanowiska badawcze: grad
srodkowoeuropejski, leg wiazowo-jesionowy, powierzchnie o charakterze
»parkowym”, lesne zbiorowisko zastepcze, muraw¢ psammofilng, powierzchnie
ros§linnoséci ruderalnej, a takze przydroze oraz cmentarz. W latach 2016 i 2017
Park nad Starym Kanatem Bydgoskim i jego najblizsze okolice odwiedzono tacznie
22 razy.

Przeprowadzone badania pozwolily zarejestrowaé 96 gatunkéw dziko
zyjacych pszczot, w tacznej liczbie 1337 osobnikow. Wsrdd nich wyrdzniono 6 rodzin
oraz 20 rodzajow. Procentowy udzial wykazanych rodzin pszczo6t na analizowanym
obszarze przedstawia si¢ nastgpujaco: pszczotowate Apidac i smuklikowate
Halictidae — po 21,9% (po 21 gatunkow), pszczolinkowate Andrenidae — 20,8%
(20 gat.), miesierkowate Megachilidae — 19,8% (19 gat.), lepiarkowate Colletidae —
13,5% (13 gat.) oraz spojnicowate Melittidae — 2,1% (2 gat.). Ustalono, ze do grupy
eudominantow na terenie badan nalezata wylacznie porobnica wiochatka Anthophora
plumipes (Pallas, 1772), stanowiagca 16,4% analizowanego materiatu.

Podsumowujac, Park nad Starym Kanalem Bydgoskim i jego najblizsze
okolice stanowia wazng enklawe dla pszczot dziko zyjacych w Bydgoszezy, z uwagi
na postepujacy proces urbanizacji. Stwierdzono tutaj gatunki objete ochrong
czeSciowa 1 gatunki zagrozone. Wykazano réwniez gatunki nowe dla Bydgoszczy.
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STAN | ANTROPOGENICZNE ZMIANY JAKOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH NA TERENIE
POWIATU MIECHOWSKIEGO
Rafat Bielecki'
1) Uniwersytet Pedagogiczny ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakow
*rafal.bieleckil@op.pl

spc’)lczeénie dziatalno$¢ cziowieka odgrywa coraz wigksza role, na jakos’é

ziemi. Autor przeprowadzil analizg, jakosci wod
powierzchhi inwentaryzacj¢  zrodet zanieczyszczen  wod
powierzchnio awil propozycje poprawy, jakosci wod
powierzchniowych pQ, iechowskiego. Badania nad stezeniem
zwigzkow biogennych byl¥@provnifizaoe wni Nidzicy 1 Szreniawy. Dane do
badan pozyskano z Wojewodzkie s ony Srodowiska w Krakowie.
Uzyskane wyniki pozwa s iazki fosforu i azotu w
wodach powierzchniowych cechowaty si¢ Wyr: 0§cig, najwyzsze stezenia
wystepowaly latem i jesienia, najnizsze w miest Iu ogranlczenla
doplywu zwigzkéw biogennych do wod konieczne jes
nawozami mineralnymi, dalsza koordynacja dziatan
infrastruktury wodno-$ciekowej oraz eliminacja niekontrolowan
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WARUNKI SRODOWISKOWE WYSTEPOWANIA SELEROW BLOTNYCH
APIUM REPENS (JACQ.) LAG w PoLscE
Krystian Florkowski®
1)Zaktad Taksonomii Roslin, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznar
*krystian.florkowski@amu.edu.pl

Penetrujgc pobrzeza stawdw i jezior na terenie Wielkopolski oraz Pomorza
Zachodniegomamy szans¢ spotka¢ jeden z 48 gatunkoéw roélin figurujacych
w I zalgczniku Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej. Selery blotne
Apium repens (Jacq.) Lag.,, bo o nich mowa, sg czg$cig ginacego dziedzictwa
przyrodniczego Polski i FEuropy =za ochron¢ ktorego jestesmy wszyscy
odpowiedzialni. Obszary wystgpowania selerow btotnych objete sa ochrong w formie
specjalnych Obszaréw Ochrony Siedlisk (SOO).

Bazujac na wynikach kilkuletnich badan w zakresie monitorowania populacji
selerow blotnych pragne zaprezentowaé warunki wystgpowania oraz problemy
dotyczagce ochrony gatunkuwynikajace z przeobrazen naturalnych miejsc
wystepowania selerow blotnych w Polsce. Specyficzne wymogi siedliskowe selerow
btotnych, ksztaltowane odpowiednim uzytkowaniem (wypas lub ekstensywna
rekreacja, utrzymywanie dostepu do lustra wody) sprawiaja, ze niezbedna jest
ochrona czynna. Spo$réd 27 stanowisk, selery blotne wystepuja dzi§ w Polsce
zaledwie na 15 stanowiskach. Niestety liczba stanowisk z kazdym rokiem maleje
ze wzgledu na przeobrazanie trawiastych brzegéw, tzw.dzikich plaz w piaszczyste
plaze, postgpujaca sukcesje roslinng oraz erozje i degradacje brzegdw jezior.
Rozpalanie ognisk, rozbijanie namiotdéw w obrgbie siedlisk wystepowania selerow,
stosowanie $rodkow chwastobdjczych, to tylko niektore przyktady szkodliwych
praktyk i przyczynyrecesji selerow blotnych. Przeprowadzone badania terenowe
i eksperymenty ex situ przyniosty, takze nowe informacje z zakresu biologii selerow
btotnych. Stwierdzono, ze oprocz rozmnazania wegetatywnego poprzez wytwarzanie
zakorzeniajacych si¢ w weztach roztogoéw, selery btotne na izolowanych wzglgdem
zwartego zasiegu, polskich stanowiskach rozmnazajg si¢ takze generatywnie.
W warunkach in situ zaobserwowano bowiem takze siewki. Dotychczas uwazano,
ze  selery Dblotne  wystepujace w  Polsce  pomimo  intensywnego
i dlugiego okresu kwitnienia (od czerwca do konca pazdziernika) nielicznie zawigzuja
dojrzate roztupki. Selery blotne s3 przyktadem gatunku o wysokim priorytecie
ochrony, ktorego zachowanie jest mozliwe, a nawetwarunkowane uzytkowaniem
rolniczym i rekreacyjnym brzegéw wod.
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FUNCTIONAL METABOLIC DIVERSITY AND ABUNDANCE DYNAMICS

OF NUTRIENT TRANSFORMING BACTERIAL COMMUNITIES IN URBAN BIOFILTERS

Arnoldo Font Najera'?", Liliana Serwecifiska?, Joanna Mankiewicz-Boczek>?*
1) Department of Applied Ecology, Institute of Ecology and Environmental
Protection, Faculty of Biology and Environmental Protection, University of Lodz,
Banacha 12/13, 90-237 £odz
2) European Regional Centre for Ecohydrology of the Polish Academy of Sciences,
Tylna 3, 90-364 £4dz
*arnoldo.font@biol.uni.lodz.pl; j.mankiewicz@erce.unesco.lodz.pl

Urban areas are important sources for the continuous delivery of nutrients into
the aquatic environments. Significant amounts of nitrogen and phosphorus are
the main cause of water eutrophication and development of toxic cyanobacterial
blooms. The use of constructed wetlands (CWs) has been applied to reduce the level
of nutrients as an alternative technology to conventional water treatment methods.
The nutrient removal efficiency in CWs has been attributed to the use of plants
and their related microbial communities that promote the transformation of nitrogen
and phosphorus compounds. The knowledge of these microbial communities has
increased in the last decade, however the majority of studies have been focused
for water treatment plants. In the present study we have investigated bacterial
communities in the water and sediments of two different urban biofilters known
as sequential sedimentation-biofiltration systems (SSBSs). These systems contain
three different sequential zones: (1) sedimentation, (2) biogeochemical,
and (3) biofiltration — denitrification zone, constructed within the course of a river that
carries contaminated water from urban areas. Our results using key functional genes
to quantify nitrifying (amoA), denitrifying (nosZ) and phosphorus absorbing bacteria
(ppk) has shown that they vary according to the design of biofilters, the time
of operation and the concentration of nutrients in water and sediments.
We also estimated the community level physiological profile (CLPP), where higher
microbial metabolic activity was observed for the biofilter zones containing high
amounts of organic matter (e.g.: the sedimentation and biofiltration zones).
Our findings not only open an interesting topic to increment knowledge of these
communities in SBSSs, but also contributes for their future design in order to improve
the removal of nutrients from water and sediments.

Acknowledgements: Study supported partially by the research task for young
scientists and PhD students grant, University of Lodz, Faculty of Biology and
Environmental Protection (project no. B1711000001531.02).
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NOWE DLA NAUKI GATUNKI Z RODZINY TYPHLOTANAIDAE
(TANAIDACEA: CRUSTACEA) Z REJONU ISLANDII
Marta Gellert*
1) Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet Lodzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz
*marta.gellert@unilodz.eu

Typhlotanaidae Sieg, 1984 to jedna z najbardziej roéznorodnych rodzin
drobnych morskich skorupiakow z rzedu Tanaidacea. Aktualnie rodzina
reprezentowana jest przez 107 gatunkéw zaliczanych do 13 rodzajow. W wodach
otaczajacych Islandi¢ stwierdzono jak dotad 12 gatunkow klasyfikowanych
do siedmiu rodzajow tj: Aremus islandica, Meromonakantha macrocephala,
Paratyphlotanais gracilipes, Pulcherella pulcher, Torquella grandis, Typhlamia
mucronata, Typhlotanais aequiremis, T. eximus, T. inermis, T. mixtus, T. solidus
i T. variabilis. Najbardziej réznorodny rodzaj Typhotanaidae, Typhlotanais,
reprezentowany przez gatunek typowy (Typhlotanais aequiremis (Lilljeborg, 1864)
i pétnocnoatlantycki T. kyphosis (Blazewicz-Paszkowycz, Bamber i Cuhna, 2006)
oraz 46 gatunkow, ktore prowizorycznie klasyfikowane sa do tego rodzaju,
dane literaturowe jednoznacznie wskazuja, ze sa one przedstawicielami nowych
dla nauki rodzajow.

Przedmiotem niniejszych badan jest kolekcja Tanaidacea z rodziny
Typhlotanaidae, ktéra zostala zebrana w trakcie mi¢dzynarodowego programu
IceAGE (Icelandic marine Animals: Genetic and Ecology) dedykowanego ocenie
r6znorodnosci taksonomicznej i genetycznej fauny bentosu morskiego oraz zdolnosci
do dyspersji organizméw glebokowodnych w rejonie wrazliwym na zmiany
klimatyczne. Material pobrano za pomoca san epibentycznych w 2011 roku
z glebokosci od 204 m do 2750 m z rejonu basenow Irminger i Iceland. Lacznie
zebrano ok. 340 osobnikéw z rodziny Typhlotanaidae, ktére stanowa blisko
10% calo$ci zebranej kolekcji.

Celem pracy jest ocena rdéznorodnosci biologicznej Tanaidacea z rodziny
Typhlotanaidae z rejonu Islandii w oparciu 0 opracowanie taksonomiczne. Do analizy
wybrany tzw. ,krotkie formy” Typhlotanaidae (dtugos¢ ciata < sze$ciokrotna
szeroko$¢). Wstepna analiza taksonomiczna pozwala jednoznacznie stwierdzié
obecno$¢ osmiu nowych dla nauki gatunkéw reprezentujacych pie¢ nowych dla nauki
rodzajow.
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BROMOWANE RETARDANTY OBECNE W SRODOWISKU I ICH WPLYW NA MARKERY
STRESU OKSYDACYJNEGO
Monika Jarosiewicz!, Bozena Bukowska®
1) Katedra Biofizyki Skazeri Srodowiska, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dZ, Polska
*monika.jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl

Bromoorganiczne antypireny (BFR) naleza do zwiazkéw ograniczajacych
palnos¢ lub zmniejszajacych szybko$¢ spalania tworzyw polimerowych (sztucznych).
Zwiazki te sg powszechnie stosowane w wielu galgziach przemystu, takich jak:
elektronika, budownictwo, komunikacja, przemyst tekstylny i wiele innych. Grupa
ta stanowi az 25% wszystkich zwigzkow ograniczajacych palnos¢. Produkcja
i zuzycie antypirenow ciagle rosnie, ze wzglgdu na liczne zmiany legislacyjne majace
podnie$¢ bezpieczenstwo przeciwpozarowe oraz coraz wigksze zapotrzebowanie
na tworzywa sztuczne. Tak powszechne zastosowanie omawianych zwiazkéw oraz
mozliwo$¢ migracji z produktu w sktad, ktoérego byly wlaczone przyczynilo si¢
do globalnego zanieczyszczenia $rodowiska. BFR oznaczono w probkach gleby,
powietrza i wody. Obecno$¢ tych zwigzkow stwierdzono réwniez w tkankach
i ptynach ustrojowych zwierzat i ludzi.

Celem badan byta ocena wptywu 2,4-dibromofenolu, 2,4,6-tribromofenolu
oraz pentabromofenolu na zmiany w aktywno$ci enzymow antyoksydacyjnych,
tj. dysmutazy ponadtlenkowej, katalazy, peroksydazy glutationowej oraz zmian
w poziomie niskoczasteczkowego antyoksydanta glutationu zredukowanego,
stanowigcych podstawowe markery stresu oksydacyjnego zarowno w badaniach
srodowiskowych jak i in vitro. Do badan wybrano krwinki czerwone cztowieka
stanowigce bardzo dobry model badawczy rownowagi pro i antyoksydacyjnej
w komorkach. Erytrocyty inkubowano z badanymi zwigzkami przez 48 godzin
w zakresie stezen od 1 do 100 pg/ml.

Zaobserwowano, ze badane zwiazki powoduja zmiany w aktywnoSci
enzymoéw antyoksydacyjnych oraz obnizaja poziomu glutationu zredukowanego.
Mozna stwierdzi¢ zatem, ze badane zwigzki naruszaja rownowage redox
w erytrocytach czlowieka.
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LEKKA, REAKTYWNA BARIERA PRZEPUSZCZALNA JAKO PRZYKEAD ROZWIAZAN
BLISKICH NATURZE W REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH
Pawel Jarosiewicz!, Maciej Zalewski'?
1) Katedra Ekologii Stosowanej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet L.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
2) Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk,
ul. Tylna 3, 90-364 £6dz
*pawel.jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl

Coraz cz¢$ciej woda ma istotny wptyw na ksztattowanie polityki globalnej.
Przyktadem sa Komisja Europejska oraz Organizacja Narodow Zjednoczonych,
ktore w ostatnich latach promuja Rozwiazania Bliskie Naturze (RBN, ang. Nature-
Based Solutions). Najnowszym przyktadem jest, opublikowany przez ONZ w dniu
22 marca 2018 roku, Raport poswigcony wykorzystaniu tych rozwigzan
w zarzadzaniu zasobami wodnymi (World Water Development Report 2018).
Koncepcja RBN obejmuje swoim zakresem wykorzystanie proceséw naturalnie
wystepujacych w ekosystemach w celu podniesienia ich odpornosci i intensyfikacji
procesOw samooczyszczania. Jednym z przykladow tego podejscia sa Reaktywne
Bariery Przepuszczalne (RBP, ang. Reactive Permeable Barriers), ktore m.in. poprzez
proces sorpcji przyczyniaja sie do redukcji zanieczyszczen obszarowych, takich jak:
zwiazki fosforu, azotu, czy tez substancje pestycydowe.

Szczegolnie fosfor wykazuje podatno$¢ na dzialanie mechanizméw
sorpcyjnych, wérod ktérych mozna wymieni¢ wigzanie mechaniczne na powierzchni
sorbentu (adsorpcje), jak rowniez formowanie si¢ nierozpuszczalnych soli w procesie
stracania. Wsérod zwiazkow najefektywniej oddziatywujacych na zanieczyszczenia
fosforanowe, wymienia si¢ skaty wapienne i glinokrzemianowe. Niestety, uzycie skat
naturalnych, cechujacych si¢ wysoka masa nasypowa, znacznie utrudnia wymiang
barier po wyczerpaniu miejsc sorpcyjnych.

Dlatego tez, celem badan bylo opracowanie lekkiego, a zarazem
efektywnego materialu, zdolnego do redukcji stezenia jonow fosforanowych
w $rodowisku wodnym. W tym celu, do badan eksperymentalnych zastosowano
lekkie kruszywo ceramiczne, ktore oplaszczano sproszkowanymi skatami
wapiennymi i krzemianowymi. Wyniki badan wskazuja na wysoka (do 88%)
efektywno$¢ w usuwaniu jonéw fosforanowych po 24 godzinach inkubacji. Uzyskane
wyniki pozwolily na opracowanie zgloszenia patentowego o numerze P.420265.
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OPRACOWANIE SKUTECZNEJ METODY USUWANIA ZE ZBIORNIKOW WODNYCH
SZKODLIWYCH PRODUKTOW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO
Justyna Jonik?, Henryk Grajek*
1) Wojskowa Akademia Techniczna, ul. Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
*justyna.jonik@wp.pl

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wlasciwosci adsorpcyjnych
handlowych wegli aktywnych wzgledem pochodnych kwasu fenoksyoctowego.

Czg$¢ doswiadczalna pracy obejmowata okreslenie wpltywu poczatkowej
ilo$ci adsorbentu na skuteczno$¢ adsorpcji oraz zbadanie kinetyki i adsorpcji w stanie
roéwnowagi. Do wyznaczenia izoterm adsorpcji wykorzystano chromatograf cieczowy
firmy SHIMADZU LC-MS 2010 wyposazony w detektor UV-VIS z matryca
diodowsg. Za$ do matematycznego opisu otrzymanych izoterm zastosowano dwa
modele adsorpcji (Langmuira i Freundlicha).

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw i pordwnaniu ich z danymi
dostepnymi w literaturze stwierdzono, ze badany wegiel aktywny wykazywatl bardzo
dobre wtasciwosci adsorpcyjne. Zauwazono mig¢dzy innymi, ze wielko$¢ adsorpcji
rosta wraz ze wzrostem ilo$ci poczatkowej adsorbentu, a rownowaga adsorpcyjna
ustalata si¢ w ciggu okoto 6 godzin, a takze, ze rownanie izotermy Freundlicha lepiej
opisuje adsorpcje pochodnych kwasu fenoksyoctowego na badanym materiale,
co potwierdzity wyzsze wartosci wspotezynnika korelacji nieliniowej r°.

Podsumowujac, bardzo dobre wlasciwosci adsorpcyjne badanego materiatu
pozwalaja przypuszczad, ze materiat ten bgdzie odpowiedni do usuwania okreslonych
zanieczyszczen ze zbiornikdw wodnych, co z pewno$cig wplynie korzystnie na stan
srodowiska naturalnego.
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BADANIE WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH NANOCZASTEK METALICZNYCH
OPLASZCZONYCH WYBRANYMI FENOLAMI | NITROKSYLAMI
Adrian Konopko®, Barttomiej Jozwik, Jarostaw Kusio®, Grzegorz Litwinienko®
1) Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
*ad.konopko@gmail.com

Celem pracy bylo zbadanie wplywu szeregu chemicznie modyfikowanych
i niemodyfikowanch nanoczastek (NP) metalicznych (AuNPs, AgNPs) na przebieg
peroksydacji modelowych uktadow lipidowych. W pracy podjeto probe weryfikacji
panujacego powszechnie przekonania, ze toksyczny wplyw nanoczastek metalicznych
mozna przypisa¢ ich zdolnosciom do generowania Reaktywnych Form Tlenu
(Reactive Oxygen Species, ROS). Drugim powodem podjgcia tej tematyki jest
poszukiwanie takich droég modyfikacji nanoczastek metalicznych, aby zyskaty one
zdolno$¢ do wychwytywania i neutralizacji ROS. Badano szybko$¢ peroksydacji
linolanu metylu w uktadach emulsyjnych (TritonX-100) oraz w liposomach (DMPC)
w zakresie pH 4-7 postugujac si¢ elektroda tlenowa typu Clarka. Proces utleniania byt
inicjowany rozpuszczalnym w wodzie inicjatorem azowym ABAP.

Stwierdzono, ze chemicznie niezmodyfikowane AuNPs i AgNPs
stabilizowane cytrynianami i tiolami nie generuja ROS w sposob kinetycznie istotny,
natomiast pomiary szybkosci peroksydacji lipidow w obecnosci AuNPs
zmodyfikowanych chemiczne poprzez dolaczenie pochodnych fenolowych
(odpowiadajacych ugrupowaniom tokoferolu, rezweratrolu lub fragmentom tych
macierzystych zwigzkow) oraz AgNPs z przytaczonymi rodnikami TEMPO powoduje
wygenerowanie wlasciwosci antyoksydacyjnych. Na podstawie szybkosci utleniania
wyznaczono parametry kinetyczne (dtugos$¢é czasu indukcji, statg szybkosci reakcji
z rodnikami). W niektorych przypadkach, na podstawie dlugosci okresu indukcji
mozliwe jest wyznaczenie stopnia pokrycia powierzchni nanoczastki przez reszty
fenolowe.
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OCENA JAKOSCI WOD ZBIORNIKA SULEJOW W SEZONIE 2017
Anna Yukawska®, Karolina Czarny?, Dominik Szczukocki®, Marek Zielinski?,
Ewa Mickos?, Karina Kolodziejczyk®, Marta Jaksender®
1)  Uniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej
i Analitycznej, ul. Tamka 12, 91-403 £6dz
*anna.lukawska@unilodz.eu

Zbiornik Sulejow potozony jest w powiatach piotrkowskim, opoczynskim
i tomaszowskim, na terenie gmin: Mniszkéw, Sulejow, Tomaszow Mazowiecki
i Wolborz. Zostal utworzony w celu zapewnienia wody dla wodociggow
Sulejow-L6dz, Tomaszow-L06dz a takze na potrzeby przemystu i rolnictwa. Obecnie
pelni funkcje przeciwpowodziowa, rekreacyjna oraz hodowlana, Do wod akwenu
trafiajg liczne zanieczyszczenia niesione wraz z wodami Pilicy i Luciazy.
Na pogorszenie jakosci wod akwenu wplywa takze silna erozja, brak przybrzeznej
ro$linnosci i odrywanie si¢ platow torfowisk od dna zbiornika.

Celem badan byla ocena stanu jako$ci wod zbiornika Sulejow. Badania
polegaty na sprawdzeniu podstawowych parametréow fizyko-chemicznych, obecnosci
toksyn sinicowych, cyjanobakterii, substancji priorytetowych i zwigzkoéw endokrynnie
czynnych, a takze zasobnos$ci wody w substancje biogenne. Pomiary w jeziorze
zostaly wykonane w okresie letnim 2017. Podstawowe parametry fizyko-chemiczne:
temperaturg, pH, tlen rozpuszczony i przewodno$¢, oznaczano ,,in situ” w miejscu
poboru probek wykorzystujac miernik wieloparametrowy firmy WTW model
Multi 3430 Set F, wyposazony w elektrode pH SenTix 940, sondg¢ tlenowa FDO 925
i czujnik konduktometryczny TetraCon 925. Ex situ okreslone zostaly gatunki sinic,
stezenia mikrocystyny-LR i anatoksyny-a, chlorofil a, fikoerytryna, fikocyjanina oraz
stezenia substancji priorytetowych i zwigzkéw endokrynnie czynnych. Do 0znaczenia
wyzej wymienionych wskaznikow zastosowano metode skrinningows, testy
XenoScreen YES/YAS, wysokosprawng chromatografi¢ cieczowa wyposazong
w detektor z matryca diodowa, chromatografic gazowa z detektorem spektrometrii
mas. Za pomoca elektroforezy kapilarnej oznaczono ste¢zenia substancji biogennych
takich jak: NO¥*, PO, >oraz CI', SO,2.

Badania potwierdzity zly stan zbiornika Sulejow, znaczng -eutrofizacje
oraz sezonowe wystepowanie toksycznych zakwitdéw cyjanobakterii. Wykluczono
obecno$¢ substancji priorytetowych i zwigzkow endokrynnie czynnych.

72


https://pl.wikivoyage.org/wiki/Powiat_opoczy%C5%84ski
https://pl.wikivoyage.org/wiki/Powiat_tomaszowski_(wojew%C3%B3dztwo_%C5%82%C3%B3dzkie)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mniszk%C3%B3w_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sulej%C3%B3w_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tomasz%C3%B3w_Mazowiecki_(gmina_wiejska)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wolb%C3%B3rz_(gmina)

Poster P. 28 Ekologia i ochrona $rodowiska

WTORNE METABOLITY ROSLINNE JAKO STYMULATORY PROCESOW RYZODEGRADACJI
TRWALYCH ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH W GLEBIE
Elzbieta Mierzejewska®”, Magdalena Urbaniak™?
1) Katedra Ekologii Stosowanej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £4d?
2) Europejskie regionalne Centrum Ekohydrologii PAN, ul. Tylna 3, 90-364 £6dz
*elzbieta.mierzejewska@unilodz.eu

W ostatnich dekadach ro$nie zapotrzebowanie na rozwdj wydajnych
i naturalnych technologii oczyszczania s$rodowiska z trwalych zanieczyszczen
organicznych (TZO). Nieustanne poszukiwanie skutecznych i przyjaznych
dla  srodowiska metod remediacji gleby, doprowadzilo  naukowcow
do mikroorganizmow ryzosferycznych, ktore moga wykorzystywaé¢ TZO jako zrodio
wegla, tym samym przyczyniajac si¢ do ich efektywnej degradacji (ryzodegradacja).
Aktywno$¢ biodegradacyjna ryzobakterii jest stymulowana przez wtérne metabolity
ro§linne (WMR) wydzielane do gleby. Wspoldziatanie ro$lin, ich eksudatow w tym
przede wszystkim WMR charakteryzujacych si¢ podobienstwem strukturalnym
do TZO, oraz bakterii zasiedlajacych strefe korzeniowa roslin jest jednym
z najefektywniejszych procesow remediacyjnych przyczyniajacych si¢ do nie tylko
do usuniecia danego zwigzku z gleb ale réwniez do zachowania elementarnych
funkcji gleby. Liczne dane literaturowe dotycza wptywu WMR (m.in. mirecytyny,
kumaryny i kwasu salicylowego) na struktur¢ mikrobiomu glebowego i stymulacje
ryzodegradacji polichlorowanych bifenyli (PCB). Ponadto, zwigzki nalezace do grupy
monoterpendéw (a-pinen i limonen) znacznie zwigkszaly stopien degradacji
2,4-DCP  (2,4-dichlorofenolu, metabolitu  popularnego herbicydu z grupy
fenoksykwasow 2,4-D). Terpeny i pochodne kwasu salicylowego, wydzielane przez
A. graveolens (seler zwyczajny), stymulowaly proces biodegradacji
wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (WWA). Ostatnie badania
wykazaty, ze WMR wydzielane do ryzosfery przez dyniowate, wywieraja pozytywny
wplyw na procesy usuwania TZO z gleby poprzez: zwigkszanie ich biodostgpnosci
(m.in. kwas cytrynowy i szczawiowy), stymulacj¢ aktywnosci biodegradacyjnej
mikroorganizmow ryzosferycznych (m.in. pochodne fenolu- kwas ferulowy i kwas
syryngowy) oraz poprzez stymulacje wzrostu biomasy bakterii glebowych,
pozytywnie oddziatywujacych na wzrost i rozwdj badanych roslin w obecnosci TZO.
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GATUNKI CHRONIONE ROSLIN NACZYNIOWYCH W POLSKICH PARKACH NARODOWYCH
Dagmara Nowicka®”, Agnieszka Rewicz?

1) Studenckie Kolo Naukowe Biologow Sekcja Botaniczna, Wydzial Biologii

i Ochrony Srodowiska, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6d?

2) Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Geobotaniki

i Ekologii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz

*dagmara.nowicka.poczta@gmail.com

Park narodowy spetlnia rézne funkcje m.in. jest ostoja dla gatunkow
chronionych. Celem pracy bylo zestawienie gatunkéw chronionych roslin
naczyniowych, ktéore wystepuja w Polsce, na terenie wszystkich 23 parkow
narodowych. Nastegpnie dokonano analizy jako$ciowej oraz ilo$ciowej wykazanych
gatunkow.

Prace badawcze przeprowadzono od pazdziernika 2016 r. do lutego 2017 r.
Informacje na temat gatunkéw objetych ochrong uzyskano z danych literaturowych,
planéw ochrony, materiatdbw udost¢pnionych na oficjalnych stronach parkow
narodowych oraz z bezposrednich informacji od pracownikoéw parkow.

W 23 polskich parkach narodowych odnotowano 294 gatunki roslin
naczyniowych, ktére znajduja si¢ pod ochrong Scista i czgsciowa. Odnotowane
gatunki chronione roslin naczyniowych nalezg do 52 rodzin i obejmuja 163 rodzaje.
Gatunkow objetych $cista ochrong gatunkowa odnotowano 186 gatunkow, co stanowi
44,8% sposrod wszystkich gatunkéw chronionych na terenie Polski. Do czgsciowej
ochrony gatunkowej nalezy 108 gatunkow i jest to 35,9% wszystkich gatunkow
chronionych w Polsce.

Najwigcej gatunkoéw chronionych odnotowano w Tatrzanskim PN — 120,
a najmniej w PN Ujécie Warty - 11. Najwigcej rodzajow odnotowano w Tatrzanskim
PN (81) i Pieninskim PN (69), najmniej w PN Ujscie Wart (11) i Narwianskim (19).
Kampinoski PN i Stowinski PN (37) to parki z najwigkszg liczba rodzin a PN Ujscie
Warty to park gdzie rodzin jest najmniej (9). Najczgsciej pojawiajaca si¢ rodzing jest
Orchidaceae, a najczesciej wystepujacym gatunkiem jest Listera ovata.
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PREFERENCJE POKARMOWE MOTYLI W SRODOWISKU ZURBANIZOWANYM
ZE WSTEPNYM OBRAZEM SYTUACJI W £.ODZI
Sylwia Pietrzak™"
1) Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii Uniwersytet Lodzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £6d?
*sylwiak.pietrzak@gmail.com

W naukach $rodowiskowych obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie
wplywem urbanizacji na bior6znorodnosé¢ przeksztalconych przez cztowieka terenow.
Dotychczasowe badania jasno wskazuja, ze wyzsza biordéznorodno$é pociaga za soba
lepsze warunki zycia, gdyz dzigki niej ekosystemy staja si¢ stabilniejsze. W obliczu
ekspansji miast na tereny naturalne, wazne jest poznanie w jaki sposob organizmy
zamieszkujace przeksztatcony teren wykorzystuja dostgpne w miescie zasoby,
aby moc wyjs¢ naprzeciw ich potrzebom i zachowaé¢ mozliwie najwiecej bogactwa
naturalnego.

Motyle sa grupa owadow obecnych w niemal kazdym ekosystemie, mozna
znalez¢ je na poczatku tancucha troficznego jako konsumentéw pierwszego rzedu.
Badania miaty na celu skupi¢ si¢ na potrzebach troficznych dorostych osobnikow,
a zatem wskazaé ro$liny z ktorych czerpia pokarm, a nastgpnie znalez¢é przyczyng
atrakcyjnosci wskazanych roslin dla konkretnych gatunkow motyli.

Badania zostaly przeprowadzone na sze$ciu stanowiskach w todzi,
zlokalizowanych na obszarach o réznie nasilonej antropopresji. Obserwacje byty
prowadzone w okresie od lipca do wrzesnia 2017 roku i pozwolity stworzy¢ baze
sze§édziesieciu gatunkow roslin nektarodajnych stanowiacych pozywienie dla
trzydziestu siedmiu gatunkéw motyli dziennych zanotowanych w tym czasie
na terenie miasta. Wérdd roslin znalazty si¢ gatunki zard6wno uprawiane w ogrodkach
jak 1 flora segetalna. Jako Zrédla pokarmu dla najwigkszej liczby gatunkéw motyli
zostaly wskazane: koniczyna rézowa, lebiodka pospolita i lawenda waskolistna,
a najwickszym motylim oportunista pokarmowym okazala si¢ rusatka pawik, ktorej
odzywianie udokumentowano na dwudziestu siedmiu ré6znych gatunkach roslin.

Wyniki uzyskane w sezonie letnim 2017 roku postuzag do kontynuowania
badan i dostosowania precyzyjnych metod ilosciowych do doktadniejszego
zobrazowania atrakcyjnosci poszczegédlnych roslin (oraz jej zroédet) dla badanych
owadow.
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PRESJA SELEKCYJNA ZE STRONY PATOGENOW JAKO CZYNNIK WPLYWAJACY
NA POLIMORFIZM GENOW MHC U PTAKOW
Ewa Pikus®", Piotr Minias*
1) Uniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Badania
Roznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i Bioedukacji, ul. Banacha 1/3, 90-237 Lodz
*ewa.pikus@biol.uni.lodz.pl

Czasteczki glownego kompleksu zgodnosci tkankowej (MHC, major
histocompatibility complex) biora udzial w obronie przeciw patogenom wewnatrz-
i zewnatrzkomoérkowym (odpowiednio MHC I i MHC 1II). Geny MHC wykazuja
wysoki polimorfizm, szczegdlnie w obrgbie miejsca wigzacego antygen (rowka),
co zwigksza szans¢ na obrong przed szerokim spektrum patogenéw (na poziomie
osobniczym) oraz zwigksza zywotnos¢ populacji.

Celem omawianej pracy byto scharakteryzowanie réznic w presji selekcyjnej
zwigzanej z obecnoscig patogendw i pasozytow na polimorfizm genéw MHC klasy I
i I w grupie ptakéw wroblowych i niewrdblowych.

Sitg¢ doboru pozytywnego (réznicujacego) i negatywnego (oczyszczajacego)
dzialajacego na poszczegdlne kodony eksonu kodujacego cze$é czasteczki MHC
majacej bezposredni kontakt z antygenem okreslano przy pomocy wzglgdnej czestosci
mutacji synonimicznych i niesynonimicznych.

Wyniki prac wskazuja, ze wzorce selekcji gendéw MHC klasy I i 11 u ptakow
z grup wroblowch i niewrdblowych znacznie si¢ r6znig. U gatunkdéw niewroblowych
w genach MHC klasy II znaleziono wigcej aminokwasoéw poddanych selekcji
pozytywnej niz w genach MHC klasy 1. Réwniez analiza wskaznikow substytucji
w regionie wigzacym peptyd (MHC klasy 1) wykazata znaczny nadmiar substytucji
niesynonimicznych (w wyniku ktorych nastgpuje zmiana aminokwasu na inny). MHC
klasy I charakteryzowaly si¢ wyzszym odsetkiem substytucji synonimicznych
(cichych). Oznacza to, ze w grupie ptakow niewrdblowych na geny MHC klasy 11
dziata silniejszy dobor pozytywny niz na geny MHC klasy 1. Geny MHC klasy 1i 1l
u gatunkow ptakow wroblowych charakteryzowaly si¢ przeciwnymi wzorcami
selekji.

Badania wykonano z grantu NCN 2015/19/D/N28/01310
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WEASCIWOSCI EKOTOKSYKOLOGICZNE NOWO SYNTEZOWANYCH
AMINOFOSFONOWYCH POCHODNYCH TIOFENU | ICH POTENCJALNE DZIALANIE
HERBICYDOWE
Diana Rogacz®", Kamila Lewicka®, Piotr Rychter! , Marta Morawska?,

Rafat Karpowicz?, Zbigniew Malinowski?, Jarostaw Lewkowski?

1) IChOSiB, Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy; Akademia im. Jana Diugosza

w Czestochowie, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200 Czgstochowa

2) Katedra Chemii Organicznej; Wydzial Chemii; Uniwersytet £.odzki, ul. Tamka 12,
91-403 £6dz

*diana.rogacz@gmail.com

W dzisiejszych czasach obserwuje si¢ wyrazng tendencje intensyfikacji
produkc;ji rolnej, co pocigga za sobg konieczno$¢ stosowania srodkow ochrony ro$lin.
Znane obecnie herbicydy majg szkodliwy wptyw na ludzi i otaczajace $rodowisko,
istnieje zatem pilna potrzeba otrzymywania nowych substancji chemicznych
o potencjalnych wlasciwosciach herbicydowych. W zwigzku z tym, celem pracy byta
synteza difenylowych aminofosfonianéw pochodnych tiofenu stosujac reakcje
aza-Pudovika, charakteryzujgcych sie potencjalnymi witasciwosciami herbicydowymi
w stosunku do roélin jedno- i dwuliciennych.

Nowo syntezowane aminofosfoniany zbadano pod katem ich ekotoksycznego

oddziatywania oraz potencjalnych wlasciwosci chwastobojczych. Badania
prowadzono z uwzglgdnieniem wplywu syntezowanych aminofosfonianow
na poszczegblne etapy sieci troficznej, gdzie producentami sg roéliny uzyte podczas
badan fitotoksycznosci (rosliny jadalne: owies zwyczajny, rzodkiewka zwyczajna,
chwasty: zoéttlica drobnokwiatowa, szczaw zwyczajny, komosa biata), konsumentami-
skorupiaki ~ Heterocypris  incongruens w  mikrobiotescie  OstracodtoxKkit,
a destruentami- bakterie morskie Aliivibrio fischeri w systemie Microtox.
Herbicydy zawierajace w swojej strukturze atom siarki, to $rodki chwastobojcze
stosowane zarowno dolistnie, jak i doglebowo. Poddane badaniom, nowo
syntezowane aminofosfoniany, zawierajace wlasnie takie ugrupowanie, wykazywaty
rézny wpltyw na przedstawicieli poszczegdlnych etapow sieci troficznej i ciekawe
wlasciwosci herbicydowe.
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REGULACYJINE FUNKCJE CUKROW U ROSLIN
Dr hab. Iwona Ciereszko, prof. UwB'"
1)Zaklad Fizjologii Roslin, Instytut Biologii, Wydzial Biologiczno-Chemiczny,
Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J, 15-245 Bialystok
*icier@uwb.edu.pl

Cukrowce sa niezbedne w zyciu ro$lin — pelnig funkcje strukturalne,sa metabolitami
procesow  biochemicznych, substancjami transportowymi —orazzapasowymi, moga
takze petni¢ role ochronna, jako osmoprotektanty. W ostatnich latach coraz wigcej badan
wskazuje na regulacyjnei sygnalne funkcje cukrow. Dowiedziono, ze niektore cukry moga
regulowaé procesy wzrostowe i metaboliczne roslin, niezaleznie od podstawowych funkcji,
wplywajac np. na ekspresj¢ gendw, podziaty komoérkowe, kietkowanie nasion, zakwitanie
i starzenie. Dotychczas najlepiej scharakteryzowano regulacyjne oddziatywania glukozy,
sacharozy i trehalozo-6-fosforanu (Tre6P). Zmiany st¢zenia oraz skladu jakosciowego
cukrow w tkankach zachodza w ciggu doby oraz podczas kolejnych etapdéw rozwojowych
roslin. W komorkach roslinnych funkcjonuja systemy percepcji i transdukcji sygnalow
wywotanych zmianami w dostgpie cukrow. Heksokinazal (AtHXKZ1) jest najlepiej
poznanym wewnatrzkomoérkowym receptorem glukozy, wykazano ze HXK1, wraz z VHA-
Bl i RPT5B, wchodzi w skiad biatkowego kompleksu jadrowego, ktéry oddziatuje
bezposrednio na ekspresj¢ gendw. Percepcja sygnatu cukrowego moze zachodzi¢ réwniez
droga niezalezna od HXK1, funkcje sensorow blonowych przypisuje si¢ réznym biatkom,
jednak nie jest znany mechanizm ich dziatania. Aktualnie coraz lepiej poznawane
sa mechanizmy regulacji wzrostu roslin, zarobwno w warunkach optymalnych
jak i stresowych, w zaleznosci od dostepu cukrow. Zaproponowany model Systemu
promujacego procesy wzrostowe ro$lin, oprocz sensora glukozy, podkresla funkcje Tre6P
i kinazy biatkowej TOR (brak Tre6Plub kinazy TOR hamuje, m. in., wzrost roslin i przejscie
z fazy wegetatywnej do generatywnej). System hamujacy procesy wzrostowe roslin sktada
sic natomiast z kinaz biatkowych SnRK1 i czynnikéw transkrypcyjnych C/S1 bZIP
(aktywnos¢ SnRK1 jest regulowana, m.in., przez Tre6P). Drogi transdukcji sygnatéw
wywotanych przez cukry wspoldziataja ze szlakami hormonalnymi, i szlakami odpowiedzi
na zmiany S$rodowiskowe, tworzac w komorkach zlozong sie¢ komunikacyjno-
sygnalizacyjng, precyzyjnie kontrolujacg wzrost i rozwoj roslin.
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ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH SEKWENCJI REPETYTYWNYCH
NA CHROMOSOMACH W RODZAJU DAuUCUS
Z WYKORZYSTANIEM FLUORESCENCYJNEJ HYBRYDYZACJI IN SITU
Dariusz Kadtuczka'", Alicja Macko-Podgémi®, Ewa Grzebelus®
1) Instytut Biologii Roslin i Biotechnologii, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow
*darek.kadluczka@gmail.com

Sekwencje repetytywne stanowia przewazajaca czes¢ genomu roslinnego
i obejmuja powtdrzenia tandemowe (sekwencje satelitarne, proste sekwencje
powtorzone, rodziny genowe, powtdrzenia telomerowe) oraz rozproszone
(transpozony DNA i retroelementy). Sekwencje powtarzalne cechuje wysokie tempo
ewolucyjne, prowadzace do duzej zmiennosci w ich rozmieszczeniu i liczbie kopii,
CO sprawia, ze sg one niezwykle uzyteczne w badaniach poréwnawczych, dotyczacych
ewolucyjnych i filogenetycznych powigzan migdzy gatunkami.

Celem badan byta proba lokalizacji tandemowych sekwencji repetytywnych
(CL8, CL80 i CL81) — zidentyfikowanych w genomie marchwi uprawnej
(Daucus carota subsp. sativus) — na chromosomach wybranych przedstawicieli
rodzaju Daucus oraz kilku gatunkéw blisko spokrewnionych za pomoca
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ.

Preparaty chromosomowe wykonano metoda maceracji enzymatycznej,
wykorzystujac merystemy korzeniowe badanych roélin.

Na podstawie przeprowadzonych hybrydyzacji stwierdzono obecno$é
sekwencji CL8, CL80, CL81 - charakterystycznych dla marchwi uprawnej —
na chromosomach 7 innych obiektow rodzaju Daucus. Sposréd analizowanych
sekwencji powtorzenie CL80 bylo najczesciej identyfikowane w badanych genomach.
Z kolei sekwencja CL81 byta specyficzna dla gatunku D. carota. Intensywnos$¢
obserwowanych  sygnaldow  fluorescencyjnych  oraz ich  rozmieszczenie
na chromosomach réznity si¢ pomiedzy obiektami, co $wiadczy o rdéznej liczbie
analizowanych powtorzen w ich genomach.

Wyniki tych doswiadczen sugeruja, ze charakteryzowane sekwencje
repetytywne wystepowaty u wspolnego przodka badanych gatunkow.

80



Prezentacja ustna Fizjologia i biotechnologia roslin

F1ZIJOLOGICZNE | BIOCHEMICZNE PODSTAWY CYTOKININO-ZALEZNEJ INHIBICJI
STARZENIA ROSLIN
Ernest Skowron'", Magdalena Trojak®
1) Zaktad Ochrony Przyrody i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
W Kielcach, ul. S‘wietokrzyska 15, 25-406 Kielce
*skowron.ernest@gmail.com

Cytokininy sa fitohormonami modyfikujacymi wzrost i rozwoj roslin.
Stymuluja podzialy komoérkowe oraz zwigkszaja ekspresje gendow fotosyntezy.
Obecnie zainteresowanie skupione jest na wykorzystaniu cytokinin w opdznieniu
procesu starzenia ro$lin.

Celem badania byla analiza znaczenia endogennie podwyzszonego stgzenia
cytokinin z wykorzystaniem transgenicznych roélin tytoniu (Nicotiana tabacum L.
cv Wisconsin) Psaci2::IPT z wprowadzonym prokariotycznym genem ipt transferazy
izopentenylowe;j, nasilajacej biosyntez¢ fitohormonow. W celu precyzyjnej regulacji
ekspresji gen potaczono z promotorem SAGI12, indukowanym starzeniem. Postep
starzenia oceniano poprzez pomiar zawartosci chlorofilu, biatek rozpuszczalnych
i Rubisco LSU oraz aktywnos$¢ trzech izoform dysmutazy ponadtlenkowej SOD.

Badanie potwierdzito, ze indukowana starzeniem ekspresja genu ipt reguluje
starzenie liSci tytoniu. Porownanie transgenicznego (Psacioi:IPT) i dzikiego typu
tytoniu (WT) wykazato, ze insercja ipt nie przeciwdziata wczesnej degradacji biatek
rozpuszczalnych lisci (spadek o 73,2% dla WT i 83,9% dla Psagy::IPT), hamuje
jednak obnizenie zawarto$ci Rubisco LSU (spadek o 30% i 20 %), podtrzymujac
aktywno$¢ fotosyntetyczng roslin. Zawarto$¢ chlorofilu a + b wyniosta odpowiednio:
294% WT i 37,5% Psag:: IPT wzgledem kontroli. Transgeniczne ro$liny
charakteryzowata rowniez podwyzszona zawarto$¢ enzymow antyoksydacyjnych
SOD.

Wykorzystanie cytokinin zaréwno w formie egzogennych opryskow
jak iroslin transgenicznych ma znaczenie ekonomiczne, spowalniajac proces
zo6tknigcia liSci, przedtuza ich zywotno$¢ oraz jako$¢ uzyskiwanego materialu
ro$linnego.

Badania wykonane i sfinansowane w ramach realizacji projektu NCN:
UMO-2014/15/N/NZ9/01378 oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:
612078
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ZWIAZKI LOTNE W RODZIMYCH ODMIANACH JABLEK
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Jabtka to owoce rzekome drzew z rodziny rdézowatych, z gatunku Malus
pumila. W Polsce sa owocami zdecydowanie najczgéciej spozywanymi. Coraz
wicksza popularnoscia ciesza si¢ tez soki jablkowe, zarowno NFC (nie z koncentratu),
jak 1 produkowane z soku zaggszczonego.

Przez lata hodowli selektywnej oraz modyfikacji genetycznych dazono
do uzyskania odmian jablek, ktore beda jak najlepiej spetniaty oczekiwania
konsumenta. Czyli beda tadne, soczyste i stodkie, a wigc przede wszystkim musialy
by¢ odporme na warunki przetadunku i transportu oraz wykazywac
si¢ jak najdtuzszym tzw. shelf-life'em, czyli czasem, jaki wytrzymuja na potce
sklepowej. Ponadto musialty mie¢ duza zawarto$§¢ cukru, gdyz produkty stodkie
smakuja wigkszej czgsci konsumentoéw. Niestety wszystkie te zabiegi silnie odbity
sie przede wszystkim na zawarto$ci zwigzkow lotnych jabtek, ale rowniez tokoferoli,
fitosteroli, czy polifenoli. Celem pracy bylo otrzymanie profili lotnych zwiazkow,
wystepujacych w rodzimych odmianach jabtek oraz pordéwnanie ich z dostepnymi
komercyjnie odmianami.

Do izolacji lotnych zwigzkéw organicznych zastosowano mikroekstrakcje
do fazy stacjonarnej (SPME). Wykorzystujac technike dwuwymiarowej
chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometria mas (GCxGC-MS), oznaczono
wzgledne zawartosci ponad stu lotnych substancji w probkach kilkunastu odmian
jablek. Otrzymane wyniki postuzyly do dalszych analiz statystycznych, ktore
pozwolity na okreslenie podobienstw pomiedzy poszczegdlnymi probkami oraz
charakterystycznych profili poszczeg6lnych odmian.

Literatura:

J. Dixon, E.W. Hewett, Factors affecting apple aroma/flavour volatile concentration:
A Review, New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science 2000 (28:3),
s. 155-173.

A. Podsgdek, J. Wilska-Jeszka, B. Anders, J. Markowski, Compositional
characterisation of some apple varieties, European Food Research and Technology
2000 (210), s. 268-272.
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ZMIANY W METABOLIZMIE WAPNIA
W WARUNKACH ZYWIENIA AMONOWEGO
Agata Tarnowska®”, Anna Podgc’)rskal, Bozena Szal'
1D)Instytut Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii Roslin, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
*atarnowska@biol.uw.edu.pl

Rosliny korzystaja glownie z dwoch zrodel azotu: jondéw azotanowych
(NO3) lub jonéw amonowych (NH,"). Dla wiekszosci roélin uprawnych
preferowanym zrodlem azotu sa NOj, za$ dlugotrwala hodowla na pozywce
zawierajacej NH," jako jedyne zrodlo azotu, powoduje zahamowanie ich wzrostu,
co okreslane jest jako ,,syndrom amonowy”. Wiadomo, ze w wyniku Zzywienia
amonowego dochodzi do zaburzenia rownowagi jonowej komorek. Po 8-tygodniowej
hodowli rzodkiewnika na pozywce zawierajacej jony amonowe najwigkszy spadek
w zawartosci jonow odnotowali$my dla jondéw wapnia — ich poziom byt ok. 3-krotnie
nizszy w lisciach oraz ok. 5-krotnie nizszy w korzeniach w poréwnaniu do ro$lin
rosnacych w obecnosci NO3™ (kontrola). Celem badan jest okreslenie, czy zmiany
w metabolizmie wapnia warunkuja powstawanie symptoméw syndromu amonowego.

Uzyskane dotychczas wyniki sugeruja, ze zmiany w ekspresji biatek CAX
(ang. cation-exchanged proteins) moga byé zwiazane z obnizona zawarto$cig Ca®*
w wakuoli oraz akumulacja Ca®* w przestrzeni pozakomorkowej (apoplascic).
Przypuszczamy, ze wzrost zawarto§ci wapnia w apoplascie wplywa bezposrednio
na wlasciwosci $ciany komorkowej. Dotychczas wykazalismy, ze pod wpltywem
zywienia amonowego dochodzi do usztywnienia struktury S$ciany komodrkowe;j,
co moze ogranicza¢ wzrost komorek (Podgorska i in. 2017). Uzyskane przez nas
wyniki $wiadcza, ze zahamowanie wzrostu roslin hodowanych w warunkach zywienia
amonowego moze czesciowo wynikaé ze zmian w metabolizmie oraz lokalizacji
jondéw wapnia.
Podgorska i in. (2017) Front Plant Sci 8: 1344.
Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2017/25/B/NZ3/01770
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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GLUTATIONOWA ROWNOWAGA W INDUKCJI ANDROGENEZY U ZYTA (SECALE CEREALE L.)
Kamil Zielifiski', Fodor Josef?, Monika Krzewska', Anna Nowicka’, Iwona Zur",
Ewa Dubas™
Dinstytut Fizjologii Roslin, Polska Akademia Nauk, ul. Niezapominajek 21, 30-239 Krakdw,
Polska
2)Plant Protection Institute, Hungarian Academy of Sciences, Herman Otto ut 15,
H-1022 Budapeszt, Wegry
*e.dubas@ifr-pan.edu.pl

Reaktywne formy tlenu (ROS) scharakteryzowano jako istotne w sygnalizacji
komérkowej w procesie androgenezy u zb6z (Zur i wsp. 2014). Wykazano, ze pod wptywem
ROS, wyjatkowo podatne na uszkodzenia oksydacyjne sa mikrospory, ktére albo zostaja
pobudzone do embriogenezy, albo obumieraja. Taki podwojny efekt dziatania ROS mozliwy
jest dzigki aktywnosci antyoksydantow: enzymatycznych (m.in. peroksydaza glutationowa
GPX, reduktaza glutationowa GR, transferaza S-glutationowa GST) i nieenzymatycznych
(min. GSH) odpowiedzialnych za utrzymanie odpowiedniego stezenia ROS
w mikrosporach/pylnikach. Stworzenie réwnowagi migdzy szybkoscia generowania ROS
a ich unieszkodliwianiem jest warunkiem do zainicjowania sporofitowego rozwoju mikrospor
w zarodki. W badaniach przeprowadzonych w IFR PAN wykazano, Ze traktowanie wstepne
klosow zyta mannitolem Mn i/lub GSH w warunkach niskiej temperatury ma szczegolne
znaczenie w utrzymaniu takiej subtelnej réwnowagi. W efekcie, mozliwym jest
embriogeneza w kulturach pylnikow Zzyta (Secale cereale L.), gatunku opisywanego
w literaturze jako oporny na indukcje¢ androgenezy. SzczegOlng rolg w tym procesie
przypisano GPX, GR oraz GST, jako enzymom uczestniczagcym w transdukcji sygnatu
w odpowiedzi na stres, przeciwdziatajgc programowanej $mierci komérki (PCD) i wptywajac
na proliferacje komorek (Rodriguez i wsp. 2003, Faltin i wsp. 2010). Okreslono, na etapie
wstgpnego traktowania klosow, aktywno$¢ poszczegolnych enzyméw. Uzyskane wyniki
odniesiono do parametru efektywnosci androgenezy w kulturach pylnikow zyta.

Do badan wykorzystano pylniki wyizolowane z ktoséw mieszanca pokolenia F1 zyta
ozimego (Secale cereale L. ssp. cereale), traktowanych niskg temperaturg (4°C) w roztworze
glutationu (GSH) i/lub mannitolu (Mn). Do indukcji androgenezy zastosowano technike
kultur pylnikowych wg Immonen i Tenhola-Roininen (2003). Aktywno$¢ GPX mierzono wg
Hopkins i Tudhope (1973) z uzyciem wodoronadtlenku t-butylu jako substratu, GR wg
Klapheck i wsp. (1990), a GST wg Mauch i Dudler (1993) z uzyciem 1-chloro-2,4-
dinitrobenzenu (CDNB) jako substratu.

Przedstawiono trojsktadnikowo$¢ enzymatycznego systemu antyoksydacyjnego
w pylnikach wyizolowanych z klosow wstgpnie traktowanych. Wykazano, ze po traktowaniu
klosow Mn i/lub GSH, aktywno$¢ GPX jest istotnie wyzsza w liniach podatnych na indukcje
androgenezy u zyta. Dodatnig zalezno$¢ wykazano réwniez miedzy aktywnoscia regeneracji
a aktywnosciag GST.

Eksperymenty sfinansowano w ramach Postgpu Biologicznego w Produkcji Roslinnej
MRiRW84 (HOR hn-802.26.2017).
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CzY METABOLIZM GLUTATIONU PRZYCZYNIA SIE DO ZMNIEJSZENIA WRAZLIWOSCI
ROSLIN NDB1 NA ZYWIENIE AMONOWE?
Klaudia Borysiuk®”, Monika Ostaszewska-Bugajska®, Anna Podgérska®,
Monika Jakubiak®, Allan G. Rasmusson?, Bozena Szal

1)Instytut Biologii Eksperymentalnej i Biotechnologii Roslin, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
2)Department of Biology, Lund University, Solvegatan 35, SE-223 62 Lund, Sweden
* k.borysiuk@biol.uw.edu.pl

Hodowla roélin na pozywce zawierajacej NH," jako jedyne zrodio azotu prowadzi
do zahamowania wzrostu okreslanego jako ,,syndrom amonowy”. W warunkach zywienia
amonowego pomijana jest reakcja redukcji NOj, a zmniejszone zuzycie reduktantow
chtOZO|U moze prowadzi¢ do =zaburzenia wewnatrzkomorkowej homeostazy
redoks. badaniach wykorzystaliémy rzodkiewnika pospolitego (A.thaliana) typu dzikiego
(WT) oraz mutanty ndbl (linia 1.5, Wallsttom i wsp. 2014) z defektem zewnetrznej
dehydrogenazy typu II zaleznej od NADPH w mitochondrialnym tancuchu transportu
elektrondéw. Ro$liny ndbl wykazuja zmniejszone objawy stresu oksydacyjnego w zywieniu
amonowym w poréwnaniu do roslin WT, tj. nizszy poziom peroksydacji lipidow i nizsza
ckspresje UPOX (biatka mitochondrialnego aktywowanego przez stres oksydacyjny).
Uwazamy, ze ograniczony efekt toksycznosci NH," w roslinach ndbl odpowiada zmianom
w metabolizmie glutationu. Zredukowana forma glutationu (GSH) jest niskoczasteczkowym
przeciwutleniaczem, ktory minimalizuje uszkodzenia komorek wywotanych przez reaktywne
formy tlenu (ROS), odgrywa gléwna rolg¢ w homeostazie redoks oraz wykazuje funkcje
ochronng wobec bialek poprzez S-glutationylacje. W mutantach ndbl podczas zywienia
amonowego zaréwno catkowita pula glutationu jak i poziom redukcji tego przeciwutleniacza
byly wyzsze w poréwnaniu z roslinami WT najprawdopodobniej na skutek aktywacji szlaku
biosyntezy glutationu (na co wskazuja np. wyzsze poziomy transkryptow genow GSH1
i GSH2) oraz indukcja reduktazy glutationowej (GR). Obserwowalismy rowniez modyfikacje
ekspresji enzymow zaleznych od GSH, takich jak peroksydazy glutationowe (GPX)
i glutaredoksyny (GRX) oraz zmiany w poziomie glutationylacji biatek. Nasze wyniki
pokazuja, ze zmieniony metabolizm glutationu powoduje zwiekszong oporno$¢ roslin ndbl
na stres amonowy.

Wallstrom i wsp. (2014). Molecular Plant 7:356-368.
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ZMIANY W PRZEBIEGU CYKLU KOMORKOWEGO U RZODKIEWNIKA
(ARABIDOPSIS THALIANA) HODOWANEGO W WARUNKACH ZYWIENIA AMONOWEGO
Maria Burian®”, Anna Podgorska®, Elwira Sliwinska?, Bozena Szal'
1)Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Uniwersytet Warszawski, ul. 1. Miecznikowa 1,

02-096 Warszawa

2)Zaktad Biologii Molekularnej i Cytometrii, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy, al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-789 Bydgoszcz

*mburian@biol.uw.edu.pl

U wigkszosci roslin hodowanych na podiozu zawierajacym jony amonowe (NH,")
jako jedyne zrodto azotu wystepuja zaburzenia w rozwoju okreslane jako syndrom amonowy.
Wazrost roslin jest wypadkowa wzrostu objgtosciowego komorek oraz szybkosci podziatdéw
komorkowych. Wiadomo, Ze proces przechodzenia przez kolejne fazy cyklu komorkowego
(kolejno przez fazy G1, S, G2 oraz M) regulowany jest m.in. przez kinazy zalezne od cyklin
(CDKs). Celem pracy bylo zbadanie czy zywienie amonowe wplywa na przebieg cyklu
komoérkowego oraz na proces endoreduplikacji. Materiatem do badan byly merystemy
wierzchotkowe pedu rzodkiewnika hodowanego na pozywce zawierajacej NO5 (kontrola)
lub NH," jako jedyne zrédto azotu. Oznaczono poziom transkryptéw pieciu CDKs, jednej
cykliny oraz inhibitora CDKs. Okreslono réowniez procentowy udzial komorek
W poszczegolnych fazach cyklu komérkowego. Zaobserwowano znaczacy spadek poziomu
transkryptow genow kodujacych wszystkie badane CDKs oraz wyzszy wzrost poziomu
transkryptu genu kodujacego inhibitor CDKs w tkankach roslin hodowanych w obecnosci
jonéw amonowych Zywienie amonowe spowodowalo rowniez obnizenie procentowego
udziatu jader komorkowych w fazie G1 cyklu komérkowego. Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna stwierdzi¢, ze podczas hodowli ro$lin na jonach amonowych dochodzi
do zahamowania aktywnosci regulatorow cyklu komoérkowego. Ponadto w warunkach
zywienia amonowego mnigjsza liczba komorek wchodzi w fazg podziatow,
cow konsekwencji  powoduje  wzrost $redniej  ploidalnosci  komorek  pakow
wierzchotkowych. Zahamowanie podzialow komorkowych moze by¢ jedng z przyczyn
wystepowania zaburzen w rozwoju u ro§lin hodowanych na podiozu zawierajagcym jony
amonowe.

Badania sfinansowano z funduszy MNiSW na badania naukowe stuzgce
rozwojowi mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich finansowane
w wewnetrznym trybie konkursowym dla Wydziatu Biologii UW, DSM nr 501-D114-
86-0115000-07.
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INDUKCJA I NAMNAZANIE KALUSA RANUNCULUS ILLIRYCUS
W KULTURACH IN VITRO
Dawid Kocot"*
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Instytut Biologii Roslin i Biotechnologii, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw
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Roslina w naturalnych warunkach wytwarza kalus w miejscu zranienia,
dlatego nazywamy go rowniez tkankg przyranng. W kulturach in vitro jest szczegdlnie
cenny, poniewaz moze powstawa¢ z kazdego fragmentu ro$liny, gdy umiescimy
go na pozywce zawierajacej glownie auksyny, stymulujace powstawanie kalusa.
Pod wzgledem histologicznym jest to tkanka niejednorodna. Moze si¢ r6zni¢ typem
komorek, jak rowniez strukturg i kolorem.

Celem przeprowadzonych badan byta indukcja i namnozenie kalusa
z r6znego typu eksplanatow pochodzacych z jaskra iliryjskiego (Ranunculus illirycus
L.), gatunku w Polsce krytycznie zagrozonego i objetego ochrong gatunkows.
Opracowanie efektywnej metodyki namnazania kalusa tego gatunku mogloby
przyczyni¢ si¢ do alternatywnego sposobu pozyskiwania nowych roslin i ochrony
taksonu.

Za cksplantaty wyjsciowe do indukcji kalusa postuzyly liscie (blaszki
i ogonki lisciowe), wypreparowane dna kwiatowe i roztogi podziemne, ktore poddano
dekontaminacji powierzchniowej przy uzyciu alkoholu (etanol 70%, 1 min.)
i sublimatu (0,1 % HgCIl, 5 min). Nastepnie odkazone eksplantaty wyktadano
na pozywke z dodatkiem pikloramu i kinetyny w réznych proporcjach.

Do dalszego namnazania kalusa wybrano warianty pozywek z dodatkiem
8 mg/1 pikloramu i r6znigcych si¢ zawarto$cia kinetyny: 5 mg/l oraz 8 mg/l. Zwazono
mas¢ wyjsciowa kalusa wylozonego na pozywke, nastgpnie po 6 tygodniach
kultywacji zmierzono $wiezg i suchg mas¢ namnozonego kalusa. W obu wariantach
sucha masa kalusa uzyskana po 6 tygodniach kultywacji wynosita ok. 10% $wiezej
masy. Najlepsze efekty namnozenia uzyskano na pozywce z dodatkiem 5 mg/l
kinetyny, gdzie kalusa bylo $rednio 3,2 razy wigcej w porownaniu do stanu
wyj$ciowego. Natomiast na pozywce z 8 mg/l kinetyny uzyskano 2,6 razy wigcej
kalusa.
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CHARAKTERYSTYKA EKSPRESJI NTZIP11 — SPECYFICZNOSC TKANKOWA
ORAZ ODPOWIEDZ NA INDUKCJE CYNKIEM
Katarzyna Kozak®", Anna Papierniak®, Danuta Maria Antosiewicz*
1) Zaktad Anatomii i Cytologii Roslin, Wydzial Biologii Uniwersytetu Warszawskiego,
ul. llji Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
*katarzyna.kozak@biol.uw.edu.pl

Biatka ZIP (ZRT/IRT-related protein) sa transporterami odpowiedzialnymi
za przenoszenie kationow metali przez blony biologiczne. Najwigksze powinowactwo
wykazuja wzgledem Zn®* i Fe®*, cho¢ moga bra¢ udziat w transporcie takze Mn?*,
Cu?* oraz Cd**. Biatka ZIP czesto zlokalizowane sg plasmolemmie, gdzie kontroluja
pobieranie jondw metalu do komorki, rzadziej wystepuja w tonoplascie.

Celem doswiadczen bylo okreslenie zmian poziomu ekspresji genu NtZIP11
w zalezno$ci zardéwno od stadium rozwojowego roslin, jak i warunkéw hodowli
(rozne wartoS$ci stezenia cynku w pozywce). Badania prowadzono na roslinach tytoniu
(Nicotiana tabacum var. Xanthi) hodowanych w warunkach hydroponicznych.
Wykorzystujac metode real-time qPCR pordwnano poziom ekspresji genu NtZIP11
w tkankach ro$lin hodowanych w warunkach kontrolnych (st¢zenie cynku w pozywce
wynosito 0,5 uM) oraz poddanych dziataniu cynku (st¢zenia cynku w pozywce
wynosito 10 uM, 50 pM albo 200 pM).

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazatam, iz poziom ekspresji
NtZIP11 jest wyzszy w nadziemnych cz¢$ciach ro§liny 1 wzrasta wraz z jej wiekiem.
Ponadto, najwyzszy poziom transkryptu NtZIP11 uzyskano w najstarszych dolnych
lisciach u tytoniu rosnacego na pozywce z dodatkiem 50 pM albo 200 uM Zn.
Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze ekspresja NtZIP11 jest tkankowo specyficzna
i indukowana przez wysokie stezenie cynku w pozywce.

Badania sq realizowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu
HARMONIA (NZ3/00527)
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WPLYW STRESU ZASOLENIA NA WZROST ROSLIN MARCHWI
I STAN ICH APARATU FOTOSYNTETYCZNEGO
Aneta Lukasiewicz!", Iwona Kamifiska®,

Magdalena Klimek-Chodacka®, Sylwester Smolen’, Rafat Baranski®
)Instytut Biologii Roslin i Biotechnologii, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw
*aneta.lukasiewiczl@gmail.com

Celem badan bylo poréwnanie wybranych cech roélin i parametrow
fizjologicznych u tolerancyjnych i wrazliwych odmian marchwi poddanych dziataniu
stresu solnego.

Materiat roslinny stanowily dwie wrazliwe na zasolenie linie marchwi, linia
hodowlana 2874B i linia podwojonego haploida DH1, oraz tolerancyjna odmiana
lokalna DLB azjatyckiego pochodzenia. Ro$liny uprawiane byly w szklarni,
w podlozu zasolonym o EC =3 mS-cm™, po 7 tygodniach od siewu dodatkowo byly
podlewane 100 mM roztworem NaCl. Roéliny kontrolne wzrastaty w podtozu
o EC = 0,2 mS-em™. Reakcje rolin na zasolenie oceniono po przeprowadzeniu
pomiaréw biometrycznych oraz poziomu fluorescencji chlorofilu i zawartosci
barwnikow fotosyntetycznych.

W przypadku wszystkich trzech linii obserwowano spadek masy zaréwno
lisci jak i korzeni pod wplywem zasolenia podtoza w pordwnaniu do kontroli. Ro$liny
odmian wrazliwych w warunkach stresu mialy mniejsza mas¢ korzeni i lisci
w poréwnaniu do roslin odmiany tolerujacej zasolenie. W lisciach roslin odmiany
DLB pod wptywem zasolenia stwierdzono niewielki spadek maksymalnej wydajnosci
fotosyntetycznej. W przypadku linii DH1 i 2874B wydajnos$¢ byta mniejsza zar6wno
w kontroli jak i u rosélin poddanych stresowi zasolenia. We wszystkich genotypach
zasolenie podtoza wplywalo negatywnie na zawarto$¢ barwnikow asymilacyjnych.

Uzyskane wyniki wskazuja na r6zna reakcje tolerancyjnych i wrazliwych
odmian marchwi na stres solny i sa podstawa do dalszych analiz, majacych na celu
poznanie mechanizméw odpowiedzialnych za tolerancje marchwi na zasolenie.

Badania realizowane w ramach projektu finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (2016/21/B/NZ9/01054).
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GENOTYPOWANIE POPULACJI BURAKA CUKROWEGO MARKERAMI SPRZEZONYMI Z
ODPORNOSCIA NA RIZOMANIE
Gabriela Machaj*", Dariusz Grzebelus®
1) Instytut Biologii Roslin i Biotechnologii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw
*gabrielamachaj@gmail.com

Rizomania jest jedna z najniebezpieczniejszych chorob buraka cukrowego
(Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) na $wiecie. Choroba ta wystepuje w wigkszosci
obszaréw uprawy tej roslin, powodujac znaczne straty w plonach. Przyczyna
rizomanii jest porazenie wirusem nekrotycznego zotknigcia nerwow buraka
(ang. Beet necrotic vein virus, BNYVV) przenoszonym przez bytujacego w glebie
pierwotniaka Polymyxa betae Keskin. Jedynym efektywnym sposobem kontrolowania
tej choroby jest stosowanie odpornych lub tolerancyjnych odmian.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie i walidacja kodominujacych
markero6w molekularnych (typu CAPS - ang. Cleaved Amplified Polymorphic Site
oraz ILP — ang. Intron Length Polymorphism) przydatnych do weryfikacji podatno$ci
ro$lin na porazenie wirusem rizomanii. Markery molekularne zaprojektowano bazujac
na wynikach sekwencjonowania transkryptomow roslin buraka cukrowego odpornych
i wrazliwych na rizomani¢ oraz sekwencjonowaniu prawdopodobnego genu
odpornosci.

Walidacja opracowanych markerow na segregujacych pod wzgledem
odpornosci populacjach buraka cukrowego oraz pordwnanie otrzymanych wynikow
z wynikami genotypowania uzyskanymi przy uzyciu komercyjnego markera
potwierdza sprzezenie opracowanych markeréw z cechg odpornosci na BNYVV.
Otrzymane wyniki wskazuja na potencjalng uzyteczno$é¢ opracowanych markerow
do genotypowania populacji buraka cukrowego w celu selekcji roslin odpornych.

Badania byly finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
W ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego.

90



Poster P.39 Fizjologia i biotechnologia roslin

EFEKTYWNOSC SYNTEZY BIOLOGICZNIE CZYNNYCH ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W KULTURACH PLYNNYCH ROSLIN Z RODZINY DROSERACEAE
Wojciech Makowski'", Krzysztof Tokarz!, Karolina Witek®, Barbara Piwowarczyk®
1)Zaktad Botaniki i Fizjologii Roslin, Instytut Biologii Roslin i Biotechnologii,
Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koligtaja
W Krakowie, al. 29 Listopada 54, Krakow 31-425
*wojtek.makowski.1305@gmail.com

Dionaea muscipula i Drosera indica to rosliny migsozeme nalezace do rodziny
Droseraceae, bedace bogatym zrodlem zwiazkéw fenolowych.

Celem pracy bylo sprawdzenie efektywnosci przyrostu biomasy i syntezy
biologicznie czynnych zwiazkéw fenolowych w roslinach D. muscipula i D. indica
namnazanych w warunkach in vitro.

Zawarto$¢ metabolitow wtomych badano w: tkankowych kulturach plynnych (KP)
i kokulturach ptynnych (KKP) roslin z rodziny Droseraceae, z ktorych potowa elicytowana
byla chitosanem w stezeniu 200 mg/l (KPE, KKPE). Na materiale ro§linnym dokonano
pomiardéw biometrycznych i oznaczenia sumarycznej zawartosci zwigzkow fenolowych (F),
fenylopropanoidow (Fen), flawonoli (Fla) i antocyjanéw (A) przy uzyciu metod
spektrofotometrycznych. Kontrole w do$wiadczeniu stanowity kultury tkankowe namnazane
na pozywce stalej, zestalonej agarem (K).

We wszystkich zastosowanych warunkach kultywacji badane rosliny akumulowaty
statystycznie istotnie wiecej biomasy, niz w K. F wzrosta istotnie w KKP D. muscipula
i we wszystkich astosowanych kombinacjach u D. indica. W kazdym z badanych wariantow
D. indica akumulowata istotnie wigcej Fen i A niz w K, a wzrost zawartosci Fla u D. indica
nastgpit w KP, KKP i KPE. Istotnie zwigkszong syntez¢ Fla i A obserwowano u roslin
D. muscipula tylko w KKP.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze KP sa wydajnym Zrodtem biomasy badanych roslin.
Zintensyfikowana synteza zwigzkow fenolowych wynika¢ moze z aklimatyzacji do plynnego
podloza, a w kokulturach by¢ nastgpstwem oddziatywan allelopatycznych. Efektywnosé
elicytacji chitosanem uzalezniona jest od rodzaju ro$lin z rodziny Droseraceae. Prezentowane
badania wskazuja, ze KP i KKP roslin migsozernych moga stanowi¢ wydajne zrodlo
biologicznie czynnych zwigzkow fenolowych wykorzystywanych w farmaceutyce.
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SUROWCE ROSLINNE BOGATE W SAPONINY
Katarzyna Mietlinska'”
Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Politechnika Lédzka, ul. Stefanowskiego 4/10,
90-924 Lodz
*mietlinska@gmail.com

Jednym z podstawowych sktadnikow produktow kosmetycznych, takich
jak kremy, toniki czy zele, sa wyciagi roslinne. Niezwykle szerokie zastosowanie
ekstraktow pozyskiwanych z roslin wynika z ich wielokierunkowego dzialania.

Naturalne ekstrakty o wlasciwosciach myjacych otrzymuje si¢ z surowcow
ros$linnych bogatych w saponiny, bedacych jednymi z nielicznych naturalnych
surfaktantéw. Oprocz whasciwosci myjacych i obnizajacych napiecie powierzchniowe
roztworé6w  wodnych, saponiny dziataja rdéwniez przeciwdrobnoustrojowo,
przeciwutleniajaco oraz wspomagajg transport substancji przez blony komoérkowe.
Ponadto, czg§¢ z nich dziala réwniez przeciwzapalnie oraz wzmacnia naczynia
krwiono$ne, co sprawia, ze zwiazki te coraz ch¢tniej wykorzystywane sa w przemysle
kosmetycznym.

Dotychczasowe badania wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania rodzimych
ro$lin do produkcji preparatow myjacych. Do najszerzej znanych naleza mydlnica
lekarska, lukrecja gtadka czy bluszcz pospolity. Celem prowadzonych badan jest
ocena przydatno$ci innych wystepujacych w Polsce gatunkéw roslin bogatych
W saponiny jako surowcdéw do otrzymywania naturalnych kosmetykoéw myjacych.
Przedstawione zostang wyniki oceny zdolnosci pianotworczych i obnizajacych
napigcie powierzchniowe wody wybranych surowcow, m. in. $nieguliczki, skrzypu
polnego czy krwawnika pospolitego.

Mimo dostgpnosci na rynku krajowym licznych gatunkéw bogatych
W saponiny, ciggle poszukuje si¢ nowych alternatyw. Wykorzystanie krajowych
surowcOw ma na celu nie tylko rozwdj polskiej gospodarki, ale rowniez promowanie
tego co tradycyjne, naturalne i lokalne.
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CHARAKTERYSTYKA BIOCHEMICZNA KULTUR KORZENI TRANSFORMOWANYCH
PIEPRZYCY PERUWIANSKIEJ (LEPIDIUM MEYENII)
Marta Olszewska'", Marzena Wielanek?,
Elzbieta Kuzniak-Gebarowska®
1)Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, ul. Banacha 12/13, 90-237 £6dZ
*marta.olszewska@unilodz.eu

Pieprzyca peruwianska (Lepidium meyenii), to bylina pochodzaca z Ameryki
Potudniowej, uprawiana ze wzgledu na swoje walory odzywcze i prozdrowotne. Czg$cia
uzytkowa jest bulwiasty hipokotyl charakteryzujacy sie¢ duza zawartoscig bialka,
weglowodanow, skladnikow mineralnych oraz bioaktywnych metabolitow wtomych,
glownie glukozynolany oraz zwigzki fenolowe. L. meyenii przypisujemy wiasciwosci
prozdrowotne zwigzane z aktywnoscia metabolitow wtornych.

Jednym z wydajnych sposobow produkcji  metabolitow wtornych  jest
wykorzystanie kultur korzeni wlosnikowatych, ktore stanowig alternatywe do pozyskiwania
surowca roslinnego ze stanowisk naturalnych i syntezy chemicznej zwigzkéw bioaktywnych.

Celem pracy byta charakterystyka zwiazkow fenolowych i glukozynolanéw
wytwarzanych w kulturach korzeni wlosnikowatych pieprzycy peruwianskiej, otrzymanych
w wyniku transformacji szczepem LBA Agrobacterium rhizogenes i hodowanych
w ciemno$ci na podlozu BS bez regulatorow wzrostu. Zawarto$¢ metabolitow wtoémych
badano w czterotygodniowym cyklu wzrostu. Wykazano, ze korzenie wilosnikowate
wytwarzaja zwigzki fenolowe o wlasciwosciach antyoksydacyjnych, w tym kwasy
hydroksybenzoesowe, hydroksycynamonowe, katechiny i flawonoidy. Najwyzsze st¢zenie
tych zwiazkéw oznaczono w stacjonarnej fazie wzrostu korzeni. Korzenie wiosnikowate
pieprzycy peruwianskiej syntetyzowaly glukozynolany aromatyczne: glukotropeoling,
glukosynalbing, i glukolimnantyne na poziomie przekraczajacym zawarto$¢ glukozynolanow
w materiale komercyjnym, pochodzacym z upraw w Andach peruwianskich. Analiza metoda
HPLC wykazata, ze glukotropeolina, glukolimnantyna oraz glukosynalbina stanowity
odpowiednio 85%, 5% 1 15% calej puli glukozynolanéw. Uzyskane wyniki potwierdzaja,
ze korzenie wlosnikowate pieprzycy peruwianskiej moga by¢ stabilnym i bogatym zrodiem
metabolitow wtornych o wlasciwosciach terapeutycznych.
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ZASTOSOWANIE BIALKA REPORTEROWEGO GUS
DO ANALIZY EKSPRESJI NTZIP1 w ROSLINACH TYTONIU
Matgorzata Palusinska®”, Anna Barabasz®, Danuta Maria Antosiewicz!
1)Zakiad Anatomii i Cytologii Roslin, Uniwersytet Warszawski, ul. Miecznikowa I,
02-096 Warszawa
*m.palusinska@biol.uw.edu.pl

ZIP1 to biatko transportowe nalezace do rodziny ZIP (ZRT-, IRT-like
Proteins) zaangazowane w przenoszenie przez blony biologiczne cynku ale takze
toksycznego kadmu. Funkcja jaka petni w roslinach tytoniu pozostaje nieznana.

Prezentowane do$wiadczenia sg czeScig badan majacych na celu poznanie
roli NtZIP1 w regulacji translokacji Zn i Cd z korzeni do pedéw roslin tytoniu,
w zalezno$ci od wzajemnego stezenia obu metali.

W celu okreslenia, w ktorych tkankach roslin tytoniu zachodzi ekspresja
genu NtZIP1 uzyto genu reporterowego GUS (kodujacego B-glukuronidaze)
pod kontrolg promotora genu NtZIP1. Jednak aby byto to mozliwe najpierw nalezato
dobra¢ odpowiednie warunki reakcji, ktore pozwola napowtarzalng detekcj¢ biatka
GUS, poniewaz zmienno$¢ w zakresie lokalizacji i1 intensywno$ci sygnatu barwnej
reakcji zalezy w bardzo duzym stopniu od zastosowanego protokotu reakcji i moze
prowadzi¢ do detekcji artefaktow.

Celem badan byto ustalenie warunkow metody detekcji biatka GUS
w roslinach transgenicznych z ekspresjg NtZIP1prom:GUS.

Sekwencje promotorowa genu NtZIP1 zamplifikowano i wprowadzono
do wektora pENTR/D-TOPO a nastepnie przeklonowano do wektora pMDC163
w celu uzyskania konstruktu reporterowego NtZIP1prom:GUS. Konstruktu uzyto
do transformacji  stabilnej ro$lin tytoniu (Nicotiana tabacum v. Xanthi).
Przeprowadzono do$wiadczenia majace na celu ustalenie warunkdéw reakcji
dla detekcji biatka GUS, polegajace na modyfikowaniu sktadu buforu reakcyjnego,
doboru odpowiedniego utrwalacza dla tkanek oraz czasu inkubacji z buforem.
Ustalone parametry reakcji zostang zastosowane do kolejnych etapéw doswiadczen
wcelu lokalizacji miejsca aktywnosci genu NtZIP1 w uzyskanych liniach
transgenicznych przy zastosowaniu wzajemnych zmiennych stezeniach Zn i Cd
W pozywce.

Badania wykonano w ramach grantu OPUS (NZ9/02303).
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FITOCHEMICZNA ANALIZA I WPLYW ROZNYCH PREPARATOW
Z KORZENI MNISZKA POSPOLITEGO (T. OFFICINALE)
NA CZAS TROMBINOWY OSOCZA LUDZKIEGO
Agata Rolnik™, Dariusz Jedrejek?, Bernadetta Lis*
1) Uniwersytet £odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d?
2)Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
“agarolnik@gmail.com

Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) to szeroko rozpowszechniona
bylina z rodziny Asteraceae. Od wiekéw ro$lina byta wykorzystywana w medycynie
ludowej ze wzgledu na wiasciwosci prozdrowotne w celu zapobiegania i leczenia
wielu schorzen, w tym chordb watroby, pecherza czy nerek. W obrebie catej rosliny
wystepuje zréznicowany sktad chemiczny. Fitochemiczna analiza korzeni mniszka
pospolitego wskazuje na obecno$¢ m.in. kwasow hydroksycynamonowych,
flawonoidow, laktonow seskwiterpenowych czy kumaryn, ktore wykazuja dziatanie
przeciwzapalne czy antynowotworowe, lecz ich wptyw na hemostaz¢ nie zostat
doktadnie poznany.

Hemostaza odpowiada za prawidlowa plynnos¢ krwi w organizmie
oraz tamowanie krwawien wywotanych przerwaniem ciaglosci $ciany naczynia
krwiono$nego. Zaburzenia tego procesu prowadza do wielu schorzen,
m.in. miazdzycy i udaru. Jedng z metod badania hemostazy sg pomiary czasow
krzepnigcia. Do oceny ostatniego etap krzepnigcia krwi, czyli przeksztalcenia
fibrynogenu w nierozpuszczalng fibryn¢ stuzy pomiar czasu trombinowego.

Celem pracy byla ocena wplywu réznych preparatow (5) z korzeni mniszka
pospolitego na czas trombinowy osocza ludzkiego. Pomiaru czasu trombinowego
dokonano w dwoch wariantach. W pierwszym osocze inkubowano z frakcjami
korzeni mniszka pospolitego (0.5 — 50 pg/ml), a trombine dodano przed pomiarem,
natomiast w drugim frakcje z korzeni inkubowano z trombing i cala mieszaning
dodano do osocza przed pomiarem. W obydwu wariantach zaobserwowano
wydtuzenia czasu trombinowego, co moze $wiadczy¢ o wlasciwo$ciach
antykoagulacyjnych badanych preparatéw z korzeni mniszka pospolitego.
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ZAWARTOSC POLIFENOLI W WYBRANYCH ROSLINACH ORAZ ICH ZDOLNOSC
PRZECIWUTLENIAJACA
Marta Sosnicka®”, Agnieszka Nowak®
1) Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika Lddzka,
ul. Wélczariska 171/173, 90-924 £6dZ
*marta.sosnicka@edu.p.lodz.pl

Rosliny stanowia bogactwo sktadnikow naturalnych, ktore odgrywaja wazng role
jako dodatki do zywnosci o charakterze konserwujacym i wzbogacajacym smak. Obecno$¢
polifenoli w roslinach stwarza mozliwos¢ zastosowania ich jako naturalnych konserwantow.
Wybrano rosliny, ktore mogtyby stanowic¢ staty dodatek w produktach migsnych. Celem byto
sprawdzenie zawartosci polifenoli w wybranych ro$linach i okrelenie ich zdolno$ci
antyoksydacyjnej.

Materiatem badawczym byly dostgpne w obiegu handlowym susze roslinne
zielarskie: liscie maliny (Rubus idaeus L.), melisy (Melissa officinalis L.), wierzbownicy
drobnokwiatowej (Epilobium parviflorum Schreb.), jezyny (Rubus L.), pokrzywy
(Urtica dioica L.), szatwii (Salvia officinalis L.), morwy biatej (Morus alba L.), rozmarynu
(Rosmarinus officinalis L.), czosnku niedzwiedziego (Allium ursinum L.), ziele czystka
(Cistus L.), macierzanki (Thymus pulegioides L.), estragonu (Artemisia dracunculus L.),
czgbru (Satureja hortensis L.), majeranku (Origanum majorana L.) oraz tymianku (Thymus
vulgaris L.) a takze nasiona czarnuszki (Nigella sativa L.), Przygotowano wodne ekstrakty
roslinne, nast¢pnie metoda Folin-Ciocalteu oznaczono w nich ogdlng zawartos¢ polifenoli,
ametoda DPPH okreslono aktywnos¢ przeciwutleniajaca.

Sposrod  badanych roslin  najwigksza zawartoscig polifenoli charakteryzowat
sig czystek (41,08 mgga/g s. m.), w dalszej kolejnosci wierzbownica drobnokwiatowa,
melisa, majeranek. Natomiast najwigksza zdolnoscia antyoksydacyjna posiadaty: czystek
(25,52 mg troloxu/100ml), liscie maliny, wierzbownica drobnokwiatowa, estragon.

Podsumowujac badane rosliny zielarskie charakteryzuja si¢ rdézng zawartoscia
polifenoli i aktywnos$cia przeciwutleniajaca. Uzyskane wyniki wskazuja, ze ze wzgledu
na zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie czynnych, ro$liny moga by¢ alternatywa
dla stosowanych w celu konserwacji produktow migsnych azotanow (III).
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STRUKTURA ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ POPULACJI MARCHWI TYPU ZACHODNIEGO
(DAUCUS CAROTA SUBSP. SATIVUS VAR. SATIVUS)
Katarzyna Stelmach®", Dariusz Grzebelus®
1)Zaktad Genetyki, Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Instytut Biologii Roslin
iBiOtGChﬂO'Ogi I, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw
*k.stelmach@ogr.ur.krakow.pl

Marchew zwyczajna (Daucus carota L.) wystepuje powszechnie w stanie dzikim
na terenach Europy, Azji oraz Ameryki Pdocnej. Jako roélina uprawna (Daucus carota
subsp. sativus) jest znana ludzkosci od czasdw starozytnych. Wykazano istnienie zmienno$ci
struktury genetycznej populacji marchwi reprezentujacych marchew dzika i uprawna.
Dodatkowo, w obrebie populacji marchwi uprawnej wyodrgbniono dwie silnie zréznicowane
grupy: (1) grupe wschodnia o do$¢ prymitywnej morfologii korzenia spichrzowego
oraz (2) bardziej zréznicowang morfologicznie grupe zachodnia. W niniejszej pracy
dokonujemy charakterystyki struktury zmiennosci genetycznej odmian populacyjnych
marchwi typu zachodniego przy wykorzystaniu 1757 markerow SNP (ang. Single Nucleotide
Polymorphism) oraz 90 markeréw DcS-ILP (Daucus carota Stowaway - Intron Length
Polymorphism Markers).

Analiza struktury zmiennosci genetycznej badanej kolekcji przeprowadzona przy
wykorzystaniu obu typéw markerow kodominacyjnych wskazata za najbardziej
prawdopodobne istnienie czterech badz siedmiu klastrow. Grupowanie w obrebie czterech
klastrow pozwolilo na ogoélniejsze wyodrebnienie typéw ksztaltu korzenia gléwnie
ze wzgledu na ich dlugo$¢ oraz tzw. smuktos¢ (stosunek dhugosci korzenia do $rednicy
w ramionach). Grupowanie w obrebie siedmiu klastrow skutkowato bardziej szczegdtowym
wyodrebnieniem odmian charakteryzujacych si¢, oprocz zmiennej dlugosci i Srednicy
korzenia, rowniez zréznicowanym typem jego zakonczenia.

Struktura zmiennos$ci genetycznej identyfikowana w oparciu o polimorficzne
insercje transpozonow nie jest calkowicie tozsama ze strukturg wynikajaca z analizy
polimorfizméw  pojedynczego  nukleotydu.  Zaobserwowane r6znice  wynikaja
prawdopodobnie z rdéznej dlugosci okresu ewolucyjnego obejmowanego przez aktywno$¢
transpozycyjng elementow DcSto oraz SNP. Oba typy polimorfizmu pozwalaja jednak
na wyodrebnienie podstawowych typow korzeni ze wzglegdu na ich morfologic
oraz prawdopodobna histori¢ hodowlang.
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WPLYW POLPRZEWODNIKOWYCH ZRODEL SWIATEA (LED)
NA WZROST I AKTYWNOSC FOTOSYNTETYCZNA ROSLIN
POMIDORA ZWYCZAJINEGO (SOLANUM LYCOPERSICUM L.)
Magdalena Trojak™*, Ernest Skowron®
1) Zaktad Ochrony Przyrody i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
W Kielcach, ul. S‘wietokrzyska 15, 25-406 Kielce
*magdalenatrojak@onet.pl

Promieniowanie wykorzystywane przez rosliny jako zrodlo energii podczas
fotosyntezy, wplywa takze na niezalezne od asymilacji procesy zwigzane ze wzrostem
i rozwojem roélin (fotomorfogeneza). W ostatnich latach coraz szersze zastosowanie
w zamknietych uprawach znajdujg pdtprzewodnikowe zrodta $wiatta - diody LED,
pozwalajac na optymalizacj¢ widma dostosowanego do potrzeb gatunku czy etapu
ontogenezy roslin.

Celem badania jest wykazanie wptywu $wiatla o roznej dtugosci fal na rozwdj oraz
aktywno$¢ fotosyntetyczna roslin. W tym celu ro$liny pomidora (Solanum lycopersicum L.)
odmiany Malinowy Ozarowski uprawiano przez 30 dni pod lampami LED (Px256 PxCrop,
PXM, Podi¢ze, Polska) emitujacymi $wiatto wytacznie czerwone (671 nm), zielone (524 nm)
badz niebieskie (438 nm) oraz biate (kontrola) o natezeniu promieniowania 10010 pmol m 2
s, Wykonano szczegdlows analize budowy morfologicznej roglin (lici, fodygi, korzeni,
FW, DW), dynamike wzrostu, aktywnos¢ fotosyntetyczng (PAM - Fv/Fm, ®pg, Opnpg
oraz wymiany gazowej — Py, WUE, gs, E) oraz zawarto$¢ barwnikow fotosyntetycznych.

Stwierdzono korzystny wplyw $wiatla niebieskiego na wzrost i rozwdj roslin
(FW,DW). Uprawa w warunkach s$wiatla monochromatycznego barwy czerwonej,
skutkowala ograniczeniem zawarto$ci barwnikéw asymilacyjnych (chlyy,) oraz natgzenia
fotosyntezy (®pg;) W lisciach pomidora. Ponadto stwierdzono, ze $wiatto zielone wywiera
negatywny wplyw na akumulacje biomasy ro$lin (DW), obnizajac Py, g i E.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na prawidlowy wzrost i wysokie plonowanie
roslin jest dobranie optymalnych warunkéw $wietlnych, dlatego diody LED stanowia
doskonalg alternatywe dla innych zrodet §wiatta.

Badania wykonane i sfinansowane w ramach realizacji projektu: Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego: 612078 i NCN: UMO-2014/15/N/NZ9/01378
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MODULACJA AKTYWNOSCI PEROKSYDAZY W TRAKCIE OBWODKOWEJ BAKTERIOZY
Z WYKORZYSTANIEM KWASU B-AMINOMASLOWEGO — ANALIZA POROWNAWCZA
WYBRANYCH ODMIAN FASOLI ZWYCZAJINEJ (PHASEOLUS VULGARIS L.)
Mateusz Wala® 2", Jacek Patykowski*
1)Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz
2)Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 £odz

*mateusz.wala@biol.uni.lodz.pl

Uwaza sig, ze zwigkszajaca si¢ aktywnos$¢ peroksydazy (POD) jest silnie
zwigzana z odpowiedzig ro$lin na stres $rodowiskowy. Szczegdlnie dobrze
udokumentowane przypadki donosza o zaangazowaniu POD w reakcj¢ skierowana
przeciwko patogenom, w tym réwniez patogenom bakteryjnym. Przyktadem choroby
powodowanej przez bakteri¢ jest obwodkowa bakterioza fasoli, ktorej czynnikiem
etiologicznym jest Pseudomonas syringa pv. phaseolicola (Psp). Ze wzgledu na duze
zroéznicowanie czynnikdw wirulencji (toksyny, biatka efektorowe, fitohormony),
Psp jest zdolny do bytowania na roéznych roslinach zywicielskich. Ponadto,
zrbéznicowana strategia ataku przyczynia si¢ do szybkiego obejscia mechanizmoéw
odpornosciowych opartych o model ‘gen-na-gen’.

Aktywacja mechanizméw obronnych z wykorzystaniem elicytoréw stanowi
tansza i mniej pracochtonng alternatywe dla wprowadzania na rynek nowych odmian
ro$lin o zwickszonym poziomie odpornosci/tolerancji. Przyktadem zwigzku tego typu
jest kwas p-aminomastowy (BABA), ktérego skuteczno$¢ byta wykazywana
W licznych patosystemach modelowych, w tym réwniez w modelu obwddkowej
bakteriozy fasoli.

Prezentowane badania miaty na celu odpowiedzie¢ na pytanie czy istnieja
réznice w odpowiedzi POD trzech krajowych odmian fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris L.) na elicytacic BABA w warunkach toczacej sie infekcji bakteryjnej.
Wyniki wskazuja, ze u badanych odmian istnieja znaczne rdznice w reakcji
apoplastycznych i cytozolowych POD na infekcj¢ i elicytacje. Uzyskane dane
wskazuja ponadto, ze BABA wykazuje znaczng kompatybilno$¢ z badanymi
odmianami przez co moze by¢ szeroko stosowany w celu sensybilizacji roslin
przeciwko obwddkowej bakteriozie.
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REAKCJA SIEWEK KUKURYDZY NA STRES NIKLU:
GOSPODARKA MINERALNA, ZAWARTOSC CHLOROFILU
ORAZ AKTYWNOSC WYBRANYCH ENZYMOW
Aleksandra Witusinska'", Ewa Gajewska®
1)Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz
*aleksandra.witusinska@biol.uni.lodz.pl

Nikiel (Ni) pelni w ro$linach role¢ mikroelementu, w niewielkich dawkach
korzystnie wplywajac na ich wzrost i funkcjonowanie. Jednak nadmierne stezenia
tego pierwiastka dzialajg toksycznie 1 wywoluja m.in. zahamowanie wzrostu, wigdniecie,
chlorozy i nekrozy, prowadzac do obnizenia ilosci i jakosci plondw roslin uprawnych. Celem
pracy bylo zbadanie wptywu Ni na masg, stezenie wybranych makro- i mikroelementow,
zawarto$¢ chlorofilu oraz aktywno$¢ transferazy S-glutationowej (GST) i peroksydazy (POX)
w siewkach kukurydzy.

Materialem do badan byty siewki kukurydzy uprawiane metoda hydroponiczna
na pozywce zawierajacej 0 (kontrola) oraz 100 uM Ni. Po 7 dniach do analiz pobierano
tkanke z korzenia oraz I i II liscia. Ekspozycja siewek kukurydzy na dziatanie Ni wywolata
spadek biomasy korzenia o 71% w porownaniu do kontroli oraz liscia I i II odpowiednio
018%1i33%. Aplikacja Ni spowodowata ponad 130-krotny wzrost zawarto$ci
tego pierwiastka w korzeniach, 75-krotny wzrost w liciu I oraz 58-krotny w lisciu II.
W tkankach ro$lin traktowanych Ni stwierdzono istotny spadek zawartosci makro-
i mikroelementow. W korzeniach o ok. 30% obnizyla si¢ zawarto§¢ magnezu, wapnia
i manganu. W lisciu II nastapit spadek zawartosci magnezu, potasu, wapnia, manganu
i Zelaza, a w liciu I tylko manganu i Zelaza. Nie odnotowano istotnych zmian aktywnosci
POX, natomiast aktywno$¢ GST w lisciu I wzrosta o ponad 80%. Catkowita zawarto$¢
chlorofilu nie zmienita sig, istotnie zmniejszyt si¢ natomiast stosunek chlorofilu a/b w lisciu I.

Wyniki wskazuja, ze obecno$¢ Ni w podlozu ogranicza pobieranie przez siewki
kukurydzy podstawowych makro- i mikroelementow. Mimo wigkszej akumulacji Ni w lisciu
I silniejsze zahamowanie wzrostu i obnizenie zawarto$ci pierwiastkow nastapito w lisciu 1L
Z kolei wzrost aktywnosci GST zaobserwowano jedynie w lisciu I. Wzrost aktywnosci tego
enzymu moze $wiadczy¢é o nasileniu stresu oksydacyjnego oraz obecnosci produktow
utleniania lipidow i biatek.
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WPLYW PREPARATOW BION | REGALIS NA AKTYWNOSC ENZYMOW ZWIAZANYCH Z
METABOLIZMEM FENOLI W ROSLINACH OGORKA PO INFEKCJI PSEUDOMONAS
SYRINGAE PV. LACHRYMANS
Matgorzata Zyzniewska'”, Patrycja Witek vel Witkowska®, Maria Sktodowska®
1) Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Fizjologii i
Biochemii Roslin, ul. Banacha 12/16, 90-237 £4dZ

*m.zyzniewska@biol.uni.lodz.pl

Bion® i Regalis® sa komercyjnymi preparatami stosowanymi w elicytacji,
w ktorych substancja czynna jest odpowiednio benzotiadiazol (BTH) i proheksadion wapnia.
BTH — powoduje indukcje systemicznej odpornosci nabytej (SAR), ktorej jednym
zelementow jest wzrost syntezy zwigzkow fenolowych wystgpujacych w  komorce
lub/i pojawienie sic nowych w komorce. Ostatnio wykazano, ze Regalis® obok znanych
juz wlasciwosci moze skutecznie funkcjonowaé w ochronie roslin przed patogenami.
Podstawg tego dziatania jest wptyw proheksadionu wapnia na szlak biosyntezy flawonoidow.
Amoniakoliaza L-fenyloalaniny (PAL) jest kluczowym enzymem ze szlaku syntezy
fenylopropanoidow. Katalizuje konwersj¢ L-fenyloalany do kwasu trans-cynamonowego,
Co ostatecznie prowadzi do powstania wielu zréznicowanych metabolitow fenolowych takich
jak salicylany, kumaryny, ligniny, taniny, flawonoidy czy antocyjany. Katecholaza (PPOK)
nalezy do oksydaz polifenolowych i wykazuje specyficznosé tylko do o-difenoli. Enzym
katalizuje przeksztatcenie o-difenoli do o-chinonéw, ktore wykazuja wysoka reaktywnosé,
moga wigzac si¢ z biatkami powodujac ich modyfikacje lub powodowa¢ wigzanie si¢ biatek
do melanin.

Celem badan bylo okreslenie aktywnosci PPOk i PAL oraz catkowitego stgzenia
zwigzkow fenolowych (FENc) oraz flawonoidow (FLWc) w lidciach 3-go pietra roslin
ogorka traktowanych i nie traktowanych preparatami Regalis® lub Bion® po inokulacji
Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Psl).

Rogliny traktowane Regalis® lub Bion® w 5-tym dniu po inokulacji Psl
wykazywaly wyzsza o okolo 20% aktywno$¢ PAL w stosunku do ro$lin kontrolnych.
W przypadku PPOk takg zaleznos¢ stwierdzono tylko dla Bion® (wzrost o okoto 37%).
Podobnie, stezenie FENc bylo wyzsze (Srednio okoto 60%) w roslinach inokulowanych
i traktowanych preparatami w stosunku do roélin nie inokulowanych, a st¢zenie FLWc byto
wyzsze (0 okolo 37%) tylko w wariancie z Regalis®.
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BIALKA PRIONOWE U DROZDZY SACCHAROMYCES CEREVISIAE
— FUNKCJE FIZJOLOGICZNE I ICH WYKORZYSTANIE W BADANIACH BIOMEDYCZNYCH
dr Takao Ishikawa®
1)Zaktad  Biologii  Molekularnej,  Instytut  Biochemii, Wydzial — Biologii,
Uniwersytet Warszawski

Biatko prionowe wystgpujace u ssakow (PrP, ang. prion protein) jest przede
wszystkim kojarzone z chorobg Creutzfeldta-Jakoba u ludzi czy gabczasta
encefalopatig bydta. Choroby terozwijaja si¢ z powodu akumulacji nieprawidtowo
sfatldowanych czasteczek PrP, ktore sa zdolne do wytwarzania miedzyczasteczkowych
struktur typu B powodujac ich agregacje w formie amyloidu. Utrata fizjologicznej
funkcji PrP z powodu jego agregacji lub cytotoksyczno§¢ samego amyloidu brane
sg pod uwage jako przyczyny wyzej wymienionych choréb.

U drozdzy Saccharomyces cerevisiae odkryto wiele bialek o cechach PrP —
zdolnych do przyjecia dwoch alternatywnych konformacji, w ktorych jedna z nich
tworzy uporzadkowany agregat w postaci amyloidu. Wiele wskazuje na to,
ze drozdzowe biatka prionowe, wystepujac w dwoch réznych konformacjach,
wplywaja w sposob odwracalny na zmiane fenotypu S. cerevisiae. Postuluje sig,
Ze jest to sposob na szybkie i odwracalne dostosowanie si¢ komoérek drozdzy
do zmieniajacych si¢ warunkdéw $rodowiskowych.

Drozdzowe biatka prionowe wykorzystuje si¢ takze do wstepnych badan
aktywnos$ci antypionowej zwigzkoéw chemicznych. Sa one dobrym modelem
do wstepnych badan przesiewowych, poniewaz s3 bezpieczne dla badaczy
(nie wykazuja podobiefistwa strukturalnego do ssaczego PrP i nie sa czynnikiem
patogennym wobec ssakéw) i mogg by¢ hodowane stosunkowo niewielkim kosztem.

Biatka prionowe drozdzy S. cerevisiae stanowig interesujacy obiekt badan
zardwno w badaniach podstawowych, jak i aplikacyjnych o profilu biomedycznym w
poszukiwaniu potencjalnych lekéw na choroby prionowe wystepujace u ssakow.
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OCENA WRAZLIWOSCI KOMOREK NOWOTWOROWYCH NA NANOCZASTKI SREBRA NA
PRZYKEADZIE KOMOREK KOSTNIAKOMIESAKA
LINII SAOS-2 W PASAZACH NISKICH I WYSOKICH
Kamila Bialkowska®*", Paulina Sokotowska?, Malgorzata Siatkowska?, Katarzyna
Dziatoszynska?, Marcin Rosowski?, Wojciech Zak?, Tomasz Wasiak?, Piotr Komorowski?,
Krzysztof Makowski?, Bogdan Walkowiak?

1)Katedra Biofizyki Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eédzki,

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

2)Laboratorium Biofizyki Molekularnej i Nanostrukturalnej, Bionanopark Sp. z o.0.,

ul. Dubois 114/116, 93-465 £6dZ

*kamila.bialkowska@unilodz.eu

Celem pracy bylo okreSlenie wptywu nanoczastek srebra (SNPs) na komorki linii
Saos-2 w pasazach niskich (<30) i wysokich (>170). Przedstawiony model dos§wiadczalny
reprezentuje nowotwory o réznym stopniu zaawansowania. Przeprowadzone badania
obejmowaty okreslanie zywotnosci testem XTT, wykrywanie apoptozy i uszkodzen DNA
(cytometria przeptywowa, obserwacje mikroskopowe) oraz okreSlanie interakcji SNPs
z komoérkami (SEM, cytometria przeptywowa).

Testy okreSlajace zywotno$¢ komorek po traktowaniu SNPs wykazaly toksyczny
wplyw nanoczastek, ktory byt uzalezniony od zastosowanego stezenia. Testy wykrywajace
apoptoze, pokazaty r6zng wrazliwo$¢ komorek Saos-2 na SNPs w wybranych st¢Zeniach
wniskich i w wysokich pasazach, przy czym komoérki w niskich pasazach wykazywaty
wickszg wrazliwo$§¢ na zastosowane nanoczastki. Podobnie w przypadku testow
wykrywajacych uszkodzenia DNA, komorki w niskich pasazach okazaly si¢ bardziej
wrazliwe na zastosowany czynnik. Zdjecia wykonane skaningowym mikroskopem
elektronowym pokazuja obecno$¢ agragatdbw nanoczastek na powierzchni komorek
oraz agregaty zintegrowane z btong komoérkowa. Pomiary cytometryczne wykazaly wzrost
parametru SSC w zaleznosci od zastosowanego stezenia SNPs, a takze mniejsza sktonnos¢
komoérek w wysokich pasazach na integracje z SNPs w poroéwnaniu do komorek w pasazach
niskich.

Uzyskane wyniki pokazuja, ze komorki kostniakomigsaka linii Saos-2 w pasazach
wysokich sa mniej wrazliwe na toksyczne dziatanie nanoczastek srebra niz komorki Saos-2w
pasazach niskich.
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MODYFIKATORY PROFILU EPIGENETYCZNEGO | WITAMINA D3 JAKO SUBSTANCJE
MODULUJACE APOPTOZE I AUTOFAGIE INDUKOWANA TAMOKSYFENEM
W KOMORKACH RAKA PIERSI
Adrianna Krol*", Paulina Tokarz?, Janusz Blasiak®
1) Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki
Molekularnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
“adrianna.krol@outlook.com

W trakcie ostatnich dwudziestu lat, zanotowano ponad dwukrotny wzrost
zachorowalno$ci na raka piersi (BC, breast cancer) wsrod kobiet na catym $wiecie.
Modyfikacje epigenetyczne prowadzac do zmian ekspresji gendéw maja znaczenie w procesie
karcynogenezy, w tym w BC. Modyfikacje te moga wplywaé na indukcje apoptozy
i autofagii w komorkach BC. Jednym z czynnikéw ryzyka w BC jest obnizony poziom
witaminy D3 w surowicy.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena modulacji apoptozy oraz autofagii
indukowanych tamoksyfenem (chemioterapeutykiem stosowanym w leczeniu BC)
przez modyfikatory profilu epigenetycznego oraz witaming D3 w komoérkach BC.

Badania przeprowadzono na linii komoérkowej ludzkiego gruczolakoraka piersi,
MCF-7. Apoptoz¢ oznaczano poprzez ocen¢ cksternalizacji  fosfatydyloseryny
oraz aktywnosci kaspaz. Autofagi¢ badano poprzez oznaczenie cytoplazmatycznej frakcji
biatka LC3-1.

Zgodnie z oczekiwaniami tamoksyfen indukowatl apoptoz¢ komoérek BC.
W kombinacji z tamoksyfenem, modyfikatory profilu epigenetycznego i witamina D3
powodowaly zmniejszenie indukcji apoptozy przy zwigkszonym spadku Zywotnosci
komoérek BC. Tamoksyfen zwiekszat ekspresje biatka LC3-Il, a stosowane modyfikatory
profilu epigenetycznego zmniejszaty jego ekspresje, w obecnosci i przy braku witaminy D3.

Podsumowujac, pod wplywem tamoksyfenu stosowane modyfikatory profilu
epigenetycznego i witamina D3 moga kierowa¢ komorki BC na $ciezke §mierci komorkowej
niezaleznej od apoptozy oraz moga prowadzi¢ do aktywacji autofagii.
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HISTAMINA ZWIEKSZA ZAWARTOSC KOLAGENU W HODOWLACH MIOFIBROBLASTOW
IZOLOWANYCH Z SERCA SZCZUROW
Lucyna Piera"", Matgorzata Gatdyszynska®, Monika Dynda®, Jacek Drobnik®
1)Zaktad Badan Neuropeptydow, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Narutowicza 60,
90-136 Lodz
*lucyna.piera@umed.lodz.pl

Kolagen obok glikozoaminoglikanow jest glownym elementem tkanki ltacznej
migsnia sercowego wplywajacym na jego funkcje. W przypadku przerostu migénia
sercowego nastepuje znaczne zwiekszenie ilosci kolagenu catkowitego. Zawarto$é kolagenu
determinuje ~ wlasciwosci mechaniczne $cian serca. Upo$ledzona synteza biatka
kolagenowego lub jego nadmierny rozpad moze by¢ powodem peknigeia blizny
lub nadmiernej ekspansji zawahu. Proces kolagenogenezy modyfikowany jest przez czynniki
humoralne oraz mediatory zapalenia. Dotychczasowe badania pozwolity ustali¢, ze histamina
ma istotne znaczenie dla rozwoju tkanki facznej serca. Wykazano, ze histamina (w stezeniu
10%°M do 10°M) zwicksza poziom kolagenu w hodowlach miofibroblastéw izolowanych
z blizny po zawale serca. Proces ten jest zalezny od aktywacji receptoréw Ha.

Celem obecnych badan jest sprawdzenie, czy histamina moze modyfikowaé poziom
kolagenu w niestymulowanych hodowlach miofibroblastow serca szczurow.

Badane komorki izolowane z serca szczur6w przy pomocy kolagenazy
zidentyfikowano jako miofibroblasty ze wzgledu na obecno$¢ wimentyny, aktyny i desminy
potwierdzong badaniami cytometrycznymi. W pierwszej czgsci eksperymentu zbadano
wplyw histaminy zastosowanej w stezeniach od 10"°M do 10°M na poziom kolagenu
w komorkach miofibroblastow. W drugiej czesci eksperymentu sprawdzono, czy agoni$ci
receptorow histaminowych podobnie jak  histamina zwigkszaja poziom kolagenu
w hodowlach. W badaniach zastosowano: 2-pyridylethylamine dihydrochloride (agonista
receptora H,) oraz imetit (agonista receptora Hs) w stezeniach 10°*M, 10°M i 108M.

Histamina w stezeniach od 10°M do 10°M podwyzszyta poziom kolagenu
w hodowlach miofibroblastow. Agonisci receptorow H; i Hs podobnie jak histamina
zwigkszaty poziom kolagenu we wszystkich stosowanych stezaniach.

Whiosek: Histamina znaczaco podwyzsza poziom kolagenu w hodowlach
miofibroblastow. Proces ten jest zalezny od aktywacji receptorow Hy i Ha.
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AKTYWNOSC PRZECIWBIALACZKOWA NOWYCH POCHODNYCH KLADRYBINY
Anastazja Poczta®”, Aneta Rogalska', Matgorzata Lukawska?, Irena Oszczapowicz?,
Agnieszka Marczak®
1)Uniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki

Medycznej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

2)Zaktad Antybiotykow Modyfikowanych, Instytut Biotechnologii i Antybiotykow,
ul. Staroscinska 5, 02-516 Warszawa

*anapoczta5@gmail.com

Cytostatykiem, ktory jest powszechnie stosowany w leczeniu nowotworow
Zodliwych tkanki limfatycznej jest kladrybina. Mimo, ze zwigzek ten w znacznym stopniu
poprawia przezywalno$¢ pacjentdw, caly czas poszukiwane sg nowe pochodne tej grupy
lekow.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie mechanizmu dzialania nowych
pochodnych kladrybiny (CLA-FDM, CLA-FPAZ, CLA-FPIR, CLA-FPIP, CLA-FHEX,
CLA-FMOR) zsyntetyzowanych w Zaktadzie Antybiotykéw Modyfikowanych. Pochodne
kladrybiny maja grup¢ formamidynowa w pozycji 6. Badania prowadzono na modelu ostrej
biataczki promielocytowej (linia HL-60) i monocytowej (linia THP-1) oceniajac wiasciwosci
cyto- i genotoksyczne nowych pochodnych w stosunku do macierzystej kladrybiny.
Dokonano oceny cytotoksycznosci badanych zwiazkow, przeprowadzono analize jedno-
i dwu- niciowych peknie¢ DNA oraz komplekséw DNA-biatko. Zbadana zostata rola kinazy
ATR w fosforylacji kinazy dCK. Oznaczony zostal wewnatrzkomérkowy poziom jonow
wapnia oraz wykonano analiz¢ cyklu komorkowego. Czgs¢ badanych prob byla
preinkubowana z selektywnym inhibitorem kinazy ATR (VE-821).

Badania wykazaly, ze najbardziej obiecujaca pochodng kladrybiny jest CLA-FMOR
(6-deamino-6-(N’,N’- 3’-oksa- 1°,5’-pentametylenoformamidyno)-
kladrybina).Obserwowane zmiany s3 zalezne od czasu inkubacji ze zwigzkiem i typu linii
komorkowej. CLA-FMOR powoduje znaczacy wzrost fragmentacji DNA w komorkach
biataczkowych, indukuje powstawanie wigzan krzyzowych typu DNA-biatko. Pochodna
ta odpowiada za wewnatrzkomérkowy wzrost poziomu jondw wapnia oraz wplywa na
rozktad cyklu komorkowego. Wyniki wskazujg rowniez, ze kinaza ATR moze kontrolowaé
aktywnos$¢ dCK w odpowiedzi na syntetyczng pochodng analogu deoksyadenozyny.

Pochodna CLA-FMOR jest bardziej cyto- i geno- toksyczna wzgledem komorek
linii ostrej biataczki promielocytowej i monocytowej niz macierzysty zwigzek.
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OCENA SKOJARZONEGO WPLYWU FIZETYNY I N-ACETYLOCYSTEINY
NA KOMORKI NIEDROBNOKOMORKOWEGO RAKA PLUCA
Anna Klimaszewska-Wisniewska?, Justyna Durélewicz!", Paulina Ogka?,
Dariusz Grzanka'
1) Katedra i Zaktad Patomorfologii Klinicznej, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu. ul. Curie Skiodowskiej 9,
85-094 Bydgoszcz
2) Katedra i Zakiad Histologii i Embriologii, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Karfowicza 24, 85-092 Bydgoszcz
*justyna.durslewicz@op.pl

Rak pluc jest gléwna przyczyna zgondw zwiazanych z nowotworami, nie tylko
wPolsce, ale takze na calym $wiecie. Wczesne rozpoznanie choroby zwigzane jest
z korzystnym rokowaniem pacjenta, rozpoznanic w zaawansowanym stadium, wigze
si¢ jednak z niskim wskaznikiem przezycia, gdyz jak dotad brak jest skutecznych metod
terapii.  Dlatego tez  poszukiwanie  nowych, mniej toksycznych  lekow
przeciwnowotworowych stanowi obecnie jeden z najaktywniejszych obszaréw walki
z rakiem.

W ostatnich latach szerokim zainteresowaniem badaczy cieszy si¢ zwigzek nalezacy
do roslinnych polifenoli — fizetyna (3,3'4',7-tetrahydroksyflawon; FIS), powszechnie
wystepujacy w wielu roslinach 1 produktach spozywczych. Liczne badania sugeruja, ze FIS
moze by¢ skutecznym $rodkiem przeciwnowotworowym przeciwko szerokiemu spektrum
linii komorek nowotworowych. Ostatnie badania wykazaty, ze N-acetylocysteina (znana
ze swoich wlasciwosci mukolitycznych, ale takze — potencjalnych przeciwnowotworowych)
moze potggowac cytotoksyczno$¢ niektorych rodlinnych polifenoli  pochodzenia
dietetycznego w stosunku do komérek nowotworowych.

Celem pracy bylo wiec zbadanie skojarzonego dzialania fizetyny i N-acetylocysteiny
(NAC) na komorki niedrobnokomoérkowego raka ptuc H1299 1 A549 oraz prawidlowe
fibroblasty ptuc MRC-5. Cytotoksyczno$¢ kombinacji zwiazkéw oceniono testem MTT
po 24, 48 i 72h inkubacji z osiggalnymi in vivo stezeniami badanych zwigzkow. Mechanizm
dziatania kombinacji zwigzkéw zbadano za pomocg cytometrii obrazowej oraz techniki real-
time PCR.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze NAC nasila cytotoksycznos¢ FIS w stosunku
do komorek niedrobnokomérkowego raka pluca, a mechanizm skojarzonego dziatania
tych zwiazkow zwiazany jest z modulacja poziomu ekspresji genow kodujacych markery
$mierci, proliferacji, inwazyjnosci i przerzutowania komorek.
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WYKORZYSTANIE KOMPLEKSOW BIALEK FLUORESCENCYJNYCH Z KROPKAMI
KWANTOWYMI Z TELLURKU KADMU
W BADANIACH MECHANIZMOW TRANSFERU ENERGII
Aleksandra Remplakowska'", Martyna Wanczyk®, Joanna Grzyb*
1) Zaklad Biofizyki, Wydzial Biotechnologii  Uniwersytetu Wroctawskiego,
ul. Fryderyka Joliot-Curie 14a, 50-383 Wroctaw
*aleksandra.remplakowska@uwr.edu.pl

Celem badan bylo opisanie mechanizméw transferu energii w uktadach
bionanohybrydowych, zlozonych z bialek fluorescencyjnych — GFP (Green
Fluorescent Protein) i mCherry, oraz koloidalnych kropek kwantowych (QD) z CdTe,
zardwno w roztworze jak i w postaci sekwencyjnych monowarstw na podtozu statym.
Z charakterystyki spektralnej poszczegélnych elementéw wynika mozliwo$é
przeniesienia energii (np. dzigki zjawisku FRET, Fluorescence Resonance Energy
Transfer), pomiedzy poszczegdlnymi biatkami, a takze migdzy biatkami a kropkami
kwantowymi. W badaniach wykorzystano techniki fluorescencyjne (pomiar steady-
state widm emisji i wzbudzenia oraz czasowo-rozdzielczy do pomiaru czasu zycia
fluorescencji). Dodatkowo, dla probek na powierzchniach statych, wykonano pomiar
technika FLIM (Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy). Uzyskane wyniki
wskazuja na spadek intensywnosci fluorescencji donora (GFP i/lub mCherry).
Intensywno$¢ emisji akceptora (QD) zmieniata si¢, jednakze rdznie (wzrost
lub spadek) w zaleznosci od uzytego typu QD lub proporcji w sktadzie mieszaniny.
Zaobserwowano takze zmiany w $rednim czasie zycia fluorescencji (t): skrocenie
tdla donora, natomiast dla QD — skrocenie (przy spadku intensywno$ci)
lub wydtuzenie (dla wzrostu intensywnosci emisji fluorescencji). Skrocony t donora
przy jednoczesnym wydtuzeniu t akceptora, a takze spadku i wzroscie intensywnosci
fluorescencji wskazuje na wystapienie zjawiska przeniesienia energii pomig¢dzy
sktadowymi ukladu. Zaobserwowane zmiany sugeruja mechanizm FRET
przy przeniesieniu energii, jak rowniez dodatkowy udzial zaburzen wynikajacych
z agregacji QD i procesu ich starzenia sig.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (grant nr. UMO-
2016/22/E/NZ1/00673)
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NISKOCZASTECZKOWE INHIBITORY PERK
JAKO SKUTECZNA TERAPIA ANTYNOWOTWOROWA
Wioletta Rozpedek”, Adam Wawrzynkiewicz®, Radostaw Wojtczak®, Alicja Nowak-
Zdunczyk®, Dariusz Pytel?, J. Alan Diehl?, Ireneusz Majsterek®
1) Zakiad Chemii i Biochemii Klinicznej, Wydzial Wojskowo-Lekarski, Uniwersytet
Medyczny w Lodzi, pl. Hallera 1, 90-647 £6dZ
2) Department of Biochemistry and Molecular Biology, Hollings Cancer Center,
Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425, USA
*wioletta.rozpedek@umed.lodz.pl

Cel pracy stanowila ocena wlasciwosci inhibicyjnych niskoczasteczkowego zwiazku
GSK2606414 w stosunku do kinazy PERK w przebiegu ludzkiego nowotworu ptuc.

Badanie przeprowadzono na linii komoérkowej ludzkiego niedrobnokomoérkowego
raka pluca (A549). Komorki zostaly poddane 1h preinkubacji wylacznie z inhibitorem
GSK2606414 [1uM], a nastgpnie 2h inkubacji z tapsygargina (500 nM), aktywatorem stresu
Retikulum Endoplazmatycznego (ER), oraz testowanym zwigzkiem. Kontrolg pozytywna
stanowity komorki traktowane wylacznie tapsygargina, natomiast kontrolg negatywna
komorki nie traktowane zadnym ze zwigzkow. Analiza wiasciwosci inhibicyjnych
GSK2606414 zostata oceniona przy uzyciu techniki Western blot. Dokonano oceny stopnia
fosforylacji biatka elF2a, jako gléwnego substratu PERK, w szlaku Adaptacyjnej
Odpowiedzi na Stres (UPR), bedacego dalszym aktywatorem drogi pro-apoptotycznej
w warunkach dtugotrwatego stresu ER.

W komorkach linii A549, ktére nie byly traktowane inhibitorem GSK2606414
i tapsygargina nie zaobserwowano stresu ER. Stres ER zostat aktywowany w komorkowych
A549 poprzez zwigkszong fosforylacje biatka elF2o po 2h inkubacji z tapsigargina.
W komorkach, ktore byty traktowane zarowno inhibitorem GSK2606414, jaki i tapsygarging
stwierdzono catkowite zahamowanie fosforylacji elF2a.

Obecnie stosowane sposoby leczenia chordb nowotworowych sa niewystarczajace
oraz mogg wywotywa¢ wiele efektow ubocznych. Wykorzystanie niskoczasteczkowych
inhibitorow szlaku UPR zaleznego od PERK moze skierowa¢ komoérke nowotworowa
nadrogg apoptozy. Zatem zastosowanie inhibitorow PERK moze w przysztosci zapewnié¢
obiecujacy strategie antynowotworowa.

Praca zostata sfinansowana z grantu PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055.
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OCENA CYTOTOKSYCZNOSCI JEDWABIU PAJAKA STEATODA GROSSA (THERIDIIDAE)
W HODOWLI FIBROBLASTOW
Kinga Surmiak®”, Matgorzata Morenc" ?, Piotr Wilczek?, Grazyna Wilczek®
1) Katedra Fizjologii Zwierzqt i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slgski w Katowicach,
ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice
2) Pracownia Bioinzynierii, Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. Zbigniewa Religi
w Zabrzu, ul. Wolnosci 345a, 41-800 Zabrze
*surmiak.kinga@gmail.com

Jedwab pajgczy, ze wzgledu na swe niezwykle wiasciwosci mechaniczne
oraz biokompatybilno$¢ i biodegradowalno$¢ moze mie¢ potencjalne zastosowanie
W inzynierii tkankowej, jako rusztowanie do hodowli komoérek. Glownym celem
badan bylo sprawdzenie czy miedz, jako pierwiastek biogenny, podawany
W stezeniach subletalnych pajgkom Steatoda grossa, w ciatach ich ofiar zmienia
wlasciwoséci biologiczne przedzy lownej, jako potencjalnej bioaktywnej matrycy
do zasiedlania komérkowego. W badaniach uzyto sieci produkowane przez samice
pajaka Steatoda grossa karmione ofiarami (Drosophila hydei) przez cztery tygodnie
hodowanymi na nieskazonej oraz suplementowanej miedzig pozywce (0.234 mM
CuS0O,). Material po sterylizacji antybiotykowej wprowadzono do hodowli
fibroblastow mysich (ATCC® CCL-1 NCTC clone 929) i inkubowano przez 24 i 72
godziny. Po tym czasie analizowano zywotno$¢ komoérek w hodowli, oznaczajac
procentowa ilo$¢ komoérek zywych, apoptotycznych i nekrotycznych (Annexin V-
FITC Apoptosis Detection Kit) technikg cytometrii przeptywowej. Odsetek komodrek
nekrotycznych i apoptotycznych w hodowli fibroblastow po 24 godzinach inkubacji
z sieciowymi rusztowaniami pozyskiwanymi od samic eksponowanych na miedz
byt istotnie wyzszy niz w kontroli. W obu grupach badawczych nie stwierdzono
jednak nasilenia zmian cytotoksycznych w hodowlach fibroblastow po wydtuzeniu
czasu ich kontaktu z biomaterialem.

Miedz podawana pajgkom droga pokarmowa w dawkach subletalnych moze
modyfikowa¢  wihasciwosci  biologiczne  jedwabiu  pajeczego 1 zmieniac
jego wlasciwosci, jako potencjalnej bioaktywnej matrycy do zasiedlania
komorkowego.
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ROLA DONORA TLENKU WEGLA - CORM-3
JAKO MODULATORA AKTYWNOSCI HEMOSTATYCZNEJ OSOCZA LUDZKIEGO
Weronika Adach*, Mateusz Blaszczyk®, Beata Olas'
1) Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*weronika.adach@biol.uni.lodz.pl

CORM’s (CO - releasing molecules) to czasteczki uwalniajace tlenek wegla
(CO), zdolne do dostarczania kontrolowanych jego ilosci w $rodowisku
komoérkowym. W ostatnim okresie wykazano, ze tlenek wegla jest waznym
i wszechstronnym mediatorem procesow fizjologicznych, wykazujacy korzystne
dziatanie w roznych modelach choréb zwiazanych z ukladem naczyniowym
i zapaleniem.  Zastosowanie  niskich dawek CO w  przedklinicznych
eksperymentalnych modelach, roéwniez dalo niezwykle interesujace dane
podkreslajace jego terapeutyczne wiasciwosci, m.in. w tagodzeniu procesow
zapalnych i zaburzen sercowo-naczyniowych.

Celem eksperymentu bylo zbadanie wplywu rozpuszczalnego wwodzie
CORM-3 (donor tlenku wegla) na wybrane parametry hemostazy w ludzkim osoczu
in vitro. Istotna funkcja tego zwiazku moze zostaé doktadnie oceniona poprzez
badanie wplywu na parametry hemostatyczne osocza: czas trombinowy (TT),
protrombinowy (PT) i kaolinowo-kefalinowy (APTT). Ludzkie osocze inkubowano
przez 30 minut z réznymi stezeniami CORM-3: 0,1; 1; 10; 50 i 100 puM.
Przeprowadzone badania z egzogenng czasteczka uwalniajaca CO pokazuja, ze
CORM-3 (w dwoch wysokich stgzeniach: 50 i 100 uM) znaczaco wydhuzyt czas
trombinowy. Mozemy przypuszcza¢, ze CORM-3 moduluje (prawdopodobnie
hamuje) aktywnos$¢ trombiny. Jednak korelacja migdzy dziataniem CORM-3,
aroznymi elementami hemostazy, w tym procesem krzepniccia, nie jest jeszcze
dobrze udokumentowana i wymaga dalszych badan.
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ZAGINIONY, NIEZAPOMNIANY...
Joanna Arciszewska®", Sandra Cytacka’, Maria Szargut*
1)Pomorski Uniwersytet Medyczny, Zaklad Genetyki Sgdowej, al. Powstaricéw
WIkp. 72, 70-111 Szczecin
*joanna.arciszewska5@gmail.com

Dziatania Polakow podczas II wojny swiatowej nie ograniczaly si¢ do walk
na terenie Polski, dziatania byt rowniez prowadzone poza jej granicami. W wyniku
badan przeprowadzonych w ramach projektu Polskiej Bazy Genetycznej Ofiar
Totalitaryzméw wielu narodowych bohateréw polegltych w tym okresie odzyskato
tozsamo$¢. Ciagly rozwoj metod identyfikacyjnych, daje nam mozliwos¢ efektywne;j
identyfikacji polegtych i poznania ich historii, ktére przez wiele lat byty tajemnica.
Jednym z sukcesow szczecinskich genetykow jest identyfikacja porucznika Tadeusza
Stabrowskiego, ktory zaginat bez wiesci w 1943 roku. W powyzszej pracy skupiono
si¢ na etapach identyfikacji Porucznika. Podstawa procesu identyfikacyjnego byto
uzyskanie dobrej jakosci materialu genetycznego uzyskanego z ekshumowanych
szczatkow.

Do badan genetycznych uzyto materiatu biologicznego, w postaci fragmentu
kosci udowej pobranej ze szKieletu bezimiennego pilota, odnalezionego w grobie
w Le Crotoy (Francja). Izolacja zostata wykonana z uzyciem zestawu PrepFiler BTA
Forensic DNA Extraction Kit. Uzyskany profil genetyczny poréwnano z materialem
pobranym od syna porucznika Stabrowskiego.

Rezultatem bylo uzyskanie bardzo wysokiego prawdopodobienstwa
pokrewienstwa, ktore jednoznacznie pozwolito na identyfikacje Tadeusza
Stabrowskiego. Zaginiony pilot odzyskat swoja tozsamos¢.
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WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE NOWEJ POCHODNEJ FLAWANONU
Paulina Blazifiska'", Anna Sykuta’, Elzbieta Lodyga-Chruscifiska®
1) Politechnika Lédzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Podstaw
Chemii Zywnosci, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 Eéd?
*paulina.blazinska@edu.p.lodz.pl

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie syntezy nowej azometinowej
pochodnej wywodzacej si¢ z flawanonu i tiokarbohydrazydu oraz zbadanie
jej wiasciwosci fizykochemicznych. Flawanon jest waznym naturalnym zwigzkiem
0 duzym potencjale w zapobieganiu nowotworom, procesom starzenia i chorobom
sercowo-naczyniowym. Tiokarbohydrazyd nalezy do waznej klasy zwiazkéw
chemicznych majacych zastosowanie w wielu dziedzinach takich jak chemia
organiczna, biologia i medycyna.

Flawanon i tiokarbohydrazyd poddano reakcji w temperaturze 80 °C w czasie
24 godzin w $rodowisku etanolu, po czym mieszaning reakcyjng pozostawiono
do wystudzenia i wytracenia si¢ osadu, a nast¢gpnie po odsgczeniu przemywano
etanolem.

Otrzymany produkt, jasnobrazowy proszek o temperaturze topnienia
177-179 °C poddano analizie stosujac kolejno chromatografie cienkowarstwowag TLC,
analiz¢ elementarng, IR, NMR, UV-Vis. Badania potwierdzity struktur¢ chemiczna
otrzymanego zwigzku.

Wyniki analiz byly nastepujace: Anal. Calc. for C 71,17%, H 5.11%,
N 10,71%, O 6,88%, S 6,13%. Found: C 71,18%; H 5.29%; N 10,50%. IR vya(cm™):
v(N-H): 3274, v(C=S): 1683, v(C=N): 1603, v(C-O-C): 1224, v(N-N): 1063, UV-
Vs Amax(nNm): 266; 340 nm.

Nowa pochodna tiokarbohydrazonowa flawanonu zostanie wykorzystywana
badaniach biologicznych in vitro.
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POCHODNE FERROCENYLOWE- ALTERNATYWA
DLA KLASYCZNYCH CHEMIOTERAPEUTYKOW?
Aleksandra Budniok™", Damian Plazuk?® Blazej Rychlik*
1)Uniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
Molekularnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2)Uniwersytet £odzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Organicznej, ul. Tamka 12,
91-403 £6dz

*aleksandra.budniok@unilodz.eu

W ostatniej dekadzie nastgpil znaczny postep w badaniach nad aktywnoscia
biologiczng zwigzkdéw metaloorganicznych. Do tej grupy zaliczaja si¢ pochodne
ferrocenu. Atomowi zelaza polozonemu centralnie migdzy dwoma ptaskimi
pierscieniami  cyklopentadienylowymi zawdzigczaja one silne  wlasciwosci
oksydacyjne. Pochodne ferrocenylowe konwencjonalnych chemioterapeutykoéw
przejawiaja silniejsze wiasciwosci cytostatyczne. Celem pracy bylo poréwnanie
antyproliferacyjnego dzialania kolchicyny oraz jej ferrocenylowych pochodnych,
zwigzkow DP-9 i DP-10 przedstawionych ponizej.

Jako miar¢ aktywnosci badanych zwigzkéw przyjeto parametr I1Cs
Wyznaczany na podstawie krzywych przezywalnosci. Zastosowano test redukcji
resazuryny oraz, niezaleznie, test akumulacji czerwieni obojetnej, aby wykluczy¢
ewentualny wplyw prooksydacyjnych wtasciwosci badanych pochodnych na wyniki.
Pomiary wykonywano na czterech liniach komorkowych wyprowadzonych
z komorek nowotworowych: A549, G401, Hep G2 oraz MCF7.

Obie testowane pochodne kolchicyny wykazaly wyzsza aktywno$¢
antyproliferacyjng niz zwigzek wyjsciowy. Warto$ci parametru ICsq uzyskane dla DP-
10 byly okoto 3-krotnie nizsze niz dla zwigzku wyjsciowego we wszystkich liniach,
za$ dla DP-9 okoto 2-krotnie nizsze dla dwoch z badanych linii.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze modyfikacja zwigzku wyjsciowego
ugrupowaniem ferrocenylowym zwigksza jego biologiczng aktywno$¢, co korzystnie
rokuje w wypadku ewentualnego zastosowania w terapii przeciwnowotworowe;.
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ANALIZA STRUKTURY | FUNKCJI GRUPY PLAZMIDOW ZLOZONYCH WYSTEPUJACYCH
W BAKTERIACH Z RODZAJU PARACOCCUS
Katarzyna Bujak'", Jakub Czarnecki®, Dariusz Bartosik®
1)Zaktad Genetyki Bakterii, Instytut Mikrobiologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet
Warszawski, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
*Kk.bujak@student.uw.edu.pl

Plazmidy to autonomiczne replikony zaliczane do grupy ruchomych
elementow genetycznych, odgrywajace kluczowa role whoryzontalnym transferze
genow. Przenosza one rdznorodng informacj¢ genetyczna, zapewniajac bakteriom
adaptacje do zmiennych warunkow $rodowiska. W klasie Alphaproteobacteria
dominujg plazmidy niosace systemy replikacyjne (REP) typu repABC. Na tym tle
wyrdznia si¢ plazmid pTAV1 z Paracoccus versutus (104 kb), ktory jest replikonem
ztozonym, niosgcym dwa moduty REP (repABC i repC). Pokrewne plazmidy
zidentyfikowano réwniez w trzech szczepach innego gatunku — Paracoccus
pantotrophus (DSM 65, DSM 1173, LMD 82.5). Nie poznano dotad struktury,
wlasciwosci 1 tadunku genetycznego zadnego z tych replikonow.

Celem tej pracy byto odczytanie kompletnych sekwencji nukleotydowych
czterech ww. plazmidow, przeprowadzenie analiz z zakresu genomiki poréwnawczej,
zdefiniowanie potencjalnych genéw o charakterze adaptacyjnym oraz zbadanie
zdolnosci koniugacyjnych analizowanych replikonéw.

Dokonano adnotacji i analiz poréwnawczych uzyskanych sekwencji
nukleotydowych, co pozwolitlo na wyrdznienie konserwowanego rdzenia genomow
badanych plazmidow, puli genéw unikatowych dla kazdego z nich (w tym genow
0 potencjale adaptacyjnym — oporno$¢ na jony metali ciezkich) oraz wbudowanych
transpozondw. Na podstawie analiz in silico wyznaczono potencjalny modut
koniugacyjny plazmidu pTAV1 (archetypu tej grupy replikonow), zawierajacy
m.in. gen relaksazy oraz origin transferu koniugacyjnego (oriT). Zbadano zdolnosé¢
pTAV1 do transferu, a takze mozliwo$¢ mobilizacji do transferu heterogennego
replikonu niosgcego wytypowany modut relaksazy.

Podsumowujac — praca ta przyniosta interesujagce dane na temat struktury
i wlasciwosci nowej grupy pokrewnych plazmidéw; wskazata takze potencjalne
mechanizmy wptywajace na architekture i zmiennos¢ ich genomow.

116



Poster P. 55 Biologia molekularna i biotechnologia

PRZECIWNOWOTWOROWE WEASCIWOSCI TSA
Joanna Bujak'", Patrycja Kopytko®, Malgorzata Lubecka®, Katarzyna Piotrowska®
1) Katedra i Zaktad Fizjologii, Pomorski Uniwersytet Medyczny, Al. Powstancow
Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin
*joanna.bujak@pum.edu.pl

Wstep: Migsak prazkowanokomorkowy (RMS) to nowotwodr zlosliwy tkanek
miekkich. Nie ma on $cisle okreslonej lokalizacji narzadowej, wigkszo$¢ pacjentow
stanowig dzieci oraz mtodzi dorosli. Stosowane dotychczas leczenie bardzo czesto jest
nieefektywne, dlatego poszukuje si¢ nowych substancji, ktore moglyby znalez¢é
zastosowanie w terapii RMS. Jedna z nich moze okaza¢ si¢ trichostatyna A (TSA).
Pierwotnie TSA wykorzystywana byla jako lek przeciwgrzybiczny, jednak
zaobserwowana zdolno$¢ do hamowania enzyméw z grupy deacetylaz histonowych
spowodowata, iz skupiono si¢ na jej wlasciwosciach antynowotworowych.

Cel pracy: Celem niniejszej pracy bylo  zbadanie  wilasciwosci
przeciwnowotworowych trichostatyny A w mi¢saku prazkowanokomorkowym.
Materialy i metody: Materialem do badan byly ustalone linie komdérkowe Rh30
oraz RD. W doswiadczeniu wykorzystano nast¢pujace metody: test proliferacji, test
apoptozy oraz analiz¢ qPCR.

Wyniki: TSA hamuje tempo proliferacji komoérek RMS. Badana substancja
uwrazliwia komorki linii Rh30 i RD na dzialanie winkrystyny, aktynomycyny D
i cyklofosfamidu. Komoérki hodowane w obecnosci TSA zapoczatkowaly proces
réznicowania, na co wskazuje wzrost ekspresji genu CKM, bedacego markerem
charakterystycznym dla dojrzatych komorek migsniowych. Dodatkowo trichostatyna
A wzbudzita apoptoze¢ w badanych komorkach.

Whioski: Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz TSA
wykazuje wilasciwosci przeciwnowotworowe. Badana substancja w sposob istotny
statystycznie hamuje kinetyk¢ wzrostu komérek RMS oraz uczula je na dzialanie
rutynowo stosowanych chemioterapeutykéw. Dodatkowo TSA wzbudza apoptoze
i stymuluje roznicowanie komoérek nowotworowych.
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ANALIZA GENOTOKSYCZNOSCI ORAZ DZIALANIA EPIGENETYCZNEGO ZWIAZKOW
FOSFOROWYCH ZMNIEJSZAJACYCH PALNOSC: TRIS(2-CHLOROPROPYLO)
1 TRIS(2-CHLOROETYLO) FOSFORANU
W JEDNOJADRZASTYCH KOMORKACH KRWI OBWODOWEJ
Karol Bukowski'”", Daniel Wysokinski', Katarzyna Wozniak®

1) Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki
Molekularnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

*karolbukowski1994@ gmail.com

Cel pracy: Ocena poziomu uszkodzen DNA oraz metylacji DNA w jednojadrzastych
komorkach krwi obwodowej cztowieka (PBMC) po inkubacji z organicznymi
zwigzkami fosforowymi zmniejszajacymi palno$é — tris(2-chloropropylo)fosforanem
(TCPP) i tris(2-chloroetylo)fosforanem (TCEP).

Material i metody: Badania zostaly przeprowadzone na komoérkach PBMC,
ktére pochodzity od zdrowych dawcow z Centrum Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa
w Lodzi. Uszkodzenia DNA (jedno- i dwuniciowe pgknigcia nici DNA) zostaly
zbadane z uzyciem metody kometowej w wersji alkalicznej oraz neutralnej. Metylacje
DNA oznaczono przy zastosowaniu specyficznych przeciwciat skierowanych wobec
zmetylowanego DNA. Komoérki PBMC inkubowano z wybranymi retardantami
fosforoorganicznymi w st¢zeniach w zakresie od 0,001 do 1 mM przez 24 godziny.
Wyniki:  Stwierdzono, ze oba retardanty indukuja uszkodzenia DNA,
przy czym wigksze uszkodzenia DNA powodowal TCPP. Dane z analizy metylacji
DNA wskazujg na istotne statystycznie zmiany w poziomie 5-mC pod wptywem
TCEP, w przeciwienstwie do TCPP, ktory nie wptywatl na poziom metylacji DNA
w komoérkach PBMC.

Whioski: TCPP jest zwigzkiem bardziej genotoksycznym niz TCEP, natomiast TCEP
moze dziata¢ epigenetycznie, obnizajac poziom metylacji DNA.
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WPLYW NATURALNIE WYSTEPUJACYCH POLIFENOLI
W CHEMOPREWENCJI LECZENIA RAKA
Aleksandra Cecotka®", Dominika Komorowska®, Agnieszka Gajewska®,
Aleksandra Rodacka®
1)Katedra Biologii Molekularnej, Zaktad Radiobiologii Uniwersytet Lodzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*aleksandracecotka@gmail.com

Najczesciej wystepujacym nowotworem zlosliwym w Polsce 1 na §wiecie jest
rak piersi. Rocznie z jego powodu umiera okoto 5000 chorych w naszym kraju,
aliczba nowych zachorowan wciaz wzrasta. Leczenie najczgéciej polega
na chirurgicznym usunigciu guza, zastosowaniu radioterapii lub chemioterapii. Jedna
z metod zapobiegania, blokowania, opodzniania procesu kancerogenezy jest
chemoprewencja. Polega ona na stosowaniu naturalnych badz syntetycznych
zwigzkow chemicznych w celu ochrony przed nowotworami.

Celem badan bylo sprawdzenie czy resweratrol i jego glikozydowa pochodna,
piceid, naturalnie wystepujace pochodne stilbenowe wzmagaja cytotoksyczne
dziatanie promieniowania jonizujacego na komorki nowotworowe sutka.

Materialem wykorzystanym do badan byly komoérki dwoch - linii
wywodzacych si¢ z raka piersi: estrogenozalezna linia MCF-7 oraz hormono-
niezalezna linia HCC-38. Komorki preinkubowano z resweratrolem lub z piceidem,
a nast¢pnie poddano dziataniu promieniowania jonizujacego. W badaniach okre§lono
cytotoksyczno$¢ za pomoca testu MTT, poziom apoptozy metoda cytometrii
przeptywowej (Annexin V-FITC Apoptosis Kit) oraz zmiany potencjatu
mitochondrialnego z wykorzystaniem znacznika fluorescencyjnego JC-1.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze dziatanie resweratrolu
W polaczeniu z promieniowaniem jonizujacym w znacznym stopniu wplywato
na przezywalno§¢ komorek obu linii. Spadek przezywalnosci skorelowany byt
z procentem komorek apoptotycznych. Piceid w niewielkim stopniu wplywat
nabadane parametry. ,Badania wykonane w ramach Studenckiego Grantu
Badawczego Uniwersytetu L.odzkiego”.
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ANALIZA RODZAJU SMIERCI KOMORKI WYWOLANEJ CYTOTOKSYCZNA AKTYWNOSCIA
POCHODNYCH CYMANTRENOWYCH W KOMORKACH RAKA JAINIKA
Anna Chmurska'”, Karolina Matczak®, Aneta Koceva-Chyta®, Anna Gabryanczyk® ,
Konrad Kowalski?
1)Katedra Biofizyki Medycznej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
2)Katedra Chemii Organicznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet £odzki, ul. Tamka 12,
91-403 £od?
*anna.chmurska@unilodz.eu

Choroby nowotworowe stanowig jedne z najwigkszych wyzwan wspolczesnej
medycyny. Wiele laboratoriow skupia si¢ na opracowaniu nowych zwigzkow,
ktore wykazywatyby wysoka toksyczno$¢ wobec komoérek zmienionych nowotworowo.
Jedng z takich grup zwigzkdw o potencjalnej aktywnosci przeciwnowotworowej
sg cymantreny.

Zsyntetyzowano 9 zwiazkow, ktore zawieraty ugrupowanie cymantrenowe. Zwigzki
oznaczone symbolami od 1 do 4 oraz B i C to pochodne 5-fluorouracylu, zwiazki oznaczone
symbolami 5 i 6 to koniugaty cymantrenu i adeniny. Dodatkowo przeanalizowano aktywno$¢
dwoch zwiazkow kontrolnych, CymH (czysta postaé cymantrenu) oraz zwigzek oznaczony
numerem 7 (pochodna cymantrenu bez przytaczonego dodatkowego zwiazku).

W przeprowadzonym badaniu analizowano mozliwo$¢ indukcji $mierci komorki
nowotworowej na drodze apoptozy oraz autofagii. Do badan wybrano lini¢ komoérkowa,
ktora we wstepnych badaniach wykazywala najwyzszg wrazliwo$¢ na badane zwigzki (linia
komorkowa SKOV-3, komoérki wyizolowane z ludzkiego raka jajnika). Zmiany
morfologiczne komoérek obserwowano z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej —
W celu wykrycia procesu apoptozy zastosowano technike podwojnego barwienia z Hoechst
33258 i jodkiem propidyny, a w celu wykrycia procesu autofagii zastosowano barwienie
oranzem akrydyny. Wszystkie pochodne cymantrenu indukowaty gléwnie apoptoze
i autofagi¢. Obserwowano liczne zmiany morfologiczne charakterystyczne dla apoptozy -
obkurczone komorki z pyknotycznym jadrem, kondensacj¢ oraz fragmentacje chromatyny,
komorki z ciatkami apoptotycznymi oraz mostki cytoplazmatyczne. Ponadto komorki
traktowane niektorymi pochodnymi tj. zwigzkiem 3, wykazywaty cechy $mierci komorki
na drodze katastrofy mitotycznej, takie jak wystgpowanie duzych, poliploidalnych komorek.
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POSZUKIWANIE OJCA... TAJEMNICA SPRZED 79 LAT WYJASNIONA DZIEKI GENETYCE
Sandra Cytacka'”, Joanna Arciszewska®, Maria Szargut®

1) Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie Zaktad Genetyki Sgdoweyj,

ul. Powstarcéw Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin

*cytackasandra@gmail.com

Podczas II Wojny Swiatowej polegto wielu wspaniatych zomierzy Wojska
Polskiego. Bardzo czgsto ich szczatki chowano w bezimiennych, masowych
mogitach. Na wielu z nich dlugimi latami z nadzieja czekaty rodziny. Tak tez byto
w przypadku oficera 71. Putku Piechoty kapitana Wtadystawa Dabrowskiego.
Poszukiwania kapitana Dabrowskiego juz w 1939 roku rozpoczeta jego Zona,
z czasem dolaczyli do nich réwniez jego synowie - Jerzy oraz Tadeusz Dabrowscy.
W 2016 w miejscowosci Dmochy-Wochy odkryty zostal grob wojenny, w ktorym
prawdopodobnie spoczywali zolnierze Wojska Polskiego, polegli we wrze$niu 1939
roku. Wywiad historyczny oraz relacje lokalnej spotecznosci, pozwolity wysnué
przypuszczenie, ze we wspomnianej mogile moga spoczywac szczatki kapitana
Wiadystawa Dabrowskiego. Zgromadzone przez lokalnych historykéw oraz rodzing
informacje dotyczace okolicznoéci $mierci kapitana byty podstawa do podjgcia
decyzji o ekshumacji, w trakcie ktorej ujawniono szczatki dwoch zotnierzy Wojska
Polskiego. Ekshumacja miata miejsce 13.01.2018 roku. W celu ustalenia tozsamosci
ekshumowanych szczatkow, przeprowadzono szereg badan antropologicznych
oraz genetycznych.  Przeprowadzenie = kompleksowych  badan  umozliwito
potwierdzenie tozsamos$ci ekshumowanych zwtok.
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WEASCIWOSCI PROKOAGULACYJINE PRZECHOWYWANYCH
KONCENTRATOW KRWINEK CZERWONYCH
Kamila Czubak'", Halina Matgorzata Zbikowska®
1)Uniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biochemii
Ogdlnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odZ
*kamila.czubak@biol.uni.lodz.pl

Przechowywanie koncentratow krwinek czerwonych (KKCz) w centrach
krwiodawstwa 1 krwiolecznictwa zapewnia dostepno$¢ tego skladnika krwi chorym
potrzebujacym przetoczenia. Jednak w przechowywanych krwinkach czerwonych (max.
42 dni) zachodza odwracalne i nieodwracalne zmiany w strukturze, metabolizmie i funkcji,
dochodzi do akumulacji zwiazkow bioaktywnych w medium (tj. hemoglobina, hem, zelazo
i ich utlenione pochodne, czy tez cytokiny prozapalne, mediatory wazoaktywne, enzymy
proteolityczne) oraz do wytwarzania mikroczastek erytrocytarnych. Substancje te moga
modulowa¢ whasciwosci strukturalne i funkcjonalne komoérek biorcy, co bezposrednio moze
mie¢ wplyw na wystgpowanie powiklan poprzetoczeniowych. Przypuszcza sig,
iz za wystepowanie zaburzen hemostazy u biorcow odpowiadajg sukcesywnie akumulujace
si¢ substancje w supernatantach przechowywanych KKCz.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wlasciwosci prokoagulacyjnych
supernatantow otrzymanych z przechowywanych komercyjnych KKCz
(ubogoleukocytarnych oraz niefiltrowanych). W tym celu przeprowadzono nastgpujace
doswiadczenia: badanie adhezji ptytek krwi do fibrynogenu i kolagenu typu I statyczng
metoda spektrofotometryczng, pomiar agregacji ptytek krwi w osoczu bogatoptytkowym
metoda turbidymetryczna oraz oznaczenia koagulometryczne (APTT, PT, TT).
Dowiedziono, ze supernatanty z KKCz zwickszaja adhezje piytek krwi do kolagenu
i fibrynogenu oraz powodujg wzrost agregacji plytek krwi indukowanej kolagenem,
natomiast nie wplywaja na wilasciwosci koagulacyjne osocza oznaczane w testach
koagulologicznych (APTT, PT, TT).

Podsumowujac, na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdziC,
ze supernatanty  przechowywanych KKCz wykazuja wlasciwosci prokoagulacyjne -
zaburzajg czynnos$¢ plytek krwi zwickszajac ich aktywacje, co moze stanowi¢ glowna
przyczyng podwyzszonego ryzyka incydentow zakrzepowo-zatorowych u biorcow.
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CHARAKTERYSTYKA PRODUKTOW INTERAKCJI
NATYWNEJ SKROBI KUKURYDZIANEJ Z KWASEM FERULOWYM
Kamil Dedek?’, Justyna Rosicka-Kaczmarek, Ewa Nebesny*, Gabriela Kowalska®
1)Politechnika odzka, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Technologii
i Analizy Zywnosci, Zaktad Technologii Skrobi i Cukiernictwa, ul. Stefanowskiego 4/10,
90-924 L.odz
*Kkamil.dedek@edu.p.lodz.pl

Skrobia jest jednym z najwazniejszych polisacharydow wystepujacych w $wiecie
ro$lin. Jej budowe tworza dwa biopolimery zbudowane z podjednostek D-glukozowych:
prostoliniowa amyloza i rozgateziona amylopektyna. Kwas ferulowy to pochodna kwasu
cynamonowego, wystepujacy naturalnie w zbozach, kawie, owocach i1 warzywach.
Wykorzystywany jest w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym. Jednak ze wzglgdu
na swoja wysoka aktywno$¢ antyoksydacyjng oraz udowodnione dzialanie
antydegeneracyjne i lipotropowe moze by¢ stosowany w sektorze przemyshu spozywczego
przy produkgji aplikacji o charakterze prozdrowotnym.

Celem pracy bylo podjecie proby przeprowadzenia interakcji pomiedzy skrobig
kukurydziang réznego pochodzenia z kwasem ferulowym przy zastosowaniu réznych
temperatur mieszaniny reakcyjnej. W badaniach wykorzystano natywna skrobi¢
kukurydziang i jej wysokoamylozowa pochodng (Hylon VII). Skrobie poddawano
kleikowaniu, a nastepnie reakcji kompleksowania z metanolowym roztworem kwasu
ferulowego w temperaturze 60, 80 i 90°C.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze zastosowane temperatury
reakcyjne istotnie wplyngly na wiasciwosci antyoksydacyjne otrzymanych preparatow.
Najlepszg aktywno$¢ antyoksydacyjna w przypadku obydwu skrobi uzyskano
przy zastosowaniu temp. 80°C, najgorszg za$ w temp. 90°C dla Hylonu V11 i 60°C dla skrobi
natywnej. Wyniki analizy oceny stopnia krystaliczno$ci metoda X-ray wykazaty,
ze Wraz ze spadkiem zastosowanej temperatury reakcyjnej krystaliczno$¢ otrzymanych
preparatow wyraznie malata. Z kolei analiza z wykorzystaniem metody DSC wskazuje
na zmniejszenie termostabilno$ci preparatow natywnej skrobi kukurydzianej z kwasem
ferulowym.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze przy zastosowaniu powyzszych warunkow
reakcyjnych molekuty kwasu ferulowego nie utworzyly zwiazkéw kompleksowych
ze skrobig typu inkluzyjnego. Jedynie weszly w interakcje z grupami hydroksylowymi
i metoksylowymi obecnymi na zewnatrz helis skrobi.
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BADANIE WPLYWU A-METYLENO-T- I A-LAKTONOW NA ZJAWISKO OPORNOSCI
WIELOLEKOWEJ (MDR) W KOMORKACH RAKA PIERSI (MCF-7)

Angelika Dlugosz", Katarzyna Gach-Janczak®, Dariusz Deredas?, Anna Janecka’
1)Zakiad Chemii Biomolekularnej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Mazowiecka 6/8,
92-215 Lodz,

2) Instytut Chemii Organicznej, Politechnika Eédzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lod?
*angelika.dlugosz@umed.lodz.pl

Poszukujac nowych rozwigzan w leczeniu nowotworow naukowcy zwracaja uwage
naczesto towarzyszaca chemioterapii opomos$¢ wielolekowa (MDR), ktora jest jedna
z gléwnych przyczyn niepowodzen w leczeniu chorych.

Wyksztalcenie si¢ mechanizmu MDR zwigzane jest miedzy innymi z nadekspresja
biatek transblonowych z rodziny ABC, ktore aktywnie usuwaja z komorki potencjalnie
niebezpieczne dla niej substancje, w tym leki przeciwnowotworowe. Bardzo waznym
aspektem chemioterapii jest stosowanie inhibitorow hamujacych aktywno$¢ takich bialtek
blonowych, co zwicksza¢ moze skutecznos¢ stosowanych lekow przeciwnowotworowych.

Celem pracy byta analiza wptywu dwdch nowych syntetycznych a-metyleno-y- i 8-
laktonéw, AD-06 i AD-013 na zmiang poziomu ekspresji transporterow btonowych ABC
(ABCB1 i ABCG2) zaangazowanych w oporno$¢ wiclolekowsa oraz ocena efektu ich
dzialania w polaczeniu ze znanymi lekami przeciwnowotworowymi, o réznych
molekularnych mechanizmach dziatania. Badania przeprowadzono na linii komoérkowej raka
piersi MCF-7.

Przy uzyciu cytomertii przeptywowej oraz testu ELISA zbadano wptyw zwigzkow
AD-06 i AD-013 na zjawisko MDR w komorkach nowotworowych. Stosujac technike real-
time PCR oceniono wpltyw badanych zwigzkéw na zmian¢ poziomu ekspresji genow
zaangazowanych w opormno$¢ wielolekowa. Oceny dziatania badanych zwigzkow
jako potencjalnych inhibitorow dokonano metodg oparta na wykorzystywaniu barwnika
fluorescenyjengo, bedacego markerem aktywnosci transporterow ABC.

Badane zwiazki wykazywaly aktywnos$¢ przeciwnowotworowa jako potencjalne
inhibitory transporterow blonowych ABCB1 i ABCG2 oraz dziatanie synergistyczne
W polaczeniu ze znanymi lekami przeciwnowotworowymi np. taksolem. Przedstawione
wyniki wskazuja, ze AD-06 i AD-013 jako potencjalne inhibitory transporteréw blonowych
ABC moga przezwyci¢za¢ lekoopornos¢.
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BADANIE WPLYWU NOWEJ SYNTETYCZNEJ POCHODNEJ KUMARYNY,
3-METYLENO-4-(2-OKSOALKILO)-3,4-DIHYDROKUMARYNY,

NA AKTYWNOSC CZYNNIKA NF-KB W KOMORKACH RAKA PIERSI (MCF-7)
Joanna Drogosz®", Angelika Diugosz', Katarzyna Gach-Janczak', Dariusz Deredas?,
Anna Janecka®
1)Zaktad Chemii Biomolekularnej, Uniwersytet Medyczny w fodzi, ul. Mazowiecka

6/8, 92-215 Lodz

Qlnstytut  Chemii  Organicznej, Politechnika Eédzka, ul.  Zeromskiego 116,
90-924 £odz

*joanna.drogosz@stud.umed.lodz.pl

Jadrowy czynnik transkrypcyjny kB (NF-kB) to kompleks biatkowy, ktory reguluje
ckspresjc ponad 500 genéow zaangazowanych w r6zne procesy komorkowe,
takie jak proliferacja, inwazja, angiogeneza, przerzutowanie, procesy zapalne i apoptoza.
Niestety, niektore leki przeciwnowotworowe mogg indukowac aktywacje NF-kB, powodujac
oporno$¢ wielolekowa (MDR) komorek nowotworowych. Zatem, poszukujac nowych
rozwigzan w terapil przeciwnowotworowej istotnym jest wykorzystywanie zawigzkow,
ktéremogg hamowa¢ aktywacj¢ czynnika NF-«B.

Celem pracy byla ocena aktywno$ci przeciwnowotworowej nowej syntetycznej
pochodnej kumaryny 3-metyleno-4-(2-oksoalkilo)-3,4-dihydrokumaryny J-013 oraz analiza
wplywu tej pochodnej na zmiang poziomu ekspresji czynnika NF-kB (NF-xB). J-013 badano
na linii komérkowej raka piersi MCF-7 1 pordwnywano ze znanym zwigzkiem
przeciwnowotworowym zawierajagcym uktad a-metyleno-8-laktonu - pratenolidem.

Wptyw J-013 na poziom ekspresji NF-xB oceniono stosujac technike real-time PCR.
Przy uzyciu cytomertii przeptywowej oraz testu ELISA przeprowadzono analiz¢ aktywnosci
badanego zwigzku jako potencjalnego inhibitora NF-xB.

Badany zwiazek wykazywat aktywnos$¢ przeciwnowotworowa oraz selektywno$é
wstosunku do komérek MCF-7. Podobnie do partenolidu, J-013 obnizyt poziom ekspresji
genu NF-xB oraz znacznie zmniejszyt populacj¢ komorek wykazujacych aktywnos¢ NF-kB.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze J-013 jako inhibitor NF-kB moze potencjalnie
zmniejsza¢ opomos¢ komorek na chemioterapeutyki przez co przyczyni¢ si¢ do wzrostu
skutecznosci terapii przeciwnowotworowe;.
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WPLYW PODLOZA KOLAGENOWEGO NA CZYNNOSC
LUDZKICH FIBROBLASTOW PRZEDSIONKA SERCA
Monika Dynda'”, Matgorzata Gatdyszynska®, Lucyna Piera®, Jacek Drobnik®
1)Zaktad Badan Neuropeptydow, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Narutowicza 60,
90-136 Lodz
*monika.dynda@umed.lodz.pl

Migsien serca sklada si¢ w 70% z fibroblastow, odpowiedzialnych za synteze
kolagenu (glownie typu I i III). Biatko to tworzy sie¢ wiokien, ktore warunkuja prawidlowa
strukture i czynnos¢ serca. Macierz kolagenowa serca wptywa rowniez na czynno$¢ komorek
narzadu. Kolagen uczestniczy we widknieniu oraz w pozawatowej przebudowie serca .

Celem prowadzonych badan jest okreSlenie wpltywu podloza kolagenowego
naczynnos¢ ludzkich fibroblastow izolowanych z przedsionkow serca. W pracy zamierzamy
okresli¢ ekspresje podjednostek integrynowych o, oraz tancucha oy prokolagenu typu 1 i 111.
Ponadto, ocenili§my proliferacj¢ badanych komoérek.

Badania prowadzono na immortalizowanych ludzkich fibroblastach serca, ktore
hodowano na ptytkach pokrytych kolagenem typu 1. Wyniki poréwnywano z hodowlami
prowadzonymi bez kolagenu. Gesto$¢ podjednostek integrynowych okre$lano przy pomocy
cytometrii przeplywowej. Ekspresje genoéw zbadano przy pomocy techniki Real-time PCR.
Proliferacje fibroblastow oceniono testem BrdU.

Przeprowadzone badania wykazaty, wickszg ekspresje tancucha a, prokolagenu typu
I'i Il w komorkach rosnacych na podlozu kolagenowym w poréwnaniu z kontrola
bez kolagenu. Ponadto stwierdzono mniejszg gestosé podjednostki a, integryny na blonie
komorkowej fibroblastow hodowanych na kolagenie. W komérkach tych wykazano réwniez
wickszg ekspresje genu dla badanej podjednostki integrynowej. W grupie fibroblastow
rosngcych na podlozu kolagenowym stwierdzono réwniez wigksza proliferacje komorek
W poréwnaniu z kontrola. Opisywany efekt byt bardziej widoczny przy mniejszej gestosci
hodowanych komorek.

Whioski: Zewnatrzkomoérkowy kolagen zmienia czynno$¢ fibroblastow serca.
Zmiany obejmuja wzrost proliferacji tych komorek oraz zwigkszenie ekspresji genow
dla tancucha o, prokolagenu typu I i IIl. Ponadto zmienia si¢ rowniez gesto$¢ i ekspresja
gendw dla podjednostki o, integryny bedacej czescig receptora dla kolagenu
zewnatrzkomorkowego.
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ZMIANA POZIOMU EKSPRESJI GENOW ZAANGAZOWANYCH
W SZLAK KATABOLITOW TRYPTOFANU W STWARDNIENIU ROZSIANYM
Angela Dziedzic'", Paulina Wigner?, Michat Bijak®,
Joanna Saluk-Bijak*
1)Katedra Biochemii Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
2)Pracownia Genetyki Medycznej, Katedra Genetyki Molekularnej, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d?
*angela.dziedzic@unilodz.eu

Woprowadzenie: Stwardnienie rozsiane (ang. multiple sclerosis, MS) to przewlekta
choroba neurodegeneracyjna o podlozu autoimmunologicznym. Obecne doniesienia
wskazuja na udziat szlaku katabolitow tryptofanu (TRYCATSs) w patofizjologii MS.
Cel pracy: Okre$lenie zwigzku pomig¢dzy poziomem ekspresji genow kodujacych
enzymy zaangazowane w szlak katabolitow tryptofanu, a ryzykiem wystapienia MS.
Materialy i metody: Material do badan stanowito 98 probek DNA genomowego
wyizolowanego z krwi obwodowej pobranej od 45 pacjentow ze zdiagnozowanym
MS oraz od 53 os6b zdrowych, stanowigcych grup¢ kontrolng. Badania
przeprowadzono z uzyciem sond TagMan w tancuchowej reakcji polimerazy
z detekcja w czasie rzeczywistym. Analizie ekspresji poddano trzy geny kodujace
aminotransferaz¢ kinureninowa (ang. cysteine conjugate-beta lyase, CCBL1),
hydroksylaze tryptofanu 1 (ang. tryptophan hydroxylase 1, TPH1) i hydroksylaze
tryptofanu 2 (ang. tryptophan hydroxylase 2, TPH2).

Wyniki: Analiza ekspresji wykazata, ze w przypadku genu TPH1 obserwuje
si¢ obnizenie poziomu ekspresji, a w przypadku TPH2 zwigkszenie ekspresji w grupie
pacjentdow z MS w porownaniu do grupy kontrolnej. Ekspresja genu CCBL1 nie
roznita si¢ w obu grupach.

Whioski: Wykazanie istotnych statystycznie réznic w poziomie ekspresji gendw
TPH1 i TPH2 wskazuje na potencjalny udziat szlaku katabolitow tryptofanu
w patogenezie MS.
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OCENA STRESU OKSYDACYJINEGO GENEROWANEGO W KOMORKACH RAKA JAJNIKA
PODDANY CH DZIALANIU POCHODNYCH CYMANTRENOWYCH
Anna Gabryanczyk™, Aneta Koceva-Chyta®, Konrad Kowalski? , Karolina Matczak®,
Anna Chmurska®

1)Katedra Biofizyki Medycznej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eédzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d7
2)Wydziat Chemii Organicznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Lodzki, ul. Tamka 12,
91-403 Lodz
*annagab1995@gmail.com

Stres oksydacyjny niemal zawsze towarzyszy terapii przeciwnowotworowej. Z punktu
widzenia prowadzenia skutecznego leczenia generowanie RFT w komérkach nowotworowych
zdaje si¢ by¢ jednym z bardziej pozadanych efektow dziatania cytostatykow. Ma to bezposredni
zwigzek zuszkodzeniami molekut wchodzacych w sklad komorki, a co zatym idzie —
wywotaniem efektu toksycznego i doprowadzenie do $mierci komorki.

Zsyntetyzowano 9 zwiazkéw, ktore zawieraly ugrupowanie cymantrenowe. Zwigzki
oznaczone symbolami 1 - 4 oraz B i C to pochodne 5-fluorouracylu, zwigzki oznaczone
symbolami 5 i 6 to koniugaty cymantrenu i adeniny. Dodatkowo przeanalizowano aktywno$¢
dwoch zwigzkow kontrolnych, CymH (czysta posta¢ cymantrenu) oraz zwigzek oznaczony
numerem 7 (pochodna cymantrenu bez przytaczonego dodatkowego zwigzku). Wstepna analiza
wykazata, ze wszystkie pochodne wykazuja dziatanie cytotoksyczne wobec komorek
nowotworowych, a najbardziej wrazliwe okazaty si¢ komorki wyizolowane z ludzkiego raka
jajnika (linia komorkowa SKOV-3).

Jednym z pierwszych etapoéw wyjasnienia cytotoksycznej aktywnosci pochodnych
cymantrenowych byla analiza stresu oksydacyjnego generowanego w komorkach nowotworu
jajnika. W tym celu przeprowadzono oceng¢ ilosci RFT generowanych w hodowli komérkowej
poddanej dziataniu badanych zwigzkéw. Komoérki inkubowano z ICsy badanych zwigzkoéw
przez 0,5h i 3h, a nastepnie wybarwiano sonda fluorescencyjng H 2 DCF-DA. Przeprowadzona
analiza wykazata, ze wytwarzanie RFT przez zwigzki cymantrenowe w komorkach linii SKOV-
3 zalezy od stezenia zwigzku i czasu inkubacji.

Najwiekszy wzrost poziomu RFT obserwowano po 30 minutach inkubacji. Najwicksza
ilos¢ RFT wytworzyly najbardziej cytotoksyczne zwigzki 1, 3, 5 i C, ale nie wykazano
bezposredniej korelacji pomiedzy stezeniem ICs;, a poziomem wytworzonych RFT. Wyniki
wstepnej analizy stresu oksydacyjnego w komoérkach nowotworowych poddanych dziataniu
pochodnych cymantrenu sugeruja, ze za cytotoksyczna aktywno$¢ tych zwigzkow moga
odpowiada¢ generowane RFT.
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OCENA WRAZLIWOSCI NA ZWIAZKI USZKADZAJACE DNA ORAZ EFEKTYWNOSC NAPRAWY
DNA W LUDZKICH JEDNOJADRZASTYCH KOMORKACH KRWI OBWODOWEJ PACJENTOW
Z ZAPALENIEM SKORNO-MIESNIOWYM I ZAPALENIEM WIELOMIESNIOWYM
Grzegorz Galita®, Olga Brzezifiska®®, Anna Lewandowska-Polak?, Joanna Makowska®,
Tomasz Poptawski*
1)Katedra Genetyki Molekularnej, Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
2)Klinika Reumatologii, Uniwersytet Medyczny, ul. Pieniny 30, 93-330 £6d7
3)Klinika Immunologii, Reumatologii i Alergii, Uniwersytet Medyczny, ul. Pomorska 251,
92-213 £odz
*grzegorz.galita@unilodz.eu

Idiopatyczne miopatie zapalne (IIM) to grupa chorob tkanki tacznej o nie do kornca
okreslonej patologii. Do najczestszych objawdéw naleza: wytwarzanie autoprzeciwcial,
nieprawidlowa odpowiedz immunologiczna przeciwko auto-antygenom oraz proces zapalny
prowadzacy do wyniszczenia komorek migsniowych. Chorzy z miopatia zapalng czgsciej
choruja na choroby nowotworowe niz osoby zdrowe. Przyczynami odpowiadajacymi
za zwickszona podatno$¢ na choroby nowotworowe oséb z IIM moze by¢ niestabilnosé
genomowa indukowana przez zaburzenia w procesach naprawy DNA.

Celem pracy byla ocena wrazliwosci komorek jednojadrzastych (PBMS)
izolowanych z krwi 0sob z IIM na czynniki uszkadzajace DNA oraz efektywno$¢ naprawy
DNA w poréownaniu do oséb zdrowych. Ocen¢ uszkadzania i naprawy DNA
przeprowadzono za pomocg testu kometowego. Jako czynniki uszkadzajgce DNA
wykorzystano wodoronadtlenek tert-butylu (-BOOH) i bleomycyne. Wodoronadtlenek tert-
butylu indukuje oksydacyjne uszkodzenia DNA, podczas gdy bleomycyna indukuje rowniez
dwuniciowe pegknigcia DNA (DSB).

Poziom endogennych uszkodzen DNA nie roznit si¢ istotnie statystycznie miedzy
badanymi grupami. Uszkodzenia DNA indukowane przez bleomycyng, oraz t-BOOH byty
istotnie wyzsze w komoérkach PBMS izolowanych od pacjentéw z IIM niz u pacjentow
kontrolnych (p<0,001). Krzywe kinetyczne naprawy DNA sa rézne, ale mechanizm tta lezacy
u podstaw zaobserwowanych roéznic w krzywej naprawy pomigdzy zdrowymi, a pacjentami
wymaga dalszej analizy.

Podsumowujac powyzsze badania moga pehnic istotng role w poznaniu etiologii [IM
oraz moga przyczyni¢ si¢ do wyjasnienia zwiekszonej zachorowalnosci pacjentow 1IM
na choroby nowotworowe.
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WPLYW TWARDOSCI PODLOZA NA POZIOM A2B1 INTEGRYNY
I REGULACJE METABOLIZMU KOLAGENU
Malgorzata Gatdyszynska®", Anna Krzyminska®, Lucyna Piera’, Monika Dynda®,
Jacek Drobnik®
1)Pracownia Metabolizmu Tkanki Eqcznej, Zakiad Badahi Neuropeptydow,
ul. Narutowicza 60, 90-136 £0d7
*malgorzata.galdyszynska@umed.lodz.pl

Celem niniejszej pracy jest okreslenie czy twardo$¢ podioza moze mie¢ wptyw
na ekspresje integryny o2p1 oraz ocena metabolizmu kolagenu w hodowlach na podtozu
0 roznej twardoSci.

W komorkach linii ludzkich fibroblastow pochodzacych z serca (IHFC)
hodowanych na 8% zelach poliakrylamidowych o réznym stopniu twardosci dokonano
analizy gestosei podjednostki o2 integryny metoda cytometryczng
i immunoenzymatyczng, a takze zbadano poziom ekspresji gendow o2 integryny
przy pomocy gPCR. Poziom kolagenu oceniono przy pomocy metody Woessnera,
ponad to przeprowadzono pomiar ekspresji genow kolagenu przy pomocy qPCR. Stezenia
metaloproteinaz, a takze tkankowych inhibitorow metaloproteinaz zbadano metoda
immunoenzymatyczna. Komoérki IHFC poddano dziataniu réznych stezen (10°M, 10°M,
107M) TCI-15 (inhibitora integryny a2f1).

Otrzymane wyniki potwierdzity obecno$¢ podjednostki 02 i podjednostki B1
integryny na powierzchni fibroblastdw serca. Spadek twardo$ci podioza powodowat
wzrost poziomu gestosci podjednostki a2 integryny, ekspresji genu ltga2, a takze wzrost
receptora integryny o2p1. Towarzyszyt temu wzrost poziomu kolagenu w komorkach
na zelu migkkim takze wzrost poziomu ekspresji gendéw dla fancucha al prokolagenu typu
I, nie zaobserwowano zmian w ekspresji tancucha 1 prokolagenu typu III. Ponadto
zaobserwowano, ze poziom TIMP-3 i TIMP-4 spada wraz ze spadkiem twardosci podtoza.
Zastosowane TCI-15 obniza poziom $rodkomoérkowego kolagenu w komorkach THFC.
TCI-15 obniza takze ekspresje¢ gendéw tancucha ol prokolagenu typu I i fancucha
al prokolagenu typu IlI.

Zmiana twardosci podloza modyfikuje ekspresje integryny a2l
oraz metabolizmu biatka kolagenowego w hodowli fibroblastow z serca. Integryna o2f1
wywiera regulacyjny wptyw na zawarto$¢ kolagenu w hodowlach badanych fibroblastow.

Badania sq finansowane z sq z projektu OPUSY nr 2015/17/B/NZ5/01382
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BADANIA BIOLOGICZNE NOWYCH POCHODNYCH TETRAHYDROAKRYDYNY
Z PODSTAWNIKIEM JODOBENZOESOWYM
Matgorzata Girek", Karol Klosifiski?, Zbigniew Pasieka®, Pawet Szymanski*
DUniwersytet  Medyczny w  Lodzi, Wydzial  Farmaceutyczny, Zaklad —Chemii
Farmaceutycznej, Analizy Lekow i Radiofarmacyi, ul. Muszynskiego 1, 90-151 £odz
2)Uniwersytet Medyczny w Lodzi, Wydzial Lekarski, Zakiad Chirurgii Doswiadczalnej,
Katedra Endokrynologii, ul. Pabianicka 62, 93-513 E6d?
*malgorzata.girek@stud.umed.lodz.pl

Rak phuc oraz rak jelita grubego sa jednymi z najbardziej $miertelnych nowotwordw
na catym $wiecie. Dane literaturowe pokazuja, Zze pochodne akrydyny stanowig duza grupe
lekow o potencjalnej aktywnosci przeciwnowotworowej dzigki mechanizmowi interkalacji
pomigdzy nici DNA.

Celem pracy bylo okreslenie aktywnosci cytotoksycznej 9 nowych pochodnych
tetrahydroakrydyny z kwasem jodobenzoesowym wzgledem linii komoérkowych A549
(gruczolakorak ptuc) i HT-29 (gruczolakorak jelita grubego) oraz wzglgdem linii komérek
somatycznych - EA.hy926 (linia komorek ludzkiej zyty pepowinowej). Pochodne zbadano
pod katem ich wlasciwosci przeciwzapalnych i obliczono ich profile farmakokinetyczne.

Zwigzki badano w teécie cytotoksycznosci MTT i teScie hamowania aktywnosci
hialuronidazy. Analiza ADMET zostata przeprowadzona w programie ACD/Percepta 14.0.0.

Wszystkie zwiazki wykazywaly wysoka aktywno$¢ cytotoksyczng wobec linii
komorkowych A549 (ICsy 59.12-14.87uM) i HT-29 (ICsy 17.32-5.90uM), znacznie wyzsza
niz substancje kontrolne - etopozyd (451.47uM) i S-fluorouracyl (1626.85uM). Zwiazki
wykazaly podobng cytotoksycznos¢ wobec linii komorkowej EAhy926 (ICs, 22.42-
11.30uM). W tescie hamowania aktywnosci hialuronidazy wszystkie zwiazki wykazywaty
aktywnos¢ przeciwzapalna, jednak nieco nizsza niz zwigzek kontrolny, heparyna. Najsilniej
dziatajacy zwiazek wykazat aktywno$¢ hamujaca przy ICg 191.17uM, gdy ICsy heparyny
wynosito 56.41puM. Predykcja ADMET wykazala, ze prawie wszystkie zwiazki majg dobre
profile farmakokinetyczne.

Wyniki badan potwierdzily aktywno$¢ cytotoksyczng oraz  wihasciwosci
przeciwzapalne nowych pochodnych.

Badania  byly  finansowane przez grant Uniwersytetu Medycznego w  Lodzi
nr 502-02/3-015-01/502-34-091.
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WEASCIWOSCI IMMUNOMODULACYJINE GLIKODENDRYMEROW
POLI(PROPYLENOIMINOWYCH)
Michat Gorzkiewicz!", Krzysztof Sztandera®
1)Katedra  Biofizyki  Ogdlnej, Wydzial ~Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £3dzki, ul. Pilarskiego 14/16, 90-230 £6dZ
*michal.gorzkiewicz@biol.uni.lodz.pl

Cel: Zbadanie wiasciwosci immunomodulacyjnych dendrymerow
poli(propylenoiminowych) generacji 4 (PPl G4) o powierzchni modyfikowanej
cukrami.

Materialy i metody: W badaniach zastosowano ludzkie linie monocytarne THP-1
i HL-60. Wykorzystujac techniki Real-Time PCR, In-cell Western Blot i EMSA
zbadano aktywacje prozapalnych czynnikow transkrypcyjnych oraz poziom ekspresji
genow markerowych w komorkach stymulowanych dendrymerami PPI G4 pokrytymi
resztami maltozy, celobiozy i laktozy.

Wyniki: W zaleznos$ci od rodzaju modyfikacji powierzchniowej, zaobserwowano
zmienng aktywacje szlakow sygnalowych NF-kB, AP-1 i NF-AT. Dendrymery
pokryte laktoza mialy najsilniejszy wplyw na translokacje jadrowa czynnikow
transkrypcyjnych iekspresj¢ gendéw markerowych, z wyrazng aktywacja NF-«kB
w komoérkach linii THP-1. Waznym skutkiem tej aktywnosci byla nadekspresja
genéw CD40 i IL8, sugerujaca  aktywowany fenotyp  prozapalny
monocytéw/makrofagow.

Whioski: Otrzymane wyniki wskazuja na udzial receptoréw lektynowych typu C
oraz galektyn w aktywacji mechanizmoéw prozapalnych w komorkach mieloidalnych
stymulowanych glikodendrymerami. Cho¢ dendrymery oplaszczone resztami
cukrowymi sa obecnie badane gléwnie pod katem mozliwosci transportu lekow
przeciwnowotworowych, nasze badania wskazuja, ze moga one znalez¢ takze inne
zastosowania w medycynie, np. jako adiuwanty do produkcji szczepionek.
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OPTYMALIZACJA PROCESU MIESZANIA W REAKTORZE AIRLIFT
mgr inz. Milena Gospodarek'”, dr inz. Iwona Hotowacz!
1)Politechnika Gdanska, Wydzial chemiczny, ul. Gabriela Narutowicza 11/12,
80-233 Gdansk
*milena.gospodarek@pg.edu.pl

Obiektem badan jest reaktor airlift, do ktdrego energia doprowadzana jest
wraz z gazem. Dzigki takiemu rozwigzaniu, uszkodzenia komorek bakterii
lub drozdzy wykorzystywanych w instalacji produkcyjnej sa mate w poréwnaniu
z bioreaktorami, do ktorych energia doprowadzana jest z ciecza lub ciecza i gazem.
Jednym z wazniejszych zastosowan reaktorow airlift jest ich wykorzystanie
wprzemysle  farmakologicznym  do  produkcji  antybiotykow,  lekow,
jak i odczynnikéw niezbgdnych do ich wytworzenia.

Na podstawie przegladu literatury okreslono parametry istotne dla opisu
procesu mieszania w reaktorach airlift, tj.: stopien zatrzymania gazu w strefie
wznoszenia i opadania, czas cyrkulacji cieczy, czas mieszania, $rednig predkosc
cyrkulacji cieczy oraz wspdtczynnik dyspersji wzdtuznej. Proces mieszania opisano
za pomoca modelu matematycznego. Parametrami wejSciowymi byly: natgzenie
przeptywu powietrza, lepko$¢ fazy cieklej i stezenie ciata stalego w zawiesinie.
Zaplanowano 1 przeprowadzono cykl do§wiadczen z wykorzystaniem planu
Pesocinskiego.

Analizujac otrzymane wyniki, adekwatng okazata si¢ tylko funkcja obiektu
badan wielkosci wyjsciowej jaka byt wspotczynnik dyspersji wzdtuznej dla poziomu
istotnosci rownego o = 0,05. Uzyskane w wyniku obliczen funkcje aproksymujace
dla wszystkich wartosci wyjsciowych, poza wspolczynnikiem dyspersji wzdluzne;j,
sa nieadekwatne dla poziomu istotnosci 0> 0,01. Oczywistym jest, ze w praktyce dazy
si¢, by wyznaczony wielomian, byt adekwatny do wynikéw badan. Zadanie to jest
tym latwiejsze, im mniejsza jest warto$¢ przyjetego poziomu istotnosci. Dlatego
zastosowano inny sposob, stuzacy sprawdzeniu adekwatnosci. Mianowicie, polega
onna wyznaczeniu dla konkretnego ilorazu wariancji F, poziomu istotnosci o(F),
przy ktorym uzyskuje si¢ adekwatno$¢ wielomianu.
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WPLYW KOMBINACJI PIPELRONGUMINY | SANGWINARYNY NA KOMORKI A549 w
WARUNKACH ZMIENNEJ EKSPRESJI FORMINY
Marta Hatas-Wisniewska®”, Wioletta Zielinska®, Magdalena lzdebska®,
Alina Grzanka®
1)Katedra i Zaklad Histologii i Embriologii Collegium Medicum w Bydgoszczy, UMK
w Toruniu, ul. Karlowicza 24, 85-794 Bydgoszcz
*marciah88@wp.pl

Cel badan: W kanon wielu badan dotyczacych manipulacji biatkami cytoszkieletu
oraz ich istniejagcych korelacji w  kontek$cie roznicowania, apoptozy
czy nowotworzenia, wpisuje si¢ rodzina biatek wigzacych aktyne (ang. ABP - Actin
Binding Proteins). Jednym z przedstawicieli tej grupy jest formina, zaangazowana
W polimeryzacj¢ aktyny. W zwigzku z udzialem filamentéw aktynowych w wiele
podstawowych proceséw zyciowych komoérki, w tym migracje, za zasadne uznano,
iz ograniczenie puli aktyny w komorce, moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
potencjalu metastatycznego komoérek nowotworowych, a takze uwrazliwienia
ich na dziatanie lekéw i zwigzkéw przeciwnowotworowych. Celem badan bylo
okreslenie wptywu dwoch alkaloidow pochodzenia naturalnego — piperlonguminy,
sangwinaryny oraz ich skojarzonego dzialania na podstawowe procesy zyciowe
komorek linii A549 w warunkach zmiennej ekspresji biatka wiazacego aktyne —
forminy.
Material i metody: Materiat badawczy stanowity komorki linii A549 poddane
24h traktowaniu w/w alkaloidom oraz ich kombinacji. Do realizacji tematu
wykorzystano test MTT, oceng typu $mierci komorki oraz cyklu komorkowego,
a takze fluorescencyjne znakowanie glownych biatek cytoszkieletu i bialek wigzacych
aktyng. Proby badawcze stanowita grupa komorek o niezmienionym poziomie
ekspresji forminy i grupa komorek po jej obnizeniu (metoda elektroporacji
z wykorzystaniem nukleofektora).
Wyniki/ Podsumowanie/ Whnioski: Przeprowadzone badania in vitro przedstawiaja
zmniejszenie/zahamowanie dynamicznych przemian zwigzanych z progresjg raka,
aco za tym idzie obnizenie potencjalu metastatycznego komorek nowotworowych,
co wskazuje na potencjalny przeciwnowotworowy charakter wybranych zwigzkow.
Badania zrealizowane w ramach zadarn badawczych nr MN-SDL-2/WL/2017
oraz DS. utrzymanie potencjatu badawczego nr 294 w KiZHE CM UMK
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EKSPRESIJA WYBRANYCH MICRORNA W PLAZMIE NASIENIA MEZCZYZN
Z ZABURZENIAMI PLODNOSCI
Magdalena Janicka'”, Paulina Machata®, Olga Kuzmycz*, Ewa Forma®
1)Katedra  Cytobiochemii, ~ Wydzial — Biologii i  Ochrony  Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*mag.jal24@gmail.com

Nieplodnos$¢ stanowi rosnacy problem w skali §wiatowej.W 40-50% przypadkéw
niemozno$¢ posiadania potomstwa przez par¢ wynika z zaburzen ptodnosci u mezczyzny.
MicroRNA (miRNA, miR) s3 to krotkie oligonukleotydy, ktore uczestniczg
w potranskrypcyjnej regulacji ekspresji genow. MicroRNA pelng istotng rolg w regulacji
wielu procesow biologicznych, w tym proliferacji i roznicowania komorek, ktorych
prawidlowych przebieg ma zasadnicze znaczenie dla spermatogenezy. Zaburzenia ekspresji
miRNA moga przyczynia¢ si¢ do nieprawidlowego przebiegu spermatogenezy
lub jej catkowitego zablokowania, a tym samym prowadzi¢ do nieptodnosci. Celem
realizowanych badan bylo okreslenie ekspresji wybranych microRNA u mezezyzn
z zaburzeniami ptodnosci.

Material do badan stanowito 50 preparatdbw plazmy nasienia mezczyzn
zazoospermig 1 oligozoospermia oraz 50 preparatow plazmy nasienia mezczyzn
zprawidlowa liczbg plemnikow w ejakulacie. Catkowity RNA izolowano przy uzyciu
odczynnika TRI Reagent (Ambion). Syntez¢ cDNA na matrycy miRNA przeprowadzono
przyuzyciu zestawu TagMan™Advanced miRNA cDNA Synthesis Kit (Applied
Biosystems). Nastepnie metodg Real Time PCR z uzyciem sond TagMan (TagMan™
Advanced miRNA Assays, Applied Biosystems) dokonano ilo$ciowe;j analizy poziomu miR-
16-1-3p, miR-21-5p, miR-205-5p, miR-375, miR-485-5p w badanych preparatach.

W plazmie nasienia me¢zczyzn z azoospermig i oligozoospermig stwierdzono wzrost
poziomu miR-21-5p, miR-205-5p oraz mMiR-375 w poréwnaniu do poziomu wyzej
wymienionych miRNA w plazmie spermy mezczyzn z prawidtowa koncentracjg plemnikow.
Nie stwierdzono istotnych statystycznie zmian ekspresji miR-16-1-3p i miR-485-5p
w badanym materiale.

Uzyskane wyniku sugeruja, ze zaburzenia ptodnosci u mezczyzn mogg mieé
zwiazek ze zmianami ekspresji czasteczek miRNA.
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WPLYW INDUKTOROW AMINOWYCH | RYBOFLAWINY NA POZIOM SYNTEZY OKSYDAZY
MONOAMINOWEJ Z GEOMYCES sP. P3
Iga Jodtowska'", Klaudia Szmejda®, Tomasz Florczak®
1)Politechnika ~ Lédzka, ~ Wydzial — Biotechnologii i Nauk o  Zywnosci,
ul. Stefanowskiego4/10, 90-924 £6dz
*jodlowska.iga@gmail.com

Oksydazy monoaminowe (MAO, EC 1.4.3.) naleza do klasy oksydoreduktaz,
katalizujacych reakcje oksydatywnej deaminacji biogennych i ksenobiotycznych
amin, gdzie FAD wykorzystywany jest jako grupa prostetyczna. Szeroko
rozpowszechnione wsréd organizméw eukariotycznych i prokariotycznych. Enzym
ten u wyzszych eukariontow posiada dwie izoformy A i B, natomiast u nizszych
cukariontow i bakterii wystgpuje w postaci jednej izoformy, gdzie synteza jest
indukowana za pomocg aminy pierwszo- lub drugorz¢dowej. Induktor aminowy
odpowiedzialny jest zazwickszenie poziomu syntezy (ekspresji genu) oksydazy
monoaminowej. Jak wspomniano oksydaza monoaminowa do prawidtowego
funkcjonowania potrzebuje kofaktora — dinukleotydu flawinoadeninowego. Dlatego
tez w momencie zwigkszenia poziomu ekspresji rzeczonego enzymu wazne jest, aby
zapewni¢ wkomorce adekwatnie zwigkszone st¢zenie FAD. Tak, aby kazda
syntezowana czasteczka enzymu w momencie modyfikacji potranslacyjnych mogta
przytaczy¢ kofaktor w konsekwencji czego powstaje funkcjonalna biomolekuta.

Celem przedstawianej pracy byto zbadanie wplywu roéznych aminowych
induktorow oraz ryboflawiny na poziom syntezy oksydazy monoaminowej
z psychrofilnego szczepu plesni Geomyces sp. P3. Badania pozwolity okresli¢ poziom
syntezy oksydazy monoaminowej, przeprowadzonych z wykorzystaniem ro6znych
induktorow aminowych, w tym cyklicznych amin. Co wigcej okreslono stosunek
ilosci induktora do ilosci ryboflawiny. Dos$wiadczenia umozliwity zwigkszenie
poziomu syntezy oksydazy monoaminowej, ktéra ma ogromny potencjat
wstereospecyficznych biotransformacjach. Mozliwe jest wykorzystanie tegoz enzymu
do syntezy aminowych blokéw budulcowych lekow.
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ZMIANY REAKTYWNYCH FORM TLENU
W ZYWYCH KOMORKACH CHO
Sylwia Kata'", Patryk Bil*, Aleksandra Poterata-Hejmo®, Sebastian Wotkowicz®
1)Politechnika Slgska, Centrum Biotechnologii, ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice
*sylwia.kala@polsl.pl”

Reaktywne formy tlenu sa zaangazowane w wiele procesow zachodzacych
w komorkach, a ich podwyzszone poziomy obserwowane sa w przypadku proceséw
patologicznych lub nowotworéw. W ostatnim czasie pojawiaja si¢ doniesienia
sugerujace, ze poziomy reaktywnych form tlenu moga si¢ znacznie zmienia¢ i mie¢
istotny wplyw na przebieg cyklu komorkowego. Celem pracy bylo zbadanie poziomu
reaktywnych form tlenu w pojedynczych komoérkach z zastosowaniem mikroskopii
fluorescencyjnej z funkcja obserwacji zywych komodrek. Podczas 48 godzinnej
obserwacji z odczytem co 30 minut mierzyliSmy poziomy globalnych reaktywnych
form tlenu (barwnik CellRox Green) i anionorodnika ponadtlenkowego (barwnik
MitoSox) w komorkach CHO (ang. Chineese Hamster Ovary). Komorki CHO zostaly
dodatkowo  zsynchronizowane za pomoca Nocodazolu. Wyniki zostaly
przeanalizowane i opracowane za pomoca programu ImageJ (plugin: Lineage
Tracker).

W  eksperymencie, podczas 48 godzinnej obserwacji wyodrgbnili§my
subpopulacje komoérek, ktore dziela si¢ z roézng szybkoscia nawet
w zsynchronizowanej populacji. Niektore komorki dzielity si¢ regularnie, a ich
komorki potomne dzielity si¢ w tym samym czasie podczas drugiego podziatu, jednak
wystepowaly takze komorki, ktorych czas drugiego podziatu komorek potomnych
znacznie sieroznit. Kazda komoérka ma inne poziomy reaktywnych form tlenu w
danym czasie, jednak w wigkszosci z nich tuz przed podziatem nastgpowalo ich
podwyzszenie. Nasze wyniki pokazuja, ze w komérkach CHO poziomy reaktywnych
form tlenu sa S$cisle regulowane i sa istotne w prawidlowym przebiegu cyklu
komorkowego.

Praca finansowana ze srodkow: BKM/508/Raul/2017 (S.K, P.B, A.PH)
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WPLYW KWASOW DOKOZAHEKSAENOWEGO | ARACHIDONOWEGO
NA AKTYWNOSC BIALEK OPORNOSCI WIELOLEKOWEJ
W KOMORKACH CZERNIAKA EKSPONOWANYCH NA DAKARBAZYNE
Magdalena Katucka'", Alicja Zajdel!, Adam Wilczok*
1) Katedra i Zaktad Biofarmacji, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jednosci 8,
41-208 Sosnowiec
*magdalena.kalucka@gmail.com

Wstep: W terapii czerniaka najczeSciej stosowanym lekiem jest dakarbazyna,
chemioterapeutyk, ktory jest antymetabolitem o wiasciwosciach alkilujacych, swoistym
dlacyklu komoérkowego. W zwiazku z wystepowaniem licznych mechanizméw,
np. zwickszonej naprawy DNA, oporosci wiclolekowej (MDR), obserwuje si¢
niezadawalajace rezultaty leczenia. Dostarczane z dieta wielonienasycone kwasy
tluszczowe (WNKT), zwlaszcza kwas dokozaheksaenowy (DHA), opisywany jest
w literaturze naukowej, jako zwigzek poprawiajacy efekt terapeutyczny przy jednoczesnej
ochronie komoérek prawidtowych. Kwas arachidonowy (AA) moze wykazywaé efekty
przeciwstawne do DHA.
Cel: Zbadanie wplywu wybranych WNKT: DHA oraz AA na zywotno$¢ komorek
oraz aktywno§¢ MDR w komorkach czerniaka linii A2058 eksponowanych
na dakarbazyneg.
Material i metody: Zywotno$¢ komérek czerniaka linii A2058 eksponowanych
na dziatanie badanych zwigzkéw mierzono przy uzyciu testu TOX-8 (Sigma). Aktywno$¢
biatek opornosci wielolekowej oznaczano za pomocg testu Multi — Drug Resistance Assay
Kit (Cayman).
Wyniki: DHA w stezeniu 50 puM istotnie zwieksza toksyczno$¢ dakarbazyny w stosunku
do komorek czerniaka linii A2058, w przeciwienstwie do AA w tym samym stezeniu,
ktory znosi efekt toksyczny dakarbazyny. Potegowanie efektu toksycznego dakarbazyny
przez mieszaniny DHA i1 AA jest zalezne od zawartosci DHA. Zaobserwowano, ze DHA
zmniejsza aktywno$¢ MDR indukowang przez dakarbazyne w badanych komérkach.
Whioski: Zwigkszenie toksyczno$ci dakarbazyny przez DHA w komorkach czerniaka
A2058 moze by¢ zwigzane z hamowaniem aktywnosci biatek opornosci wielolekowe;.
Praca zrealizowana w ramach umowy KNW-1-014/K/7/0O.
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BIOKOMPOZYTY CHITOZANOWE | ALGINIANOWE- WPLYW NA ERYTROCYTY CZEOWIEKA
Marta Kedzierska®", Katarzyna Mitowska®
V) Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki, ul. Pomorska 141/143,
90-236 Lodz
*marta.kedzierskal@unilodz.eu

Biomaterialy sa  strukturami  charakteryzujacymi  si¢  trojwymiarowoscia,
porowatoscia 1 biokompatybilnoscia. Zwykle maja posta¢ polimeréw, ktore odgrywaja
zarbwno mechaniczng, jak i funkcjonalng role w stymulacji komoérek macierzystych
do odtworzenia tkanki. Znalazty rowniez zastosowanie w inzynierii tkankowej, a doktadniej
w produkcji implantéw mogacych zastapi¢ organy utracone lub uszkodzone wskutek urazu,
choroby genetycznej badZz nowotworu. Ich réznorodnos¢ i szerokie spektrum zastosowania
powoduje, Ze s one w $cistym centrum zainteresowania badan biomedycznych. Biomateriaty
nie tylko stanowig podporg, ale i aktywnie wspomagaja regeneracje tkanek. Idealnym
materialem jest stworzenie takiej biomacierzy, ktora zapewnitaby $rodowisko organizacji
i wlasciwo$ciach mechanicznych podobnych do tych cechujacych prawdziwa tkanke,
udostgpniajac powierzchnig, do ktorej moga przytaczy¢ si¢ komorki i ktora jest takze
biokompatybilna, czyli integruje z otaczajaca tkanka, wspomaga regeneracjg, a produkty
jej degradacji nie powodujg efektu toksycznego. Obok matryc peptydowych, innymi
polimerami tworzacymi sztuczne macierze pozakomorkowe sg polisacharydy. Wsrod
najczeseiej stosowanych znajduja sie chitozan i alginian. Chitozan jest naturalnym
polimerem, zbudowanym zZ podjednostek B(1—4)-D-glukozaminy
i N-acetyl-D-glukozaminy, utozonych losowo lub blokowo w strukturze tancucha polimeru.
Uzyskiwany jest z chityny, stanowigcej budulec szkieletu skorupiakow i owadéw, a takze
wystepujgcej w Scianie komorkowej grzybow, na drodze procesu N-deacetylacji. Natomiast
alginian nie posiada zadnego wiazania ulegajacego hydrolizie, a mimo to jest uzywany jako
materiat wchtanialny.

Celem pracy bylo sprawdzenie wptywu biokompozytow chitozanowych
i alginianowych na hemolize erytrocytow cztowieka. Materialami uzytymi w badaniach byty
erytrocyty oraz biokompozyty alginianowe i chitozanowe modyfikowane roznymi tlenkami
metali. Uzyskane wyniki badan wskazuja, Ze stopien hemolizy stosowanych biokompozytéw
zalezy od rodzaju modyfikacji.
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INDUKCJA PRZEDWCZESNEGO STARZENIA W KOMORKACH LINII ARPE-19
Magdalena Kluska®", Jakub Kajdanek, Paulina Tokarz', Janusz Blasiak*®
1) Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki
Molekularnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*magdalenakluskal5@gmail.com

Starzenie komérkowe jest ztozonym procesem prowadzacym do zatrzymania
cyklu komorkowego. Wyréznia si¢ starzenie replikacyjne, zwiazane ze skracaniem
telomer6w oraz starzenie przyspieszone, ktore moze by¢ wywolywane przez stres.
Do tej pory zidentyfikowano szereg markerow starzenia komorkowego m.in. zmiang
morfologii, wzrost aktywnosci B-galaktozydazy zwigzanej ze starzeniem (SA-B-Gal),
zahamowanie proliferacji, wzrost poziomu lipofuscyny, wystepowanie skupisk
heterochromatyny zwigzanych ze starzeniem (SAHF) oraz pojawienie si¢ fenotypu
sekrecyjnego zwigzanego ze starzeniem (SASP).

Celem naszej pracy byla indukcja przyspieszonego starzenia w komorkach
nabtonka barwnikowego siatkdbwki ARPE-19. Do hodowli komoérek dodawalismy
nadtlenek wodoru o stezeniach 75, 100 i 150 uM. Nastepnie badalismy aktywnos$¢
enzymu lizosomalnego p-galaktozydazy zwigzanej ze starzeniem (SAB-Gal).
W tym celu komorki ARPE-19 utrwalaliSmy, a nastgpnie inkubowalismy w roztworze
barwigcym zawierajagcym x-gal, ktory jest substratem B-galaktozydazy. W wyniku
ciegcia x-gal przez enzym dochodzi do powstawania barwnego produktu,
ktéry obserwowany jest w komodrkach w postaci niebieskiego osadu. Nastepnym
krokiem badan bylo okreSlenie zywotnosci za pomoca testu z resazuryng oraz
rozktadu komodrek w fazach cyklu komoérkowego przez wybarwienie ich jodkiem
propidyny.

Uzyskane przez nas wyniki wskazuja, ze inkubacja komorek ARPE-19
z nadtlenkiem wodoru o stgzeniu 150 pM prowadzi do zaindukowania
przedwczesnego starzenia.
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BADANIA BIOKOMPATYBILNYCH HYDROZELI Z KARBOKSYMETYLOCHITOZANU
Karol Kiosifiski®", Matgorzata Girek?, Radostaw Wach®, Pawet Szymar'lskiz, Zbigniew Pasieka’
1) Zaklad Chirurgii Doswiadczalnej, Katedra Endokrynologii, Wydzial —Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w £odzi, ul. Pabianicka 62, 93-513 £6dZ
2) Zaktad Chemii Farmaceutycznej, Analizy Lekow i Radiofarmacji, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Muszynskiego 1, 90-151 £.6dz
3) Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka,
ul. Wreblewskiego 15, 93-590 £odz
*karol klosinski@umed.lodz.pl

Celem badan jest wytworzenie elastycznych hydrozeli z karboksymetylochitozanu
(CMCS) o jednolitej strukturze i wytrzymatosci mechanicznej zblizonej do tych,
ktore charakteryzuja ~ komercyjnie  dostgpne  opatrunki  hydroZelowe, jak  rowniez
przeprowadzanie badan whasciwosci fizykochemicznych oraz biologicznych.

Hydrozele wytworzone zostaly z wodnych roztworow CMCS z dodatkiem
niskoczasteczkowego, nieszkodliwego makromonomeru PEGDA, ktdre zostaly napromienione
wigzka przyspieszonych elektronéw w celu wytworzenia zeli chemicznych. Nastgpnie
wytworzone hydrozele zostaly poddane analizie zolowo-zelowej w celu wyznaczenia ilosci
frakcji Zelowej i rGwnowagowego stopnia spgczenia (EDS) jako funkcji stezenia CMCS,
oraz zawartosci dodanej substancji sieciujacej i dostarczonej dawki promieniowania. Ilo$¢ frakcji
nierozpuszczalnej (zelowej) wzrastata wraz ze st¢zeniem PEGDA izawierala si¢ w przedziale
od 20% do 99%. Zele pecznialy absorbujac znaczne ilosci wody, EDS wynosit
od 14dook. 2001 malat wraz ze wzrostem dostarczonej dawki promieniowania, co jest
zwigzane ze wzrostem gestosci usieciowana. Wyniki przedstawionych badan wskazuja,
Ze promieniowanie jonizujace jest wygodnym narzgdziem do syntetyzowania hydrozeli
opartych na karboksymetylochitozanie.

Hydrozele zostaly zbadane w tescie cytotoksycznosci XTT wzgledem mysich
fibroblastow (linia komdrkowa 1.929). Wykazano, Ze cytotoksycznos¢ malata wraz ze spadkiem
stezenia CMCS oraz substancji sieciujacej uzytych do syntezy hydrozeli. Najwicksza
przezywalno$¢ uzyskano dla probki o zawartosci 3% CMCS oraz 3% PEGDA (84,34%).
W miar¢ zmniejszania st¢zenia ekstraktu przezywalno$¢ komorek rosta (nawet powyzej 100%
w stosunku do kontroli), co $wiadczy o tym, Ze karboksymetylochitozan wspomaga wzrost
fibroblastow. Analizowane hydrozele nie wykazaly znacznej cytotoksycznosci, dlatego moga
by¢ rozwazane do zastosowan medycznych.
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INDUKCJA AUTOFAGII PRAWIDLOWYCH KOMOREK ENDOTELIALNYCH
PRZEZ WOLNA DOKSORUBICYNE
I JEJ NANOFORMY Z PRZYLACZONYM PEPTYDEM GH625
Dominika Komorowska®", Stefania Galdiero?, Aleksandra Rodacka®,
Karolina Matczak®

1)Uniwersytet Eédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
Molekularnej, Zakiad Radiobiologii, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4dz
2)Department of Pharmacy and DFM Scarl - University of Naples “Federico II”,
Naples, Italy
3)Uniwersytet Lédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
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*dominikakomorowskal@gmail.com

Nowotwory sa druga co do czgstosci wystepowania przyczyna zgonow w Polsce.
Rocznie notuje si¢ okolo 160 tysiecy zachorowan na choroby nowotworowe z czego
ponad 27% w przypadku mezczyzn oraz 24% w przypadku kobiet konczy si¢ zgonem
chorego. Problem jaki stanowig nowotwory potwierdza jak wazne jest znalezienie
skutecznego leku przeciwnowotworowego. Terapie przeciwnowotworowe napotykaja
naswojej drodze szereg przeszkod, takich jak nabywanie odpomosci na terapeutyki
czy tez liczne skutki uboczne. Dlatego niezwykle wazne jest znalezienie mechanizmu,
ktory pozwoli  na podanie mniejszej dawki leku z jednoczesnym utrzymaniem indeksu
terapeutycznego oraz ograniczeniem niepozadanych skutkéw ubocznych.

Celem prowadzonych badan bylo poréwnanie zdolnosci dwoch form leku,
liposomalnej doksorubicyny i wolnej doksorubicyny (DOX) do indukcji procesu autofagii
w prawidtowych komorkach endotelialnych.

Materiatem badawczym byla linia komorkowa HMEC-1. Komorki inkubowano
przez 24h z badanymi zwigzkami oraz wybranymi przeciwutleniaczami. Po zakonczeniu
inkubacji usuwano z hodowli badane zwiazki i prowadzono hodowl¢ poinkubacyjng
W $wiezej pozywce przerywajac ja po czasie 0, 24 oraz 48 godzin. Komorki barwiono
oranzem akrydyny, a nastepnie obserwowano i fotografowano pod mikroskopem
fluorescencyjnym. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze zamknigcie
doksorubicyny w liposomie moze zmniejszy¢ cytotoksyczno$¢ zwigzku wzgledem komorek
niezmienionych nowotworowo. Wszystkie badane przeciwutleniacze zmniejszaty
intensywno$¢ procesu autofagii, a najskuteczniej w tym zakresie na komorki oddziatywat
Tiron.
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ODDZIALYWANIE DENDRYMEROW PEPTYDOWYCH Z SIRNA
Olga Kope¢™, Matgorzata Konopka®
1) Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki Ogéinej,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*olga.kopec7611@gmail.com

Wstep: Terapia genowa jest przysztoscig medycyny. Uwaza sig, ze wiele dzi$ nieuleczalnych
chorob mozna wyleczy¢ wyciszajac geny odpowiedzialne za te choroby. Istota metody
polega nawprowadzeniu obcych kwaséw nukleinowych (DNA lub RNA) do komorek w celu
wywotania efektu terapeutycznego. Aby wywotaé aktywno$¢ wyciszajaca siRNA, nalezy
dostarczy¢ go do cytoplazmy komoérki docelowej. Wymaga to doboru odpowiedniej metody
transferu siRNA do komorki. Ostatnio zwrocono uwage na mozliwos¢ wykorzystania
wielofunkeyjnych nanoczasteczek - dendrymeréw, jako nosnikow dla siRNA. Dendrymery
sgkationowymi polimerami o rozgal¢zionej, trojwymiarowej strukturze. Utworzenie
kompleksu dendrymeru z siRNA (dendrypleksu) pozwala na jego ochrong przed dziataniem
nukleaz zawartych w surowicy oraz cytoplazmie komorek, zmienia takze tadunek siRNA
na dodatni umozliwiajac jego przenikanie przez blon¢ komorkowa.

Cel badan: ocena efektywnosci kompleksowania siRNA przez dendrymery oraz ocena
stabilnosci powstatych kompleksow.

Materialy i metody: Do badan wykorzystano dendrymery peptydowe, ktore w swej
strukturze zawierajag aminokwasy, co warunkuje ich niskg toksyczno$¢ i biodegradowalnosé.
Do charakteryzacji powstatych dendrypleksow wykorzystano metode
spektrofluorymetryczng oraz dokonano pomiaru potencjatu zeta i rednicy hydrodynamicznej
za pomoca Zetasizera firmy Malvern.

Wyniki: Na podstawie wynikéw uzyskanych metodg pomiaru anizotropii fluorescencji
okre$lono najbardziej optymalne stosunki molowe kompleksowania dendrymer peptydowy:
siRNA, ktore wynosza odpowiednio 20:1 oraz 30:1, w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
dendrymeru. Ponadto, pomiar potencjalu zeta powstatych w wyznaczonych stosunkach
molowych dendrypleksow, potwierdzit ich stabilnos¢.

Whioski: Uzyskane wyniki wskazuja, ze dendrymery peptydowe efektywnie oddzialujg
z siRNA tworzac stabilne kompleksy. Daje to podstawe do kontynuacji badan w zakresie
wykorzystania ich jako no$nikow dla kwasow nukleinowych w aspekeie terapii genowej.
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SUBSTANCJA Z OGORKA MORSKIEGO LEKIEM NA RAKA?

Patrycja Kopytko'", Joanna Bujak', Matgorzata Lubecka®, Maciej Tarnowski
1)Katedra i Zaklad Fizjologii, Pomorski Uniwersytet Medyczny, Al. Powstancow
Wielkopolskich 72, 70-111 Szczecin
*patrycja.kopytko@pum.edu.pl

Wstep: Rhabdomyosarcoma (migsak prazkowanokomorkowy, RMS)
jest nowotworem  ztosliwym tkanek migkkich pochodzacym z embrionalnej tkanki
mezenchymalnej lub neuroektodermalnej. NajczeSciej rozpoznawany jest u dzieci
oraz miodych dorostych, a leczenie obejmuje resekcje  chirurgiczna
i/lub chemioterapi¢/radioterapi¢. Coraz wiecej dowodow wskazuje, iz substancje
pochodzenia naturalnego moga okaza¢ si¢ skutecznymi lekami
przeciwnowotworowymi. Frondoside A (FRA) jest zwigzkiem izolowanym z gatunku
Cucumaria frondosa. Wykazano, iz FRA posiada wiasciwosci hamujace rozrost
komorek nowotworowych w przypadku: raka trzustki, piersi oraz phuc.

Cel pracy: Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu FRA na biologi¢ komorek
migsaka prazkowanokomorkowego.

Materialy i metody: Materiatem wykorzystanym w badaniach byta linia komérkowa
Rh30. W doswiadczeniu wykorzystano nastgpujace metody: test proliferacji, test
apoptozy oraz analiz¢ qPCR.

Wyniki: FRA hamuje tempo proliferacji komoérek Rhabdomyosarcoma. Badana
substancja uwrazliwia komorki linii Rh30 na dziatanie cyklofosfamidu. Ponadto
wykazano, iz frondoside A reguluje ekspresj¢ gendéw zaangazowanych w proces
apoptozy komorek, co potwierdzit test apoptozy.

Whioski: Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, iz frondoside A
posiada wlasciwosci antynowotworowe. Badany zwiazek silnie hamuje tempo
namnazania komorek RMS, jak rowniez inicjuje ich apoptoze.
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WPLYW POCHODZENIA REGIONALNEGO
NA WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE MIODOW AKACJOWYCH
Gabriela Kowalska'", Justyna Rosicka-Kaczmarek®, Tomasz Olejnik®, Kamil Dedek®
1)Politechnika Lédzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut
Technologii i Analizy Zywnosci, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 Eéd?
*gabriela.kowalska@edu.p.lodz.pl

Mibd cieszy si¢ wsrdod konsumentdw duzym uznaniem zaro6wno ze wzgledu
na swoje wlasciwosci sensoryczne, jak i prozdrowotne. Ztota barwa, przyjemny
aromat i stodki smak, jak rowniez jego naturalno$¢ oraz pozytywny wplyw na nasze
zdrowie sprawiaja, ze spozycie miodu zarowno w Polsce, jak i calej Europie wzrasta.
Najwigksza popularnoscia ciesza si¢ miody regionalne, jednakze na rynku dostgpne
sa rowniez miody importowane cechujace si¢ czgsto nizsza cena.

Celem badan byto udzielnie odpowiedzi na pytanie dotyczace roznicy jakosci
obu produktow oraz wptywu pochodzenia regionalnego na wiasciwos$ci miodow.
Zapomoca metod spektrofotometrycznych — scharakteryzowano  wlasciwos$ci
antyoksydacyjne miodow akacjowych pochodzacych z Polski, Wegier oraz Chin.
Przeciwutleniajace dziatanie miodu wynika z zawartosci zwiazkéw polifenolowych,
ktore naleza do metabolitow wtoérnych roslin, w zwiazku z tym w miodach oznaczono
zawarto$ci polifenoli ogélem oraz flawonoidéw. Okazuje si¢, ze pochodzenie
regionalne istotnie determinuje wlasciwosci antyoksydacyjne miodéw akacjowych.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najwyzsza aktywnoscia
przeciwutleniajaca charakteryzowal si¢ midd wegierski, natomiast warto$¢ ta byla
najnizsza dla miodu chinskiego. Analiza jakosciowa flawonoidéw doprowadzita
do analogicznych wnioskéw. Co ciekawe, zawarto$¢ polifenoli jest najwyzsza
dla miodu wegierskiego, a najnizsza dla miodu polskiego. Réznice w zawartosci
polifenoli nie sa jednak tak wyrazne, jak w przypadku flawonoidéw. Wyniki
przeprowadzonych badan potwierdzaja silny wptyw pochodzenia regionalnego miodu
na jego prozdrowotne wlasciwosci.
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POROWNANIE CYTOTOKSYCZNOSCI
KONIUGATOW DENDRYMERU PAMAM G4, LEKU
PRZECIWNOWOTWOROWEGO - KLADRYBINY | TRANSFERRYNY
Matgorzata Ksi¢zak™
1)Uniwersytet £6dzki Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, ul. Pomorska 141/143,
90-236 £6dz
*malgorzata.ksiezak@gmail.com

Ogolnoustrojowa toksyczno$¢ lekéw stanowi najwigkszy z problemow
we wszystkich rodzajach terapii przeciwnowotworowych. Z tego powodu poszukuje
si¢ nowych rozwigzan, zwlaszcza na poziomie selektywnego transportu lekow.
Dotychczasowe badania pokazuja, iz dendrymery moga by¢ stosowane jako nosniki
lekow przeciwnowotworowych, co umozliwia ich specyficzna budowa. Przedmiotem
badan byty koniugaty dendymeru PAMAM G4 z lekiem przeciwnowotworowym
kladrybing 1 transferryng. Celem utworzenia koniugatow bylo polepszenie
efektywnos$ci 1 selektywnos$ci dzialania leku wzgledem komoérek nowotworowych
posiadajacych na powierzchni duza liczbe receptorow transferyny. Porownanie
cytotoksycznosci kladrybiny i jej koniugatow wzgledem komorek monocytarnych
linii THP-1 pokazato, iz dopiero w wyzszych stezeniach koniugat dziata efektywniej
niz wolny lek. Uzyskane wyniki nalezy traktowa¢ jako badania pilotazowe
pokazujace kierunek zmian w dalszej syntezie koniugatow.
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ZALEZNA OD GLUKOZY EKSPRESJA PORYN VDAC
W KOMORKACH RAKA ENDOMETRIUM
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Cel pracy: Celem pracy byla ocena wplywu stezenia glukozy na ekspresje¢
i lokalizacj¢ izoform poryn VDAC (hVDACI, hVDAC2 oraz hVDAC3)
w komorkach raka endometrium.

Material i metody: Komorki raka endometrium linii Ishikawa i HEC-1A hodowano
w standardowych warunkach w medium DMEM-F12 zawierajacym 10% ptodowej
surowicy bydlgcej oraz 2 mM stezenie L-glutaminy. Podczas eksperymentow
komorki hodowano przez 72 godziny w medium o réznej zawartosci glukozy,
odpowiadajacej warunkom hipo-, normo- i hiperglikemii (2mM, 5mM i 25mM
odpowiednio). Detekcje specyficznego antygenu przeprowadzono we frakceji
mitochondrialnej i cytoplazmatycznej technika Western blotting z zastosowaniem
metody chemiluminescencji.

Wyniki: Zaobserwowano zalezne od stezenia glukozy w $rodowisku komoérek zmiany
ekspres;ji i lokalizacji poryn VDAC.

Whioski: W komoérkach raka endometrium stgzenie glukozy wptywa na ekspresje¢
oraz lokalizacjc¢ poryn VDAC  bedacych  skladnikami  megakanatow
mitochondrialnych. Sugeruje to, ze bialka te uczestnicza w regulacji zaleznego
od glukozy metabolizmu energetycznego rakow endometrium.
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POSZUKIWANIE WARIANTOW GENU WFS1 W RODZINACH Z NIEDOSLUCHEM
W ZAKRESIE NISKICH CZESTOTLIWOSCI
Marcin Leja"?, Dominika Ozieblo™, Anna Adamiok *, Sara Domagata’, Henryk Skarzynski’,
Monika Otdak""

Dinstytut Fizjologii i Patologii Stuchu, ul. M. Mochnackiego 10, 02-042 \Warszawa
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Patogenne warianty genu WFS1 zaangazowane sg w powstawanie niedostuchu
izolowanego dziedziczonego w sposdb autosomalny dominujacy (ang. autosomal dominant
hearing loss; ADHL). Ten typ niedostuchu objawia si¢ zwykle w pierwszej dekadzie Zycia
i obejmuje niskie czestotliwosci. Wigkszo$¢ patogennych wariantow WFS1 powigzanych
z ADHL zostata dotychczas zidentyfikowana w eksonie 8 tego genu, ktorego dtugos¢ wynosi
prawie 2000 par zasad.

Celem naszej pracy byla identyfikacja patogennych wariantow zlokalizowanych
w eksonie 8 genu WFS1 u 0s6b z niedostuchem na niskich czgstotliwosciach.

Material do badan stanowito DNA czlonkéw 9 rodzin z niedostuchem na niskich
czgstotliwosciach. Materiat genetyczny probandow postuzyt do przygotowania biblioteki
amplikonow obejmujacej ekson 8 genu WFS1, ktora zostala poddana sekwencjonowaniu
nastepnej generacji z uzyciem aparatu MiSeq. Segregacje wariantow z niedostuchem
W rodzinie potwierdzono sekwencjonowaniem Sangera. Patogenno$¢ wykrytych wariantow
zostala oceniona w oparciu o0 czgstosci populacyjne oraz wyniki algorytmow
bioinformatycznych (MutationTaster, SIFT, Poly-Phen2).

W wyniku przeprowadzonych badan genetycznych prawdopodobng przyczyne
niedostuchu zidentyfikowano w 22% rodzin (2/9). Wykryte zostaty warianty ¢.2044A>T
(p-Asn682Tyr) oraz ¢.2581G>A (p.Val861Met). Oba zidentyfikowane warianty nie zostaty
nigdy wczesniej powigzane z niedostuchem. Czgstos¢ populacyjna wariantu p.Val861Met
jest ponizej 0.01%, a wariant p.Asn682Tyr nie jest obecny w bazach populacyjnych. Analiza
bioinformatyczna wskazuje na prawdopodobng patogennos¢ zidentyfikowanych wariantow.

Zastosowanie sekwencjonowania nastgpnej generacji pozwolito na szybkie
i kompleksowe zbadanie eksonu 8 genu WFS1. Dzieki temu zidentyfikowalismy dwa nowe,
prawdopodobnie patogenne warianty genu WFS1. Obecno$¢ wariantow byla zgodna
z obserwowanym fenotypem.
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WPLYW SRODOWISKA NA WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
NANOCZASTEK FULERENOLU Cgg(OH)x, X>30
Anna Lichota'”, Anita Krokosz*
1)Uniwersytet £6dzki, Instytut Biofizyki, Zakiad Radiobiologii, ul. Pomorska 141/143,
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*anna.lichota@biol.uni.Iodz.pl

Fulereny i ich pochodne maja zdolnos¢ do tworzenia agregatbw w roztworach
wodnych. Zjawisko agregacji odgrywa istotng role w okresleniu wiasciwoséci nanoczastek,
poniewaz formy monomeryczne mogg charakteryzowa¢ si¢ odmiennymi cechami
niz ich formy ztozone. W wyniku zjawiska agregacji zmianie najczgsciej ulegaja whasciwosci
fizykochemiczne, takie jak zdolno$ci do rozpraszania $wiatta, potencjat hydrodynamiczny,
rozpuszczalno$¢, przewodnictwo ciepta i pradu elektrycznego. Dodatkowo przeksztatca
si¢ powierzchnia czynna oraz kizywizna danej czastki. Odgrywa to istotng role, jesli chodzi
0 wplyw na potozenie 1 dostgpno$¢ miejsc katalitycznie aktywnych, jak rowniez toksycznos$¢
i zdoInos¢ do transportu innych zwigzkéw. W ten sposob wykazano, ze mozliwo$é
zastosowania nanoczastek w farmaceutyce i medycynie zalezy od ich wielkosci 1 dziatania
na srodowisko naturalne.

Celem badan bylo okreslenie wptywu roéznych warunkéw $rodowiska
na wiasciwosci fizykochemiczne fulerenolu Cgo(OH),, X>30. Fulerenol syntetyzowano
z fulerenu Cgy z wykorzystaniem wodorotlenku sodu i perhydrolu oraz oczyszczano na ztozu
Amberlit MB20. Badania prowadzono w roztworach buforu fosforanowego 20mM
0 pH w zakresie 5,65 do 8,30 oraz roztworach gliceryny o roznej lepkosci.

Do okreslenia rozktadu wielkosci czastek zastosowano metode dynamicznego
rozpraszania $wiatta. Do oceny oddzialywan pomigdzy czastkami w danym roztworze
wyznaczono potencjal hydrodynamiczny oraz ustalono jak zmienia si¢ fluorescencja
fulerenolu w zaleznosci od wybranych warunkéw srodowiska.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze na intensywnos¢ fluorescencji
fulerenolu w niewielkim stopniu wplywa lepko$¢ §rodowiska, w ktorym on si¢ znajduje.
Potencjat zeta jest bardziej ujemny, natomiast przewodnictwo -elektrolityczne ro$nie
w srodowisku o wyzszym pH. Pomiar dynamicznego rozpraszania $wiatta potwierdzit
polidyspersyjnos¢ fulerenolu w badanych uktadach.
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BADANIE ZYWOTNOSCI GRZYBOW ENTOMOPATOGENNYCH
W OBECNOSCI INSEKTYCYDOW
Anna Litwin®", Monika Nowak, Sylwia Rézalska®
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90-231 £odz
*annalitwin92@gmail.com

Woprowadzenie: Insektycydy sa to substancje chemiczne stosowane w rolnictwie
do ochrony upraw przed owadami. Substancje te dzielimy na pi¢¢ podstawowych
grup: zwiazki chloroorganiczne, fosforoorganiczne, karbaminiany, neonikotynoidy
oraz pyretroidy. Powszechne stosowanie tych $srodkow powoduje zanieczyszczenie
srodowiska naturalnego oraz wywiera niekorzystny wplyw na organizmy zywe.
Bezpiecznym  sposobem ochrony roélin jest stosowanie bioinsektycydow
czyli organizméw zywych, do ktérych zaliczamy migdzy innymi grzyby
entomopatogenne.

Cel: Celem pracy bylo oznaczenie zywotno$ci grzyboéw entomopatogennych
W obecnosci syntetycznych substancji o dziataniu owadobdjczym.

Materialy i Metody: Zdolno$¢ do wzrostu i zywotno$¢ Beauveria bassiana, Isaria
farinosa, Paecilomyces variotii oraz Metarhizium anisopliae oznaczano w obecnosci
pestycydow — diazinon, A-cyhalotryna, endosulfan oraz imidaklopryd (w st¢zeniach
od 0,001 do 1 g/l). Badania przeprowadzono zgodnie z referencyjng norma EUCAST
a nast¢gpnie wykonano fluorescencyjng analize zywotnosci z grzybow z dioctanem
fluoresceiny (FDA).

Wyniki i wnioski: Wykazano, iz insektycydami o najsilniejszym dziataniu
hamujacym wzrost grzybow entomopatogennych byly endosulfan i imidaklopryd,
nalezace odpowiednio do zwigzkoéw chloroorganicznych 1 neonikotynoidow.
Szczepem najbardziej wrazliwym na te zwiazki byt M. anisopliae. Wsrod badanych
substancji najstabsze dziatanie wykazywata A-cyhalotryna.
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EKSPRESIA WYBRANYCH MICRORNA W MIESAKACH TRZONU MACICY
Paulina Machata'", Magdalena Janicka®, Olga Kuzmycz', Ewa Forma®
1)Katedra Cytobiochemii, Wydzia? Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £dzki,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*paulina.machala.wp.pl@wp.pl

Migsaki trzonu macicy stanowig niejednorodng klinicznie i histologicznie grupe
nowotworéw kobiet, ktore diagnozowane sa u okolo 3-8% pacjentek cierpiacych
nanowotwory zlokalizowane w obrebie trzonu macicy. Do tej pory nie poznano
etiopatogenezy, jak 1 procesow molekularnych lezacych u podstawy rozwoju
tych nowotworéw. MicroRNA (miRNA, miR) s3 to male niekodujace RNA,
ktore uczestnicza w potranskrypeyjnej regulacji ekspresji gendw. Sugeruje si¢, ze ekspresja
okoto 30% sposrod wszystkich genow czlowicka regulowana jest przez microRNA.
Zaburzenia ekspresji miRNA moga wplywaé na inicjacje, progresje, przerzutowanie
oraz lekoopornos¢ wielu nowotworéw. Celem przeprowadzonych badan byla analiza
ekspresji miR-21-5p, miR-34b-5p, miR-34c-5p i miR-205-5p w preparatach migsakow
trzonu macicy.

Materiat do badan stanowito 25 preparatow prawidtowej tkanki trzonu macicy,
16 migsakorakow (MMMT, ang. malignant mixed Mullerian tumor), 5 migsakow
podscieliska (ESS, ang. endometrial stromal sarcoma), 4 migsaki prazkowokomorkowe
(ang. rhabdomyosracoma)  oraz 1 preparat  migsaka  gladkokomoérkowego
(ang. leyomyosarcoma). Analize ekspresji wybranych miRNA przeprowadzono technika
Real Time PCR z uzyciem komercyjnie dostgpnych sond TagMan.

Ekspresja miR-21-5p byta podwyzszona we wszystkich analizowanych preparatach
migsakow w porownaniu do tkanki prawidlowej. Migsaki podscieliska (ESS)
charakteryzowaly si¢ obnizonym poziomem ekspresji miR-34b-5p i miR-34c-5p
W odniesieniu do tkanki prawidlowej oraz pozostalych typow migsakow. W przypadku
migsakorakow (MMMT), migsakéw podscieliska oraz migsakow prazkowokomoérkowych
stwierdzono wzrost ekspresji miR-205-5p w poréwnaniu do tkanki trzonu macicy
niezmienionej nowotworowo.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze zmiany ekspresji miRNA moga mie¢ zwigzek
Z rozwojem migsakow trzonéw macicy. Ponadto zaburzenia ekspresji okre$lonych miRNA
moga zaleze¢ od histologicznego typu tych nowotworow.

151



Biologia molekularna i biotechnologia Poster P. 90

NANOCZASTKI SREBRA JAKO CZYNNIKI
MODULUJACY ODPOWIEDZ REDOKS IN VIVO
Weronika Machelak™", Damian Krzyzanowski', Mariusz Zuberek®,
Katarzyna Dziendzikowska?, Joanna Gromadzka-Ostrowska?, Agnieszka Grzelak*
1)Uniwersytet Eédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
Molekularnej, Zaktad Biofizyki Bton, ul. Pomorska 141/143, 90-236 L.odz
2) Szkola Giowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Katedra Dietetyki,
Zaklad Fizjologii Zywienia, ul. Nowoursynowska 159C, 02-776 Warszawa
*w.machelak@gmail.com

Zaburzenie homeostazy redoks w komorkach eukariotycznych prowadzi
do aktywacji mechanizméw obrony przed skutkami stresu oksydacyjnego.
Aktywowane mechanizmy prowadza do zwigkszonej produkcji enzymoéw
antyoksydacyjnych, takich jak: peroksydaza glutationowa, katalaza czy dysmutaza
ponadtlenkowa. Ma to na celu zniwelowanie skutkow stresu, czyli naprawy
uszkodzen oksydacyjnych i usuni¢cie nadmiaru RFT.

Nanoczastki srebra s3 istotnym antropogenicznym zanieczyszczeniem
srodowiska. Wykorzystywane w licznych gatgziach przemyshu, ze wzgledu na swoje
wlasciwosci bojcze w stosunku do mikroorganizméw, sg wszechobecne w otoczeniu
ludzi.

Celem badan byta ocena potencjalu nanoczastek srebra (AgNP)
do generowania odpowiedzi ze strony szlakow odpowiedzialnych za obrong
antyoksydacyjng in vivo w zaleznoéci od drogi podania czynnika i dtugosci ekspozycji
na czynnik. Jako model wykorzystywano doroste samce szczurdw rasy Fisher344,
ktorym podawano nanoczastki srebra w postaci jednorazowego zastrzyku do zyty
ogonowej, lub w dawce podzielonej per 0s. Ocena zmian parametrow redoks zostata
przeprowadzona w czterech grupach zwierzat w zaleznosci od drogi podania i czasu
trwania ekspozycji (7 i 28 dni). Po sekcji fragmenty tkanek zabezpieczano, izolowano
z nich mRNA, a nastgpnie oceniano poziom parametréw antyoksydacyjnych i biatek
prozapalnych metoda ilosciowego PCR.
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GLUKOZA JAKO CZYNNIK MODULUJACY POZIOM PRODUKTOW PEROKSYDACJI LIPIDOW
POWSTAJACYCH POD WPLYWEM NANOCZASTEK SREBRA
Patrycja Paciorek!”, Mariusz Zuberek’, Agnieszka Grzelak®
1) Uniwersytet £odzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
Molekularnej, Zaklad Biofizyki Blon, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz
*patrycja.paciorek@unilodz.eu

Nanotechnologia jest dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing nauki. Projektowane
przez czlowieka nanoczastki wprowadzane sa dosrodowiska na szerokg skale,
a ich oddziatywanie na ukfady biologiczne jest intensywnie badane. Z danych literaturowych
wynika, Ze ich wykorzystywanie, w niektorych przypadkach, niesie ze soba liczne
niepozadane efekty. Wiaze si¢ to z tym, Ze nanoczastki maja zdolno$¢ do wnikania
i akumulacji worganizmach zywych. Na poziomie komérkowym toksyczne dziatanie
nanoczastek opiera si¢ na generowaniu stresu oksydacyjnego. Stres oksydacyjny jest
zaburzeniem rownowagi pomiedzy produkcja  wolnych  rodnikdw  tlenowych
aichusuwaniem z organizmu. W przypadku zwigkszonej produkcji wolnych rodnikow
tlenowych dochodzi do uszkodzenia oksydacyjnego podstawowych sktadnikow komodrek
takich jak biatka, cukry, DNA i lipidy. Lipidy, a w szczeg6lnosci ich utlenione formy,
odgrywaja istotng rolg w utrzymywaniu homeostazy w organizmie. Ich peroksydacja,
w warunkach stresu oksydacyjnego, powoduje powstawanie czasteczek sygnatowych, ktore
zaangazowane s3 migdzy innymi w etiologi¢ stanéw patologicznych. Jedng z kluczowych
czasteczek dla regulacji homeostazy redoks w komorkach jest 4-hydroksynonenal.
Jest to stabilny produkt peroksydacji lipidow majacy zdolnos¢ do dyfuzji przez blony
komorkowe, modyfikacji aktywnosci wielu klas enzymow i regulacji wielu szlakow
sygnatowych.

Celem badan byta ocena zdolnosci nanoczastek srebra do generowania utlenionych
lipidéw w warunkach réznej dostepnosei glukozy w komorkach linii HepG2. Oceniona
zostata przezywalno$¢ komorek pod wplywem nanoczastek srebra, zdolno$¢ do generowania
produktéw peroksydacji lipidow i rodnikow nadtlenkowych, oraz wewnatrzkomoérkowe
stezenie 4-HNE. Ponadto ocenie poddano parametry zwiazane z integralno$cia i ptynnoscia
blon plazmatycznych w badanym uktadzie do§wiadczanym, a takze aktywacja kluczowych
dla przejscia EMT biatek.
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HYDROZELE NA BAZIE CHITOZANU ZAWIERAJACE NANONAPELNIACZ WEGLOWY (GO)
DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH
Katarzyna Pieklarz"", Zofia Modrzejewska®, Michat Tylman*
1) Politechnika Eddzka, Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska,
ul. Wélczariska 213, 90-924 £6dz
*katarzyna.pieklarz@edu.p.lodz.pl

Aktualnie obserwowany postep w zakresie opracowywania nowych technik
oraz materialow stosowanych w hodowli komorek sprawit, iz inzynieria tkankowa stata
sie motorem rozwoju medycyny transplantacyjnej i chirurgii rekonstrukcyjnej XXI wieku.
Inzynieria tkankowa, taczac w sobie wiedze z zakresu nauk przyrodniczych i technicznych,
dazy bowiem do wytworzenia biozgodnych substytutow, ktorych parametry fizyczne,
chemiczne oraz biologiczne wywolaja reakcje komorek prowadzaca do odtworzenia,
podtrzymania lub ulepszenia funkcji regenerowanych tkanek.

Celem zrealizowanych eksperymentow bylo opracowanie nowej generacji
biofunkcjonalnego nosnika chitozanowego zawierajacego nanonapehiacz weglowy (tlenek
grafenu — GO), stosowanego w medycynie jako material ko$ciozastepczy do regeneracji
uszkodzonych tkanek.

W ramach przeprowadzonych prac badawczych do wytworzenia hydrozeli
wykorzystano chitozan z pancerzy krabow, kwas 2-hydroksypropanowy i tlenek grafenu
0 stosunku atomowym C/O = 2,2. Jako metode pomiarowa umozliwiajaca przeprowadzenie
badan strukturalnych zastosowano technike spektroskopii FTIR, metod¢ dyfraktometrii
rentgenowskiej (XRD) oraz mikroskopie SEM. Dodatkowo wykonano oceng przezywalnosci
komorek osteoblastow z zastosowaniem techniki mikroskopii fluorescencyjnej.

W wyniku eksperymentéw, na podstawie analizy FTIR, zaobserwowano szerokie,
niesymetryczne pasmo odpowiadajace drganiom O-H oraz zmiany w zakresie
1100-700 cm™. Z kolei analizujac obrazy z mikroskopu fluorescencyjnego zauwazono,
iz hodowla osteoblastéw na podtozu z GO cechuje si¢ zdecydowanie wigksza liczbg zywych
komoérek niz w przypadku podtoza bez nanonapetiacza.

Opierajac si¢ na rezultatach przeprowadzonych badan stwierdzono, iz hydrozele
chitozanowe zawierajagce nanostruktury wegla moga stanowi¢ potencjalny materiat
stosowany w inzynierii tkankowej do regeneracji np. tkanki kostne;.
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NANOCZASTKI SREBRA JAKO INICJATOR PRZEJSCIA EMT
W KOMORKACH RAKA PIERSI
Michat Rakowski®”, Agnieszka Grzelak®
1)Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lédzkiego, Katedra Biofizyki
Molekularnej, Zaktad Biofizyki Blon, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz
*michal.rakowski@outlook.com

Receptory estrogenowe sa biatkami, ktorych funkcja jest indukowana
obecnoscia selektywnego liganda. Cecha wyrdzniajaca receptory estrogenowe
od np. receptoréw kwasu retinowego czy witaminy D3, ktore wykazuja specyficznos$é
substratowa, jest wigzanie przez receptory estrogenowe odleglych strukturalnie
zwigzkow syntetycznych. Zwiazki egzogenne wykazujace powinowactwo do ludzkich
receptorow estrogenowych, to substancje zaré6wno pochodzenia naturalnego,
jak i zwigzki antropogeniczne. Naturalne substancje o aktywnosci estrogenowej
naleza do grupy tzw. fitoestrogenéw oraz niektére z nich, zwane mykogenami,
wytwarzane sg przez grzyby. Stwierdzono réwniez, ze metale takie jak kadm czy glin
rowniez moga aktywowac¢ szlaki przekaznictwa wewnatrzkomérkowego zalezne
od estrogendw. Zwiazki syntetyczne o dziataniu estrogenowym, lub podobnym
do estrogenowego, nazywane sg ksenoestrogenami (z gr. ksenos - obcy).

Celem pracy jest ocena wpltywu nanoczastek srebra na ekspresj¢ biatek
ze szlaku przejécia nabtonkowo-mezenchymalnego (EMT) w komorkach nowotworu
piersi, linii MCF-7. Za pomoca techniki western blot oceniono poziom
o$miu kluczowych dla przejscia EMT biatek: wimentyny, N-kadheryny, klaudyny-1,
B-kateniny, ZO-1, Snail, Slug, TCF8/ZEB1 oraz E-kadheryny. Potencjat migracyjny
komorek MCF-7 po inkubacji z nanoczastkami zostal oceniony za pomoca testu
zarastania rysy, natomiast ocena zaburzen cyklu komoérkowego metoda cytometrii
przeplywowe;j.

Obecnos¢ fitoestrogenéw oraz ksenoestrogenow w diecie oraz $rodowisku
czlowieka jest czynnikiem regulujacym jego gospodark¢ hormonalng, a poznanie
mechanizméw dziatania i identyfikacja estrogenomimetykow odgrywa wazng rolg
w planowaniu odpowiedniej diety i suplementacji dla o0séb z problemami
hormonalnymi czy poddawanych terapii przeciwnowotworowej.
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AKTYWNOSC BIALKA FUZYJNEGO MBP- HINT3 WOBEC WYBRANYCH SUBSTRATOW
Aleksandra Seda'*, Agnieszka Krakowiak®, Malgorzata Sierant®, Renata Kaczmarek,
Barbara Nawrot!

1) Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk,
ul. Sienkiewicza 112, 90-363 £6dz

*aseda@cbmm.lodz.pl

Biatko HINT3 nalezy do rodziny biatek triady histydynowej wiazacych nukleotydy
(ang. histidine triad nucleotide-binding protein; HINT), bedacych najstarsza ewolucyjnie
galezia nadrodziny biatek HIT. Cechg charakterystyczng biatek HIT jest wystepowanie
wcentrum katalitycznym motywu triady histydynowej. Biatka HIT podzielone sg
na 5 podklas, ktorych glownymi przedstawicielami sa: HINT, FHIT (ang. fragile histidine
triad protein), APTX (Aprataksyna), DcpS (ang. scavenger decapping enzyme) i GALT
(urydylotransferaza galaktozo-1-fosforanowa). Homologi biatka HINT wykazujg aktywno$¢
hydrolityczng wobec amidofosforanéw nukleozydéw (hydroliza wigzania P-N) oraz wobec
aminoacyloadenylanéw i acyloadenylandw (hydroliza wigzania P-O).

Biatko HINT3  wystepuje wylacznie u  Eukariontéw 1 sktada si¢
ze 182 aminokwaséw, a masa czasteczkowa formy monomerycznej wynosi 20,4 kDa.
HINT3 tworzy ztozone struktury, od dimeru do oktameru, a takze wigksze formy
oligomeryczne. Wystgpuje zarbwno w jadrze komoérkowym jak i w cytoplazmie. Jego rola
komoérkowa nadal nie jest znana.

Nadekspresje biatka HINT3 przeprowadzono w systemie bakteryjnym E. coli
w szczepie NEB Express, do ktorego wprowadzono plazmid pMAL, zawierajacy wstawke
kodujaca gen ludzkiego biatka HINT3. Oczyszczanie za pomoca chromatografii na ztozu
amylozowym pozwolito otrzyma¢ biatko fuzyjne z metka MBP. Proby odciecia metki
od biatka skutkowaly utratg stabilnosci biatka, dlatego dalsze badania prowadzono
na produkcie fuzyjnym.

Celem badan byto okreslenie aktywnosci otrzymanego biatka fuzyjnego MBP-
HINT3 wobec wybranych analogéw nukleotydow, bedacych substratami dla innych
biatek z rodziny HIT. Wykazano, ze HINT3 nie hydrolizuje substratow charakterystycznych
dla FHIT i Aprataksyny, tzn. zwiazku Ap4A oraz nukleozydowych pochodnych aniliny.
Najlepszymi substratami dla HINT3 okazaty si¢ zwigzki bedace substratami biatka HINT1.
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WYTWARZANIE ORAZ OCENA WELASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH
1 BIOLOGICZNYCH BIOFILMOW Z CHITOZANU
Dominik Sikorski®", Katarzyna Mitowska®, Maria Bryszewska',
Zbigniew Draczynski®
1)Katedra Biofizyki Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska UE,
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2)Katedra Materiatoznawstwa Towaroznawstwa i Metrologii  Widkienniczej,
Wydzial Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Pz,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6d?
*dominik.sikorski@unilodz.eu

Rozwdj technologii zwigksza zapotrzebowanie na materialy naturalne
0 okreslonych wlasciwosciach fizykochemicznych 1 biologicznych. Wigkszo$¢
biopolimerow wytwarzanych jest z celulozy — materiatu na bazie roslinnych
polisacharydow. Polimerem, najczg¢éciej wystepujacym naturalnie na Ziemi jest
chityna, za$ jej najpopularniejsza pochodng jest chitozan. Jest to produkt odpadowy
przemystu spozywczego, naturalny nie wymaga wycinki drzew ani nie zagraza
zrodtom zywnosci i srodowisku.

Celem pracy jest formowanie oraz ocena wihasciwosci fizykochemicznych
i biologicznych biofilméw chitozanowych modyfikowanych za pomoca zwigzkoéw
wapnia, ktore wytworzono stosujac dwie rézne metody koagulacji. Koagulacje
chitozanu przeprowadzono za pomocg weglanu sodu lub wody amoniakalnej.
Nastepnie oceniono stopien deacetylacji chitozanu poprzez analiz¢ FTIR
oraz zbadano kat zwilzania.

Badano réwniez wptyw powstatych biofilméw na erytrocyty czlowieka
poprzez ocen¢ stopnia hemolizy. Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze substancje
modyfikujace zastosowane w biofilmach, maja wplyw na hemoliz¢ erytrocytow
cztowieka.
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IZORAMNETYNA JAKO INHIBITOR STRESU OKSYDACYJNEGO W OSOCZU
Bartosz Skalski'", Bogdan Kontek®, Jerzy Zuchowski?, Anna Stochmal?, Beata Olas®
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Brak rownowagi pomiedzy wplywem reaktywnych form tlenu (RFT),
a zdolnoscia organizmu do detoksykacji produktéw reaktywnych oraz naprawy szkod
nosi nazwe stresu oksydacyjnego. Problem wyzej opisanego procesu od lat stanowi
temat badan dla szerokiej grupy naukowcow, ktorzy poszukuja zwigzkow
0 charakterze przeciwutleniaczy. Jednym z poznanych organicznych zwigzkow
posiadajacych wilasciwosci antyoksydacyjne jest izoramnetyna — flawonoid obecny
m.in. w koprze ogrodowym i wloskim, migdatach, szczypiorku, rzepie oraz czerwonej
cebuli. Celem pracy bylo zbadanie wlasciwosci przeciwutleniajacych izoromnetyny
w osoczu ludzkim w warunkach in vitro.

W pracy wykorzystano nastepujace metody badawcze do zobrazowania
poziomu biomarker6w stresu oksydacyjnego: oznaczenie stezenie produktow
peroksydacji lipidow z kwasem tiobarbiturowym (TBA) w osoczu oraz oznaczenie
grup karbonylowych i tiolowych w biatkach osocza. Jako induktor stresu
oksydacyjnego wykorzystano H,O,/FeSO4/EDTA (donor rodnika hydroksylowego).
Materiat stanowita komercyjna izoramnetyna oraz osocze wyizolowane ze $wiezo
pobranej krwi ludzkiej od zdrowych ochotnikdw.

Uzyskane wyniki pokazujg dla uktadu badawczego z zastosowanie H,O,/Fe:
spadek poziomu peroksydacji lipidow, spadek karbonylacji biatek oraz wzrost
stezenia grup tiolowych w biatkach osocza w stosunku do kontroli (osocza
traktowanego rodnikiem hydroksylowym).

Wykonane badania potwierdzaja wlasciwosci izoramnetyny
jako antyutleniacza.
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CHARAKTERYSTYKA LINIl KOMORKOWYCH RAKA
JELITA GRUBEGO | ODBYTNICY POD WZGLEDEM EKSPRESJI NEUROMEDYNY U
Ewelina Sochacka®?", Kamila Soboska®?", Patrycja Przygodzka?, Joanna Boncela?
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Rak jelita grubego i odbytnicy (ang. colorectal cancer, CRC) moze rozwijac
si¢ przez wiele lat nie dajac zadnych symptomow u chorego. Wysoka $miertelnosé
wérod  pacjentow wynika gltownie ze zdolnosci komodrek nowotworowych
do tworzenia przerzutow. Celem badan jest weryfikacja hipotezy, ze poziom
neuromedyny U (NMU), malego biatka wydzielniczego wigze si¢ ze stopniem
zaawansowania lub/i inwazyjnosci nowotworu.

Linia komorek zdrowego nabtonka jelitowego oraz osiem linii komérkowych
raka jelita grubego i odbytnicy zbadano pod wzgledem poziomu ekspresji NMU
oraz jego receptorow, NMURI (ang. neuromedin U receptor 1) i NMUR2
(ang. neuromedin U receptor 2). Poziom mRNA oszacowano przy pomocy metody
PCR w czasie rzeczywistym (Real Time PCR). Oceny poziomu biatka dokonano
metoda Western Immunoblotting. Receptory powierzchniowe znakowano
immunofluorescencyjnie i zwizualizowano za pomoca mikroskopii konfokalnej.

Badane linie komoérkowe CRC ro6znig si¢ poziomem ekspresji NMU
w zaleznosci od typu nowotworu z jakiego pochodza. Linie te wykazujg réwniez
roéznice w poziomie ekspresji receptorow dla NMU.

Otrzymane wyniki pozwolily na scharakteryzowanie ekspresji NMU
w réznych typach komoérek CRC.

Badania finansowane przez ,, Narodowe Centrum Nauki” w ramach projektu
badawczego nr 2016/22/E/NZ3/00341 (SonataBis).
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WIELOCZYNNIKOWE UWARUNKOWANIA
RETINOPATII CUKRZYCOWEJ;
NOWE POLIMORFIZMY W DIAGNOSTYCE MOLEKULARNEJ
Anna Solan'", Piotr Kaminski"?, Grazyna Malukiewicz®, Maria Bogdzinska®
1L)Uniwersytet Zielonogdrski, Wydziat Nauk Biologicznych, Katedra Biotechnologii,
ul. Prof. Szafrana 1, 65-516 Zielona Gora
2)Uniwersytet Mikolaja Kopernika, Collegium Medicum, Wydzial Lekarski, Katedra
Biologii Medycznej, Zaklad Ekologii i Ochrony Srodowiska, ul. M. Sklodowskiej-
Curie 9, 85-094 Bydgoszcz
3)Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Collegium Medicum, Wydzial Lekarski, Katedra i
Klinika Choréb Oczu, ul. M. Skiodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz
4)Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzgt,
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzqt, ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz
*ankasolan@gmail.com

Retinopatia cukrzycowa, jako powiktanie cukrzycy, jest coraz czgstsza
chorobg narzadu wzroku. W jej przebiegu dochodzi do uszkodzenia siatkowki;
powstaja mikroangiopatie; naczynka sg bardzo kruche, czesto pekaja, poglebiajac
uszkodzenia.

Celem badan jest okreSlenie wplywu czynnikow wewnetrznych
i zewnetrznych na zachorowania na retinopatie. Okre$limy wplyw znaczgcych
polimorfizméw genetycznych na podatno$¢ na zachorowania, badz ich dziatanie
protekcyjne.

Materiat stanowi krew obwodowa pobrana od 100. pacjentow Kliniki
,»Oculistic” w Zielonej Gorze. Proba kontrolna, to ok. 100. medycznie zdrowych oséb
z Zielonej Gory. Planujemy analiz¢ stezenia (ICP-MS) m.in. Na, K, Ca, Mg, Be, V,
Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Al, Si, P, S, As, Se, Mo, Cd, Sn, Pb, Hg, obecnosci
polimorfizmow (-429 T/C, -374 T/A, Gly82Ser, 1704G/T, 2184A/G, C(-106)T, -
590C/T, -251T/A, -596C/T) oraz aktywnos$ci enzymoéw antyoksydacyjnych
(SOD, CAT, GRx, GR) i innych wskaznikow kondycji (CP, HPT, FRT, kwas
moczowy, bibirubina, vit. C). Wérdd chorych i zdrowych przeprowadzimy ankiety
(standardowe kryteria medyczne stanu zdrowia, wedtug WHO). Polimorfizmy
oznaczymy metoda PCR-RFLP i elektroforezy agarozowej. Aktywno$¢ enzymatyczng
zmierzymy przy pomocy zestawow firmy Cayman Co. Ltd.

U chorych spodziewamy si¢ wysokich stezen Cd, Fe, Hg, Be, V, Pb, Na, Cr,
Fe, Al, Ni iniskich — Mn, Zn, Mg, K, Ca, S, Se. Ww. polimorfizmy (z wyjatkiem -
596C/T) powinny wystapi¢ u chorych, a u zdrowych — jedynie -596C/T. Oczekujemy
niskiej aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych u osdb z retinopatig cukrzycowa.
Wyzwaniem jest proba wykorzystania polimorfizméw w systemie screeningowym
do szybkiej identyfikacji retinopatii oraz stworzenie terapii opartych na genach.
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OD GENOTYPU DO FENOTYPU, OD NN —SZCZATKOW
DO CZLOWIEKA Z NAZWISKIEM — ZASTOSOWANIE SEKWENCJONOWANIA
NOWEJ GENERACJI W PROCESIE IDENTYFIKACJI OSOBNICZEJ NA PODSTAWIE
DOSWIADCZEN ZAKEADU GENETYKI SADOWEJ PUM W SZCZECINIE
Maria Szargut!”, Sandra Cytacka®, Joanna Arciszewska®

1)Zaktad Genetyki Sgdowej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie,
al.Powstaricow WIkp. 72, 70-111 Szczecin

*maria.szargut@gmail.com

Wynikiem badan z zakresu genetyki sadowej byt dotad jedynie profil genetyczny,
obgjmujacy markery autosomalne, markery zlokalizowane na chromosomach plci
oraz sekwencj¢ fragmentow DNA mitochondrialnego. Najnowsze narzedzie genetyki
sadowej, Sekwencjonowanie Nowej Generacji, umozliwia jednak, oprocz ustalenia genotypu
osoby, takze jej cech fenotypowych, najistotniejszych w przypadku braku wskazania
CO tozsamosci osoby badanej. W Zaktadzie Genetyki Sadowej PUM w Szczecinie trwaja
badania nad zastosowaniem takiej analizy w sprawach identyfikacji osobniczych
prowadzonych z wykorzystaniem pobranego z NN-szczatkow ludzkich materiatu kostnego,
0 roznym stopniu degradacji i stezeniu DNA. Cel pracy: Celem pracy jest ocena przydatno$ci
predykcji fenotypowej w procesie identyfikacji NN-osob. Materialy i metody: Izolacje
i oczyszczanie DNA zmateriatu przeprowadzono metoda fenol-chloroform z zestawem
QIAquick PCR Purification Kit oraz metoda z zastosowaniem kulek magnetycznych
przy uzyciu zestawu PrepFiler® BTA Forensic DNA Extraction Kit, reakcje multiplex PCR
przeprowadzono z zastosowaniem zestawu GlobalFiler® PCR Amplification Kit, a detekcje
produktow przeprowadzono metoda elektroforezy kapilamej. Biblioteki przygotowano
z zastosowaniem zestawu ForenSeq Signature DNA Prep Kit, biblioteki sekwencjonowano
na sekwenatorze nowej generacji lllumina MiSeq FGXTM. Wyniki: Uzyskano predykcje
fenotypu dla badanych probek kostnych. Zauwazono korelacje trafhosci predykeji
w stosunku do danych ante-mortem osobnikoéw z ilocig przeanalizowanych markerow
fenotypowych. Whioski: Poprawno$¢ predykcji  fenotypu w probkach uzyskanych
ze szczatkow kostnych w znacznej mierze zalezy od liczby przeanalizowanych markerow,
co z kolei wiaze si¢ z jakoscig DNA uzyskanego z materiatu.
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TERAPIA OPARTA NA NISKOCZASTECZKOWYCH INHIBITORACH PERK, JAKO
INNOWACYJINY KIERUNEK W LECZENIU NOWOTWOROW
Adam Wawrzynkiewicz"", Wioletta Rozpedek®, Alicja Nowak-Zdunczyk®,
Radostaw Wojtczak!,Dariusz Pytel? J. Alan Diehl?, Ireneusz Majsterek*
1)Zaklad ~ Chemii i  Biochemii  Klinicznej  Wydzial ~ Wojskowo-Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, pl. Hallera 1, 90-647 £4dz
2)Department of Biochemistry and Molecular Biology, Hollings Cancer Center,
Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425, USA
*adam.wawrzynkiewicz@stud.umed.lodz.pl

Stan  hipoksji  komérek  nowotworowych indukuje stres  Retikulum
Endoplazmatycznego (Endoplasmic Reticulum; ER), aktywujacy zalezny od PERK (Protein
kinase R (PKR)-like Endoplasmic Reticulum kinase) proadaptacyjny szlak sygnatowy
adaptacyjnej odpowiedzi na stres (Unfolded Protein Response; UPR). Dualistyczna rola
szlaka UPR sprawia, ze w wyniku nasilonych i dlugotrwalych warunkéw stresu ER,
proadaptacyjna sie¢ sygnalowa jest niewystarczajaca by przywrocié w komorce stan
homeostazy, co prowadzi do apoptozy komodrek nowotworowych. Pomimo licznych badan
molekularny mechanizm przetaczenia szlakow z proadaptacyjnego na proapoptotyczny wciaz
pozostaje niewyjasniony.

Cel pracy stanowita ocena wiasciwosci inhibicyjnych niskoczasteczkowego zwiazku
GSK2606414 w stosunku do PERK na liniach komoérkowych mysich embrionalnych
fibroblastow (Mouse Embryonic Fibroblasts, MEFs): typu dzikiego (3T3 MEFs*")
oraz zdelecja genu PERK (3T3 MEFs'/'). Komorki zostaly poddane 1h preinkubacji
z inhibitorem GSK2606414 [1uM], a nastepnie 2h inkubacji z tapsygarging (Th) [500 nM],
aktywatorem stresu ER, oraz testowanym zwigzkiem. Kontrolg pozytywna stanowily
komorki traktowane tylko Th, natomiast kontrole negatywna komorki nie traktowane zadnym
zwigzkiem. Analiza whasciwosci inhibicyjnych GSK2606414 zostala oceniona przy uzyciu
techniki Western blot. Ocena stopnia fosforylacji biatka elF2o (Eukaryotic initiation factor
2a), jako gléwnego substratu PERK, w szlaku UPR, zostala wykonana z uzyciem analizy
densytometrycznej.

W komorkach traktowanych tapsygarging oraz testowanym inhibitorem wykazano
catkowite zahamowanie fosforylacji elF2a. w porownaniu do zastosowanych kontroli.
Najnowsze dane literaturowe oraz uzyskane wyniki wskazuja, Ze zastosowanie
niskoczasteczkowych — inhibitorow PERK moze stanowi¢ obiecujacy kierunek
W poszukiwaniu przelomowej strategii leczenia nowotworow.

Praca zostala sfinansowana z grantu PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055,
OPUS nr 2016/23/B/NZ5/02630 przyznanych przez Narodowe Centrum Nauki.
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POLIMORFIZMY POJEDYNCZEGO NUKLEOTYDU W GENACH KODUJACYCH ENZYMY
SZLAKU KATABOLITOW TRYPTOFANU W DEPRESJI
Paulina Wigner!”, Tomasz Sliwinski®
1)Uniwersytet £ddzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Genetyki
Molekularnej, Pracownia Genetyki Medycznej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*paulina.wigner@biol.uni.lodz.pl

Woprowadzenie: Zaburzenia depresyjne (ZD) sg cigzka choroba psychiczna. Wedtug danych
Swiatowej Organizacji Zdrowia okoto 350 mln ludzi na $wiecie cierpi na ZD. W Polsce
natomiast szacuje si¢, ze co 11 osoba moze mie¢ objawy ZD. Ponadto, prognozy wskazuja,
ze do 2020 roku depresja, obok choroby niedokrwiennej serca stanie si¢ najpowazniejszym
problemem zdrowotnych wspotczesnego spoteczenstwa. Co wigcej okoto 1/3 pacjentow
nie odpowiada na tradycyjne formy leczenia. Pomimo intensywnych badan patogeneza
depresji wciaz pozostaje niejasna, jednakze nieliczne badania wskazuja na udzial zaburzen
szlaku katabolitow trypofanu w rozwoju depresji.
Cel pracy: Okreslenie zwigzku pomiedzy zmienno$cig genow kodujacych aminotransferaze
kinureninowg 112 (KAT1, AADAT) a ryzykiem wystgpienia depresji.
Materialy i metody: Materiat do badan stanowito 517 probek DNA genomowego
wyizolowanego z krwi obwodowej pobranej od 281 pacjentow ze zdiagnozowang depresja
oraz od 236 osob bez ZD, stanowigcych grupe kontrolng. Badania przeprowadzono
zuzyciem sond TagMan w tancuchowej reakcji polimerazy z detekcja w czasie
rzeczywistym. Genotypowaniu poddano w sumie dwa polimorfizmy zlokalizowane
w genach KAT1, ADDAT.
Wyniki: Analiza rozkladu gendéw i alleli wykazala, ze nastgpujace genotypy A/A
polimorfizmu ¢.*456G>A — KAT1 (rs10988134) dwukrotnie zwiekszat ryzyko wystapienia
depresji w ogdlnej populacji. Co cickawe, dowiedliSmy rowniez, ze genotyp A/A i allel A
tego polimorfizmu zwickszaty ryzyko rozwoju objawow depresji podczas gdy genotyp G/A
i allel G zmniejszaty to ryzyko w populacji kobiet. W populacji mezczyzn nie obserwowano
istotne statystycznych r6éznic migdzy grupa kontrolng a badang. Ponadto wykazano rowniez,
Ze istniejg istotne statystycznie roznice migdzy wystgpieniem genotypu a skuteczno$cia
leczenia migdzy poszczegblnymi genotypami dla ¢.*456G>A — KAT1 (rs10988134)
i €.975-7T>C — AADAT (rs1480544).
Whioski: Polimorfizmy genéow KAT1 i AADAT mogg modulowaé ryzyko wystapienia
depresji.

Praca wspolfinansowana ze srodkéw NCN (UMO-2015/19/BNZ7/00410).

163



Biologia molekularna i biotechnologia Poster P. 103

HETEROLOGICZNA EKSPRESJA GENU KODUJACEGO ENDONUKLEAZE RESTRYKCYJNA
RM.TAQII w BAKTERACH THERMUS THERMOPHILUS HB27::NAR
Matgorzata Witkowska®", Agnieszka Zylicz-Stachula®
1)Uniwersytet Gdanski, Wydzial Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularnej,

ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
*malgorzata.witkowska@phdstud.ug.edu.pl

Endonukleazo—metylotransferazy to biatka o aktywnosci enzymatycznej
bedace czgscia bakteryjnego systemu restrykcji i modyfikacji. Enzymy te maja
za zadanie przecina¢ dwuniciowa czasteczke DNA po rozpoznaniu specyficznej
sekwencji nukleotydowej.

Celem projektu bylo klonowanie natywnego genu taqlIRM z Thermus
aquaticus do wektora wahadtowego pMKE2 pod kontrolg promotora Pnar.

Wyizolowany z termofilnych bakterii z rodziny Thermus, enzym RM.Taqll
jest termostabilng endonukleazo—metylotransferaza, zakwalifikowang
do Typu IIC/IG.

Enzym RM.Tagll jest interesujacym obiektem badan ze wzgledu na swoje
unikalne wiasciwosci. Rozpoznaje on sekwencj¢ nukleotydowa 5 — GACCGA — 3’
i tnie w odleglosci 11/9 nukleotydow od niej, jednak w obecnosci czynnikow
chemicznych (sinefungina (SIN), DMSO) nastepuje relaksacja rozpoznawanej
sekwencji nukleotydowej, czego rezultatem jest zwigkszenie czgstosci cigeia.

Najczesciej wykorzystywane w  biotechnologii molekularnej enzymy
restrykcyjne rozpoznaja sekwencje palindromowe o dhugosci od czterech do szesSciu
nukleotydow. Natomiast enzymy o zwickszonej czestosci cigcia stanowia uzyteczne
narzedzie biotechnologii molekularnej i genomiki.

Rekombinowany  plazmid  pMKE2 taqlIRM  umozliwia  ekspresje
rekombinowanego genu taqlIRM, kodujacego enzym RM.Taqll w bakteriach
Thermus thermophilus.

W przyszlosci mozliwe bedzie poréwnanie wiasciwosci biochemicznych
i biofizycznych rekombinowanych wariantéow enzymu RM.Taqll produkowanego
w bakteriach Escherichia coli i Thermus thermophilus z natywnym enzymem
pozyskanym z Thermus aquaticus.
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OCENA WPLYWU 2,4-DICHLOROFENOLU ORAZ 2,4,6-TRICHLOROFENOLU
NA PROCES APOPTOZY ERYTROCYTOW CZLOWIEKA
Anna Wiuka®”, Monika Jarosiewicz®, Aneta Wolska?, Jaromir Michatowicz’
1)Uniwersytet Eédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Instytut Biofizyki,
Katedra Biofizyki Skazen Srodowiska, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6d?
*anna.wluka@unilodz.eu

2,4-Dichlorofenol (2,4-DCP) oraz 2,4,6-trichlorofenol (2,4,6-TCP) to zwiazki
powszechnie wystepujace w  Srodowisku przyrodniczym i bezposrednim otoczeniu
cztowieka. Zwiazki te znalazly zastosowanie przy syntezie pestycydéw oraz innych
substancji chemicznych. Chlorofenole tworza si¢ takze jako produkty uboczne podczas
produkcji papieru oraz w wyniku procesu dezynfekeji wody przeznaczonej do celéw pitnych.

Dotychczas przeprowadzone badania wykazaty toksyczny, mutagenny i potencjalnie
rakotworczy wptyw chlorofenoli na organizmy zywe. W licznych pracach stwierdzono takze
zdolno$¢ wzmagania apoptozy w komorkach jadrzastych narazonych na chlorofenole, jednak
jak dotad, nie analizowano wplywu tych zwigzkéw na proces apoptozy komorek
bezjadrzastych (eryptoza).

Celem pracy bylo okre$lenie wptywu 2,4-DCP i 2,4,6-TCP na wybrane parametry
apoptotyczne erytrocytow cziowieka tj.: zmiany w poziomie aktywnosci kaspazy-3 i kalpain.
Analizowano takzewptyw ww. chlorofenoli na indukcje procesu hemolizy. Erytrocyty
inkubowano z badanymi zwigzkami w st¢zeniach od 1 do 100 pg/ml przez 24 godz.
Lub 48 godz.

Stwierdzono, ze 2,4-DCP oraz 2,4,6-TCP nie spowodowaty zmian hemolitycznych
w erytrocytach cztowieka po 48 godz. inkubacji, natomiast indukowaty proces eryptozy w
badanych komorkach. Statystycznie istotny wzrost aktywnosci kaspazy-3 w erytrocytach
cztowieka odnotowano pod wptywem 2,4-DCP oraz 2,4,6-TCP odpowiednio w stezeniu 10
pg/ml i 50 pg/ml po 24 godz. inkubacji. Ponadto, 2,4-DCP w stgzeniu 50 pg/ml oraz2,4,6-
TCP w stezeniu 10 pg/ml i 50 pg/ml po 24 godz. inkubacji spowodowaty wzrost aktywnosci
kalpain w badanych komoérkach.

Reasumujgc badane zwigzki indukowaly apoptoze w erytrocytach cziowieka.
Zmiany apoptotyczne odnotowano pod wptywem chlorofenoli w steZeniach, ktére moga
oddzialywac na organizm cztowieka w wyniku narazenia zawodowego.
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REGULACJA CYKLU KOMORKOWEGO PRZEZ LIZYNO-SPECYFICZNA DEMETYLAZE 1
WKOMORKACH SRODBLONKA MIKRONACZYNIOWEGO HMEC-1
Martyna Wojtala'", Arkadiusz Dabek®, Katarzyna Stapek®, Dorota Rybaczek?, Aneta
Balcerczyk!

1)Uniwersytet £édzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
Molekularnej, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
2)Uniwersytet  Lodzki, Wydziat  Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Cytofizjologii, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £ddz
“martyna.wojtala@biol.uni.lodz.pl

Lizyno-specyficzna demetylaza 1 (LSD1) nalezy do rodziny monooksydaz aminowych
zaleznych od kofaktora FAD. LSD1 odgrywa wazng role w regulacji transkrypcji genow
poprzez: 1) reorganizacj¢ chromatyny — lokalne rozluZnienie badZ kondensacj¢ na skutek
usuwania jednej/dwoch grup metylowych z lizyny 4 i 9 histonu 3 - H3K4, H3K9 oraz 2)
wspoltworzenie regulatorowych kompleksow biatkowych, w tym kompleksow deacetylaz
histonéw. Znaczna liczba doniesien naukowych dotyczy linii nowotworowych, poniewaz
w wielu komoérkach nowotworowych obserwuje si¢ nadekspresje LSD1. Mimo to mechanizmy
regulacji ekspresji genéw przez LSD1 sa stabo poznane.

Celem badan byto ustalenie, w jakim stopniu LSD1 bierze udzial wregulacji proliferacji
prawidlowych komorek $rodbtonka HMEC-1. Aktywno$¢ enzymu modulowano za pomoca
inhibitora monooksydaz aminowych, tj. 2-PCPA oraz specyficznej sekwencji wyciszajacej
SshRNA (LSD1 KDs HMEC-1). Transkrypcyjne wyciszenie aktywno$ci enzymu skutkowato
zahamowaniem cyklu komoérkowego w fazie G/M (cytometria przeplywowa), co korelowato
ze wzrostem ekspresji na poziomie transkryptu biatka p21 oraz cyklin: A, B, D (qPCR).
Jednoczeshie wykazano szybsze przekroczenie fazy Gy/G; przez LSD1 KDs HMEC-1. Zmiany
te powigzano ze wzrostem ekspresji biatek (Western blotting) zaangazowanych w zatrzymanie
cyklu komorkowego za oérednictwem punktu kontrolnego G tj. ATRIP, H2AX
oraz znacznym wzrostem formy ufosforylowanej kinazy serynowo-treoninowej (ChK1-ph317)
wLSD1 KDs HMEC-1 wzgledem komorek kontrolnych (nonTarget). Inhibicja
farmakologiczna z udziatem 2-PCPA nie dostarczyta jednoznacznych danych dotyczacych
zaangazowania LSD1 w regulacje cyklu komorkowego HMEC-1. Ponadto zaburzenia cyklu
komorkowego nie powigzano ze zmiang kondensacji chromatyny — brak zmian w poziomie
ekspresji biatek HP1a i HP1y.

Podsumowujac, fizjologiczny poziom LSD1 warunkuje prawidtowe tempo procesow
podziatowych komorek $rodblonka przede wszystkim poprzez udziat w regulacji transkrypcji
gendw punktu kontrolnego G,.

Badania sfinansowano z grantu NCN 2016/23/N/N23/02435.
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MECHANIZM POWSTAWANIA USZKODZEN DNA INDUKOWANYCH PRZEZ ROUNDUP
360 PLUS W JEDNOJADRZASTYCH KOMORKACH KRWI OBWODOWEJ CZLOWIEKA
Ewelina Wozniak!", Paulina Sicifiskal, Jaromir Michatowicz?, Katarzyna Wozniak?,
Edyta Reszka®, Bogumita Huras*, Jerzy Zakrzewski*, Bozena Bukowska®
1) Katedra Biofizyki Skazeri Srodowiska, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 Lodz

2) Katedra Genetyki Molekularnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

3) Zakiad genetyki molekularnej i epigenetyki, Instytut Medycyny Pracy
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4) Instytut Przemystu Organicznego, ul. Annopol 6, 141/143, 03-236 Warszawa
*ewelina.wisnik@biol.uni.lodz.pl

Roundup 360 PLUS jest jednym z najczeSciej stosowanych preparatow
herbicydowych, zawierajacych glifosat jako substancj¢ czynna. W ostatni czasie,
Swiatowa Organizacja Zdrowia (ang. World Health Organization, WHO) zmienita
klasyfikacje  glifosatu.  Obecnie = zwigzek ten jest w  grupie 2A
czyli jest prawdopodobnie rakotworczy dla ludzi a o udowodnionej rakotworczosci
dla zwierzat.

Celem pracy byta ocena genotoksycznego dziatania Roundupu 360 PLUS w
jednojadrzastych komoérkach krwi obwodowej cztowieka (ang. peripheral blood
mononuclear cells, PBMC).

PBMC traktowano Roundupem 360 PLUS w zakresie stgzen od 0,001
do 10 uM przez 24 godziny. W badaniach zastosowano metod¢ kometowa do oceny
jedno- (ang. single strand break, SSB) i dwuniciowych pgknie¢ DNA (ang. double
strand break, DSB), cytometri¢ przeplywowa i znaczniki fluorescencyjne do oceny
reaktywnych form tlenu i poziomu rodnika hydroksylowego oraz test konformacyjny
do oceny tworzenia adduktéw z DNA.

Uzyskane wyniki wykazaty, ze Roundup 360 PLUS juz od st¢zenia 5 uM
indukuje SSB oraz przyczynia si¢ do powstania oksydacyjnych uszkodzen puryn
i pirymidyn, a takze zwigksza poziom reaktywnych form tlenu. Z kolei, preparat
w stezeniu 10 uM indukuje DSB oraz wzrost poziomu rodnika hydroksylowego.
Roundup 360 PLUS nie jest zdolny do tworzenia adduktow z DNA. Uszkodzenia
DNA wynikaja z dziatania reaktywnych form tlenu indukowanych przez badany

preparat pestycydowy.
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KORELACJA POMIEDZY EKSPRESJA IZOFORM FOSFATAZY PHLPP A POZIOMEM
FOSFORYLACJI KINAZY AKT W RAKU ENDOMETRIUM
Agnieszka Zaczek!", Piotr Ciesielski!, Anna Krzeslak*
1)Katedra ~ Cytobiochemii, ~ Wydzial — Biologii i  Ochrony  Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz
*agnieszka.zaczek@biol.uni.lodz.pl

Izoformy PHLPP (PH domain and Leucine rich repeat Protein Phosphatases) naleza
do rodziny Ser/Thr fosfataz, ktore odgrywaja istotng role w regulacji aktywnosci izoform
kinazy AKT. PHLPP1 defosforyluje izoform¢ AKT2, natomiast PHLPP2 wplywa
na defosforylacje izoformy AKTI. Ponadto izoforma PHLPP1 posiada dwa warianty
transkrypcyjne PHLPP1a. i PHLPP1B. W komorkach nowotworowych czgsto obserwuje si¢
utrate lub zmniejszona ekspresj¢ PHLPP1 i PHLPP2, co ma wplyw na progresj¢
nowotworéw. Badania wskazujg, ze w komorkach nowotworowych moze istnie¢ zaleznos$¢
pomi¢dzy ekspresja PHLPP a ekspresja bialka PTEN, bedacego glownym negatywnym
regulatorem szlaku PISK/AKT.

Celem badan byta analiza ekspresji PHLPP1, PHLPP2, PHLPP1A na poziomie
mRNA technikg Real Time PCR w odniesieniu do cech kliniczno-patologicznych raka
endometrium oraz ocena korelacji pomiedzy izoformami PHLPP, a fosforylowang forma
kinazy bialkowej AKT (pAKT) w preparatach tkanek endometrium prawidtowych
i zmienionych nowotworowo.

W badaniach wykazano spadek ekspresji PHLPP14 i PHLPP2 w nowotworowo
zmienionych tkankach endometrium w pordwnaniu z tkankami prawidlowymi,
atakze spadek ekspresji PHLPP1S w preparatach nowotworowych o wyzszym stopniu
zaawansowania wedtug klasyfikacji FIGO (FIGO II+IV) w poréwnaniu do preparatow
0 nizszym stopniu zaawansowania (FIGO I). Nie stwierdzono istotnych zmian w ekspresji
genéw PHLPP1/2 w zalezno$ci od stopnia histologicznej ztosliwosci, stopnia naciekania
migénidwki 1 wystepowania przerzutdbw do wezléw chonnych. Zaobserwowano réwniez
ujemna korelacje pomiedzy PHLPP1f i PHLPP2 oraz pAKT w preparatach prawidlowych,
a takze w preparatach nowotworowych, ale tylko tych wykazujacych ekspresje PTEN.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze spadek ekspresji PHLPP1S oraz PHLPP2 jest
skorelowany z progresja nowotworu endometrium. Ponadto wydaje sig, ze izoformy PHLPP
moga wptywac na regulacje szlaku PI3K/AKT w raku endometrium, a regulacja ta zwigzana
jest z obecnoscig PTEN.
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WPLYW WYBRANYCH CYTOSTATYKOW NA OGRANICZENIE PRZEJSCIA
EPITELIALNO-MEZENCHYMALNEGO INDUKOWANEGO HIPOKSJA
W KOMORKACH LINII HEPG2
Wioletta Zieliniska"?", Tomasz Aleksiewicz?, Maciej Rydzkowski?,
Karolina Matulewicz?, Anna Kokocha?, Agnieszka Nawrocka?,

Marta Hatas-Wisniewskal?, Magdalena Izdebska®, Alina Grzanka®
1)Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii Collegium Medicum w Bydgoszczy,
UMK w Toruniu, ul. Karlowicza 24, 85-794 Bydgoszcz
2)Studenckie Kolo Naukowe Biologii Komorki i Ultrastruktury, KiZ Histologii
i Embriologii CM UMK, ul. Kartowicza 24, 85-794 Bydgoszcz
*wzielinska94@hotmail.com

Rak watroby (HCC) zajmuje pigte miejsce na liscie nowotworow
prowadzacych do $mierci. Najskuteczniejszg metoda leczenia jest radykalny zabieg
chirurgiczny. Natomiast jedng z metod lokoregionalnego leczenia jest przezt¢tnicza
chemoembolizacja (TACE). Zabieg polega na podaniu bezposrednio do tetnicy
unaczyniajagcej guz cytostatykow oraz embolizacji tego naczynia. W obu
przypadkach, resekcji oraz TACE, dochodzi do niedotlenienia catej, badz czgéci
watroby. W przypadku niedoszczg¢tnosci onkologicznej pozostate komdrki HCC moga
pozostawaé¢ pod wpltywem hipoksji, ktora moze indukowac przejscie epitelialno-
mezenchymalne, a co za tym idzie zwigkszy¢ inwazyjno$¢ oraz zdolno$¢
do przerzutowania.

Celem projektu jest sprawdzenie hipotezy, czy wybrane cytostatyki
oraz ich kombinacja (doksorubicyna oraz deksametazon) mogg ograniczyé
to zjawisko w komoérkach modelu raka watroby (HepG2) w warunkach hipoksji.

Realizacja projektu obejmowata hodowle komorkows, ocene przezycia, faz
cyklu komoérkowego oraz analize $mierci komoérek poddanych traktowaniu
cytostatykami w/bez obecnosci, indukowanej CoCl; hipoksji. A takze fluorescencyjne
znakowanie bialek i analize migracji komorek.

Uzyskane wyniki wskazujag na zasadno$¢ podjetego tematu, a ponadto
sugeruja, iz kombinacja cytostatykow, moze mie¢ praktyczne zastosowanie
W leczeniu nowotwordw watroby, a takze znalezé podstawy do wiaczenia
jej do protokotu TACE.

Projekt realizowany przez koto studenckie w ramach Studenckich Badan
Naukowych CM UMK.
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NOWA LINIA PREPARATOW KOSMETYCZNYCH
Marta Radzimierska®”, Krzysztof Smigielski?, Magdalena Sikora®
1) Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechniki Lodzkiej, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 Lodz
*marta.radzimierska@edu.p.lodz.pl

Przemyst kosmetyczny rozwija si¢ bardzo dynamicznie na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat. Nieustannie poszukuje si¢ nowych rozwiazan, ktore stana si¢ odpowiedzia
na potrzeby coraz bardziej §wiadomych konsumentow. Wprowadzanie ozonowanych
olejow do wyrobow jest pomystem na wytworzenie nowej linii produktow
kosmetycznych. Od wielu lat w medycynie korzysta si¢ z dziatania bakterio-, wiruso-
oraz grzybobojczego jak 1 wlasciwosci utleniajacych ozonu, co $wiadczy
0 bezpieczenstwie jego stosowania. Jedynym utrudnieniem w procesie produkcji
kosmetykow jest sposdb wprowadzania reagenta do formulacji. Forma oleju
z wprowadzonym ozonem jest najbardziej stabilng i odpowiednig do uzycia w kosmetyce,
gdyz najczestsza postacia srodkow pielegnacyjnych sa emulsje olej w wodzie badz woda
woleju, w ktorych jedna z faz jest hydrofobowa- ozonowany olej peti funkcje
komponentu aktywnego biologicznie a zarazem nosnika innych substancji lipofilowych.
Ozonowana oliwa z oliwek powstaje poprzez przepuszczenie przez surowiec tlenu
0 okreslonym stezeniu ozonu. Analiza oliwy po ozonowaniu wykazuje zmiany jakosciowe
w stosunku do surowca wyjsciowego. Innowacyjne emulsje z tym komponentem
s3 pozbawione konserwantow, dodatkowych substancji zapachowych oraz barwnikow,
gdyz sama ozonowana oliwa z oliwek nadaje formulacji przyjemny, owocowy zapach,
ponadto dziala przeciwdrobnoustrojowo co zabezpiecza ukfad przed rozwojem
niepozadanej mikroflory w  kosmetyku. Aktywno$¢ biologiczna  produktow
zawierajacych ozonowane oleje wynika z obecnosci nadtlenkow, oksokwasow
czy ozonkéow (1,2,4- trioksany), zdolnych do penetracji przez warstwe rogowa skory
oraz przenikania do najglebszych jej warstw. Skladniki te utatwiaja wnikanie cennych
dla skory substancji aktywnych z kosmetyku, co wptywa na zwigkszenie efektywnosci
dziatania preparatu. Innowacyjny komponent pozwala na stworzenie nowych formulacji
kosmetycznych bez wprowadzania zarowno dodatkowych konserwantow jak i srodkow
zapachowych, co umozliwi korzystanie z produktdéw osobom cierpigcym na rdéznego
rodzaju alergie czy atopowe zapalenie skory.
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