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I

Lasy stanowia w Polsce wartosciowy element krajobrazu, zawlerajacy zasoby surowca
drzewnego 1 spetniajacy wazna role ekologiczng. Lesistos¢ kraju Jjest  docenianym
wskaznikiem tego znaczenia, Dlatego zapewne, dla poprawienia wizerunky lasow polskich,
poprawiono takze wielkos¢ lesistosci kraju, liczac powierzchnie zalesiona w odniesieniu do
ladowej, zamiast do catkowitej powierzchni kraju. Po odjeciu powierzchni jezior, rzek,
stawow 1 wod przybrzeznych — lesistosé wzrosla, osiagajac pozadane 30%, Niestety,
corocznie pewna czes¢ owej | lesistoscl” zamieria si¢ W pogorzeliska — przestrzenie
ogotocone z drzew lub drzewostany powaznie uszkodzone wskutek wypaienia.

‘W lasach polskich powstaje w ciagu roku od kilku do kilkunastu tysiecy pozarow,

sprowokowanych w  olbrzymiej wigkszodel przez dzialalnogé ludzkg — przypadkowe
zaprészenia ognia, wypalanie traw w sgsiedziwie lasow, a takze celowe pedpalenia.
Statystyki pozaréw  lesnych wykazuja istnienie pewnege ,rezimu”  pozarowego,
uksztaftowanego przez sezonowe zmiany stanu wegetacji roslinnogei lesnej, sezonowe i
dobowe zmiany nasilenia obecnosci i aktywnodei ludzkiej w lasach oraz przez warunki
meteorologiczne.

Rezim pozardéw lesnych stanowit przedmiot badan, przedstawionych w recenzowanej
rozprawie doktorskiej. W $wietle powyzszych uwag, podjety preez Autorke temat i
nakreslone cele opracowania mozna uznaé za wartosciowe i zaslugujace na poswigcenie im
uwagi w rozprawie na temat rezimu pozarowego laséw, ktérg przygotowano na przykladzie
danych, pochodzacych 2 Promocyjnego Kompleksu @asow Spalsko-Rogowskich w
Wojewddztwie Lodzkim.

Poza opisem rezimu pozarowego w 25-lectu (1989-2013) w rozprawic podjgto probe
Oceny zmian zagrozenia pozarowego lasdw pod wplywem zmian klimatycznych i
stormulowano prognoze czestosei i wielkosei pozaréw lesnych w ostatniej dekadzie XXI
wieku. Zaréwno scenariusze zmian klimatyeznych, jak i ocena ich skutkéw dla srodowiska |
dla gospodarki stanowia aktualny i wazny problem dla réznych dziedzin nauki, nie tylko dia
klimatologii. Wyhér problemu  naukowego, rozpatrywanego w rozprawie jest
niewatpliwie trafny i rokuje interesujgce wyniki postepowania badawczego (1).

' Rozprawa liczaca 100 stron teksty (+ obszerne zalaczniki) sktada si¢ z 9. rozdziatow,
w ktorych po oméwieniu przedmiotu i celow opracowania (1-2), przedstawiono statystyki
pozarowe z lat 1989-2013 dla nadlesnictw Spata, Brzeziny oraz Laséw Doswiadezalnych
SGGW w Rogowie. Na podkreslenie zastuguje wnikliwa analiza i weryfikacja zebranych z
roznych zrédet danych o liczbie, lokalizacji, czasie trwania i przestrzennym zasiggu pozarow
lesnych. W sumie zebrano dane o 673 pozarach. Jest to dostatecznie liczna proba,
umozliwiajaca rzetelng analize statystyczna. W opisie statystyk pozardw wystepujacych w



Lasach Spalsko-Rogowskich zabrakto jednak ocen poréwnawczych i odpowiedzi na proste
pytanie o stoplen zagrozenia pozarami na badanym obszarze — czy jest ich wzglednie duzo
czy niewiele, w porownaniu z lasami w calym wojewodztwie czy w calym kraju? Dane
zawarte w Rocznikach GUS | Ochrona srodowiska” i | Lesnictwo” mogtyby dostarczy¢
odpowiedzi na to pytanie. :

W rozdz., 3. przedstawiono takze wyniki analizy korelacyjnej obserwowanych
pozarow 1 warunkow meteorologicznych, panujacych w dniach pozarowych” i w ciggu kilku
dni poprzedzajacych pozar. Korelacje te stanowig uzasadnienie dla symulacji zmian rezimu
" pozarowego pod wplywem zmian klimatycznych.

W rozdziale 4. okreslono stopien palnosei laséw — wykorzystano typy siedliskowe
lasow i zwigzany z nimi sklad gatunkowy drzewostanow. Wyrdznione kilkanascie | typow
paliwa” | réznigcych sig ze wzgledu na charakterystyki pozarowe: intensywnodc spalania,
predkos¢ rozprzestrzeniania sig pozaru, wysokos¢ ptomieni itp. Typologie przygotowano,
przeksztatcajac kanadyjski model rozwoju pozardow lesnych (zawarty w programie
,Prometheus™ -  kanadyjskim typom formacji leénych przyporzadkowano polskie
odpowiedniki. Ten etap opracowania, nastepnie po przygotowaniu historii pozarow lesnych w
Lasach Spalsko-Rogowskich, stanowi istotny 1 oryginalny element postepowania badawczego
w catej rozprawie. Warto podkreélic, ze Autorka przeprowadzila takze szczegdlowa
weryfikacje typologii  paliwa 1 funkcjonowania ocen  charakterystyk pozarowych,
wynikajacych z programu Prometheus, poréwnujac je z rzeczywistymi pozarami (rozdz. 5-6).

W rozdziale 7. 'przedstawiono symulacje statystyk pozarowych dla klimaru
zapowiadanego przez dwa scenariusze zmian klimatycznych w koficu XXI wieku, Pracg
konczy dyskusja i podsumowanie — wnioski.

Powyisze streszczenie ukladu pracy pozawala ja uzna¢ za metodycznie
poprawnie skonstruowana rozprawe naukowa (2, 3).

Wykorzystane w rozprawie zrédla (historyczne dane wejsciowe, metody symulacji
pozardw i scenariusze klimatyczne) z jednej strony dowodza dobrej umiejetnosci Autorki w
zakresie poslugiwania si¢ nowoczesnymi narzedziami badan, a takZe znajomosci
wybranych pozycji literatury Swiatowej. Mankamentem natomiast jest jednak des¢
pobiezny i nie pelny przeglad literatury przedmiotu, a przede wszystkim brak
odniesienia do ocen zagrozenia pozarowego, stosowanych przez lesnikéw w Polsce (4). W
dalsze] czesel recenzji przedstawiam uzasadnienie te] krytyki.

Praca napisana jest na ogdl prostym, miejscami nawel polocznym jezykiem. Na
przykiad zwroty ..z punktu widzenia ognia...”(str. 10) lub ,, dzien ten poprzedzal okres
panowania wysokiej temperatur” (str. 37) i kilka innych sg co najmniej dyskusyjne.
Wyjasnienie terminu rezim”™ (. kompleks zjawisk”, ,zjawisko dynamiczne” str. 14} jest
dalekic od precyzji. Nie wszystko jest w pehi jasne dla czytelnika; zabrakto mi na przykiad
blizszego wyjasnienia przytaczanych za programem ,Prometheus” indekséow (koddw)
pogodowo-pozarowych (str 60). Z reguly brakuje w tekscie odnodnikéw do tabel czy
rysunkéw. Niektore tabele nie zawieraja tego, co figuruje wich opisie (tab. 7.1) lub zawartose
tabel nie odpowiada danym w tekscie (tab. 3.1 i str. 24). Do tego dochodzy dosé liczne
usterki jezykowe, braki w interpunkeji, mato starannie stosowany sposéb cytowana literatury.
Przykiady jezykowych usterek:

(Jest/ powinno by¢) str. l:joanna/Joanny, str. 3 iwdrcg /tworcom, str 6. w
lennictwach/ w lesnictwach, str 8. w 10 probnvm okresie/w 10-letnim probnym okresie? str 11
odsiepnosci/ dostepnosel, str, 18 nadlesnictwo Spalskiemadlesnictwo spalskie, Nadlesnictwo
Spata, str 32. pozatym / poza tym

Ocena jakoSci tekstu i sposobu przedstawienia wynikéw rozprawy nie wypada
zatem najlepiej. (5). Praca wymagalaby starannej korekty. By¢ moze zabrakto na nig czasu. ..



Za to nowatorskie ujecie i samodzielno$¢ postepowania badawezego Autorki
rozprawy wymagaja uznania i akceptacji (6).

Zastosowanie kanadyjskiego modelu pozaru lesnego, jak i w ogodle precyzyjnego
modelowania pozaru jest nowatorskimr rozwiazaniem w skali krajowej. By¢ moze, po
odpowiedniej adaptacji, model pozaru znajdzic zastosowanie w praktyce ochrony
przeciwpozarowej laséw w Polsce. Warto wskaza¢, ze dzigki modelowi otrzymujemy obraz
pozaru w poszczegolnych fazach jego rozwoju, uwzgledniajacy warunki atmosferyczne,
rodzaj szaty roslinnej (,,paliwa™ oraz uksztaltowanie [ sposéb zagospodarowania terenu,
lacznie ze szczegdtowa topografia, zawierajaca informacje o tzw. przerwach paliwowych,
takich jak drogi, dukty lesne itp. W rozprawie przedstawiono interesujace odwzorowanie
rozwoju w czasie i w przestrzeni jednego z wielkich pozaréw na badanym terenie. Autorka
samodzielnie przygotowata m.in. typologi¢ paliw, adaptujac model kanadyjski. Ustalila takze
szereg prawidiowosci, dotyczacych rezimu pozarowego, m.in. dobowy I sezonowy tytm
czestosci pozardw, wskazala na ich tendencje do wystepowania w sasiedziwic biegnacych
przez lasy linii kolejowych oraz wykazala role charakieru tzw. przerw paliwowych w
ekspansjl pozarow.

Autorka zdaje sobie sprawe z wad i zalet uzywanego modelu. Niemnigj, przywidzuje
wedtug mnie zbyt duzg wage do wynikoéw roznych symulacji, poréwnuje je bez podania
oceny wielkosci bledu czy przedzialdéw ufnosei dla wynikowych statystyk, Wspomina o
istotnogci  statystycznej niektérych wynikow, ale nie wiadomo, czy 1 jak (¢ oceng
przeprowadzono. '

We wnioskach (rozdz. 9) spotykamy kilka banalnych stwierdzen, jak na przykiad
wskazanie na znaczenie suszy w powstawaniu pozaru, co faktyeznie wykazano jedynie na
przykladzie najwigkszego pozaru pod Regnami w sierpniu 1992 1. Podano takze, ze
Prometheus” nadaje sie do badania wpltywu zmiany klimatu na rezim pozarowy. Faktycznie
wykazano jedynie, ze pod koniec XXI wieku pozardw bedzie troche mniej, albo troche wigee]
(dalej sprobuje wykazaé, ze prognozowane zmiany sa nieistotne). Zabraklo interpretacji
przewidywanego rezimu klimatycznego, wedlug ..cieplejszego™ scenariusza ma by¢ nie tylko
znacznie cieplej, ale bedzie takze znacznie mniej opadow w porze letniego maksimum
pozarowego (bo mimo pewnego wzrostu sumy rocznej opadéw, opady w lipcu bgda mniejsze
niz w styczniu, czyli tez znacznie mniejsze niz obecnie). Zapowiada to letnig suszg i zapewne
takze wielkie zagrozenie pozarowe. Tymczasem symulacja okresla przyrost liczby pozarow o
zaledwie 6%, to jest w granicach obserwowanej wspofczednie zmiennosci.

Trudno oczywiscie spiera¢ sie o wyniki prognoz, dotyczacych tak bardzo losowego
zjawiska jak pozar w lesie. Klimat by¢ moze zmienia sig tak, jak mowig to scenariusze (w
istocie tez do$¢ chwiejne). Nie wiadomo natomiast, jak zachowaja si¢ nastepne pokolenia
ludzi - gléwnych sprawéeéw pozardéw... Tu zapewne leza przyczyny diugoletich zmian
zagrozenia pozarowego lasdw.

(7) Do gléwnych zalet rozprawy zaliczam: 1, podjecie ambitnego tematu badan, 2.
sprawne wykeorzystanie nowoczesnych narzedzi badawczych, 3. wskazanie na mozliwos¢
precyzyjnego modelowania pozaréw leSnych, 4. przygotowanie typologii pozarowe]
zbiorowisk lesnych Laséw  Spalske-Rogowskich, 5. zgromadzenie obszernej
dokumentacji historii pozarow lesnych w latach 1989-2013.

Do gléwnych wad pracy nalezy brak nawigzania do stosowanych w Polsce metod
oceny zagrozenia pozarowego lasow i literatury na ten temat. Nie jest takze zalety
wspélistnienie w rozprawie niespéjnych (sprzecznych?) wnioskéw, na przykiad
stwierdzenie nieistotne] zaleznosci pozaréw od warunkéw meteorologicznych i
prognozowanie pozaréw na podslawie scenariusza zmian klimatu. Albo: okreslenic kategoril
paliwa i stwierdzenie, ze pozary powstaja z praktycznie réwng czestosciag na lerenie
wystepowania kazdej kategorii. Kilka innych mankamentow przedstawilem POWYZE], sa one



takze zawarte w dalej zamieszczone] krytycznej dyskusji nt. rozprawy. Rzucajagcym sie w
oczy, choé moze nic najistotniejszym, mankamentem jest niezbyt staranne edytorskie
przygotowanie rozprawy.

Reasumujac powyzsze opinie, stwierdzam, ze rozprawa p. Joanny Szezepafiskiej
pt. .Zmiany rezimu pozarowego wywolane zmianami klimatu w_ XXI1 wieku na
przykladzie LeSnego Kompleksu Promocyvinego Lasy Spalsko-Rogowskie” speinia
wymagania rozprawy doktorskiej w stopniu dostatecznym. W zwigzku z tym popieram
tez wniosek o nadanie Pani mgr. Joannie Szczepanskiej stopnia doktora nauk geograticznych.

W drugiej czesci recenzji przedstawiam do wiadomosei Wysokiej Rady Wydziatu
Nauk Geograficznych UL oraz Autorce rozprawy krytyczna dyskusje na temat niektorych
aspektoéw recenzowanei pracy. Dyskusja ta jedynie uzupelnia przedstawione wyzej opinie
wraz z ich pozytywng konkluzja. Mam nadzieje, ze moje uwagi przydadza si¢ Autorce w Jej
dalszej aktywnosci naukowej 1 zawodowe].

I
Krytvezna dyskusja wybranych fragmentdw rozprawy

1) Zbadano zalezno$¢ liczby 1 wielkosci pozardw lesnyeh od  warunkow
meteorologicznych panujacych w ,,dniach pozarowych” i w okresie 3.1 7 dni przed pozarami.
W okresie badawczym (1989-2013) zanotowano 673 pozary (wg tekstu na str. 24) lub 675
pozardw  (wg tab. 3.1, str.23) o sredniej powierzehni spalonej 0,66 ha i maksymalne;
powierzchni spalonej 100 ha (pozar 29.08.1992, trwajacy wg tekstu na str. 24 - 3 dni lub,..
20 min wg danych w zat .1).

Wyniki oceny zaleznosci lezby pozarow od temperatury, wilgotnosci wzglednej
powietrza i opadu opisano na str. 36-37 1 w tab. 3.5: Autorka pisze, ze .,... stwierdzono staby
zaleznosé liczby poiarow od wystepujgcej danego dnia wilgotnosci wzglednej.... Nie
stwierdzono istotnej zaleinosci liniowej migdzy liczha poiaréw a temperaturq... Nie
stwierdzono réwniei istotnej korelacji miedzy wielkosciq spalonej powierzchni a warunkami
termicznymi i wilgotnosciowymi”. Ponadto ,...analiza wplywu predkosci wiatru ... nie
wykazata isiome] zaleznosci liniowej... .. (wskutek) .....wzglednie niskich (7) wartosci
predkosci wiatru dochodzqeyeh maksymalnie do 16 m/s”.

Uwaga nt. w/w wynikdw: Wspolezynniki korelacji (,wskaZniki korelacii”) liczby
pozaréw i temperatury, a czesciowo i wilgotnoscl nie moga by¢ wysokie ze wzglgdu na
sezonowe zmiany tych elementéw meteorologicznych 1 sezonowe zmiany pozaréw: znaczna
liczha pozaréw wybucha w kwietniu, gdy jest jeszeze dos¢ chtodno, 1 w lipcu-sierpniu ~ przy
wysokiej temperaturze . Badajac te korelacje nalezatoby albo wyeliminowaé cyk! roczny
temperatury; albo bada¢ korelacje w sczonach, np. w kolejnych [enologicznych porach roku,
lub przy jednolitych fazach rozwoju wegetacji (np. wg wskaznika NDVT). Takie podejscie
daje znacznie lepsza, wysoce istotna korelacje (zob. m.in. ,,Pory roku w Polsce. Sezonowe
zmiany w $rodowisku a wieloletnie tendencje klimatyczne” UL, LodZ, 2000 1 Geogr.
Polonica, 74, 2, 29-40, 2001, ).

Korelacja pozardéw ze érednimi wartodciami elementdéw meteorologicznych z 317 dni
przed pozarem ftakze musi by¢ staba, bo znany z literatury ..efekt 3 i 7 dni” dotyczy
nieprzerwanego trwania suchej 1 cieptej pogody przez 3 lub 7 dni (po tym okresie liczby
pozarow znaczaco wzrastaja). Srednia 3- czy 7-dniowa nie musi lego warunku
odzwierciedlac.

Do oceny zwiazku zagrozenia pozarowego z warunkami meteorologicznymi sluzy
tzw. metoda 1BL, opracowana w Instytucie Badan Lesnictwa przez prof. Karlikowskiego,
ktory podaje m.in. réwnania, powalajace oceni¢ (oddzielnie dla godzin porannych i
poludniowych) wilgotno$é powietrza w lesie na podstawie pomiaru poza lasem i oceni¢




wilgotno$é ,.éciotki wskaznikowej” (Scidtka sosnowa w borze swiezym). Na podstawie tych
ocen formuhuje sie aktualny stopiefi zagrozenia pozarowego lasu (SZPL). (Karlikowski T.,
1981, Prognozowanie zagrozenia pozarowego lasu metodg IBL. Prace IBL, 578, 3-72. zob.
tez ,.Meteorologia 1 klimatologia dla studentow lesnictwa”, Wyd. UL, 2014, rozdz. 10
¢wiczenie 3.).

Przytoczony fragment badan i wnioski Autorki wskazujg, ze warunki meteorclogiezne
co najwyzej ,,stabo” (albo weale) wplywajq {nie wplywaja) na powslawanie pozarow w
Lasach Spalsko-Rogowskich. Do badania warunkéw powstawania tych pozaréw wybrano
model kanadyjski Prometheus; nie wspomniano o w/w metodzie [BL ani o innych metodach
europejskich, ktére juz w 1961 roku przedstawita Z. Pieslak (,,O metodach przewidywania
stopnia zapalnosci lasu w niektorych krajach europejskich”, Przegl. Geofiz., 6(14), 1-2, 37-
47). _

2) Przygotowujac dane do programu Prometheus okreslono typy paliwa lesnego na
badanym obszarze, przypisano odpowiednic kanadyjskie” symbole typu paliwa
zbiorowiskom roslinnym na terenie Lasdw  Spalsko-Rogowskich. Zastosowano — tu
SSubiektywne wywazenie podobieistw [ réznic” (str. 50) miedzy drzewostanami i gatunkami
rostin oraz uzytkowaniem terenu w Polsce | w Kanadzie. Mozna watpi¢ czy te analogie sa w
pelni trafne.. . Powinien sie w te] kwestil wypowiedzie¢ specjalista - geobotanik. Na przyktad
polski modrzew zaliczono do klasy mniej palnych gatunkéw drzew lisciastych, gdyz tak jak
one modrzew traci liscie/igliwie na zime. Wedlug moich subiektywnych doswiadezen sciotka
pod medrzewiami (liczne drobne patazki, szyszeczki i suche igliwie) stanowl wlasnie
doskonatg podpatke... Kwestia modrzewia nie jest jednak powaznym problemem w tej czgsci
rozprawy (rozdz. 4). :

Niepokojacy jest wniosek dotyczacy wyréznionego typu paliwa ,,C-37 -
charakteryzujacego sie , najwyzszymi wskaznikami prediosci rozprzesirzeniania sie pozaru”
Autorka stwierdza, ze ,,...w okresie historycziym nie stwierdzono naczqeo wigkszej liczby
potarow i powierzchni spalonej na terenie wystepowania paliwa typu C-37 (str. 60).
Powierzchnia C-3 stanowi nieco ponad polowe (54%) powierzchni badanych lasoéw, liczba
wystepujacych na tej powierzchni pozaréw stanowi takze nieco ponad polowe wszystkich
pozaréw, a powierzchnia spalona - tylko 44% catkowitej powierzchni spalonej. Wysoko
palne paliwo C-3 pali sie tak samo, albo gorzej niz paliwa pozostale! Odnotowane liczby
pozaréw sg $cisle zwigzane z powierzchnia zajmowang przez wyrdznione, dominujace w
Lasach Spalsko-Rogowskich typy paliwa: '

Paliwo C-3: procent wszystkich pozarow 54,5, powierzchnia - 53,9 %

Paliwo D% odpowiednio 20,2 % 1 21,1%.

Paliwo M-z odpowiednio 17,2% 1 15,4 % (wg danych na str. 78)

Mozna by wige sadzié, ze typ paliwa nie wplywa na ,,gesto$¢” pozarow lesnych!...

Niestety 1 w tej czesei badan pozardow lesnych nie skorzystano z opracowan,
wykorzystywanych przez lesnikow. Lasy Panstwowe przygotowaly ,Instrukcj¢ ochrony
przeciwpozarowej lasu” (Centrum Informacyjne LP, Warszawa, 2012). Instrukcia zostata
wprowadzona w zycie rozporzadzeniem Dyrektora LP i jej zalecenia stanowia obligatoryiny
element przygotowywanta w nadlesnictwach tzw. ,Operatdow Urzadzania Lasu”. Operaty
takie istnicja *w nadlednictwach Spata, Brzeziny 1 LD Rogéw 1 sg systematycznie
aktualizowane (inf. potwierdzona przez lesnikow z Rogowa, 02. 2018). Kazdy obwodd lesny
powinien by¢ opisany przez kategorie zagrozenia pozarowego (I, 11, TID). Odpowiednie
tormuty pozwalaja wyznaczy¢ kategorie wediug: 1. obserwowanej liczby pozardw, 2. udziatu
drzewostanow suchych 1 borowych, 3. ér. wilgotnodci powietrza, 4. ggstosci zaludnienia w
okolicy. W rozprawie nie poréwnywano okreslonych typow paliwa i stopnia ich palnosci z
tymi kategoriami..



3) . Przedstawiono werytikacje ocen powierzehni symulowanych pozarow wedtug
metod Van Wagnera 1 Lawsona na tle ,,pozardw historycznych™ z lat 1989-2013 (tab. 5.1).
Whbrew sugestiom Autorki (np. wniosek 10, str. 94) weryfikacja ta wykazuje bardzo
umiarkowanag, a nawet slaba, zbieznoé¢ symulacji z danymi obserwacyjnymi. Z wybranych do
symulacji 66 najwigkszych 1 charaktervstycznych pozardw, az w 33 przypadkach
rzeczywistego pozaru symulacja wykazala brak pozaru (1zn. wedlug symulacji powierzchnia
spalona =0). Na podstawie analizy catosci danych (673 pozary) brak pozaru w symulacji
wykryto w kilkunastu procentach przypadkéw. Symulacja nie jest wige tak bardzo
niedoskonata, ale i tak nie do konca wiarygodna.

Probka danych (tab. 5.1) pokazuje, ze symulowane powierzchnie pozarow moga by¢
zarowno muiejsze, jak i wigksze od powierzchni rzeczywistych (odpowiednio 24 i 41
pozaréw). Srednie bezwzgledne réznice mi¢dzy ocenami (symulacja wg metody Van
Wagnera) i rzeczywistymi wartodciami (przeszacowania +2,9 1 niedoszacowania -1,8 ha) sg
bliskie Sredniej wielkosci spalonej powierzchni podczas wybranvch pozarow (2,5 ha).
Symulowane metodg Van Wagnera i rzeczywiste spalone powierzchnie sa na szczescie
pozytywnie, aie slabo skorelowane (wediug moich wyliczen r=0,36). To oznacza, iz
modelowe wartosel wyjasniaja zaledwie 13% zmiennosci (wariancjl) powierzchni spalonej w
pozarach. Autorka zajmuje si¢ bardziej réznicami wynikéw dwu symulacji komputerowych
zaniedbujac ich porownanie z danymi o rzeczywistych pozarach.

4) . [gnorujac powyzsze trzy wnioski (w skrécie- bardzo staba zaleznosé pozarow od
wilgotnosci powietrza, brak zaleznodei pozardow od typu paliwa oraz dos¢ staba zgodnosé
symulacji pozarowych z rzeczywistymi pozarami) przystapiono do oceny charakterystyk
pozarowych w koncu XX1 wieku (2091-2100) na podstawie dwu scenariuszy klimatycznych
RCP4.5 (umiarkowane ocieplenie) i RCP 8.5 (silnigjsze ocieplenie, odwrocenie biegu
rocznego opaddw). Gdzied zginat deklarowany na str. 18 okres 2040-50 (raczej moze 2041-

507), podobnie jak zvinq:%y ze ,strumienia danych meteo” stacje W-wa Okecie 1 L6dz
Lublinek, ,,nie zauwazono™ tez istnienia sta¢ji meteo LdSOW Doswiadczalnych w Rogowie
(str. 20).

Zmiany klimatyczne w XXI wieku prezentuje tab. 7.1 (w ktorej zabrakto danych o
wilgotnosci maksymalnej, opisanej w objasnieniach do tabeli). Zmiany liczby i struktury
pozardw w ostatniej dekadzie XXI w. prezentujg tab. 7.2 1 7.3 na str. 87. Autorka stwierdza,
ze ,widaé zmiany”, przy czym ,nie zawsze sq to zmiany w tym samym kierunku w obu
scenariuszach” (str. 88). Faktycznie, wg scenariusza RCP4.5 pozardw ma by¢ nieco mniej (o
2 pozary na 10-lecie, tj mniej o 0,8%), wedfug scenariusza zakladajacego duze ocieplenie —
pozaréw bedzie wigcej (o 15 na 10-lecie, tj 0 6% wiece]) 1 bedg one powierzchniowo wicksze.

Warto by sprawdzi¢, czy prognozowane zmiany sa statystyeznie istotne? Ustaliterm, ze
w ,,0kresie historycznym” (1989-2013) zmienno$¢ rocznej liczby pozarow charaktervzowata
st¢ odchyleniem standardowym STD=135,5 poz/rok. Zakladajac, ze zmienno$é taka utrzyma
sie, mozna oceni¢ przedzialy ufnoscl dla srednich liczb pozarow w 10-leciach 2001-10 i
2091-2100 wg obu scenariuszy., Otrzymamy w przyblizeniu (dolna granica przedziatu
<$rednia <gorna granica przedzialy, ocena dla poziomu y=0,99):

2001-10 liczby zaobserwowane s 238<247<256
2091-2100 scenariusz RCP4.5 . 236<245<254
2091-2100 scenariusz RCP8.S: 253<262<271
Widac¢, ze zmiany liczby pozaréw sa prawdopodobnie nieistotne, bo przedziaty | .zachodzg na
siebie” wzajemnie (np. 253<256). Mozna ponadto watpi¢, czy w koncu XX wieku wielkos¢
pozarow wzrosnie, skoro juz w Il RP powierzchnia pozardw systematycznie malata wskutek
postepdw techniki gaszenia ogmia. ..

Wybrane tu etapy postgpowania badawczege (1-4) nie sg bynajmniej sprzeczne.
Przeciwnie — ukladaja sie w spojng catoéé: wykazano bowiem, ze pozary b. slabo zaleza od



warunkow  meteorologicznych (1), typ paliwa nie wplywa na czesto$¢ odnotowanych
pozardw (2}, symulacje numeryezne powierzchni pozaréw nie najlepiej pasuja do
rzeczywistosci, bo sugeruja, ze wedlug symulacji pozar moze powsta¢, albo nie (). A wiec w
rezultacie okazuje si¢ tez, ze zmiana klimatu nie wplynie znaczaco na liczbe pozarow lesnych,
bo ich prognozowane $rednie wartosci sq nieistotnie rozne od $rednich LHhistorycznych”.

Mimo pewnych watpliwosci,  prezentacja dyskusyjnych miejscami  wynikéw
poszukiwan kierunku i wielkosei zmian rezimu pozarowego pod wplywem czynnikéw
klimatycznych w rozprawie doktorskiej nie przesadza o jej wartodei. Sadze jednakze, iz na
wartos¢ rozpatrywanej tu rozprawy sklada si¢ przede wszystkim zastosowanie i weryfikacja
zaproponowanej metodyki prognozowania zagrozenia pozarowego w Lasach Spalsko-
Rogowskich.. Weryfikacja ta, jak mi si¢ wydaje, nie utwierdza nas w przekonaniu o zbyt
wielkiej wiarygodnosci prognozy. Zapewne wiec trafny jest wniosek Autorki, 7ze ,warfo
Jednak podejmowad proby lepszego priystosowania paranietréw palnosci typow pahwa do
danych uzyskanych w polskich lasach” (wniosek 10, str. 94).

Trzeba zauwazy¢, ze apel o podejmowanie dalszych badan jest dosc czestym, nawet
popularnym skfadnikiem podsumowania w doniesieniach naukowych. Tak tez uczyniono w
rozprawie o pozarach lesnych, zagrazajacych lasom miedzy Spaty i Rogowem.

Vil

(Prof. K.Koiuchowski)



