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pt.: ,Zmiany rezimu pozarowego wywotane zmianami klimatu na przyktadzie Lesnego Kompleksu
Promocyjnego Lasy Spalsko-Rogowskie”

Recenzowana rozprawa doktorska jest opracowaniem o charakterze interdyscyplinarnym
i stanowi prébe pofaczenia wiedzy, metod i doswiadczen z zakresu nauk atmosferycznych,
lesnictwa i pozarnictwa. W dobie wspdfczesnego ocieplenia pojawiajg sie liczne pytania dotyczace
reakcji i interakcji elementdw s$rodowiska geograficznego ze zmieniajgcymi sie warunkami
klimatycznymi; taki tez problem badawczy zostat postawiony w recenzowanej rozprawie. Celem
badan byto ustalenie, w jaki sposdb przyszte zmiany warunkéw klimatycznych wptyng na rezim
pozarowy rozumiany przede wszystkim jako czestos¢ i zasieg przestrzenny pozaréw w wybranym
do badan, wymienionym w tytule rozprawy kompleksie laséow. Z dziedziny nauk atmosferycznych
do realizacji celu wykorzystano projekcje klimatyczne na dziesieciolecie 2091-2100 wedtug dwéch
scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5, ktére prognozujg rézne wartosci wymuszen radiacyjnych do 2100
roku, wynikajace przede wszystkim z zaktadanej réznej emisji i koncentracji gazéow cieplarnianych
oraz innych przestanek ekonomicznych. Do modeli klimatycznych asymilowano dane
meteorologiczne z trzech okolicznych stacji Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Z zasobdéw wiedzy lesniczej wykorzystano dane dotyczgce typow siedlisk i ich sktadu gatunkowego
na obszarze Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Spalsko-Rogowskie. Dogtebnych studiéw
i wykorzystania réinych 7zrédet wymagato stworzenie bazy danych dotyczgcej wystepowania
pozaréw w badanym kompleksie leSnym w latach 1989-2013. Zidentyfikowano 673 zdarzenia,
ktorych szczegdtowy kalendarz i charakterystyka zostaty zamieszczone w zatagczniku do rozprawy.
Potaczeniem wszystkich wymienionych elementéw i jednoczesnie najwazniejszym roboczym celem
pracy byto zaimplementowanie kanadyjskiego modelu Prometheus, stuzgcego do symulowania
pozarow w danych warunkach siedliskowych i meteorologicznych, do warunkéw polskich
i zastosowanie tego modelu do projekcji przysztych zmian rezimu pozarowego w lasach centralnej
Polski.

Objetos¢ pracy wynosi 101 stron i zwieksza sie o kilkadziesigt po doliczeniu trzech
obszernych tabel zawartych w zatgcznikach. Podzielona jest na osiem rozdziatéw, z ktérych
poczatkowe przedstawiajg przeglad literatury, cel pracy, obszar badan i dane Zrédtowe
ze szczegdtowym opisem sposobu weryfikacji danych pozarowych. Wsréd poczgtkowych
rozdziatdow brakuje oddzielnej sekcji dotyczacej metod badawczych, w ktérej powinny sie znalezé
opisy stosowanych modeli, w tym szczegdtowy opis zatozen kanadyjskiego modelu Prometheus.
Elementy tego opisu znajdujemy dopiero w rozdziale 4.2, gdzie podano — najistotniejsze
w oryginalnym modelu — charakterystyki typow paliwa. W ten sposéb zagadnienia metodyczne



wymieszane sg z wynikami badan, z ktérych czes¢ (statystyki pozarowe) pojawia sie w rozdziale
3.3. Caty rozdziat czwarty (Mapowanie typéw paliwa), zawierajgcy opis sposobu identyfikacji
typéw paliwa na obszarze badawczym wraz ze Schematem 4.1 zatytutowanym ,Metodologia
przyporzgdkowania typu paliwa” i przedstawiajgcym modyfikacje klasyfikacji kanadyjskiej, dotyczy
metodyki badawczej. Kolejne czesci rozprawy zawierajg wyniki badan (rozdziaty od 5 do 7.1).
W drugiej czesci rozdziatu siddmego (7.2), niefortunnie zatytutowanej , Dyskusja” zamieszczono
krytyczng analize wynikdéw symulacji modelem Prometheus z przyktadami oraz poréwnanie rezimu
pozarowego dla dziesiecioleci 2001-2010 i 2090-2100. Ostatni rozdziat zawiera syntetycznie
przedstawione wyniki. Struktura pracy odbiega od typowego schematu rozprawy naukowej,
ale zawiera jej najwazniejsze elementy. Tres¢ opracowania zostata zilustrowana 25 rycinami
(mapami i wykresami) oraz dwoma schematami i uzupetniona 18 tabelami; trzy kolejne obszerne
tabele dodano jako zatgczniki.

Pomimo wtasciwie postawionego problemu badawczego, poprawnej metodyki,
przekonywujacych wynikéw i poprawnych wnioskéw, trudno nie dostrzec w recenzowanej
rozprawie istotnych uchybien. Watpliwosci natury metodycznej budzi zastosowanie wspétczynnika
korelacji Pearsona do badania sity zwigzku pomiedzy liczbg pozaréw a wartosciami elementéw
meteorologicznych w skali dobowej, tym bardziej, ze w pracy nie przedstawiono jasno, jakie
wiasciwie pary danych korelowano. Wydaje sie, ze przy braku rozktadu normalnego w zestawie
danych dotyczacych liczby pozarédw powinno sie zastosowaé raczej wspodtczynnik korelacji
Spearmana. Watpliwosci budzg tez dane meteorologiczne do obliczania korelacji — nalezato
zastosowac anomalie dobowych wartosci, co zniwelowatoby wptyw zmian parametréw w cyklu
rocznym na uzyskane wyniki. Anomalie temperatury i wilgotnosci w dniach z pozarami
(lub w dniach z intensywnymi/licznymi pozarami), zwtaszcza dla cieptej potowy roku bytyby same
w sobie dobrg ilustracja wptywu warunkéw meteorologicznych na wystepowanie badanych

zdarzen.

Autorka pracy jest — jak mniemam — geografem z wyksztatcenia, totez czerpanie wiedzy
z innych dziedzin (tutaj — lesnictwa) powinno by¢ wspomagane przez specjalistow. Przedstawiona
w rozdziale 4.2 klasyfikacja typéw paliwa dla oryginalnego modelu kanadyjskiego zdradza brak
fachowych konsultacji. Angielskie nazwy kanadyjskich gatunkéw nie powinny by¢ swobodnie
ttumaczone na jezyk polski — w przypadku obcych gatunkédw najbezpieczniej jest postuzy¢ sie
nazwami tacidskimi, ktére sg przeciez podane w pracy Pelletiera i in. z 2002 roku, z ktoérej
Doktorantka zapewne korzystata. Za razgce uwazam stosowanie w rozprawie naukowej
kolokwialnego terminu ,krzaki” w odniesieniu do lesnej warstwy podszytu. Ttumaczenie
angielskiego wyrazu ,shrubs” brzmi w jezyku naukowym ,krzewy”, a obwéd drzewa na wysokosci
130 cm nazywamy ,piersnicg”, a nie ,pierscienic3”, jak podano na stronie 54. Podobnie
niewtasciwe jest stosowanie konsekwentnie w catej rozprawie wyrazu ,czestotliwos$¢”, przy
omawianiu frekwencji zdarzen, zamiast ,czesto$é¢”. Czestotliwos¢ jest wielkoscig fizyczng
okreslajaca liczbe cykli zjawiska okresowego wystepujgcych w jednostce czasu i wyrazana jest
w Hz. Za niepoprawne uwazam tez zamienne stosowanie wyrazow , liczba” i ,,ilo$¢”, z ktérych tylko
pierwszy odnosi sie do elementéw policzalnych (np. zdarzen pozarowych). Niefortunne
i niepoprawne jest rowniez sformutowanie ,roslinno$é¢ zadrzewiona” w tytule schematu 4.1.



Oprécz wymienionych btedéw w pracy wystepuja liczne usterki edytorskie, jezykowe i stylistyczne,
a takze niekonsekwencje w sposobie cytowania literatury. Sposréd tych uchybiern za istotne
uwazam brak w tekscie odwotad do rycin i tabel; jezeli juz s3, to btedne, jak na stronie 71
(odwotanie do tabeli 3.2, zamiast 5.2).

Kluczowym wstepnym dziataniem metodycznym przed uruchomieniem modelu Prometheus
byta adaptacja kanadyjskiej klasyfikacji typow paliw do warunkdw polskich. Tutaj problematyczne
i dyskusyjne wydaje sie zakwalifikowanie siedlisk wilgotnych o luznym zadrzewieniu z przewaga
drzew iglastych do grupy paliw D-1/2, ktora pierwotnie odpowiadata drzewostanom z co najmniej
80% udziatem drzew lisciastych. Do tej samej grupy wigczono siedliska z przewagg modrzewia,
a sam gatunek potraktowano jako lisciasty. Powierzchnia grupy D-1 zajmuje w ten sposéb 21,1 %
Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Spalsko-Rogowskie i jest druga, co do wielkosci
w poréwnaniu z powierzchniami zajmowanymi przez pozostate typy paliwa. Sygnatury D-1 i D-1/2
wydajg sie byé uzywane zamiennie; czytelnikowi pracy nalezy sie wyjasnienie, czy D-1 oznacza
to samo, co D-1/2, (prawdopodobnie chodzi tu o faze bezlistng/faze z lisémi, jak w klasyfikacji
kanadyjskiej). W pracy powinna sie znalez¢ krétka charakterystyka wszystkich, lub przynajmniej
najrozleglej wystepujgcych na obszarze badan, grup typow paliwa zmodyfikowanych
dla warunkéw polskich — podobna do opis grup na obszarze kanadyjskim zamieszczonego
w rozdziale 4.2. Dyskutowane powyziej podejScie metodyczne — tj. rozszerzenie grupy D-1
o wilgotne siedliska z przewagg sosny, daglezji i modrzewia — mogto by¢ przyczyna
niesatysfakcjonujgcych wynikéw symulacji modelu Prometheus, ktére wykazaty niezgodne
Z rzeczywistoscig zanizenie liczby pozaréw, majgcych poczatek w typie paliwa D-1/2 (dyskutowane
na str. 51, rozdziat 4.3). Uwzgledniajgc podany na poczatku pracy (tabela 2.1) procentowy udziat
sosny (Srednio okoto 83 %), mozna odnie$s¢ wrazenie ze obszar zajety przez grupy paliw D-1
(pierwotnie lisciaste) i M-1 (mieszane) —tacznie 36,5 % — zostat przeszacowany.

W pigtym rozdziale rozprawy przedstawiono istote dziatania modelu Prometheus
i uwzgledniane w nim zmienne. Jedng z kluczowych zmiennych jest kod wilgotnosci paliwa zalezny
od warunkéw meteorologicznych i wyliczany za pomocg dwdch réznych metod; skuteczniejszg
wybrano na podstawie modelowych symulacji pozaréw dla okresu historycznego. Symulacje
przeprowadzone dla 672 zdarzen pozwolity na weryfikacje modelu pozarowego, ktéry okazat sie
dos¢ dobrze dopasowany do rzeczywistych danych, np. w kwestii wielkosci spalonej powierzchni —
tutaj najwieksza zgodnos¢ wystapita dla pozaréw matych (do 1 ha) — okoto 70%. Mniejsza zgodnos¢
dotyczaca pozaréw Srednich, tj. ich niedoszacowywanie wynika — zdaniem Autorki rozprawy —
z niewfasciwego zakwalifikowania przeszkéd liniowych, ktére w modelu stanowig bariery,
a w rzeczywistosci umozliwiajg rozprzestrzenianie ognia. Zawarte w rozdziale 5 mapy pokazujgce
przyktadowe wyniki symulacji pozaréw bytyby bardziej czytelne, gdyby podano w legendzie
czasowy interwat izolinii demonstrujgcych zasieg ognia. Z tej czesci rozprawy wynika kilka
whnioskdow o znaczeniu aplikacyjnym, m. in. dotyczacy znaczenia fragmentacji obszaru drogami,
ktére z jednej strony ograniczajg zasieg przestrzenny pozardow, ale tez stanowig najczestsza
lokalizacje zaptondéw, a takze dotyczacy przebudowy drzewostandw w kierunku zwiekszenia
udziatu drzew lisciastych, co jest korzystne nie tylko ze wzgledu na zagrozenie pozarowe.



Czescig rozprawy wienczacy cate dzieto jest rozdziat 7, w ktérym przedstawiono wyniki
symulacji modelu Prometheus dla ostatniego dziesieciolecia XXI wieku. Wykorzystano réznigce sie
od siebie modelowe parametry meteorologiczne wyliczcone na podstawie dwdch réznych
scenariuszy klimatycznych, zaktadajgc jednoczesnie statos¢ w przysztosci pozostatych czynnikdw,
jak np. przestrzenne rozmieszczenie typow paliw i czestos¢ wystepowania Zrédet zaptonu.
Ustalono, ze mniej optymistyczny w kwestii wymuszenia radiacyjnego scenariusz RCP8.5, ktory
wigze sie ze znacznym wzrostem temperatury i mniej korzystnym rozktadem opaddéw (wyréwnanie
przebiegu rocznego), bedzie tez mniej optymistyczny w kwestii zagrozenia pozarowego —
symulowana liczba i wielko$¢ pozardw jest wieksza. Przy zmianach klimatycznych wg scenariusza
RCP4.5 nastagpitaby niewielka zmiana rezimu pozarowego na badanym obszarze.

Celem i istotg wszelkiego modelowania — czy to klimatycznego, czy tez rezimu pozarowego —
nie jest przewidywanie przysztosci, ale raczej ukazanie alternatywnych wersji przysztych zdarzen
w zaleznosci od realizowanego scenariusza. Modelowe symulowanie przysztosci powinno
prowadzi¢ do uswiadomienie skutkow okreslonych decyzji i dziatan, albo tez skutkdéw niezaleznych
od decyzji mozliwych opcji rozwoju. W tym kontekscie recenzowana rozprawa doktorska stanowi
interesujgcy i unikatowy wkifad do rozwazan dotyczacych sSrodowiskowych i spotecznych
konsekwencji zmian klimatycznych.

Podsumowanie

Autorka rozprawy doktorskiej juz na etapie wyboru problemu badawczego przejawita
naukowa indywidualnosé¢ i odwage. Wybrata bowiem oryginalng interdyscyplinarng tematyke,
taczacg elementy nauk atmosferycznych tj. modelowania klimatycznego z dziedzinami
praktycznymi. Podczas realizacji pracy doktorskiej Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia
wiasciwego przeprowadzenia postepowania badawczego. Liczne zastrzezenia dotyczace strony
formalnej obnizajg ogdlng ocene pracy, ale nie zmniejszajg jej wartosci merytorycznej, ktorg

oceniam pozytywnie.

Na podstawie szczegétowej analizy i oceny przediozonego do recenzji opracowania
stwierdzam, ze zawiera ono oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i tym samym spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 nr 65 poz. 595,
z pdéin. zm.). Wnioskuje zatem o przyjecie pracy pt.: ,Zmiany rezimu pozarowego wywotane
zmianami klimatu na przyktadzie Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Spalsko-Rogowskie”
jako rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie Pani mgr Joanny Szczepanskiej do kolejnych
etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.

Poznan, 5 kwietnia 2018 r.



