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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Drodzy uczestnicy, Lodz, 6-8.04.2017

Z ogromna przyjemnoscia witamy Was na VI Konferencji Biologii Moleku-
larnej, ktorej idea po raz kolejny mogta zostaé zrealizowana dzigki wspot-
pracy Studenckiego Kota Biofizykow, Sekcji Genetycznej Studenckiego
Kota Naukowego Biologow oraz dzigki opiekunom naukowym w/w Kot.
Wielce pomocne bylo rowniez wsparcie ze strony Wiadz Uniwersytetu
Lédzkiego i samego Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska.

Jako studenci, przyszli naukowcy oraz uczestnicy konferencji nauko-
wych, pragnelismy zorganizowaé wtasna konferencje, ktorej tematyka doty-
czytaby szeroko pojetej biologii molekularnej, widzianej z roznych perspek-
tyw. Poprzednie konferencje pozwolity nam zdoby¢ nowe doswiadczenia,
ktore umozliwity zorganizowa¢ tegoroczne spotkanie. Naszym celem byto
udoskonalenie przebiegu tego wydarzenia, stworzenie lepszych warunkow,
mozliwosci interdyscyplinarnego porozumienia, wymiany doswiadczen,
spostrzezen, analizy wynikow, a takze inspiracji do podejmowania nowych
wyznan naukowych.

Zachecamy nowych Uczestnikow do pogtebiania wiedzy na naszej
konferencji rowniez z dyscyplin, ktoére nie sa przedmiotem ich zaintereso-
wania. Pozwoli to réwniez na rozwoj zawodowy, a takze nawigzanie no-
wych kontaktow. Osoby, ktore po raz kolejny uczestnicza w naszej konfe-
rencji namawiamy do odswiezenia zesztorocznych kontaktéw i zapoznania
si¢ z nowymi, mniej doswiadczonymi kolegami naukowcami.

Naszym celem jest aby VI KBM sprostata stawianym wobec nigj i nas
organizatorow oczekiwaniom. By okazata Si¢ jeszcze lepsza od poprzednich,
co spowoduje, ze bedziemy mogli spotkac si¢ ponownie za rok.

Organizatorzy:

Cztonkowie Studenckiego Kota Naukowego Mtodych Biofizykéw
Cztonkowie Sekcji Genetycznej Studenckiego Kota Naukowego Biologow
Uniwersytetu Lodzkiego
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FP — Flash Poster
SP — Sesja Posterowa

Program VI Konferencji Biologii Molekularnej

Czwartek (06.04.2017)

9.00 — 20.30 Rejestracja

10.45 — 11.00 Uroczyste otwarcie
11.00 — 12.00 Wyktad Goscinny
12.00 — 14.00 Obiad

14.00 — 15.40 I Sesja Wyktadowa
15.40 — 16.00 Przerwa Kawowa
16.00 — 17.00 Wyktad Goscinny
17.00 — 18.00 Flash Poster

18.00 — 20.30 | Sesja Posterowa

i Przerwa Kawowa

Sobota (08.04.2017)

10.00 — 11.40 IV Sesja Wyktadowa
11.40 — 12.00 Przerwa Kawowa
12.00 — 13.00 Wyktad goscinny
13.00 — 14.40 V Sesja Wyktadowa
14.40 — 15.00 Przerwa Kawowa
15.00 — 15.30 Uroczyste Zakonczenie

Piatek (07.04.2017)

8.30 — 19.30 Rejestracja

9.00 — 10.40 II Sesja Wyktadowa
10.40 — 11.00 Przerwa kawowa
11.00 — 12.00 Wyktad Goscinny
12.00 — 14.00 Obiad

14.00 — 15.40 III Sesja Wyktadowa
15.40 — 16.00 Przerwa Kawowa
16.00 — 17.00 Wyktad Goscinny
17.00 — 19.30 Il Sesja Posterowa

i Przerwa Kawowa

21.00 Spotkanie Integracyjne w Klubie
Pewex
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Wyktady Gos$cinne

1. System pamigci przestrzennej — jak mozg tworzy mapy? — dr Rafat

CZAJKOWSKI ...ttt 15
2. Nie wszystko zloto co si¢ §wieci: czym s3, a czym nie komorki macierzyste

i co naprawdg potrafig leczy¢ — prof. zw. dr hab. Jozef Dulak..................... 16
3. Mapy mobzgu zdrowego i chorego — prof. dr hab. Wiestaw L. Nowinski..... 17
4. Czy onkogeny moga wykaza¢ funkcje przeciwnowotworowg? —

prof. dr hab. n.med. Piotr RIESKE .........c.cccooiiiiiniiniiee e 18

Sesja Referatowa

1. Identyfikacja zwigzkdow biologicznie czynnych produkowanych przez

endofityczne bakterie izolowane z Sylibum marianum

— Pietrzyk DOMINTKA .....c.coeiiiiiiieiiieec s 20
2.  Analiza molekularna gruczolakoraka oraz ptaskonabtonkowego raka

przetyku — badania histopatologiczne i genetyczne — Buchaj Aleksandra....21
3. Rola oksygenazy hemowej-1 w ostrych biataczkach limfoblastycznych

wieku dziecigcego — KONtUFeK ANNA ..o 22
4. Decelularyzacja i recelularyzacja — zastosowanie macierzy

zewnatrzkomorkowej w medycynie regeneracyjnej — Jedrzejak Anna......... 23
5. Zywotnos¢ i inwazyjnoéé komorek glejaka wielopostaciowego

z wyciszonym genem miR-210 eksponowanych na dziatanie apigeniny

— Skoczylas Lukasz, Szapski Michal, Pajor Katarzyna, Piper Anna........ 24
6. Endogenne biosensory FRET w badaniach migracji komérkowej

— BaSter ZDIgNIEW .........ccooviiiieiice e 25
7. Obserwacja fragmentacji chromosomu w zywej komérce pod wptywem

$wiatla widzialnego — Gryniuk Irma, Wesolowska Julita ......................... 26
8. Rdznicowanie indukowanych pluripotentych komorek macierzystych

,primed” i ,,naive” do zdefiniowanej endodermy — Grzyb Olga.................... 27
9. Proba indukcji apoptozy w komorkach HEK293 za pomoca staurosporyny

T UVC — ROMAN Ola......ciiiiiiieiriiiiiesie e 28
10. Novel insight in cell-type related gene expression and cell cycle progression

in vascular inflammation — Stachowiak Michal ...................cocccoonniiinne. 29
11. 1L-33 jako marker uszkodzenia bariery komorkowej w odpowiedzi na

zakazenie H. pylori. Badania na modelu komoérkom in vitro fibroblastow
kawii domowej — Gonciarz WeroniKa ...........ccoceoeieiiieneneiececse e 30
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Stabilizowane bialka i peptydy komunikacji migdzykomorkowej do stosowania
zewnetrznego w celu leczenia choréb zapalnych skory oraz wspomozenia

procesu gojenia ran — Karwowski Wojciech ... 31
Modulatory potencjatu mitochondrialnego i ptynnosci bton biologicznych

w fitoterapii cukrzycy typu 2 — PawlikK Nina.........cccccovvviiicneiiceecececens 32
Przeciwnowotworowe wlasciwosci ekstraktow z roslin Cannabis sativa

— SIedZIASKE PAWEL ... 33
Proces przenoszenia §rodkéw ochrony ro$lin z sadu chronionego

w sposob konwencjonalny do uli pszczelich — Wos Izabela ...............c........... 34
Ocena aktywnosci przeciwnowotworowej pochodnych ksantonu

w hodowlach komoérkowych raka jajnika — Borzdzilowska Paulina ............. 35

Wplyw wybranych inhibitoréw kinazy tyrozynowej EGFR na dimeryzacj¢
kowalencyjng EGFRVIII i EGFRVIIIC16S — Jadwiszczak Dagmara,
Wilodarczyk Aneta.............ccooeviiiiiiiiiiii 36
Warianty transkrypcyjne genu receptora witaminy D oraz ich regulacja przez
kwas catkowicie trans retinowy w ludzkich i mysich komérkach krwi —

NOWEK UFSZUIA. ...t 37
Lokalizacja wewnatrzkomorkowa cis-prenylotransferazy z wykorzystaniem
metody znakowania GFP — Manko Katarzyna...............cccoccoeeveniinncinnnne. 38

Wptyw hiperglikemii na ekspresj¢ miR-214, miR-20a, miR-21 oraz miR-26b
W wisceralnych niedojrzatych i dojrzatych adipocytach

— SEPYCNAIZ JUSEYNA ....eeciiieiiiiieiee s 39
Znaczenie operonu idrABCDE w zdolnosci do konkurencji
wewnatrzgatunkowej Proteus mirabilis — Gmiter Dawid.............c.ccocvennene. 40

Wplyw zakazenia gronkowcami koagulazo-dodatnimi (CoPS)
i koagulazo-ujemnymi (CoNS) na poziom ekspresji wybranych genow
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— SYNOWIEC AlEKSANAIa ......c.oviviiiiicc s 44
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2. Maslan vs hydroksymaslan, dodatkowa grupa hydroksylowa i wynikajace
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3. Detekcja markerow stresu oksydacyjnego podczas usuwania ksenobiotykow
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Paracoccus aminophilus JCM 7686 (Alphaproteobacteria)
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dinukleotydow, w tym analogéw kapu konca 5 mRNA
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tuberculosis na izoniazyd, streptomycyne¢ i dihydrostreptomycyne
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z moczu pacjentdw z zakazeniami drog moczowych — Bielska Monika ....... 57
6. Wplyw pochodnych benzimidazolu na przebieg cyklu komérkowego ludzkich
komorek raka ptuc A549 — Boguszewska Karolina, Szewczuk Michal ....... 58
7. Inhibitory glikoprotein jako narzedzie w farmakoterapii
— Budniok AleKSaNndra ... 59
8.  Organiczne zwigzki fosforowe zmniejszajace palnos¢ jako alternatywa dla
polibromowanych eterow difenylowych — Bukowski Karol...............cc.c..c.... 60
9. Uszkodzenia DNA i mechanizmy naprawcze — Cieciwa Patrycja ................ 61
10. Hemoglobina jako zrddto reaktywnych form tlenu — Czubak Kamila........... 62
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System pamieci przestrzennej — jak mozg tworzy mapy?
Rafal Czajkowski

Pracownia Pamigci Przestrzennej
Zaktad Neurobiologii Molekularnej i Komorkowey,
Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckigo PAN
Pasteura 3, 02-093 Warszawa

w1

e-mail: r.czajkowski@nencki.gov.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: hipokamp, komorki miejsca, komorki siatki, kora srodwegchowa

W roku 2014 Komitet Noblowski podzielit nagrode w dziedzinie fizjologii lub
medycyny pomiedzy Johna O’Keefe oraz matzenstwo May-Britt i Edvarda Moserow.
Badania tych uczonych, zapoczatkowane niemal pdt wieku temu, umozliwity zrozu-
mienie systemu pamigci przestrzennej w modelu szczurzym oraz rzucity §wiatlo na
proces powstawania pamigci u cztowieka. Neurony kodujace potozenie (komorki
miejsca) znajduja si¢ w hipokampie. Kazdy z tych neuronow aktywny jest gdy zwie-
rz¢ znajduje si¢ w $cisle okreslonej lokalizacji. Specyficzno$¢ przestrzenna komoérek
siatki jest odmienna niz w przypadku komodrek miejsca. Pola aktywnos$ci dla poje-
dynczej komorki sg liczne, ale rozmieszczone sg rGwnomiernie, tworzac heksagonal-
ny wzor. Sktadanie aktywnosci licznych komorek siatki jest podstawowym mechani-
zmem generujacym aktywnos$¢ bardziej specyficznych komoérek miejsca. Dodatkowa
informacja na temat przeszkod w §rodowisku dostarczana jest przez komorki granicy,
za$ kierunek i tempo poruszania sg rejestrowane przez neurony kierunku glowy oraz
neurony predkosci. Wspoéldziatajac ze soba neurony te tworza zatem system lokaliza-
cji przestrzennej w mozgu. Zrozumienie zalezno$ci pomigdzy wzorami aktywnosci
komorek siatki i miejsca a nawigacja zwierzecia jest pierwszym przyktadem rozszy-
frowania kodu neuronalnego w obszarach odpowiedzialnych za pamig¢¢ i kognicje.
System ten funkcjonuje rowniez w mézgu ludzkim, jednak wydaje sig, iz u cztowieka
réznorodnos$¢ przetwarzanychi zapamietywanych bodzcow jest duzo wieksza niz
prosta reprezentacja przestrzeni.
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Nie wszystko zloto co si¢ Swieci: czym sa, a czym nie komorki
macierzyste i co naprawde potrafia leczy¢

Jozef Dulak

W2

Zaktad Biotechnologii Medycznej, Wydziat Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego

email: jozef.dulak@uj.edu.pl http://biotka.mol.uj.edu.pl/zbm/
Streszczenie

Komorki macierzyste to niewyspecjalizowane, charakteryzujace si¢ zdolnoscig
do samoodnowy oraz rdéznicowania do jednego, kilku lub wielu typow komorek
wyspecjalizowanych, petiacych okreslone funkcje, charakterystyczne dla danego
narzadu. Komorki macierzyste definiuje si¢ zatem na podstawie funkcji, a nie wygla-
du czy miejsca pochodzenia. Jednym z najczestszych nieporozumien, wynikajacych
takze z braku wiedzy i nierzetelnosci metodologicznej jest przypisywanie wszystkim
komorkom macierzystym cech pluripotencji, charakterystycznych dla zarodkowych
oraz indukowanych pluripotencjalnych komoérek macierzystych. Podobnym, rownie
nagminnym btedem jest okre$lanie jako macierzyste dowolnych komorek tylko na
podstawie ich miejsca lokalizacji (np. thuszez), cz¢sto arbitralnie uznanego za obfitu-
jace w komorki macierzyste.

Z nonszalanckim traktowaniem cech komorek macierzystych wigze si¢ po-
wszechne przypisywanie terminu ,.terapia komérkami macierzystymi” dzialaniom,
w ktorych w istocie nie dochodzi do réznicowania komorek macierzystych lub wrecz
nie wykorzystuje si¢ takich komorek. W ten sposob przypisuje si¢ np. komorkom ze
szpiku, thuszczu czy galarety Whartona tozyska zdolno$¢ do roznicowania do komo-
rek migsnia sercowego czy uktadu nerwowego, tym samym sugerujac niezwykte
wilasciwosci lecznicze takich strategii. Tymczasem nie znajduja one potwierdzenia
w licznych badaniach weryfikujacych entuzjastyczne i nieodpowiedzialne doniesie-
nia.

W wykladzie przedstawione zostang podstawowe informacje na temat komorek
macierzystych, potwierdzonych efektow terapii komoérkami macierzystymi oraz
powaznych zagrozen zwigzanych z rozpowszechnianiem sugestii o leczniczych
efektach dziatan o bardzo watpliwej skutecznosci.

Dodatkowa literatura:

1. Cudowne i niebezpieczne — rozmowa Marcina Rotkiewicz z J6zefem Dulakiem, Polityka

nr 42 (3081), 12.10-18.10.2016, str. 74-76.

2. Marcin Rotkiewicz. Zrobieni w jelenia. Polityka nr 7 (3098), 15.02-21.02.2017, str. 31-33.
3. Dulak J., Szade K., Szade A., Nowak W., Jozkowicz A. Adult stem cells: hopes and hypes of
regenerative medicine. Acta Bioch Pol, 2015, 62(3):329-37. doi: 10.18388/abp.2015_1023

4. Dulak J. Biotechnologia medyczna na poczqtku XXI wieku —mozliwosci nadzieje, zludzenia
Nauka Polska — jej potrzeby, organizacja i rozwdj XXV(L) Warszawa 2016, Redaktor: Jeszke
J. Strony: 13-23, ISSN:1230-5480 ISBN: 978-83-87992-91-0
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Mapy mézgu zdrowego i chorego
Wiestaw L. Nowinski
Centrum Anatomii Wirtualnej i Symulacji Chirurgicznej

im. Jana Pawla II
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

W3

e-mail: w.nowinski@uksw.edu.pl
www.WieslawNowinski.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: moézg, mapy mozgu, atlasy moézgu, choroba Parkinsona, udar

mozgu

Mapy/atlasy/modele mozgu sa obiektami agregujacymi wiedz¢ o mézgu. Mapy
te moga by¢ zbudowane z réznych Zrodet, jak obrazowanie tomograficzne [1], elek-
trofizjologia [2], czy dane pacjenta [3]. Dotychczas zbudowaliémy 35 atlasow-
produktéw [4] rozprowadzanych w okoto 100 krajach, podzielonych na 3 grupy,
majacych zastosowania od edukacji [1] po neuroradiologi¢ [5], neurochirurgi¢ [6]
i neurologig¢ [7].

Wyktad zaprezentuje 3D atlas anatomiczny mézgu [1] umozliwiajacy budowe
mozgu jak z klockow Lego, atlas zaburzen neurologicznych [7] korelujacy zaburze-
nia z lokalizacja uszkodzenia mozgu, probabilistyczny atlas funkcjonalny do plano-
wania chirurgicznego leczenia choroby Parkinsona [8] oraz probabilistyczny atlas
udarowy do predykcji w udarze niedokrwiennym [3].

1. Nowinski W.L., et al.: The Human Brain, Head and Neck in 2953 Pieces. Thieme, New
York, 2015; http://www.thieme.com/nowinski/

2. Nowinski W.L., et al.: An algorithm for rapid calculation of a probabilistic functional atlas
of subcortical structures from electrophysiological data collected during functional neuro-
surgery procedures. Neurolmage 2003;18(1):143-155.

3. Nowinski W.L. et al: Population-based stroke atlas for outcome prediction: method and
preliminary results for ischemic stroke from CT. PLoS One. 2014 August 14; 9(8):e102048
http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0102048

4. Nowinski W.L.: Towards the holistic, reference and extendable atlas of the human brain,
head and neck. Brain Informatics 2015;2(2):65-76.

5. Nowinski W.L.: Usefulness of brain atlases in neuroradiology: Current status and future
potential. The Neuroradiology Journal 2016;29(4):260-8.

6. Nowinski W.L.: Anatomical and probabilistic functional atlases in stereotactic and func-
tional neurosurgery. In: Textbook of Stereotactic and Functional Neurosurgery (eds. Loza-
no A., Gildenberg P., Tasker R), 2ed edition. Springer, Berlin 2009:395-441.

7. Nowinski W.L., et al.: 3D Atlas of Neurologic Disorders. Thieme, New York, 2014.
Nowinski W.L., et al: Statistical analysis of 168 bilateral subthalamic nucleus implanta-
tions by means of the probabilistic functional atlas. Neurosurgery 2005;57(4 Suppl):319—
330.
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Czy onkogeny moga wykazaé funkcje przeciwnowotworowa?
Piotr Rieske

W4

Zaktad Biologii Nowotworow Uniwersytet Medyczny w Lodzi

e-mail: piotr.rieske@umed.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: apoptoza, senescencja, onkogen, supresor

W podregcznikach onkologii dominuje podziat ,,na ztych i dobrych, bohaterow
procesu kancerogenezy”. Zli bohaterowie to onkogeny, dobrzy bohaterowie to su-
presory nowotworowe. Czy podzial ten jest jednak w optymalny sposdb oddaje
nasza wiedz¢ na temat tych gené6w? Prawdopodobnie nie, poniewaz coraz czg¢sciej
obserwujemy zjawiska, ktore nie pasuja do tego dychotomicznego modelu. Sa to np.
senescencja, czy apoptoza indukowane onkogenami. Konsekwencje przyjecia wspo-
mnianego modelu sg bardzo dalekosi¢zne. Najwazniejsze z nich to podejécie do
projektowania terapii przeciwnowotworowych. Opracowuje si¢ wiasciwie tylko
takie, terapie matoczasteczkowe, ktore maja za zadanie blokowac onkogeny. Jesli
jednak onkogeny mog¢ odegraé role przeciwnowotworowa, to by¢ moze jest to
niekiedy rozwigzanie nieoptymalne?
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Identyfikacja zwiazkéw biologicznie czynnych produkowanych
przez endofityczne bakterie izolowane z Sylibum marianum

Dominika Pietrzyk, Olga Marchut-Mikelajczyk

SRO1
Instytut Biochmii Technicznej Politechniki Lodzkiej,
ul. Stefanowskiego 4/10 90-924 £4dz

e-mail: isia.pietrzyk@wp.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: ostropest plamisty, endofity, fitozwiazki, sylimaryna

Silybum marianum (ostropest plamisty) jest ziotem znanym ze swojego proz-
drowotnego wptywu na watrobg. Ekstrakt z ostropestu plamistego, nazywany sylima-
ryna jest mieszaning flawonolignanoéw, glownie sylibiny, izosylibiny, sylikrystyny
oraz sylidianiny. Sylimaryna wykazuje wilasciwosci hepatoprotekcyjne, przeciwno-
wotworowe, przeciwutleniajace czy przeciwzapalne. Stabilizuje btony hepatocytow
chronigc komorki przed dziataniem toksyn oraz stymuluje komérkowa biosynteze
bialek przyspieszajac regeneracj¢ i tworzenie nowych komorek. Jest dostgpna na
rynku w formie lekdéw i suplementow diety wspomagajacych pracg watroby.

Endofity, czyli mikroorganizmy zamieszkujace tkanke roslinna, sa dobrymi
producentami licznych bioaktywnych molekul. Czgsto wspotuczestnicza wraz
z komorkami roslinnymi w produkcji fitozwigzkoéw lub caltkowicie ja przejmuja.
Zdarza sig, ze w wyniku horyzontalnego transferu gendéw, endofity nabywaja zdol-
no$¢ syntezy czasteczek zwyczajowo produkowanych przez komorki roliny,
w ktorej zyja. Celem badan byto wyizolowanie endofitow z nasion ostropestu plami-
stego oraz zbadanie zdolno$ci syntezy bioaktywnych zwiazkow przez uzyskane
bakterie. Proces izolacji szczepéw zaktadat doktadna sterylizacje powierzchni nasion
w 70% etanolu oraz w 3% i 4% podchlorynie sodu. Sterylne nasiona zostaty poddane
fragmentacji i utozone na stalym podtozu LB tak, aby umozliwi¢ kontakt podtoza
z bakteriami we wnetrzu nasion. Wyizolowane szczepy byty oceniane pod katem
produkcji flawonolignanéw wchodzacych w sktad sylimaryny oraz ich
pochodnych.
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Analiza molekularna gruczolakoraka oraz ptaskonablonkowego
raka przelyku — badania histopatologiczne i genetyczne

Aleksandra Buchaj, Jakub Knurek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, SR02

Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Studenckie Kofo Naukowe Biochemikéw

e-mail: aleksandra.buchaj@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: gruczolakorak, rak przetyku, mutacje nowotworowe

Rak przetyku nalezy nowotworéw ztosliwych i stanowi 6smy co do czestosci
wystgpowania nowotwor na $wiecie. Moze on wywodzi¢ si¢ z nablonka ptaskiego —
rak ptaskonabtonkowy (ESCC) lub gruczotowego (EAC). W naszej prezentacji
przedstawimy etiologie powstawania nowotworu oraz opiszemy mutacje w genach
odpowiadajacych za znaczne zwigkszenie zapadalno$ci na te chorobe. Rak ptaskona-
btonkowy posiadatl czgste amplifikacje w genach CCND1, SOX2 i TP63, natomiast
geny ERBB2, VEGFA, GATA4 1 GATAG6 byly cze¢sciej wzmacniane w przypadkach
gruczolakoraka. Obecnie w rozr6znianiu tych nowotworow stosuje si¢ badanie endo-
skopowe z pobraniem wycinkéw guza do analizy histopatologicznej. Okre$lenie
roznic molekularnych w ekspresji genow w tych nowotworach pozwoli na stworzenie
specyficznej terapii  przeciwnowotworowej. Naukowcy wykazali réwniez,
Ze W patogenezie moga bra¢ udziat niektore bakterie (np. Helicobacter pylori) oraz
wirusy (np. HPV), ktore sa modulatorami ekspresji genéw supresorowych oraz pro-
toonkogenow. Do innych czynnikow etiologicznych zaliczamy przewlekte uzalez-
nienie od alkoholu, papierosow, otyto$¢, refluks, wystawienie na dziatanie aflatoksy-
ny, nitrozoaminy czy powstanie stanow przedrakowych, z ktorych najczesciej poja-
wia si¢ przetyk Barretta.
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Rola oksygenazy hemowej-1 w ostrych bialaczkach
limfoblastycznych wieku dziecigcego

Anna Konturek?!, Karolina Bukowska-Strakova'?

! Zakiad Biotechnologii Medycznej, Wydzial Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski SR03
2 Zaklad Immunologii Klinicznej, Katedra Immunologii Klinicznej
i Transplantologii, Instytut Pediatrii, Collegium Medicum Uniwersytet
Jagiellonski

e-mail: k.bukowska-strakova@uj.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: HO-1, ALL, polimorfizm, chemioterapia

Oksygenaza hemowa-1 (HO-1) jest waznym enzymem cytoprotekcyjnym.
Indukowana czynnikami zewngtrznymi, m.in. stresem zwiazanym z chemioterapia,
HO-1 z jednej strony chroni przed inicjacja kancerogenezy, z drugiej zas, w przypad-
ku juz istniejacej choroby, moze sprzyja¢ rozwojowi opornosci na chemioterapie.
Promotor genu kodujacego HO-1 (HMOX1) jest wysoce polimorficzny, a zmienno$¢
ta dotycza zaréwno liczby powtdrzen (GT), jak i polimorfizméw pojedynczego
nukleotydu (SNP) A(-413)T. Dane literaturowe wskazuja, ze zwigkszona aktywno$¢
transkrypcyjna promotora HMOX1 zwigzana jest gtdéwnie z obecnoscig allelu typu
S (< powtorzen 25 GT). Rowniez obecnosé allelu typu A (SNP A(-413)T) wigzana
jest z wyzsza ekspresja genu HMOX1.

Celem niniejszej pracy byto sprawdzenie zalezno$ci pomigdzy genetycznie
regulowanym poziomem HO-1, a odpowiedzia kliniczng na chemioterapi¢ u dzieci
z ostrg bialaczka limfoblastyczna, ALL.Wykazalis§my, Ze zarbwno w grupie pacjen-
tow jak i w grupie kontrolnej, allele krotkie S ko-segreguja prawie wylacznie z alle-
lem T. Réznice w czestosci wystepowanie alleli krotkich pomigdzy grupa kontrolna,
a grupg dzieci z ALL nie wykazywaly istotnych réznic, co sugeruje, ze badane poli-
morfizmy nie maja zwiazku z predyspozycja chorego do rozwini¢cia biataczki typu
ALL. U pacjentdw z grupy wysokiego ryzyka stwierdzano statystycznie czegstsze
wystepowanie alleli S w poréwnaniu do dzieci z grupy kontrolnej jak i grupy stan-
dardowego ryzyka. Wydaje si¢ zatem, ze oznaczenie polimorfizmu promotora genu
HO-1 moze stanowi¢ czynnik prognostyczny u dzieci z ostra biataczka limfobla-
styczna, a celowane stosowanie inhibitorow HO-1 mogloby stanowi¢ terapi¢ wspo-

magajaca.
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Decelularyzacja i recelularyzacja — zastosowanie macierzy ze-
wngtrzkomérkowej w medycynie regeneracyjnej

Anna Jedrzejak

Sekcja Medycyny Regeneracyjnej i Badar nad Nowotworami, SR04

Koto Naukowe Przyrodnikow,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ann.jedrzejak@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: decelularyzacja, recelularyzacja, macierz zewnatrzkomorkowa,
extracellular matrix, medycyna regeneracyjna

Kazdy narzad sktada si¢ z komodrek, odpowiadajacych bezposrednio za jego
funkcje, oraz macierzy zewnatrzkomérkowej (ang. Extracellular Matrix, ECM),
czyli trojwymiarowej, biatkowej struktury, stanowigcej dla nich swego rodzaju rusz-
towanie (ang. scaffold). Macierz oddziatuje zkomoérkami na dwa sposoby —
(1) mechaniczny, poprzez zapewnienie prawidlowego ksztattu organu, stabilnosci
tkanki i utatwienie przeptywu tlenu i sktadnikow odzywczych; oraz (2) molekularny
— jest rezerwuarem specyficznych tkankowo czynnikow wzrostu. Interakcje komorek
z macierzg zewnatrzkomorkowa reguluja kluczowe procesy, w tym zywotnos$¢ komo-
rek, ich migracje, wzrost iroznicowanie. Wiedza ta jest wykorzystywana
w medycynie regeneracyjnej, w szczegdlnosci w hodowlach narzadowych. Wybrany
organ poddawany jest decelularyzacji, czyli usunigciu wszystkich komorek przy
pomocy metod chemicznych, fizycznych lub ich polaczen. Nastgpnie powstata w ten
sposob macierz zewnatrzkomorkowa jest ponownie zasiedlana komorkami
w procesie recelularyzacji. Wykorzystywane do tego komorki macierzyste, umiesz-
czone w warunkach zblizonych do fizjologicznych oraz majace dostgp do sygnatow
pochodzacych z macierzy, mogg si¢ roznicowac i ostatecznie utworzy¢ funkcjonalny
narzad. W przysztosci technika ta moze stanowi¢ potencjalne remedium na deficyty
narzadéw do przeszczepdw oraz by¢ zrodlem organdéw specyficznych dla pacjenta,
znoszac tym samym ryzyko odrzucenia przeszczepu oraz potrzeb¢ przyjmowania
leké6w immunosupresyjnych.
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Zywotno$é i inwazyjnosé komérek glejaka
wielopostaciowego z wyciszonym genem miR-210
eksponowanych na dzialanie apigeniny
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Streszczenie

Stowa kluczowe: apigenina, miR210, glejak wielopostaciowy, zywotnos¢, inwazyj-
nosé

Glejak wielopostaciowy (GBM) to jeden z najczestszych i najbardziej zto$li-
wych nowotworéw mozgu, charakteryzujacy si¢ wysoka inwazyjnoscia i opornoscia
na leczenie. Oporno$¢ GBM na konwencjonalng chemio- i radioterapie Stwarza
koniecznos$¢ opracowania nowych, bardziej efektywnych metod, ktore wykorzysty-
walyby charakterystyczne dla glejaka zaburzenia genetyczne. Jedng z najnowszych
strategii terapii nowotworéw, w tym guzow mozgu, jest wykorzystanie czasteczek
wplywajacych na aktywnos$¢ miRNAs. Wiadomo, ze w przypadku glejaka 256 miR-
NA ulega nadekspresji a 95 miRNA wykazuje zmniejszong ekspresje. Wykazano
m.in. zwigkszong ekspresj¢ miR-210,

Celem pracy byla ocena wptywu wyciszania miR-210 na wrazliwo$¢ komorek
glejaka wielopostaciowego linii T98G i US7MG na dziatanie apigeniny.

Badania prowadzono na linii komérkowej T98G i U87MG. Komorki hodowano
w pozywee EMEM + 10% FBS (temp. 37°C, atmosfera 5% CO,) i transfekowano
SiRNA specyficznym dla miR-210 (0.25nM). Po 48h od transfekcji komorki poddano
dziataniu apigeniny (25uM; 24h), a nastgpnie oceniono wplyw apigeniny na zywot-
nos¢, proliferacje, cykl komorkowy i proces apoptozy badanych komorek transfeko-
wanych i nietransfekowanych.

Apigenina warunkuje znaczne zmniejszenie zywotnosci i zdolnosci do prolife-
racji komorek i indukuje apoptoze. Wszystkie zaobserwowane zmiany byly bardziej
znaczace po wyciszeniu miR-210.

Wyciszenie miR-210 i ekspozycja komoérek GBM na dziatanie apigeniny
wplywa na procesy komorkowe komorek glejaka wielopostaciowego.
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Endogenne biosensory FRET w badaniach migracji komérkowej
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Streszczenie

Stowa kluczowe: biosensory FRET, migracja komérkowa, mikroskopia obrazowania
czasOw zycia fluorescencji, elektrotaksja

Zdolnos$¢ komodrek do ruchu lezy u podstaw wielu proceséw kluczowych dla
funkcjonowania organizméw wielokomorkowych. Warunkuje prawidtowy przebieg
rozwoju embrionalnego, regeneracje tkanek i funkcjonowanie uktadu odpornoscio-
wego. Ten sam proces ma swoj udzial w procesie przerzutowania nowotworowego.
Koordynacja poszczegélnych etapow ruchu, wymaga aktywnos$ci szeregu $ciezek
sygnatowych, czgsto wykazujacych wzajemne powiazania. Wykorzystujac najnow-
sze metody mikroskopowe, mozna sukcesywnie poznawa¢ mechanizmy lezace
u podstaw migracji, co w przysztosci moze przyczynic si¢ do opracowania nowych
metod terapeutycznych.

Nasze badania koncentrujg si¢ na dwoch biatkach: RhoA i Racl nalezacych do
matych biatek G, przetacznikow molekularnych kontrolujacych rearanzacj¢ cytosz-
kieletu w trakcie migracji. Wykorzystujac specjalnie zaprojektowane endogenne
biosensory FRET jesteSmy w stanie $ledzi¢ zmiany aktywnosci tych bialek w zy-
wych komoérkach. W potaczeniu z modelem bazujacym na zjawisku elektrotaks;ji,
pozwala to monitorowa¢ dynamike aktywacji badanych bialek w odpowiedzi na
aplikowany bodziec kierunkowy. Ponadto, zastosowanie mikroskopii obrazowania
czasOw zycia fluorescencji (ang. Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy, FLIM)
razem z mikroskopig konfokalng umozliwia zawgzenie obserwacji do interesujacego
obszaru komorki, redukcje zrodel zaktocen wptywajacych na wyniki pomiaréw
i gwarantuje poznanie wiarygodnej czasowo-przestrzennej dynamiki aktywacji bada-
nych biatek.
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Obserwacja fragmentacji chromosomu w zywej komorce pod
wplywem Swiatla widzialnego
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Streszczenie

Stowa kluczowe: chromosomy, mitoza, dwuniciowe pgknigcia

W pracy (Solarczyk 2012) pokazano, iz naswietlanie chromatyny niewielkimi
dawkami $wiatta widzialnego powoduje uszkodzenia DNA, o czym $wiadezy gro-
madzenie si¢ w miejscu poddawanym na$wietlaniu czynnikéw naprawczych. Wyko-
rzystane tutaj $wiatlo laserowe (561 nm) takze powoduje uszkodzenie DNA i pro-
wadzi do akumulacji biatka naprawczego 53BP1 w naswietlanym miejscu. Biatko to
uczestniczy w naprawie dwuniciowych pgknig¢ DNA (DSB) i jest ich markerem.
W pracach (Rattner 1974) oraz (Fukui 1992) zaprezentowano metod¢ fragmentacji
chromosoméw za pomocg silnej wiazki lasera argonowego. PostanowiliSmy spraw-
dzié, czy uszkodzenia DNA indukowane mata dawka $wiatla widzialnego, wystar-
czajaca do wywotania DSB w zywej komorce, beda prowadzity do peknigeia chro-
mosomu i przemieszczenia powstatych fragmentéw do innych biegunéw wrzeciona
kariokinetycznego.

W opisanych tu badaniach wykorzystano skaningowy mikroskop konfokalny
oraz lini¢ komérkowa ludzkich fibroblastow MSU1.1 z H2B-GFP. Mimo tego, iz
dawki wykorzystane w badaniach (okoto 25 mJ) wywotuja dwuniciowe pgkniecia
DNA, nie udato si¢ zaobserwowac rozejscia chromosomoéw do przeciwlegtych bie-
gunow.

Przeprowadzone do$wiadczenia pokazaty, iz po wywotaniu DSB prawdopo-
dobnie zostata na tyle zachowana struktura chromosomu, iz nie doszto do oderwania
jego fragmentu. Moze by¢ to spowodowane upakowaniem DNA podczas podziatu
komorkowego oraz mechanizmami zabezpieczajacymi chromosomy w trakcie mito-
zy przed zniszczeniem. Przyszie eksperymenty pozwola na zbadanie mechanizmu
wywotywania uszkodzen DNA za pomoca $§wiatla widzialnego.
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Réznicowanie indukowanych pluripotentych komoérek
macierzystych ,,primed” i ,,naive” do zdefiniowanej endodermy
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Streszczenie

Stowa kluczowe: komorki macierzyste; primed; naive; zdefiniowana endoderma;
réznicowanie

Indukowane pluripotentne komdrki macierzyste (iPSC, ang. induced pluripotent
stem cell), otrzymywane z komorek somatycznych w wyniku reprogramowania, to
przyszto$¢ medycyny regeneracyjnej. Mozna rdznicowaé je in vitro do komorek
wszystkich listkow zarodkowych poprzez dobor odpowiednich warunkéw hodowli.
Wyrézniamy dwa rodzaje komorek macierzystych — jest to podziat ze wzgledu na
roéznice w profilu ekspresji genow oraz réznice morfologiczne: komorki macierzyste
,primed” oraz ,,naive”. Komodrki macierzyste ,,naive” uznaje si¢ za bardziej pierwot-
ne — ich profil ekspresji genow odpowiada profilowi ekspresji genéw embrionalnych
komorek macierzystych sprzed implantacji.

W pracy zbadano réznice w wydajnoéci réznicowania ludzkich indukowanych
pluripotentnych komodrek macierzystych do zdefiniowanej endodermy. Komorki te
stanowig etap posredni w procesie rdéznicowania pluripotentnych komoérek macie-
rzystych do komorek takich narzadow jak trzustka, watroba czy tarczyca. Wydajnos¢
réznicowania indukowanych pluripotentnych komoérek macierzystych do komorek
zdefiniowanej endodermy oceniono za pomocg barwienia immunocytochemicznego
oraz wykonano Real Time PCR w celu oceny wzglednej ekspresji genow specyficz-
nych dla zdefiniowanej endodermy. Uzyskane wyniki sugeruja, ze wydajno$¢ rozni-
cowania zardéwno komorek macierzystych ,,naive”, jak i ,,primed” do komorek zdefi-
niowanej endodermy jest poréwnywalna.
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Préba indukcji apoptozy w komérkach HEK293 za pomoca
staurosporyny i UVC
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Streszczenie

Stowa kluczowe: apoptoza, HEK293, staurosporyna, UVC

Apoptoza jest to zaprogramowana $mier¢ komorki, ktora nie wywoluje stanu
zapalnego oraz odpowiedzi immunologicznej. W trakcie tego procesu dochodzi do
translokacji fosfatydyloseryny na zewnetrzng warstwe btony komorkowej, a takze
fragmentacji i oligonukleosomalnej degradacji DNA.

W ramach przeprowadzonych badan proébowano wyidukowacé apoptoze
w komorkach HEK293 — linia komérkowa wyprowadzona z embrionalnych ludzkich
komorek nerek - aby pdzniej sprawdzi¢ czy zostang one rozpoznane i usunigte przez
komorki fagocytujace (makrofagi). Do badan wybrano t¢ lini¢ ze wzgledu na podat-
no$¢ na transdukcje¢ wektorami opartymi na wirusach towarzyszacych adenowirusom
(AAV), dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie wysokiej ekspresji transgenu. Do
indukcji apoptozy w komoérkach HEK293 uzyto antybiotyku — Staurosporyny oraz
promieniowania UVC. W ramach przeprowadzonych badan przetestowano rdzne
stezenia staurosporyny (10 uM, 1mM), dawki UVC (10, 15, 20,50 mJ/cm?) oraz
czasy inkubacji (6, 18, 24h). Apoptozg badano poprzez obserwacje mikroskopowe,
wizualizacj¢ pofragmentowanego DNA w postaci drabinki apoptotycznej oraz meto-
da cytometrii przeptywowej ocene stopnia wigzania sprzezonej z fluoresceing anek-
syny V do fosfatydyloseryny. Jednak powyzsze warunki eksperymentalne nie pozwo-
lity na wyidukowanie w linii HEK293 apoptozy na oczekiwanym poziomie (80-
90%).W dalszych badaniach mamy zamiar przetestowaé inne czynniki proapopto-
tyczne (brefeldyng, przeciwciato anty-Fas) w komoérkach HEK?293, jak roéwniez
podja¢ probe indukcji apoptozy w innych komoérkach podatnych na transdukcje
wektorami AAV.
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Streszczenie

Keywords: atherosclerosis, inflammation, interferon, STATSs, IRFs, biomarkers

Inflammation is a driving force of atherosclerosis, in which immune cells such
as macrophages (MQs) and dendritic cells (DCs) are involved in foam-cell formation,
while vascular smooth muscle cells (VSMCs) proliferate causing vessel occlusion.
Increasing evidence exists that Toll-like Receptor 4 (TLR4)-activators and interfer-
ons (IFNs) contribute to atherogenesis. Cross-talk between these triggers amplify
transcription of pro-inflammatory genes through STAT and IRF transcription factors,
enhancing inflammation. To understand biological consequences of the signal inte-
gration manifested by gene’s down-regulation in MQs, DCs and VSMCs, we per-
formed genome-wide RNA-sequencing combined with bioinformatic analysis.
Among the most down-regulated genes we identified common and cell-type specific
ones. Considering function of ACOT1, ANGPTL4, HPGD, SOX4 and RASGRP3 we
claim that their diminished expression, validated by qPCR may promote atherogene-
sis. Surprisingly, down-regulation of cell cycle-related genes was exclusive for im-
mune cells. Since E2Fs are known regulators of those genes, we selected and validat-
ed by gPCR expression of E2F1. Subsequently, we postulate existence of a unique
mechanism of inflammation-dependent cell cycle progression in VSMCs.

Together, we identified a novel set of down-regulated genes that could serve as
biomarkers of vascular inflammation and an exclusive mechanism of cell cycle regu-
lation in VSMCs - a promising target in atherosclerosis treatment.
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IL-33 jako marker uszkodzenia bariery komérkowej w odpowiedzi
na zakazenie H. pylori. Badania na modelu komoérkom in vitro
fibroblastéw kawii domowej
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Streszczenie

Stowa kluczowe: H. pylori, IL-33, uszkodzenie nabtonka, fibroblasty

Wstep. Helicobacter pylori(Hp) jest gtéwnym czynnikiem etiologicznym
choroby wrzodowej zotadka, dwunastnicy oraz raka zotadka. W nasilaniu reakcji
zapalnej towarzyszacej zakazeniu, oprécz komponentéw Hp prawdopodobnie biora
takze udziat czynniki gospodarza m.in. interleukiny(IL)-33.

Cel. Ocena wytwarzania IL-33 przez fibroblasty liniowe eksponowane w ho-
dowli in vitro na wybrane, antygeny Hp.

Material i metody. Badania wykonano na fibroblastach kawii domowej (CRL-
1405,ATCC). Komorki hodowano przez 24h w podtozu hodowlanym lub w §rodowi-
sku antygenow Hp: ekstraktu glicynowego(EG) zawierajacego mieszaning antyge-
néw powierzchniowych-10pg/ml; biatka CagA-1pg/ml; podjednostki UreA ureazy
Hp-5pg/ml; LPS Hp lub E.coli-25ng/ml. Oceniono zdolno$¢ komoérek do migracji
w obszarze doswiadczalnego uszkodzenia mechanicznego jednowarstwy komorko-
wej w ,.tescie gojenia rany”, w powigzaniu z oznaczeniem zywotno$ci komoérek na
podstawie redukcji soli tetrazolowej-MTT przez aktywne metabolicznie komorki
oraz stezeniem w lizatach komorkowych IL-33.

Wyniki. LPS Hp i E.coli hamowaty migracj¢ fibroblastéw w odniesieniu do
komorek kontrolnych, ale tylko LPS Hp i UreA nasilaty wytwarzanie przez komorki
IL-33. Natomiast EG i CagA nie opdzniaty migracji komorek a hamowaty wytwa-
rzanie 1L-33.

Whioski. Antygeny Hp w sposob zrdznicowany modulowaty migracj¢ fibro-
blastow i wytwarzanie IL-33. In vivo LPS Hp uwalniany z tych bakterii, w srodowi-
sku reakcji zapalnej, w powiazaniu z IL-33 wytwarzang w nadmiarze, moze hamo-
wac proces regeneracji tkanek zotadka, (Dotacja NCN 2013/09/N/NZ6/00805).
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Stabilizowane biatka i peptydy komunikacji miedzykomorkowej do
stosowania zewnetrznego w celu leczenia chorob zapalnych skéry
oraz wspomozenia procesu gojenia ran
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Streszczenie
Stowa kluczowe: biatka i peptydy komunikacji migdzykomorkowej, choroby skory,
immunomodulacja, rany i urazy

Bialka pochodzenia zwierzgcego z okresu laktacyjnego (BZOL) zostaja stabili-
zowane kwasem hialuronowym (HA) oraz wprowadzone do bazy preparatu zastoso-
wanego do zmian zapalnych skornych w celu ztagodzenia $§wiadu i zaczerwienienia.
Badania dotyczace linii komérkowej keratynocytow wykazuja wzmozong prolifera-
cj¢ komorek przy zastosowaniu BZOL, ktora jest kluczowym procesem naprawy
uszkodzonej i objetej stanem zapalnym skory.Rézne formy preparatu zawierajace
czasteczki BZOL z oraz bez HA zostaty poddane badaniu na zdolno$¢ regulowania
rozktadu tryptofanu oraz formowania neopteryny w niestymulowanych oraz stymu-
lowanych fitohemaglutyning (PHA) mononuklearnych krwinkach krwi obwodowej
(PBMC). Badania te miaty na celu sprawdzenie skuteczno$ci preparatow ze stabili-
zowanymi BZOL. Wyniki testow wskazuja, ze BZOL w polaczeniu z HA sg waznym
elementem regulujacym odpowiedzi immunologiczne.

Przebadano okoto 100 pacjentow cierpiacych na rézne choroby, poczawszy od
fotodermatozy po egzeme¢ niewiadomego pochodzenia oraz rézne formy tuszczycy.
Z uwagi na obecno$¢ znanych czynnikow wzrostu i innych protein immunomodulu-
jacych naturalnie wystepujacych w BZOL, a takze wtasciwosci gojace HA, preparat
testowano takze na pacjentach cierpigcych z powodu trudno gojacych si¢ ran oraz
skornych chordb autoimmunologicznych.

Kuracja preparatem przyniosta pozytywne rezultaty w terapii niektoérych cho-
rob zapalnych skory, egzemy o nieznanej etiologii, bielactwa oraz gojeniu ran. Zas
u pacjentow, u ktorych krem nie przyniést pozadanych efektow, nie zaobserwowano
zadnych skutkéw ubocznych.
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Modulatory potencjalu mitochondrialnego i pltynnosci blon
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Streszczenie

Stowa kluczowe: cukrzyca typu 2, stres oksydacyjny, potencjat mitochondrialny

W XXI wieku choroby zespotu metabolicznego, w tym cukrzyca typu 2 dotyka-
ja coraz to wigkszej czesci spoleczenstwa 1 zmuszaja do podejmowania prob odkry-
cia ich potencjalnych terapeutykow. Coraz czeéciej uwage przykuwaja zwigzki poli-
fenolowe zawarte w ekstraktach wielu ro$lin, ktore swoim dzialaniem sg w stanie
inicjowa¢ wiele szlakéw sygnatowych odpowiedzialnych za m.in. modulowanie
sygnatow komodrkowych odpowiedzialnych za sekrecj¢ insuliny i zwigkszenie trans-
portu glukozy, inhibicj¢ proceséw glukoneogenezy poprzez wptyw na btone¢ biolo-
giczna, potencjat mitochondrialny i stres oksydacyjny komorek.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu wybranych ekstraktéw roslinnych bogatych
w zwigzki polifenolowe na potencjal mitochondrialny (test JC-1), stres oksydacyjny
(test DCF), ilo§¢ ATP (pomiar luminescencyjny), ptynno$¢ bton biologicznych (wy-
korzystanie barwnika laurdan) oraz perforacj¢ btony (wykorzystanie jodku propidy-
ny). Jako model badawczy postuzyta linia szczurzysz miocytow L6, ktdrej poczat-
kowo zbadano aktywnos$¢ metaboliczna w celu okreslenia maksymalnej nietoksycz-
nej dawki preparatow roslinnych (IC).

Uzyskane wyniki wskazujg na zdolno$¢ badanych fitozwigzkéw do modulacji
wewnatrzkomorkowych sygnalow poprzez wptyw na depolaryzacje¢ blon mitochon-
drialnych, zmian¢ poziomu ATP oraz wewnatrzkomérkowego stresu oksydacyjnego.
Dlatego niektére z badanych ekstraktéw roslinnych powinny by¢ poddane dalszym
poglebionym badaniom, po to aby zidentyfikowa¢ molekularne mechanizmy ich
przeciwcukrzycowego dziatania.
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Przeciwnowotworowe wlasciwosci ekstraktow z roslin
Cannabis sativa

Pawel Sledzinski’, Agnieszka Nowak', Ryszard Stomski?
1. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, SR14

Katedra Biochemii i Biotechnologii
2. Instytut Genetyki Cztowieka Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

e-mail: pawel717@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: nowotwory, rak, konopie, kannabinoidy, THC, CBD

Kannabidiol (CBD) oraz A9- tetrahydrokannabinol (THC) sa najszerzej przeba-
danymi fitokannabinoidami — metabolitami wtérnymi roélin z rodzaju Cannabis.
Zwiazki te oddziatuja na organizm cztowieka dzigki istnieniu receptoréw kannabino-
idowych (CB1 oraz CB2) bedacych elementem systemu endokannabinoidowego.

Regulacja aktywnos$ci systemu endokannabinoidowego za pomoca roslinnych
Iub syntetycznych kannabinoidow moze by¢ obiecujaca strategia wspomagajaca
leczenie wielu schorzen. Jak dotad zgromadzono znaczng wiedze¢ na temat mechani-
zmOw antynowotworowego dziatania kannabinoidéw w warunkach in vitro oraz
w modelach zwierz¢gcych. THC oddziatujac z receptorami CB powoduje zmiany
w aktywnosci szlakow metabolicznych, ktore w konsekwencji prowadza do hamo-
wania prolifercaji komorek nowotworowych oraz do apoptozy. Mechanizm dziatania
CBD jest poznany w znacznie mniejszym stopniu. Jego aktywnos$¢ przeciwnowotwo-
rowa opiera si¢ najprawdopodobniej na stymulacji produkcji reaktywnych form tlenu
(ROS), ktérych akumulacja prowadzi do uruchomienia szlakow apoptozy.

Cele badawcze: analiza wptywu kannabidiolu kannabinoidéw na zywotnos¢,
aktywno$¢ apoptotyczng oraz morfologie linii komorek raka piersi (MDA-MB-231)
oraz raka prostaty (PC-3).

Prezentowana praca uzyskala wsparcie finansowe z Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju (umowa nr INNOMED/I/11 /NCBR/2014) w ramach programu
LINNOMED?” pt. ,,Opracowanie technologii pozyskiwania kannabinoidow z konopi
0 niskiej zawartosci THC jako $rodkéw wspomagajacych leczenie pacjentow onko-
logicznych” akronim: ,,ONKOKAN”.
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Proces przenoszenia Srodkow ochrony roslin z sadu chronionego
w sposob konwencjonalny do uli pszczelich

Izabela Wo$, Bartosz Piechowicz

Pozawydziatowy Zamiejscowy SR15
Instytut Biotechnologii Stosowanej i Nauk Podstawowych,
Uniwersytet Rzeszowski, Werynia 502, 36-100 Kolbuszowa

e-mail: izabela-wos@wp.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: pszczota miodna (Apis mellifera), Colony Collapse Disorder,
midd, srodki ochrony roslin, Najwyzszy Dopuszczalny Poziom Pozostatosci

Pszczota miodna (Apis mellifera) jest glownym zapylaczem ro$lin nektaruja-
cych. Od lat obserwuje si¢ zjawisko masowego ginigcia rodzin pszczelich (ang.
Colony Collapse Disorder, CCD). Jedna z jego potencjalnych przyczyn jest stoso-
wanie w uprawach $rodkow ochrony roslin.

Celem pracy byto zbadanie procesu przenoszenia substancji aktywnych (s.a.)
$rodkéw ochrony ro$lin z sadu jabtoniowo-gruszowego chronionego konwencjonal-
nie do uli. Materiat badawczy stanowity kwiaty jabtoni odmian Ligol i Idared oraz
gruszy odmiany Konferencja, a takze robotnice, czerw i midéd pozyskane z czterech
uli ulokowanych w sadzie. Oznaczono pozostatosci cyprodinilu, kaptanu, fluopyra-
mu, krezoksymu-metylu, pentiopiradu, trifloksystrobiny i A-cyhalotryny ekstraho-
wanych z kwiatow eterem naftowym, a z probek pochodzacych z ula metoda
QuickEasyCheapEffectiveRuggedSafe (QUEChERS). Do oznaczen uzyto chromato-
grafu gazowego z detektorem pECD.

W przeprowadzonych badaniach wykryto pozostatosci biocydéw w kwiatach
(Ligol 4, Idared 6, a Konferencja 4 s.a.), a takze w probkach pobranych z ula (robot-
nice 6, czerw 7 i miodd 7 s.a.). Oznacza to, ze $rodki ochrony roslin sg przenoszone do
uli, a pszczoly narazone sa na ich dziatanie od pierwszych dni zycia. Stezenia
cyprodinilu i pentiopiradu w miodzie przekroczyly najwyzsze dopuszczalne pozio-
my pozostatosci (NDP), osiagajac odpowiednio 1171 1 121%NDP.

1Evans, Jay D., iin., Colony collapse disorder: a descriptive study, PloS one 4.8 (2009): 6481
% http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides data-
base/public/?event=pesticide.residue.CurrentMRL&language=EN&pestResidueld=2302

® http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=pesticide.residue.CurrentMRL&language=EN&pestResidueld=267
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Ocena aktywnoSci przeciwnowotworowej pochodnych ksantonu
w hodowlach komérkowych raka jajnika

Paulina Borzdzilowska, Magdalena Polowczuk

Zaktad Biotechnologii i InZynierii Genetycznej, SR16
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
w Sosnowcu, Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
Sosnowiec, ul. Jednosci 8

e-mail: paulina.borzdzitowska@med.sum.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: rak jajnika, pochodne ksantonow, aktywno$¢
przeciwnowotworowa

Rak jajnika cechuje brak charakystycznych objawdéw na wczesnym etapie
zachorowania i jednocze$nie szybki postgp choroby w jej zaawansowane] postaci.
Celem pracy byla ocena aktywnosci przeciwnowotworowej pochodnych ksantonu
w hodowlach komodrkowych raka jajnika. Badania prowadzono na liniach: A2780,
OVP10 i TOV-21G. Hodowle komérkowe poddano dziataniu amangostyny, kwasu
gambogowego oraz ksantondw zsyntetyzowanych w Zaktadzie Chemii Bioorganicz-
nej Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Jako zwiazki
referencyjne zastosowano cisplatyne i etopozyd. Okre$lono wartoséci ICg, dla bada-
nych zwigzkow testem MTS. Ponadto oceniono efekt cytotoksyczny testem uwalnia-
nia LDH, wyznaczono zmiany proliferacji komorek testem Click-iT® EdU oraz
zmiany ekspresji biatek BCL-2, BAX i biatka histonowego H3 technika Real-Time™
RT-PCR pod wptywem stosowanych zwigzkow.

Wartosci ICsg a-mangostyny i kwasu gambogowego (od 10,47uM do 42,66uM)
byly nizsze niz zwigzkdéw referencyjnych (od 17,78uM do 64,57uM). Wyniki testow
MTS i LDH wykazaly wysoka ujemng korelacje (r=0,8645, p<0.0001). Wszystkie
badane zwigzki silnie hamowaty proliferacje komoérek, a aktywno$¢ antyproliferacyj-
na ksantondow naturalnych byta zblizona do zwigzkow referencyjnych. Analiza mole-
kularna potwierdzita spadek ekspresji histonu H3 i genu BCL-2 oraz wzrost ekspresji
genu BAX. Uzyskane wyniki wskazuja na wysoka aktywno$¢ przeciwnowotworowa
pochodnych ksantonu w stosunku do badanych linii komoérkowych, co sugeruje
potencjalng mozliwo$¢ ich zastosowania w terapii raka jajnika.
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Wplyw wybranych inhibitoréw kinazy tyrozynowej EGFR
na dimeryzacje¢ kowalencyjna EGFRVIII i EGFRVIIIC16S

Dagmara Jadwiszczak, Aneta Wlodarczyk, Cezary Treda

SR17
Celther Polska Sp. z 0.0. Milionowa 23, 93-193 £4dz

e-mail: d.jadwiszczak@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: EGFRVIII, TKI, dimeryzacja

Mutacja naskorkowego czynnika wzrostu (EGFR), charakteryzujaca si¢ delecja
exonow 2-7 — fragmentu kodujacego nadbtonowa domene wigzaca EGF i TGF-o,
obserwowana jest w licznych typach nowotwordéw. Jej brak powoduje niezaleznosé
od sygnatéw zewnatrzkomdrkowowych i1 konstytutywna aktywno$é receptora. Mu-
tant ten nazwano EGFRvIII. EGFRvIII stanowi potencjalny cel dla terapii przeciw-
nowotworowych.

Celem pracy byta ocena wptywu wybranych inhibitoréw kinaz tyrozynowych
(TKI) na dimeryzacj¢ EGFRVIII z substytucja Cysteiny w pozycji 16 na Seryng
(EGFRVIIIC16S) i EGFRVIII. Cysteina w pierwotnej wersji zmutowanego receptora
(EGFRVIII) pozwala na jego homodimeryzacj¢ kowalencyjng. Skonstruowano pla-
zmidy umozliwiajace eksprymacj¢ zmutowanych wersji genu EGFR, zaréwno
EGFRvIII jak i EGFRVIIIC16S.

Obserwowano zdecydowanie nizszy poziom dimeryzacji kowalencyjnej
EGFRVIIIC16S w poréwnaniu do EGFRVIIL. Afatinib, Gefitinib i Erlotinib zwiek-
szyly odsetek dimerow w stosunku do monomerdw w przypadku obu wariantow
(EGFRVIII i EGFRVIIIC16S). Lapatinib zmniejszyl odsetek dimeréw w obu przy-
padkach.

Odmienny wptyw roznych TKI na dimeryzacj¢ kowalencyjna moze mie¢ zwia-
zek z wigzaniem si¢ tych czasteczek z aktywna lub nieaktywna forma EGFRVIIIL.
Praca finansowana z grantu nr POIG.01.04-00-10-037/11-00 w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.
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Warianty transkrypcyjne genu receptora witaminy D oraz ich
regulacja przez kwas calkowicie trans retinowy w ludzkich i mysich
komérkach krwi

Urszula Nowak!, Sylwia Janik?, Agnieszka Laszkiewicz?, Aleksan-
dra Marchwicka®, Malgorzata Cebrat?, Ewa Marcinkowska’

1 . oy . . SR18
Zaktad Biotechnologii Biatek, Wydzial Biotechnologii,
Uniwersytet Wroctawski
2Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komérkowej,
Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej
im. Ludwika Hirszfelda PAN we Wroctawiu

e-mail: urszula.nowak.bio@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: komorki krwi, hematopoeza, warianty transkrypcyjne, receptor
witaminy D, kwas caltkowicie trans retinowy

Hematopoeza to proces wicloetapowy, podczas ktdrego zachodzi réznicowanie
i rozwoj wszystkich elementow morfotycznych krwi. Wytwarzanie komorek krwi
zaczyna si¢ w czasie rozwoju embrionalnego i trwa przez cale zycie organizmu.
Zostato udowodnione, ze receptor witaminy D (VDR) jest istotny w funkcjonowaniu
dojrzatych komérek krwi. VDR dziata jako czynnik transkrypcyjny dla ponad 200
kluczowych genow.

Celem projektu byto okre$lenie wariantow transkrypcyjnych genu receptora
witaminy D (VDR) w ludzkich i mysich komorkach krwi.

Badania wykonane na ludzkich komoérkach mononuklearnych wyizolowanych
z krwi pepowinowej jak i krwi obwodowej osdb dorostych wykazaty, iz przez caty
okres zycia wystepuje ekspresja trzech wariantow transkrypcyjnych genu VDR, ktéra
jest regulowana przez kwas catkowicie trans retinowy (ATRA). Silniejsza ekspresja
wariantow wystepuje w komodrkach pochodzacych z krwi pepowinowe;.

Przy uzyciu metody 5’-RACE wykazano, iz mysich komoérkach krwi wystepuje
tylko jeden wariant transkrypcyjny, ktory jest najsilniej regulowany przez ATRA
w szpiku kostnym.

Obecnie prowadzone sa badania z wykorzystaniem ludzkich komérek hemato-
poetycznych (CD34+). Wstepne badania sugeruja bardzo silng ekspresj¢ wariantow
transkrypcyjnych genu VDR w poréwnaniu do komérek zréznicowanych.

Badania sfinansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki
(grant OPUS 2015/17/B/NZ4/02632).
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Lokalizacja wewnatrzkomorkowa cis-prenylotransferazy z wyko-
rzystaniem metody znakowania GFP

Katarzyna Manko

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej; SR19
Zaktad Biochemii Lipidow Instytutu Biochemii i Biofizyki PA;
Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki nr
grantu 2011/03/B/NZ1/00568

e-mail: k.manko@outlook.com
Streszczenie

Stowa Kluczowe: prenylotransferazy, lokalizacja wewnatrzkomorkowa, GFP, polii-
zoprenoidy

Prezentacja dotyczy badan wtasnych, ktore przeprowadzono do pracy inzynier-
skiej. Ich celem byta lokalizacja cis-prenylotransferazy pierwszej (AtCPT1) w ko-
morkach Arabidopsis thaliana. Sekwencje kodujaca AtCPT1 zamplifikowano na
matrycy catkowitego RNA wyizolowanego z korzenia A. thaliana, a nastepnie wklo-
nowano do wektora przejsciowego pENTR. W celu uzyskania fuzyjnego biatka
AtCPT1 wyznakowanego fluorescencyjnie GFP przeprowadzono rekombinacje
homologiczna wstawki z pENTR do wektorow binarnych ImpGWB ulegajacych
ekspresji w komorkach roslinnych. Otrzymanymi konstruktami przy uzyciu metody
freeze/thaw, transformowano Agrobacterium tumefaciens, ktorymi nastgpnie infil-
trowano liscie Nicotiana benthamiana. Analiz¢ lokalizacji AtCPT1 przeprowadzono
w mikroskopie konfokalnym wykorzystujac markery organelli komorkowych. Wy-
kazano koekspresje AtCPT1 wyznakowanego GFP z biatkiem markerowym siateczki
Srédplazmatycznej co $wiadczy o lokalizacji AtCPT1 w tym kompartmencie komor-
kowym.

Prenylotransferazy sg to enzymy katalizujace biosyntezg poliizoprenoidow,
czyli liniowych polimeréw zbudowanych z pigcioweglowych reszt izoprenowych. Ze
wzgledu na obecno$¢ podwdjnego wigzania przy o reszcie izoprenowej poliizopreno-
idy dzieli si¢ na dwie grupy: a-nienasycone dolichole i a-nasycone poliprenole.
Poliprenole wystgpuja glownie w fotosyntetyzujacych tkankach roslinnych
i komorkach bakteryjnych, natomiast dolichole wykrywane sa przewaznie w komor-
kach zwierzgcych, drozdzowych i korzenia ro$lin. Poliizoprenoidy wptywaja na
ptynnos¢ fosfolipidow w dwuwarstwie lipidowej i zwigkszaja jej przepuszczalnosé.
Ich zwigkszona akumulacja zwiazang jest z odpowiedzig na warunki stresu komor-
kowego.
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Whplyw hiperglikemii na ekspresj¢ miR-214, miR-20a, miR-21 oraz
MiR-26b w wisceralnych niedojrzalych i dojrzalych adipocytach

Justyna Strycharz?, Janusz Szemraj?, Jozef Drzewoski’
1 . " . . . SR20
Zaktad Biochemii Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi
2 Klinika Choréb Wewnetrznych, Diabetologii i Farmakologii
Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

e-mail: justyna.strycharz@stud.umed.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: hiperglikemia, miRNA, réznicowanie preadipocytow, dojrzewanie
preadipocytow, adipocyty wisceralne

Czasteczki miRNA to epigenetyczne regulatory ekspresji gendéw. Badania
wskazuja, ze mir-214, mir-20a, mir-21 oraz mir-26b reguluja ekspresje¢ PTEN. Do-
datkowo, mir-214 obniza ekspresj¢ p53, a miR-20a i mir-21 redukujg ekspresj¢ p21.
Regulujac cykl komdrkowy i biorac udziat w Sciezce sygnatowej insuliny geny te sg
zaangazowane w proces roznicowania preadipocytow. Zaobserwowano, ze hipergli-
kemia wspotistniejaca z otyloscia 1 insulinoopornoscia stymuluje dalszy rozrost
tkanki thuszczowej. Dlatego tez, celem badania byta proba okreslenia wptywu hiper-
glikemii na ekspresj¢ miR-214, miR-20a, miR-21 oraz miR-26b w ludzkich wisce-
ralnych niedojrzatych i dojrzatych adipocytach. Badania przeprowadzono na ludz-
kich wisceralnych preadipocytach (HPA-v), poddanych procesowi roznicowania
i dojrzewania. 3-etapowy proces dojrzewania prowadzono w warunkach normo-
i hiperglikemii (30mM medium zawierajace glukoze). Wzgledny poziom ekspresji
miRNA okre§lono metoda Real-Time PCR i 272 Hiperglikemia spowodowala
wzrost ekspresji miR-214, miR-20a, miR-21 oraz miR-26b w niedojrzatych preadi-
pocytach. Po zakonczeniu rdéznicowania zaobserwowano zmieniong ekspresj¢ bada-
nych czasteczek miRNA w zaleznosci od implementacji hiperglikemii w poprzedza-
jacym etapie hodowli. W dojrzalych adipocytach hiperglikemia wywotata redukcje
ekspresji badanych czasteczek miRNA. Uzyskane wyniki sugeruja, ze ekspresja
badanych czasteczek miRNA jest odmienna w dojrzatych i niedojrzatych adipocy-
tach oraz zalezy od stadium dojrzewania, na ktérym wprowadzono hiperglikemie.
Hiperglikemia zmieniajac ekspresjc miRNA moze zaburza¢ proces adipogenezy,
promowac hiperplazj¢ i hipertrofi¢ adipocytow wisceralnych sprzyjajac rozwojowi
otylosci.
Projekt powstat dzigki finansowaniu z grantu NCN (2015/17/B/NZ7/03019).
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Znaczenie operonu idrABCDE w zdolnosci do konkurencji we-
wnatrzgatunkowej Proteus mirabilis

Dawid Gmiter, Grzegorz Czerwonka, Wiestaw Kaca

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii, SR21
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
ul. S‘wietokrzyska 15, 25 - 406 Kielce

e-mail: gmiterd@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Proteus mirabilis, fenomen Dienesa, operon idrABCDE, toksyny
bakteryjne

Fenomen Dienesa jest przyktadem konkurencji wewnatrzgatunkowej szczepow
Proteus mirabilis, w przebiegu ktorej mozna wskaza¢ szczepy silnie dominujace.
Rola operonu idrABCDE w tym zjawisku jest stabo poznana. Zasugerowano jedynie,
ze biatko IdrD moze stanowi¢ toksyng przeciwbakteryjng. Celem przedstawionych
badan stata si¢ proba korelacji obecnosci operonu idrABCDE w genomach szczepdéw
P. mirabilis z ich zdolno$cig do dominacji oraz charakterystyka metodami in silico
sekwencji biatka IdrD. W pracy wykorzystano 8 szczepdéw wyizolowanych od pa-
cjentow SCO w Kielcach, 4 szczepy laboratoryjne oraz szczep P. mirabilis ATCC
29906. Przeprowadzono reakcje PCR, dla ktorej startery zaprojektowano na podsta-
wie sekwencji genomu P. mirabilis BB2000. Sekwencje biatka IdrD (AGS59321.1)
analizowano in silico z wykorzystaniem programoéw Phyre? oraz Prot-
ter.Potwierdzono obecno$¢ fragmentow operonu idr w genomach wszystkich bada-
nych szczepow bez wzgledu na ich zdolno$¢ do konkurencji. Zaobserwowano rozni-
cew dhugosci produktu idrE dla 5 badanych szczepdéw oraz brak produktu idrC
w 4 szczepach. Analiza in silico wykazata, ze biatko I1drD w 51% sekwencji w regio-
nie karboksylowym posiada podobienstwo do toksyn tcdb2 oraz tcec3, nalezgcych do
kompleksow toksyn ABC. Przewidziano dla powyzszego fragmentu strukture
p-barylki zawierajaca powtdrzenia RHS. Nie stwierdzono obecnosci domen
transmembranowych. Dalsze badania skupia¢ si¢ beda na wyjasnieniu, jak roéznice
w genach idr wptywaja na konkurencje szczepow.
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Wplyw zakazenia gronkowcami koagulazo-dodatnimi (CoPS)
i koagulazo-ujemnymi (CoNS) na poziom ekspresji wybranych
genow ukladu odpornosciowego u bydia mlecznego

Ewelina Kawecka™?, Daria Reczynska™, Emilia Bagnicka®
SR22
(1)1nslytut Genetyki i Hodowli Zwierzgt PAN w Jastrzebcu
@ Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

e-mail: e.kawecka@ighz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: Bialka ostrej fazy, ekspresja genow, zapalenie wymienia,
gronkowce

Stan zapalny wymienia powodowany przez gronkowce koagulazo-dodatnie
(CoPS) lub koagulazo-ujemne (CoNS) jest gtowna przyczyng stanow zapalnych
wymienia krow. Choroba ta powoduje zmiany zaréwno fizyczne jak i chemiczne
mleka, m.in. wzrost liczby komoérek somatycznych. Celem badan bylo okreslenie
poziomu ekspresji gendow biatek ostrej fazy (BOF) w parenchymie wymienia kréw
zdrowych (H) i zakazonych CoNS i CoPS. Material pobrano z ¢wiartek 21 kréw rasy
H-F odmiany czarno-biatej zakazonych CoPS (N=7), CoNS (N=7) oraz zdrowych
(N=7). Metoda qPCR zbadano ekspresje genoéw: surowiczego amyloidu A (SAA3,
ang. serum amyloid A) oraz ceruloplazminy (Cp, ang. ceruloplasmin). Analize staty-
styczng wykonano metoda analizy wariancji uwzgledniajac wptyw rodzaju zakazenia
i numer laktacji. Wykazano réznice w poziomie ekspresji genu Cp pomigedzy H
i CoPS oraz CoPS i CoNS (p< 0,01) oraz brak roéznic migdzy H i CoNS.
W przypadku genu SAA3 roznice w poziomie ekspresji zostaly zaobserwowane
pomiedzy H i CoPS (p< 0,01) oraz pomiedzy CoPS i CoNS (p< 0,01) przy braku
roznic migdzy H i CoNS. Zakazenia powodowane przez CoPS wplywaja na zwigk-
szenie ekspresji obu genow. Zwiekszona ekspresja badanych BOF moze by¢ marke-
rem dla zakazenia spowodowanego przez CoPS.
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Przeksztalcenie celulozy bakteryjnej w skafold jako alternatywa
dla przeszczepéw tkankowych

Marta Kazmierczak, Dominika Ogrodowczyk, Tomasz P. Olejnik
SR23
Politechnika £0dzka, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Instytut Technologii i Analizy Zywnosci, ul. B. Stefanowskiego 4/10,
90-924 Lodz

e-mail: martakaz@02.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: skafold, celuloza bakteryjna, przeszczepy tkankowe

Skafoldy, nazywane sztucznymi macierzami zewngtrzkomérkowymi, sg tréj-
wymiarowymi strukturami, ktorych istotg jest udzial w rekonstrukeji chorego badz
uszkodzonego narzadu. Moga by¢ one wykonane z r6znego typu polimerow, natural-
nych lub syntetycznych. Zadaniem skafoldu jest petnienie funkcji sztywnego ruszto-
wania, na ktore mozna wysia¢ zywe komorki. Sztuczna macierz, dzigki temu, iz
swoja budowa jest zblizona do naturalnie wystepujacych macierzy komorkowych,
umozliwia komoérkom réznicowanie, proliferacje¢ oraz zachowanie prawidlowego
przebiegu przemian metabolicznych i katabolicznych. Ideg jest, aby skafoldy zasie-
dlane zywymi komorkami umieszczaé w organizmie chorego pacjenta, w miejscu
uszkodzonego lub chorego narzadu/tkanki, gdzie dojdzie do jego/jej regeneracji.
Odtworzenie narzadu dzigki skafoldom pomogloby rozwigzaé¢ problemy transplanto-
logii w Polsce, gdzie w roku 2016, zaledwie 7,3% oczekujacych na przeszczep dosta-
o szans¢ na odzyskanie zdrowia.

Celem pracy bylo pozyskanie trojwymiarowego konstruktu z bionanocelulozy
bakteryjnej, ktory moglby zosta¢ zasiedlony zywymi komoérkami i przyczynic si¢ do
regeneracji tkanki lub narzadu. Przeprowadzone zostaty liczne hodowle stacjonarne
celulozy z wykorzystaniem szczepu Gluconacetobacter xylinus. Celuloze modyfiko-
wano chemicznie i mechanicznie, zarbwno w trakcie jak i po zakonczeniu hodowli.
Wszelkie dziatania miaty na celu zblizy¢ sztuczng macierz do tych naturalnie wyste-
pujacych w organizmie cztowieka.

Udalo si¢ przeksztalci¢ celuloze bakteryjna w materiat o charakterze skafoldu,
posiadajacy cechy potencjalnie umozliwiajace rozwoj i proliferacje zasiedlonych na
nim zywych komorek.

42



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Rézne metody, jeden cel — wybér sposobu izolacji
zewnatrzkomorkowej lakazy Bacillus sp.

Anna Kus$mierska, Katarzyna Paraszkiewicz
SR24
Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, £6d

anna.kusmierska@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: Bacillus, biosurfaktant, lakaza, aktywno$¢ enzymatyczna

Bakterie z rodzaju Bacillus sa zdolne do wydzielania r6znorodnych
metabolitéw m.in. biosurfaktantow (zwiazkow obnizajacych napigcie powierzchnio-
we), antybiotykow i enzymow. Wysoki potencjal komercyjny lakaz wynika z mozli-
wosci stosowania tych biokatalizatorow w przemysle tekstylnym, spozywczym
i procesach bioremediacji. Dotad nie opisano w literaturze naukowej szczepow Bacil-
lus wydzielajacych jednoczesnie biosurfaktanty oraz lakaze.

Celem badan byt skrining szczepéw Bacillus produkujacych zewnatrzkomor-
kowa lakazg¢ oraz ustalenie metody sprzyjajacej izolacji powyzszego enzymu. Do
badania uzyto 11 szczepéw Bacillus (z kolekeji drobnoustrojow KMPiB UL) o po-
twierdzonej zdolno$ci do produkcji biosurfaktantow. Aktywnos$¢ lakazy mierzono
spektrofotometrycznie. Biatko izolowano z ptynu pohodowlanego stosujac: (I) siar-
czan amonu; (1) siarczan amonu i aceton oraz (l11) aceton.

Sposrdd 11 przebadanych szczepow, jedynie komoérki Bacillus subtilis IM 13
wydzielaty podczas wzrostu w hodowli ptynnej biosurfaktanty oraz lakaze. Wszyst-
kie zastosowane metody pozwolily wyizolowaé aktywny enzym. Jako najbardziej
skuteczng wybrano precypitacj¢ acetonem (wariant III), dzieki ktorej uzyskano
42-krotny wzrost aktywnos$ci wyizolowanej lakazy w porownaniu do poziomu wy-
znaczonego w ptynie pohodowlanym (odpowiednio 302,3 oraz 7,1 U/l).

Uzyskane wyniki pozwolity wskaza¢ szczep Bacillus wydzielajacy jednocze-
$nie biosurfaktanty i lakaze oraz wybra¢ metode wydajnej izolacji powyzszego en-
zymu. Planowana jest dalsza charakterystyka preparatu, obejmujaca badania moleku-
larne oraz aplikacyjne.
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Nowe inhibitory wejscia wirusa HSV-1 do komdrki gospodarza

Synowiec A.2", Pachota M.13, Klysik K.2, Szczubialka K.2,
Nowakowska M.%, Pyré K.2*™

YWydzial Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego
2Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagielloiiskiego
3Matopolskie Centrum Biotechnologii w Krakowie

SR25

e-mail: * aleksandra.synowiec@student.uj.edu.pl
** k.a.pyrc@uj.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: HSV, herpes, inhibitory, wirus, opryszczka, leki

Infekcje wywotane herpeswirusami sg jednymi z najczgéciej wystepujacych
zakazen wirusowych u ludzi. Szacuje sig, ze prawie 90% populacji jest nosicielami
przynajmniej jednego z herpeswirusow, najczesciej wirusa opryszczki pospolitej typu
1 (HSV-1) lub 2 (HSV-2). U 0s6b o obnizonej odpornosci, noworodkow oraz 0séb
starszych zakazenie moze mie¢ powazne konsekwencje, wlaczajac w to przypadki
$miertelne. Pomimo dostgpnosei lekow hamujacych replikacje herpeswirusow, poja-
wiajaca si¢ lekooporno$¢ sprawia, ze istnieje potrzeba rozwoju nowych strategii
terapeutycznych.

Pierwszym etapem zakazenia wirusem HSV jest zwigzanie do czynnika adhe-
zyjnego, siarczanu heparanu, na powierzchni komorek ludzkich. Jest to proces
o duzym znaczeniu biologicznym, poniewaz uniemozliwienie tej interakcji prowadzi
do zahamowania zakazenia. W oparciu o nasza wiedz¢ o polimerach zdolnych do
interakcji z siarczanem heparanu zaprojektowane zostaty nowe czasteczki o potencja-
le terapeutycznym. Kationowe pochodne dekstranéw powinny uniemozliwi¢ wigza-
nie si¢ wiriondw do powierzchni komorki i dziata¢ w sposob synergiczny z dostep-
nymi lekami, np. acyklowirem. Przeprowadzone badania wykazaly, ze opracowane
preparaty wykazuja dziatanie antywirusowe, przy niskiej toksycznosci. W nastgpnej
kolejnosci wykorzystano zestaw testow funkcjonalnych, aby potwierdzi¢ zatozony
mechanizm dziatania. Dodatkowe badania metodami cytometrii przeptywowej oraz
mikroskopii konfokalnej potwierdzity, Zze stworzone polimery hamuja adhezje wirusa
do powierzchni komorek.

Zwazywszy na wykazane dziatanie antywirusowe oraz niska cytotoksyczno$é
mamy nadziej¢ na przyszte wykorzystanie zwigzkow w klinice.
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Czy zablokowanie aktywnoSci kinazy tyrozynowej moze okaza¢ si¢
skutecznym sposobem terapii mi¢saka prazkowano komérkowego?

Joanna Bujak, Patrycja Kopytko

Katedra i Zaktad Fizjologii Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego FPO1

w Szczecinie

e-mail: joanna.bujak@pum.edu.pl
patrycja.kopytko@pum.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: Rhabdomyosarcoma, migsak prazkowano komérkowy, Pikropodo-
filina, kinaza tyrozynowa, IGF

Migsak prazkowanokomorkowy (Rhabdomyosarcoma, RMS) jest jednym
z najezgsciej wystepujacych nowotwordw ztosliwych tkanek migkkich wieku dzie-
cigcego. Powstaje z mezenchymy lub neuroektodermy. W wyniku licznych defektow
molekularnych, komorki nabywaja zdolno$¢ do niekontrolowanej proliferacji,
a rozrost guza sprzyja procesowi przerzutowania. Insulinopodobne czynniki wzrostu
(IGFs) odgrywaja znaczaca role w powstawaniu oraz rozwoju nowotworéw ztosli-
wych. Receptorem dla IGFs jest IGF-1R, ktorego aktywacja powoduje stymulacj¢
proliferacji, wzrost komoérek, pobudza réznicowanie oraz hamuje apoptoze. Do tej
pory nie powstala w pelni zadowalajaca strategia leczenia Rhabdomyosarcoma,
trwajg badania nad terapig, ktorej glownym zadaniem byloby blokowanie receptora
IGFIR. W tym celu uzywa si¢ antysensownych nukleotydow, specyficznych prze-
ciwcial oraz nowych, specyficznych czasteczek blokujacych aktywnos¢ kinazy tyro-
zynowej, ktore oddziatywuja na receptor IGFIR (TKI- Small Molecule Tyrosine
Kinase Inhibitors). Pikropodofilina (PPP) jest nowym inhibitorem IGF-1R wykazuja-
cym wiasciwosci przeciwnowotworowe. Celem pracy byto okreslenie wptywu PPP
na blokowanie IGF-1R w Rhadomyosarcoma. W do$wiadczeniu wykorzystano linie
komoérkowe charakterystyczne dla typu pecherzykowego oraz zarodkowego RMS.
W warunkach in vitro oceniono: ekspresj¢ receptora IGF1, proliferacje komorek,
odpowiedz chemotaktyczna, cykl komorkowy i apoptoze. PPP hamuje wzrost komo-
rek Rhabdomyosarcoma, zmniejsza odpowiedz chemotaktyczng i adhezyjna komoérek
RMS. Picropodofilina moze okazaé si¢ nowa, obiecujaca strategia leczenia migsaka
prazkowanokomoérkowego.
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Maslan vs hydroksymaslan, dodatkowa grupa hydroksylowa
i wynikajace z niej konsekwencje dla modulowania acetylomu
komérek srodblonka mikrowaskularnego, HMEC-1

*Dabek A., **Wojtala M., *Salamon A., **Balcerczyk A.
FP02
*Studenckie Koto Naukowe Mlodych Biofizykow, Uniwersytet Lodzki
**Katedra Biofizyki Molekularnej, Uniwersytet £6dzki,
Pomorska 141/143 Lodz

e-mail: ark.dabek@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: maslan, hydroksymaslan, acetylacja, rownowaga oksydacyjno-
antyoksydacyjna

Maslan jest organicznym kwasem tluszczowym, ktory naturalnie wystepuje
w organizmie ludzkim (jest syntezowany w procesie fermentacji skrobi prowadzonej
przez mikroflore jelitowa). Natomiast hydroksymaslan jest ciatem ketonowym, ktore
powstaje w wyniku hydrolizy trojglicerydow. W organizmie jego obecno$¢ jest
spowodowana (i) wzmozonym wysitkiem przy jednoczesnym deficycie glukozy, (ii)
glodzeniem lub (iii) zle kontrolowang cukrzyca. Hydroksymaslan r6zni si¢ od masla-
nu tym, ze przy trzecim atomie we¢gla ma grupe hydroksylowa.

Maslan jest dobrze poznanym inhibitorem deacetylaz histonow (HDACS),
natomiast niewiele wiadomo o hydroksymaslanie. W $wietle ostatnich doniesien
hydroksymaslan, podobnie jak maslan jest inhibitorem deacetylaz histonowych, oraz
wydajnym antoksydantem. Celem naszych badan bylo zweryfikowanie nadmienio-
nych wlasciwosci hydroksymaslanu w odniesieniu do komérek §rodbtonka mikrowa-
skularnego.

Analizy opieraly si¢ na: - oszacowaniu cytotoksycznych wlasciwosci badanych
zwigzkow wzgledem komorek $rodbtonka (test redukcji resazuryny); - zbadaniu ich
zdolnosci do modulowania poziomu acetylacji reszt lizynowych biatek histonowych
z wykorzystaniem techniki Western blotting, - analizie produkcji reaktywnych form
tlenu z uzyciem dioctanu 2',7'-dichlorodihydrofluoresceiny.

Przeprowadzone analizy jednoznacznie wskazuja, ze hydroksymaslan, w prze-
ciwienstwie do maslanu, nie jest inhibitorem HDACS, oraz jak sugerowano, nie
wykazuje wlasciwos$ci antyoksydacyjnych. Jednocze$nie, hydroksymaslan, w odroz-
nieniu od maslanu, nie jest cytotoksyczny dla komorek HMEC-1 w zakresie 0-20
mM.
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Detekcja markerow stresu oksydacyjnego podczas usuwania kse-
nobiotykow i metali ciezkich przez grzyby strzepkowe

Justyna Nykiel - Szymanska, Paulina Siewiera, Miroslawa Slaba

Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, FPO3

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki, ul. Banacha 12/16 £6dz

e-mail: jnykiel@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: stres oksydacyjny, alachlor, metale ci¢zkie, grzyby strzepkowe

Stres oksydacyjny okresla si¢ jako brak réwnowagi miedzy produkcja
reaktywnych form tlenu (RFT) a zdolno$ciami antyoksydacyjnymi organizmu. Jed-
nym z mechanizméw toksycznosci ksenobiotykdw i metali cigzkich jest indukcja
stresu oksydacyjnego poprzez nasilenie produkcji RFT, ktore moga powodowaé
uszkodzenia biatek, peroksydacj¢ lipidow, czy zmiany w strukturze DNA. W odpo-
wiedzi na stres oksydacyjny organizmy wytwarzaja zwiazki o charakterze antyoksy-
dantéw, m.in. zredukowany glutation, kwas askorbinowy, enzymy antyoksydacyjne.
W pracy wykryto RFT (OH, H,0,, O,7), okreslono aktywno$¢ enzymdéw antyoksy-
dacyjnych (CAT i SOD), zawarto$¢ askorbinianu oraz poziom peroksydacji lipidow
podczas eliminacji popularnego herbicydu, alachloru i metali cigzkich u mikrosko-
pijnych plesni, wyizolowanych z zanieczyszczonych srodowisk, z rodzaju Tricho-
derma i Paecilomyces. Wyniki badan wskazuja, ze obecno$¢ zarowno alachloru jak
i metali cigzkich w hodowlach badanych szczepow indukuje stres oksydacyjny, co
zostato potwierdzone zmianami w aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych oraz
nadprodukcja RFT. Ponadto w probach badanych z dodatkiem alachloru odnotowano
akumulacje askorbinianiu, ktory nalezy do grupy nieenzymatycznych antyoksydan-
tow. Metale ciezkie takie jak Pb, Cu i Ni powoduja wzmozona peroksydacje lipidow
u P. marquandii, natomiast w hodowlach z dodatkiem alachloru odnotowano nie-
wielki wzrost poziomu produktéw peroksydacji lipidéw, ale bez znaczenia staty-
stycznego. Wysoki poziom askorbionianu oraz duza aktywnos$¢ enzymoéw wskazuje
na obecno$¢ mechanizméw obronnych mikroorganizméw, uruchamianych podczas
usuwania szkodliwych zwiazkow.
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Analiza systemu partycyjnego modutu repABC plazmidu pAMI4
Paracoccus aminophilus JCM 7686 (Alphaproteobacteria)

Dorota Sentkowska, Jakub Czarnecki, Dariusz Bartosik

FP04
Zaktad Genetyki Bakterii Uniwersytet Warszawski,
ul.llii Miecznikowa 1, 00-001 Warszawa

e-mail: d.sentkowska@student.uw.edu.pl
Streszczenie

Slowa kluczowe: Paracoccus, repABC, plazmidy, replikony, pAMI4

Moduty repABC maja unikatowa struktur¢ genetyczng, bowiem doszto w nich
do sprzg¢zenia strukturalnego i regulacyjnego, dwoch kluczowych dla funkcjonowa-
nia plazmidéw funkcji, odpowiedzialnych za replikacje (system replikacyjny) i se-
gregacje materiatu genetycznego (System partycyjny, odpowiedzialny za aktywny
rozdziat kopii plazmidow podczas podziatu komorki bakteryjnej). Sprzezenie takie
jest niewatpliwie korzystne z ewolucyjnego punktu widzenia, o czym $wiadczy
szerokie rozpowszechnienie modutéw repABC w genomach Alphaproteobacteria,
gdzie zapewniajg one efektywng replikacje¢ i stabilne utrzymanie nawet olbrzymich
replikonéow (megaplazmidow i chromidow), ktorych wielko§¢ moze przekraczad
rozmiary chromosomow niektorych bakterii. Obiektem naszych badan jest plazmid
pAMI4 (438 kpz) pochodzacy z bakterii Paracoccus aminophilus JCM 7686. Modut
repABC tego plazmidu jest szczegdlnie interesujacy ze wzgledu na ztozong strukture
jego systemu partycyjnego. Systemy takie sktadajg si¢ z 3 komponentéw: biatek
ParA i ParB oraz sekwencji centromeropodobnej parS, potozonej w obrgbie modutu.
W trakcie analizy sekwencji pAMI4 stwierdzono wystepowanie w nim trzech dodat-
kowych kopii parS, usytuowanych nietypowo poza modutem repABC, okoto 12 kpz
ponizej genu repC. Wykazano eksperymentalnie, ze zidentyfikowane kopie sekwen-
cji centromeropodobnej stanowia silne determinanty niegodnosci i petnig funkcje
centromerowe. Aktualnie prowadzone badania maja na celu okreslenie roli tych
dodatkowych parS w stabilizacji plazmidu pAMI4 w komorkach P. aminophilus
JCM 7686.
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Analiza aktywnoSci ssaczych bialek Nudt12 wzgledem wybranych
dinukleotydéw, w tym analogéw kapu
konca 5> mRNA

Joanna Stelmach’, Janusz Stepinski’,
Edward Darzynkiewicz"?, Maciej Lukaszewicz" FP05

YZaklad Biofizyki IFD, Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski
2Centrum Nowych Technologii, Uniwersytet Warszawski

e-mail: joanna.z.stelmach@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Nudt12, kap, dekapowanie, degradacja mRNA, dinukleotydy

Zlokalizowana na koncu 5 mRNA komorek eukariotycznych struktura kapu
(m’GpppN) zaangazowana jest w procesy takie jak translacja czy degradacja mRNA.
W procesie degradacji mRNA trifosforanowy mostek struktury kapu jest celem
enzymow z rodziny hydrolaz z motywem Nudix, do ktérych naleza m.in. Dcp2,
Nudt16, Nudt3 i badany przez nas Nudtl2. Ponadto enzym Nudt12 jest zdolny do
hydrolizy metylowanych i niemetylowanych dinukleotydowych analogéw struktury
kapu in vitro.

Prezentowane badania dotycza analizy specyficznosci substratowej ssaczych
biatek Nudt12 (ludzkiego hNudtl12 i mysiego mNudt12), otrzymanych przy uzyciu
systemu ekspresyjnego E.coli. Badanymi substratami byly dinukleotydowe analogi
struktury kapu rdéznigce si¢ stopniem metylacji pierwszego nukleotydu, rodzajem
drugiego (niemetylowanego) nukleotydu oraz dlugoscia mostka fosforanowego.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze ssaczy Nudtl2 jest zdolny do hydrolizy szerokiej
gamy dinukleotydéw, co moze sugerowac, ze peti on rol¢ komplementarng do tej
petionej przez biatko DcpS. Aktualnie wykonywane sg badania kinetyki reakcji
wybranych zwigzkow.

*Badania prowadzone w ramach grantu UMO-2013/08/A/NZ1/00866 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki.
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Blaski i cienie nanoczastek

Krzysztof Zielinski, Paulina Wigner, Marzena Szwed

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, FP06

ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

e-mail: paulina.wigner@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanoczastki, genotoksycznos¢, MDP, EDTMP

XXI wiek charakteryzuje si¢ preznym rozwojem nanotechnologii. Wspotczesne do-
niesienia wskazuja na praktycznie nieograniczone zastosowanie nanomateriatdw. Mozna je
stosowa¢ m.in.: w elektronice, inzynierii materiatowej, optyce, kosmetologii, przemysle
spozywczym, rolnictwie i hodowli zwierzat ale takze w medycynie i farmacji. Niestety
rozwoj kazdej dziedziny naukowej, wtym takze nanotechnologii, wigze si¢ nie tylko
z mozliwymi korzysciami, ale réwniez potencjalnymi zagrozeniami. Dlatego tez naszym
celem bylto dokonanie analizy genotoksycznego dziatania dwoch struktur zaliczanych do tej
grupy: nanoczastki kwasu etylenodiamino- N, N, N, N'tetrametylenofosfonowego
(EDTMP) i nanoczastki krzemowe modyfikowane difosforanem metylenu (MDP). EDTMP
jest sktadnikiem preparatu Quadramet stosowanego w tagodzeniu bolow kostnych, charakte-
rystycznych dla pacjentéw z mnogimi osteoblastycznymi przerzutami nowotworowymi do
kosci. Natomiast MDP najczgsciej wystepuje jako sktadowa kompleksu z izotopem techne-
tu, ®™Tc. Ze wzgledu na stosunkowo duze powinowactwo takiego nanoradiofarmaceutyku
do jonéw wapnia, polaczenie to moze by¢ szeroko stosowane w scyntygrafii kosci. Materia-
fem badawczym w przeprowadzonych eksperymentach byty ludzkie modelowe uniesmier-
telnione komorki $rodbtonka (linia HUVEC-ST). Aby dokona¢ oceny genotoksycznego
dziatania nanoczastek dos$wiadczenia rozpoczeto od zbadania zmian w przezywalnosci
komorek linii HUVEC-ST jakie wystepowaly po dziataniu nanoczgstek. Stosujac test wy-
chwytu czerwieni obojetnej stwierdzono, ze przezywalnos¢ komorek linii HUVEC-ST
malata, po dodaniu do hodowli in vitro badanych nanoczastek. Genotoksyczne wiasciwosci
nanoczastek badano testem kometowym oraz metoda TUNEL. Rezultaty przeprowadzonych
eksperymentéw dowiodly, ze badane nanoczastki indukuja uszkodzenia DNA, ktore przeja-
wiaja si¢ glownie dwuniciowymi peknigciami DNA 1 jego oligonukleosomalng fragmenta-
cja.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej
Badanie wrazliwo$ci mutantéw Arv0195 i Arv0260c Mycobacterium
tuberculosis na izoniazyd, streptomycyne i dihydrostreptomycyne

Magdalena Antczak®?, Anna Rumijowska-Galewicz', Renata Plo-
cinska®, Jarostaw Dziadek’

!Pracownia Genetyki i Fizjologii Mycobacterium, Instytut Biologii SPO1
Medycznej Polskiej Akademii Nauk, £6dZ, Polska
2studium Mikrobiologii, Biotechnologii i Biologii Eksperymentalnej,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, £6dZ,
Polska

e-mail: mantczak.biotech@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Mycobacterium tuberculosis, streptomycyna, izoniazyd, dihydro-
treptomycyna, transdukcja sygnalu

Szybkie i efektywne przystosowanie si¢ do warunkow Srodowiska wzrostu
Mycobacterium tuberculosis (Mtbh) zawdzigcza dwukomponentowym systemom
transdukcji sygnatu. Sktadnikami takich systeméw sg zakotwiczone w btonie komor-
kowejkinazy biatkowe, ktorych zadaniem jest odbieranie sygnatéw ze $rodowiska
i przekazywanie ich do wnetrza komorki na biatka regulatorowe, ktore zaktywowane
wplywaja na ekspresj¢ okreslonych genow. Do rodziny biatek regulatorowych naleza
stabo opisane biatka Rv0195 i Rv0260c Mth, ktorych rola w adaptacji bakterii do
srodowiska nie jest dobrze poznana. Celem badan bylo okreslenie wrazliwosci na
wybrane antybiotyki szczepow mutantéw Mtb pozbawionych dzikich kopii genu
rv0195 lub rv0260c. Oceng wptywu izoniazydu, streptomycyny i dihydrostreptomy-
cyny na przezywalno$¢ szczepow przeprowadzono poprzez nakroplenie szeregu
rozcienczen komorek mutantdéw oraz szczepu dzikiego na podloze state
7TH10/0ADC, zawierajagce wytypowane antybiotyki w roznych stezeniach. W celu
weryfikacji uzyskanych wynikow, szczepy poddano analizie przezywalno$ci z wyko-
rzystaniem techniki CFU (ang. colony-forming unit) na podlozu bogatym
7H9/0OADC w obecnosci badanych antybiotykéw. Przeprowadzone analizy jedno-
znacznie wykazaly, ze inaktywacja genow rv0195 i rv0260c pratkow gruzlicy wpty-
wa na wrazliwo$¢ uzyskanych mutantéw na wyzej wymienione chemioterapeutyki.
Obecnie prowadzone sg badania zmierzajace do poznania molekularnych podstaw
obserwowanych zmian w lekoopornosci szczepéw Mtb pozbawionych genow rv0195
lub rv0260c.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Rzut oka na neurologiczny aspekt stwardnienia guzowatego

Katarzyna Banasiak !, Justyna Zmorzynska *

! Laboratorium Neurobiologii Molekularnej i Komérkowej,
Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej
w Warszawie,
2 Zakiad Fizjologii Zwierzqt, Instytut Zoologii, Uniwersytet Warszawski

SP02

e-mail: katarzyna.banasiak@student.uw.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: stwardnienie guzowate, mTOR, Danio rerio, siatkowka, biologia
rozwoju, genetyka molekularna

Stwardnienie guzowate (TSC, ang. tuberous sclerosis complex) to wielonarza-
dowa choroba genetyczna, spowodowana mutacjg utraty funkcji w genach TSC1
(locus 9q34.13; koduje biatko hamartyne¢) lub TSC2 (locus 16p13.3; koduje tubery-
ng). Produkty tych gendéw tworza kompleks odpowiedzialny za regulacj¢ cyklu ko-
morkowego i szlaku sygnalowego mTOR (ang. mechanistic target of rapamycin).
Kinaza mTOR buduje dwa kompleksy: mTORC1 oraz mTORC2. W wyniku mutacji
w TSC2 powstaje nieprawidlowy produkt, ktory traci zdolno$¢ do inhibicji
mTORCL1, co prowadzi do nadmiernej aktywacji szlaku mTOR. Skutkuje to m.in.
zaburzeniami migracji neurondéw oraz rownowagi miedzy réznicowaniem,a prolife-
racjg.

Ze wzgledu na wysoki poziom homologii genetycznej i fizjologicznej w sto-
sunku do cztowieka, siatkowka Danio rerio stata si¢ modelem badan nad TSC. Ta
cze$¢ oka sktada si¢ z relatywnie niewielkiej liczby klas neurondw, migrujacych do
okreslonych warstw w trakcie rozwoju embrionalnego. Dzi¢ki zréznicowanej morfo-
logii i ekspresji komorkowo-specyficznych markerow mozna $ledzi¢, z wykorzysta-
niem technik neuroobrazowania, dynamik¢ przebiegu neurogenezy siatkowkiw cza-
sie. Barwienie na marker proliferacji wykazato przyspieszenie tego procesu, co po-
twierdza wcze$niejsze doniesienia o zaburzonej réwnowadze migdzy proliferacja,
a roznicowaniem w chorobie TSC. Dalsze eksperymenty poshuza zobrazowaniu
zaburzen migracji i ekspresji markeréw dojrzatych klas neuronow.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Analiza sekwencji genow topoizomerazy w uropatogennych szcze-
pach bakterii E. coli metodami bioinformatycznymi

Paulina Bator?, Marta Majchrzak?, Wioletta Adamus - Bialek?,
Wiestaw Kaca®

! Koto Naukowe Biotechnologow ,, Mikroby”, Uniwersytet Jana Kocha-
nowskiego w Kielcach,

?Instytut Biologii Medycznej, Polska Akademia Nauk, Polska SP03
3Zaklad Mikrobiologii i Immunologii, Wydzial Lekarski i Nauk o Zdro-
wiu, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska ul. Swieto-

krzyska 15, 25 - 406, Kielce
4Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii, Wydzial Matematyczno-

Przyrodniczy, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,

ul. Swietokrzyska 15, 25-406, Kielce

e-mail: paulinabator@vp.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: E. coli, topoizomeraza, fluorochinolony, mutacje punktowe

Ostatnimi czasy, zaobserwowano wzrost liczby opornych na antybiotyki szcze-
pow Escherichia coli wywolujacych zakazenia ukladu moczowego. Podejrzewa sie,
ze glownym czynnikiem wywotujagcym oporno$é na antybiotyki fluorochinolonowe
jest mutacja punktowa nabywana przez uropatogenne E. coli. Celem przeprowadza-
nych badan jest zidentyfikowanie w genie topoizomerazy mutacji, dzigki ktorej
widoczny jest brak wrazliwos$ci na antybiotyk oraz skorelowanie réznicy w sekwen-
cji gendw z odpornoscig fenotypowa. Zidentyfikowanie mutacji opiera si¢ na obser-
wacji zroznicowania sekwencji parC pochodzacych od 127 szczepdéw wyizolowa-
nych od chorych na zapalenie uktadu moczowego. Wyniki bedg poréwnane do se-
kwencji genu parC zdeponowanych w GenBank’u. Prowadzone analizy molekularne
i bioinformatyczne sg wazne ze wzgledu na mozliwo$¢ poréwnania szczepow, szyb-
ka identyfikacj¢ lekoopornos$ci czy znalezienie korelacji genetycznej pomigdzy wia-
$ciwosciami chorobotwoérczymi.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Analiza profilu topnienia DNA w wysokiej rozdzielczosci
(High Resolution Melting, HRM) — zalety i wady metody

Piotr Bialik}?", Marcin Slomka?, Dominik Strapagiel?,

Katarzyna Wozniak'

1) Katedra Genetyki Molekularnej, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236
Lodz
2) Pracownia Biobank, Katedra Biofizyki Molekularnej, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki,
3) ul. Pilarskiego 14/16, 90-231 £4dz

SP04

e-mail: pbialik@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: High Resolution Melting (HRM), polimorfizm pojedynczego
nukleotydu (SNP), zmienno$¢ genetyczna

High Resolution Melting (HRM) to metoda dyskryminacji r6znych alleli za
pomoca niewielkich réznic we wzorze krzywej topnienia matrycy po reakcji PCR.
Temperatura topnienia stanowi gltéwny parametr, na podstawie ktéorego mozna
okresli¢ sktad nukleotydowy oraz dhugo$¢ matrycy DNA. Wysoka rozdzielczo$¢
analizy topnienia pozwala na podstawie profilu powstalych krzywych skutecznie
odrézni¢ odmian¢ kwasu nukleinowego wskazujac tym samym na zmiang
w sekwencji, co umozliwia detekcj¢ mutacji, analiz¢ metylacji DNA oraz
genotypowanie SNP. W przeciwienstwie do innych sposobow analizy zmiennosci
genetycznej np.: analizy polimorfizmow konformacji jednoniciowego DNA (SSCP)
czy analizy heterodupleksow (HA), cate postgpowaniec HRM przeprowadza sig¢
w systemie zamknigtym i nie wymaga ono rozdzielania produktow PCR oraz ich
wizualizacji, co w znacznym stopniu skraca czas prowadzonej analizy i zmniejsza
ryzyko kontaminacji prob. Szybkos¢ 1 tatwos¢ prowadzenia analizy HRM
doprowadzity do szerokiego jej wykorzystywania rowniez w innych gateziach nauki
takich, jak mikrobiologia czy nauka o zZywnosci, ale nie jest to metoda pozbawiona
wad. Jedng z nich jest wplyw dlugosci amplikonu na rozdzielczo$¢ topnienia
ocenianego podczas genotypowania SNP — w miar¢ wydtuzania si¢ produktow PCR
rozdzielczo$¢ metody maleje.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Konkurencja wewnatrzgatunkowa szczepéw Escherichia coli
izolowanych z moczu pacjentéw z zakazeniami dréog moczowych

Monika Bielska!, Grzegorz Czerwonka?, Wiestaw Kaca®
Kotlo Naukowe Biotechnologow ,,Mikroby ”1, Zaktad Mikrobiologiiz, SP05
Instytut Biologii, Wydziat Matemalj/cgno-Przerdniczy, Uniwersytet

Jana Kochanowskiego w Kielcach, ul. Swigtokrzyska 15, 25-406, Kielce

e-mail: mn.bielska@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: E. coli, konkurencja wewnatrzgatunkowa, linia demarkacyjna,
zakazenia uktadu moczowego

Wystepowanie linii demarkacyjnej, czyli strefy zahamowania wzrostu mi¢dzy
koloniami bakterii Escherichia coli $wiadczy o wystepowaniu konkurencji miedzy
badanymi szczepami. Istota powstawania linii demarkacyjnej nie zostata dotychczas
w pelni wyjasniona. Zjawisko to moze by¢ zwigzane z wydzielaniem toksycznych
zwiazkow do Srodowiska — bakteriocyn. Celem badan jest okreslenie czegstosci wy-
stepowania konkurencji mi¢dzy 25 klinicznymi szczepami izolowanymi z moczu
pacjentéw z zakazeniami drég moczowych z Swietokrzyskiego Centrum Reumatolo-
gii w Konskich. Zjawisko konkurencji wewnatrzgatunkowej dotychczas zostato
zaobserwowane dla 111 z 253 wykonanych do$wiadczen. Linia demarkacyjna wy-
stepuje wiec w 44% przypadkow. Wyodrebniono takze szczep nr. 5, ktory wykazuje
zjawisko konkurencji znacznie czg$ciej niz pozostate szczepy.W dalszych badaniach
charakteryzowany bgdzie czynnik bakteriobdjczy wydzielany przez ten szczep.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Wplyw pochodnych benzimidazolu na przebieg cyklu
komérkowego ludzkich komérek raka pluc A549

Karolina Boguszewska’, Michal Szewczuk’, Katarzyna Blaszczak-
Swiatkiewicz' SPO6

YZaktad Farmacji Aptecznej, Katedra Farmacji Stosowanej,
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

e-mail: karolina.boguszewska@stud.umed.lodz.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: tirapazamina, pochodne benzimidazolu, bioredukcyjne proleki,
nowotwor

Najczesciej diagnozowanym rodzajem nowotworow sg rak ptuc u mezezyzn
(21%) oraz rak piersi u kobiet (22%). Leczenie najczgéciej obejmuje operacje, niese-
lektywng chemioterapi¢, radioterapi¢ lub leczenie hormonalne. Stosowane $rodki
cytostatyczne i cytotoksyczna chemioterapia nie wykazuja wystarczajacej selektyw-
nosci, przez co ich dziatanie prowadzi do uszkodzenia réwniez zdrowych tkanek.
Toksyczno$¢ ogoélnoustrojowa jest jednym z glownych skutkéw ubocznych w lecze-
niu onkologicznym, dlatego skuteczna terapia powinna uwzglgdnia¢ wptyw lekéw na
cykl komorkowy.

Jedna z nowych strategii terapii przeciwnowotworowej obejmuje stosowanie
bioredukcyjnych prolekow, ktorych gtownym przedstawicielem jest tirapazamina.
Terapia prolekowa wykorzystuje hipoksje tkanek w celu rozréznienia komorek pra-
widtowych i zmienionych. Cecha charakterystyczng zwiazkéw bioredukcyjnych jest
ich selektywnos$¢ wobec komorek niedotlenionych, dzieki czemu toksyczno$é ogol-
noustrojowa nie wystepuje.

Przedstawione badania obejmowaty ocene toksycznos$ci nowych pochodnych
benzimidazolu, ich wptywu na przerwanie cyklu komorkowego oraz stopnia zro6zni-
cowania komorek linii A549 na apoptotyczne i nekrotyczne. Przeprowadzone bada-
nia potwierdzity proapoptotyczne wiasciwosci testowanych zwigzkéw w warunkach
hipoksji 1 normoksji: indukowanie apoptozy i przerywanie cyklu komoérkowego
w fazie S. Wykazano, ze czynnikiem zapewniajacym selektywnos$¢ badanych zwigz-
kow w warunkach hipoksji jest obecnos¢ struktury N-tlenku.

Badania biologicznej aktywnosci pochodnych benzimidazolu nalezy konty-
nuowac, ze szczegdlnym uwzglednieniem innych linii komérkowych, co pozwoli na
oceng ich wptywu na r6zne typy nowotworow.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Inhibitory glikoprotein jako narzedzie w farmakoterapii

Aleksandra Budniok

Studenckie Kolo Naukowe Mlodych Biofizykéw, Instytut Biofizyki, SPO7
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki,
ul. Pomorska 141/143, Budynek D, 90-236 £4dz

aleksandra.budniok@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: glikoproteiny; inhibitory; grypa; biatka ABC; GpP; HIV

Glikoproteiny sg czasteczkami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania
procesOw transportu czasteczek, odpowiedzi immunologicznej czy stanu zapalnego.
Zaktocenia w procesach ich syntezy lub rozktadu prowadza do wielu choréb. Nadzie-
je naich leczenie niesie terapia z zastosowaniem inhibitoré6w glikoprotein.

Celem pracy byto przeanalizowane skutecznosci i mozliwosci dalszego rozwoju
terapii z zastosowaniem inhibitoréw glikoprotein w oparciu o przeglad dotychczaso-
wych zastosowan.

Terapie z wykorzystaniem inhibitorow glikoprotein z powodzeniem sg stoso-
wane w leczeniu czgstych chor6b. Inhibitory Gpllb/Illa wykorzystywane sa w cho-
robach uktadu naczyniowego jako leki przeciwzakrzepowe. Leki zwalczajace grype
np. Tamiflu, blokuja neuraminidaze, glikoproteing otoczki wirusa grypy. Efektywne
jest wykorzystanie inhibitorow glikoprotein budujacych wirusy HIVi HCV, uniemoz-
liwiajace infekowanie komorek organizmu i hamujace lub opdzniajace rozwoj cho-
roby. W terapii przeciwnowotworowej celem jest gldwnie GpP, odpowiedzialna za
opornos$¢ wielolekowa. Interesujace jest tez zastosowanie inhibitorow mucyny, ktora
ogranicza dostep chemioterapeutykoéw i blokuje apoptoze.

Inhibitory glikoprotein sg obiecujacg alternatywa dla tradycyjnych, mato sku-
tecznych metod leczenia. Obecnie poszukiwane sa nowe cele molekularne dla inhibi-
torow. Podstawowa trudnoscia jest uzyskanie duzego powinowactwa inhibitora do
miejsca aktywnego. Jednak rozwoj metod badania struktury glikoprotein wspiera
rozwoj tego typu terapii.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej
Organiczne zwiazki fosforowe zmniejszajace palnosé jako alterna-
tywa dla polibromowanych eteréw difenylowych
Bukowski Karol, Wozniak Katarzyna
SP08

Katedra Genetyki Molekularnej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

e-mail: karolekb4@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: antypireny, organiczne zwiazki fosforowe, polibromowane etery
difenylowe

Organiczne zwiazki fosforowe (FRs) stanowia 20% $wiatowej produkcji
zwigzkOw zmniejszajacych palno$¢ tworzyw sztucznych i tekstyliow. W ostatnim
czasie zaczynaja zastepowaé bardziej toksyczne polibromowane etery difenylowe
(PBDEs).

Logarytm ich wspotczynnika podziatu n-oktanol/woda (log Kow) wynosi naj-
czgseiej 2,6-5,12 i wskazuje na ich lipofilno$¢, podobnie jak PBDEs. W przeciwien-
stwie jednak do PBDEs nie gromadza si¢ w tkance ttuszczowej ludzi ani zwierzat,
podlegaja metabolizmowi i wydalaniu z organizmu. Moga wydziela¢ si¢ z mlekiem
matki. Nie naleza do trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO), tak jak PBDE:s.
W $rodowisku wodnym ulegaja biodegradacji w okresie krotszym niz 30 dni. Glow-
ng drogg dostawania si¢ FRs do organizmu jest droga pokarmowa, z dietg i kurzem.
Istotny jest fakt, ze poziom tych zwiazkéw u ludzi nie przekracza najwyzszych do-
puszczalnych dawek.

Zaden z organicznych zwigzkéw fosforowych nie jest klasyfikowany jako
rakotworczy dla ludzi. Nowotwory u zwierzat laboratoryjnych wywotujg tylko nie-
ktore z FRs jednak w bardzo wysokich dawkach. Brak jest informacji o ich ewentu-
alnym dziataniu ksenoestrogennym (w warunkach in vivo), genotoksycznym i epige-
netycznym.

Podsumowujac, organiczne zwiazki fosforowe wydaja si¢ by¢ dobrg alternaty-
wa dla stosowanych ciaggle w porownywalnej ilosci, ale bardziej toksycznych i nale-
zacych do TZO, polibromowanych eteréw difenylowych.
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VI Konferencja Biologii Molekularnej

Uszkodzenia DNA i mechanizmy naprawcze

Patrycja Cieciwa

Studenckie Kolo Naukowe Mlodych Biofizykéw, Instytut Biofizyki, SP09
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki,
ul. Pomorska 141/143, Budynek D, 90-236 £4dz

e-mail: patrycjacieciwa@interia.pl
Streszczenie
Slowa Kkluczowe: czynniki endogenne, egzogenne, NER, BER, fotoliazy, NHEJ

Celem pracy byto przedstawienie molekularnych podstaw uszkodzen DNA
i mechanizméw naprawczych na podstawie dokonanego przegladu literaturowego.

Uszkodzenia DNA moga powstawa¢ w wyniku dziatania wielu czynnikow.
Czynniki w zaleznosci od pochodzenia mozna podzieli¢ na endogenne, do ktorych
naleza bledy w procesie replikacji i reaktywne formy tlenu powstale w wyniku pro-
cesOw metabolicznych oraz egzogenne - czynniki fizyczne to jest podwyzszona
temperatura, promieniowanie UV i promieniowanie jonizujgce, a takze chemiczne
takie jak zwiazki powodujace tworzenie z DNA wigzan poprzecznych (cis-platyna),
czynniki alkilujace, policykliczne wegglowodory aromatyczne.

Mechanizmy naprawcze mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza stanowia
mechanizmy naprawy bezposredniej to jest fotoliazy — enzymy fotoaktywujace oraz
alkilotransferazy, ktore zajmuja sie przenoszeniem grup alkilowych. Kolejna grupa
sa mechanizmy naprawiajagce DNA poprzez wycinanie. Zalicza si¢ do nich NER -
naprawa poprzez usuwanie nukleotydéw, BER — wycinane s3 zasady azotowe Oraz
MMR — usuwa nieprawidlowo sparowane zasady. Trzecig grupe stanowig mechani-
zmy naprawiajace dwuniciowe peknigcia czasteczki DNA, naleza do niej
HR — rekombinacja homologiczna oraz NHEJ — taczenie koficow niehomologicz-
nych.
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Hemoglobina jako Zrédlo reaktywnych form tlenu

Kamila Czubak, Halina Malgorzata Zbikowska

Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, SP10

Uniwersytet £0dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

e-mail: kamila.czubak@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: hemoglobina, reaktywne formy tlenu, krwinka czerwona, procesy
oksydacyjne

Mitochondria i retikulum endoplazmatyczne sg glownym zroédlem reaktywnych
form tlenu (RFT) w komoérkach. Dojrzata krwinka czerwona nie posiada wymienio-
nych organelli, aczkolwiek ze wzgledu na udziat w transporcie tlenu bezposrednio
narazona jest na dziatanie RFT. W erytrocycie na drodze nieenzymatycznej i enzy-
matycznej degradacji hemu dochodzi do produkcji RFT. W wyniku spontanicznego
przejscia oksyhemoglobiny [HbFe(II)O,] w methemoglobine [HbFe(IIl)] (autooksy-
dacja Hb) powstaje anionorodnik ponadtlenkowy (O,'). W degradacji hemu moze
bra¢ udziat H,O, powstajacy w wyniku dysmutacji O,'. Mechanizm jego oddziaty-
wania z hemem polega na utlenianiu zelaza w procesie zaleznym od pH $rodowiska.
Nadtlenek wodoru gromadzacy si¢ w krwinkach czerwonych moze reagowac z oksy-
hemoglobing, methemoglobing oraz deoksyhemoglobing powodujac powstawanie
odpowiednio ferrylo-Hb [HbFe(1V)=0], oksoferrylo-Hb [-HbFe(IV)=0] i HbFe(III).
Obecnos¢ Hy,O, i Oy przyczynia sie do produkeji rodnikéw hydroksylowych w reak-
cji Habera-Weissa, ktora katalizowana jest przez jony zelaza uwolnione podczas
degradacji hemu. Najwazniejszg role w enzymatycznej degradacji hemu odgrywa
oksygenaza hemowa (HO), ktorej dwukierunkowe dziatanie wykazano w badaniach
in vitro. Okoto 3-krotny wzrost aktywno$ci HO-1 wplywa ochronnie na komorki,
natomiast 15-krotny wzrost aktywnos$ci podwyzsza jej toksyczno$é. Zwiekszona
produkcja RFT poprzez produkty degradacji hemu ma znaczacy udziat w patogenezie
choroéb uktadu krazenia.
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Bioaktywnos$¢ dendrymerdéw stosowanych jako no$niki lekow na
przykladzie szlaku sygnalowego NF-kappaB

Julia Dackowa, FL.ukasz Pulaski, Michal Gorzkiewicz

, SP11
Uniwersytet L.odzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska ,
Katedra Biofizyki Molekularnej

e-mail: juliadackowa@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: dendrymery, NF-kB, TNFa.

Szlak NF-kB reguluje ekspresje genéw bioracych udziat w szeregu odpowiedzi
fizjologicznych na bodzce. Czynnik martwicy nowotworu TNF-a jest bodzcem kla-
sycznej drogi aktywacji szlaku NF-kB. W trakcie szlaku NF-kB geny ulegaja na-
dekspresji, przy czym lucyferaza jest aktywnie wydzielana. Ilo§¢ lucyferazy zalezy
od obecnosci w komorkach aktywnej podjednostki NF-kB.

Celem pracy bylo zbadanie bioaktywnosci dendrymeru PPI-G4 m-DS, a kon-
kretnie jego roli w regulacji szlaku sygnatowego NF-kappaB. Wybor linii komérko-
wej do badan opierat si¢ na sile i specyficznosci indukgji transkrypcyjnej aktywnosci
NF-kB pod wptywem klasycznych bodzcow. Eksperyment przeprowadzono na linii
komorkowej ostrej biataczki limfoblastycznej wywodzacej si¢ z ludzkiego szpiku —
CCRF/CEM.

W wyniku badan, mozemy przypusci¢ ze dendrymery wykazuja toksyczne
dziatanie na komorki, jezeli ich powierzchnia nie jest zmodyfikowana np. maltoza.
Modyfikacja dendrymeréw nie jest skuteczng na 100% dla powielania cytotoksycz-
no$ci. Dendrymery w matych stezeniach hamuja aktywno$¢ lucyferazy. Lucyferaza
jest pobudzana przez szlak NF-«kB, ktory jest aktywowany przez czynnik martwicy
nowotworu TNFa. W kazdej komdrce w ktorej aktywowany jest szlak NF-xB lucyfe-
raza ulega nad ekspresji.
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Wplyw kanamycyny na mutanta M.smegmatis pozbawionego
funkcjonalnego genu pdtaS

Dadura Karolina 2, Rumijowska-Galewicz Annal, Zaczek Anna®,
Lewandowska Karolina®, Plocinska Renata’, Dziadek Jarostaw’

! Laboratorium Genetyki i Fizjologii Mycobacterium, Instytut Biologii SP12
Medycznej Polskiej Akademii Nauk, Lodz, Polska
2 studium Mikrobiologii, Biotechnologii | Biologii Eksperymentalnej,
Wydzial Biologii I Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eddzki,
£6dz, Polska

e-mail: karolina.dadura@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: Dwukomponentowe systemy transdukcji sygnatu, TCSS, PdtaS,
PdtaR

Biatko PdtaS Mycobacterium tuberculosis wchodzi w sktad dwukomponento-
wego system transdukcji sygnatu (TCSS) PdtaS/PdtaR. Biatko to pehni rolg¢ sensoro-
wej kinazy, ktora jest zdolna do autofosforylacji i przekazania reszty fosforanowej do
regulatora odpowiedzi PdtaR. Skuteczne dziatanie TCSS u Mycobacterium tubercu-
losis jest kluczowe dla efektywnego i szybkiego reagowania bakterii na zmieniajgce
si¢ warunki srodowiska. Ta zdolno$¢ pratkow wydaje si¢ by¢ kluczowa dla przetrwa-
nia tych bakterii podczas infekcji.

Celem projektu jest zbadanie udziatu histydynowej kinazy PdtaS oraz biatka
regulatorowego PdtaR Mycobacterium tuberculosis w regulacji wybranych procesow
metabolicznych mykobakterii. W ramach przeprowadzonych badan skonstruowano
zmutowany szczep M. smegmatis pozbawiony funkcjonalnego genu pdtaS. Nastepnie
wykorzystano macierze fenotypowe dla identyfikacji warunkow wzrostu w ktorych
szczep mutant posiada znaczaco zmieniong aktywno$¢ metaboliczng. Zaobserwowa-
no, ze szczep pozbawiony funkcjonalnego biatka PdtaS wykazuje zmiany wrazliwo-
$ci na szereg antybiotykéw aminoglikozydowych oraz inhibitorow tancucha odde-
chowego. Zalezno$¢ pomigdzy transportem elektronow w tancuchu oddechowym
a opornoscig na aminoglikozydy badano analizujac przepuszczalno$é oston komor-
kowych dla kanamycyny (aminoglikozyd) oraz rifampicyny.

Wykazano, iz przepuszczalno$¢ oston komorkowych szczepu ApdtaS
M. smegmatis jest nieznacznie zmniejszona w poréwnaniu do szczepu kontrolne-
go.Zaobserwowano rowniez zwiekszong wrazliwo$¢ badanych  szczepow
M. smegmatis w stosunku do kanamycyny.
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Brazowienie tkanki thuszczowej recepta na otylo$¢?

Dobrochna Dolicka

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski SP13

Kotlo Naukowe Studentow Biotechnologii ,, Mygen”

e-mail: dobrochna.dolicka@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: tkanka thuszczowa, otytos$¢, adipogeneza, insulinoopornos$c

Rosnaca stopa zyciowa i zachodni styl zycia sprawiaja, ze spoteczenstwa kra-
jow rozwinigtych zaczynaja zmagac si¢ z epidemig otylosci. Nadmierne gromadzenie
biatej tkanki thuszczowej (WAT) moze powodowa¢ insulinooporno$¢ i choroby
uktadu krazenia, ktére sa jedna z gldéwnych przyczyn zgondéw na $wiecie. Coraz
wigcej doniesien wskazuje na istnienie genetycznych predyspozycji do otylosci.
W celu wynalezienia skutecznych terapii poznanie molekularnych mechanizméw
powstawania tkanki thuszczowej wydaje si¢ by¢ kluczowe.

Brunatna tkanka ttuszczowa (BAT) wystgpuje w duzej ilo$ci u niemowlat oraz
matych ssakoéw, niewielkie jej ilosci odkryto takze u osobnikoéw dorostych. BAT
umozliwia zamiang energii zgromadzonej w postaci kwasow thuszczowych na ciepto,
a takze wptywa pozytywnie na poziom glukozy. Do tej pory nie znaleziono sposobu
na zahamowanie utraty BAT wraz z wiekiem. Niedawno odkryto natomiast, ze ist-
nieje jeszcze jeden rodzaj tkanki tluszczowej — bezowa. Powstaje ona zardéwno
z komoérek progenitorowych, jak i biatej tkanki thuszczowej, ale ma cechy BAT.
Brazowienie tkanki tluszczowej, czyli przeksztalcanie WAT w bezowa tkanke thusz-
czowa zachodzi gtéwnie na skutek przebywania w niskich temperaturach oraz wysit-
ku fizycznego. Istniejg rowniez liczne doniesienia o pozytywnym wptywie FGF21,
kwasu y-aminomastowego (GABA) czy agonistow PPARy na ten proces. Podobnie
jak BAT, bezowa tkanka tluszczowa ma korzystny wptyw na gospodarke lipidows
i insulinoopornos¢, co sugeruje duzy potencjat terapeutyczny.
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Wplyw nanoczastek na przezsrédblonkowy opér elektryczny
komorkowego modelu bariery krew-mozg

Malgorzata Drzewieckal?, Lukasz Pulaski'?, Katarzyna Kania?

1.Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska , SP14
Katedra Biofizyki Molekularnej

2.Pracownia Regulacji Transkrypcyjnej,

Instytut Biologii Medycznej PAN w £odzi

e-mail: mal.drzewiecka@gmail.com
Streszczenie

Nanotechnologia jest najprezniej rozwijajaca si¢ dziedzina nauki. Wykorzysty-
wane nanomateriaty ze wzgledu na swoje rozmiary w skali nano znalazty zastosowa-
nie m.in. w medycynie. Jako przenos$niki lekdéw moga by¢ stosowane w terapii nowo-
tworéw mozgu. Celem badan byta analiza wptywu wybranych nanoczastek na przez-
srodblonkowy opor elektryczny ludzkich komoérek modelu in vitro bariery krew-
mozg jako marker zaburzenia funkcji barierowej.

Badania prowadzono na uniesmiertelnionej linii komorkowej bariery krew
moézg hCMEC/D3, na insertach, ktorych membrany byty pokryte mieszaning fibrnek-
tyna : kolagen. Komoérki byty poddane ekspozycji trzech rodzajow nanoczastek: ztota
, hanorurek weglowych oraz nanoczastek tlenku glinu (I11) w trzech réznych steze-
niach. Po inkubacji komérek z nanoczastkami mierzono zmiany przezs§roédbtonkowe-
go oporu elektrycznego komorek modelu bariery krew-mozg.

Badania wykazaty, ze nanoczastki tlenku glinu (111) i nanoczastki ztota powo-
duja wzrost przezsrodbtonkowego oporu elekirycznego. Nanorurki weglowe przy
najwigkszym stezeniu powoduja znaczny spadek przezsrodbtonkowego oporu elek-
trycznego co skutkuje zaburzeniami integralnosci bariery krew mozg, zmniejszeniem
szczelnosci potaczen scistych.
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Udzial biatka STAT3 w patogenezie nieswoistych choréb zapalnych
jelit

Monika Dynda, Maria Nowacka-Zawisza

SP15

Katedra Cytobiochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki

e-mail: mon.dynda@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Nieswoiste choroby zapalne jelit, choroba Lesniowskiego-Crohna,
wrzodziejace zapalenie jelita grubego, STAT3

Nieswoiste choroby zapalne jelit, do ktorych zalicza si¢ chorobg Lesniowskie-
go-Crohna i wrzodziejace zapalenie jelita grubego, sa schorzeniami o zlozonej i nie
do konca poznanej etiologii. Charakteryzuja si¢ wystgpowaniem przewleklego stanu
zapalnego, ktory jest spowodowany miedzy innymi przez nadmierna stymulacje
uktadu immunologicznego wywotang zmianami aktywnoS$ci biatek bioracych udziat
w jego regulacji, takich ja na przyklad biatko STAT3 (ang. signal transducers and
activators of transcription). Jest to czynnik transkrypcyjny kodowany przez gen o tej
samej nazwie, aktywowany gléwnie przez cytokiny. Zaburzenia funkcjonowania
biatka STAT3 moga wywolywa¢ zmiany w wydzielaniu Th17, TNF-a, IFN-y, IL-1
oraz indukowaé¢ lub hamowaé apoptozg, powodujac przewlekly stan zapalny jelit.
Nadekspresje cytokin obserwuje si¢ zarowno w chorobie Crohna, jak i we wrzodzie-
jacym zapaleniu jelita grubego, co moze by¢ zwigzane z nieprawidtowym funkcjo-
nowaniem biatka STAT3, ktére jest odpowiedzialne za regulacj¢ wytwarzania tych
cytokin. Polimorfizmy genu STAT3 moga przyczynia¢ si¢ do wystgpowania nieswoi-
stych chorob zapalnych jelit, jak rowniez mogg wywotac¢ dziatanie protekcyjne wo-
bec tych chorob.
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Aktywno$¢é wybranych cieczy jonowych wzgledem
Pseudomonas aeruginosa

Pawel Dzialak', Grzegorz Czerwonka?, Wiestaw Kaca®
Koto Naukowe Biotechnologow ,,Mikroby”l, Zaktad Mikrobiologiiz, SP16
Instytut Biologii, Wydzial Matematyc;no-Przyrodniczy, Uniwersytet

Jana Kochanowskiego w Kielcach, ul. Swigtokrzyska 15, 25-406, Kielce

e-mail: pawel.dzialak@outlook.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: ciecze jonowe, Pseudomonas aeruginosa, MIC

Ciecze jonowe uzywane w badaniach sg zwigzkami organicznymi, ktore posia-
daja w swej strukturze teofiling z przylaczonym do niej tancuchem wegglowodoro-
wym o réznej dlugosei (C8-C18). We wezesniejszych doswiadczeniach zostata udo-
wodniona ich skuteczno$¢ bakteriostatyczna i bakteriobdjcza, zalezna od dlugosci
tancucha alkilowego. Celem pracy bylo zbadanie, czy wybrane ciecze jonowe wyka-
zuja roéznice w aktywnosci bakteriostatycznej (MIC) wzgledem 42 szczepdéw
Pseudomonas aeruginosa z panelu referencyjnego dla mukowiscydozy. Z przepro-
wadzonych badan wynika, iz najwigksze znaczenie ma zwigzek, w ktorym znajduje
si¢ tancuch o dlugosci 14 atomow wegla. Stezenie cieczy wynoszace 500uM lub
mniej bylo wystarczajace do zahamowania wzrostu 30 z 42 szczepow z panelu.
W nastgpnym etapie planowane jest zbadanie mozliwosci zniesienia opornosci na
gentamycyne u szczepow P. aeruginosa za pomocg wyzej wymienionych zwigzkow.
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Zroznicowanie genetyczne dzikéw (Sus scrofa) z obszaru Polski
i Europy Wschodniej

Joanna Gerc!, Marcin Wozniak!, Magdalena Niedzialkowska?,
Bogumila Jedrzejewska®, Ewa Tarnowska?, Anna Radziszewska’,
Iwona Milewska?', Urszula Rogalla®, Tomasz Grzybowski* P17

YCollegium Medicum UMK w Toruniu, Katedra Medycyny Sqdowej,
Zaktad Genetyki Molekularnej I Sgdowej
2Instytut Biologii Ssakéw PAN w Biatowiezy

joanna-gerc@o2.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: mitochondrialny DNA (mtDNA), Sus scrofa, zréznicowanie, re-
gion kontrolny

Dzik (Sus scrofa scrofa) jest jednym z najliczniejszych ssakow zamieszkuja-
cych Europe Srodkowa i Wschodnia. Mimo udomowienia i wykorzystania w gospo-
darce oraz medycynie, genetyka tego gatunku jest w duzej mierze nicodkryta. Celem
ponizszego badania bylo zsekwencjonowanie regionu kontrolnego jak i pelnych
genomow mitochondrialnego DNA (mtDNA) u dzikéow oraz okres$lenie zmiennos$ci
genetycznej w populacjach Polski i Europy Wschodniej. Zbior prob wykorzystywa-
nych w badaniu odbywat si¢ w latach 2007-2015 i pochodzil wytacznie od samcoéw
dzika (odyncow). Za pomoca oprogramowania (SeqScape) wygenerowano sekwencje
regionu kontrolnego i pelnych genoméw mtDNA. Nastepnie przy uzyciu dostepnych
danych sekwencyjnych i narzedzi bioinformatycznych dokonano analiz filogenetycz-
nych. Kolejne etapy prac laboratoryjnych obejmowatly izolacje¢ DNA, reakcj¢ PCR,
oczyszczanie produktu, sekwencjonowanie i elektroforeze kapilarng z wykorzysta-
niem sekwenatora kapilarnego 3130 xI Genetic Analyzer. Na etapie prowadzenia
analiz statystycznych obliczono m.in. liczbe haplotypow i czestos¢ ich wystepowania
w poszczeg6lnych populacjach.

Badania te stanowig bogate zrodto danych dla poréwnan migdzypopulacyjnych,
majacych na celu lepsze zrozumienie zréznicowania genetycznego gatunku
Sus scrofa i mechanizmow rzadzacych jego dystrybucja na kontynencie.
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34

W poszukiwaniu ,,wiecznej mlodosci

Adgata Graczyk, Magdalena Kubiak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu SP18

e-mail: agata.graczyk.10@wp.pl
magda.kubiak1311@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: starzenie komorek, geny, organizm modelowy, nowotwory

Kto z nas nie pragnie zatrzyma¢ uplywajacego czasu? Ogolnoswiatowa pogon
za uroda oraz moda na ,,wieczng mtodo$¢” zmusza naukowcoéw do poszukiwania
coraz to nowszych metod radzenia sobie ze starzeniem si¢ organizmu i jego skutka-
mi. Nie tylko ze wzgleddéw estetycznych, ale rdéwniez zdrowotnych i ekonomicznych
poszukuje si¢ sposobéw na opoéznienie procesow degeneracji komorek zwigzanej
z ich wiekiem. Najnowsze doniesienia ze §wiata naukowego obejmuja temat usuwa-
nia wyshuzonych komorek jako jednego ze sposobow walki ze staroscig. Badania
przeprowadzone na myszach typu dzikiego polegajace na podawaniu im dwa razy
w tygodniu substancji, powodujacej apoptoz¢ w komorkach pl16INK4a przeprowa-
dzono w Mayo Clinic w Rochester w Minesocie w Stanach Zjednoczonych. Myszy
biorace udziat w eksperymencie zyty dtuzej i w zdecydowanie lepszej kondycji niz
te, ktore stanowily probe kontrolng. Uzyskane w tych eksperymencie wyniki pozwa-
laja na wysunigcie tezy, ze komorki starzejace sig, ktore gromadzg si¢ w organizmie
W czasie jego zycia negatywnie wplywaja na komorki znajdujace si¢ w otoczeniu, co
skraca zywotno$¢ i powoduje zalezne od wieku zmiany w wielu narzadach, a takze
zwigksza prawdopodobienstwo powstania choroby nowotworowej. Dalsze badania
w tym kierunku umozliwityby doktadniejsze zbadanie mechanizmu oddzialywanie
starzejgcych si¢ komorek na nowe, a w przysztosci moze nawet odkrycie poszukiwa-
nego przez tak wielu ludzi Zzrédta ,,wiecznej mtodosci”.
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Genetyczne przyczyny zespotu Pradera-Willego
Katarzyna Bialek, Katarzyna Slapek, Olga Kuzmycz,
Piotr Ciesielski
SP19

Katedra Cytobiochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki, Pomorska 141/143, 90-236 Lodz

e-mail: biaalek.k@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: imprinting genomowy, zespot Pradera-Willego,

Imprinting genomowy polega na wyciszeniu ekspresji allelu genu pochodzace-
go od jednego z rodzicéw. Proces ten jest zjawiskiem prawidlowym i polega na
odmiennym stopniu metylacji okreslonych gendéw w czasie oogenezy i spermatoge-
nezy. Zesp6t Pradera-Willego (PWS) jest chorobg genetyczng zwigzang z zaburze-
niem imprintingu gendéw zlokalizowanych na chromosomie 15 (region 15q11-13).
W regionie 15g11-13 obserwuje si¢ wystepowanie delecji, duplikacji oraz transloka-
¢ji z powodu wystepujacych w tym obszarze chromosomu 15 powtorzen niskokopij-
nych (LCR). Genetyczne i epigenetyczne zmiany powodujace PWS prowadza do
catkowitej utraty ekspresji przynajmniej dwoch gendéw zlokalizowanych w wyzej
wymienionym regionie chromosomu 15 pochodzenia ojcowskiego. Do gendéw, kto-
rych wyciszenie zwigzane jest z wystagpieniem zespotu Pradera-Willego, nalezg m.
in. gen SNRPN, MKRN3, MAGEL?2 oraz NDN. Doktadna funkcja kazdego z tych
gendw nie zostala w pelni poznana. Zesp6l Pradera-Willego objawia si¢ migdzy
innymi hipotonig mi¢§niowa w okresie niemowlecym oraz zaburzeniem przyjmowa-
nia pokarmu spowodowanym ostabionym odruchem ssania. W pdzniejszym okresie
zycia choroba przejawia si¢ opoéznionym rozwojem psychoruchowym, niedorozwo-
jem narzadow piciowych oraz hiperfagia prowadzaca do otylosci.
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Wplyw nanosrebra na komérki zwierzece
w badaniach in vitro - badania wstepne

Anna Grzesiakowska!, Marek Kasprowicz?, Olga Szeleszczuk?,
Magdalena Gleindek®

SP20

! Zaklad Anatomii Zwierzqt, Instytut Nauk Weterynaryjnych;

2 Zakiad Fizyki, Instytut Chemii i Fizyki, Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

e-mail: grzesiakowska.anna.ur@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanoczastki srebra, test kometowy, uszkodzenia DNA

Srebro znane jest ze swoich wiasciwo$ci bakterio- i grzybobdjczych. Dlatego
zyskuje zainteresowanie w réznych dziedzinach przemyshu i nauki. Wigksze i lepsze
wykorzystanie wtasciwosci srebra jest mozliwe poprzez zastosowanie nanoczgstek
tego metalu. Z rosngcym wykorzystaniem nanoczastek srebra wigza si¢ obawy o jego
wplyw na $rodowisko i organizmy zywe, gdyz nie wszystkie mechanizmy jego dzia-
tania zostaly poznane. W przeprowadzonych badaniach postanowiono sprawdzi¢
wplyw zwigzkoéw nanoczastek srebra na komorki w warunkach in vitro. Badania
przeprowadzono na frakcji wyizolowanych limfocytow krwi lisa niebieskiego.

Limfocyty zawieszone w PBS inkubowano z analizowanymi rozworami srebra:
nanosrebro, nanosrebro z dodatkiem 0,05% cytrynianu sodu, roztwér AgNOj
W badaniach wykorzystano nanosrebro produkowane metoda wysokonapieciowego
wyladowania tukowego. Poziom uszkodzenia materialu genetycznego oceniono przy
uzyciu alkalicznego wariantu testu kometowego. W programie CASP zmierzono %
zawarto§¢ DNA w ogonie komety i moment ogonowy (TM) analizowanych komoé-
rek. Najwigkszy ubytek DNA, przy uzyciu obu analizowanych parametréw, obser-
wowano w komorkach inkubowanych z AgNO,, 10,35% DNA w ogonie i TM 8,43.
Najmniej uszkodzen odnotowano w probkach z nanosrebrem z dodatkiem cytrynianu
sodu (7,86% DNA w ogonie i TM 2,95). Posrednie wartodci otrzymano w grupie
z samym nanosrebrem. Konieczne jest przeprowadzenie dalszych badani sprawdze-
nie wplywu czasu inkubacji i roztworow srebra na zmiany DNA.
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Wstepna ocena polimorfizmu genu Slitrk1 u szynszyli hodowlanych
z zaburzeniami obsesyjno - kompulsywnymi

lwona Guja
SP21

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollgtaja w Krakowie,
Instytut Nauk o Zwierzetach

e-mail: iwona.guja@ur.krakow.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: Slitrkl, OCD, zaburzenia obsesyjno — kompulsywne, szynszyla

Slitrk1 zaliczany jest do rodziny sze$ciu genow Slitrk (Slitrk1 — Slitrk6) kodu-
jacych transbtonowe biatka, zawierajace dwie domeny bogate w leucyne. Wykazuje
dziatanie stymulujace wzrost neurytow. Badania przeprowadzone z wykorzystaniem
modeli zwierzecych pokazaty, ze myszy z knock-outem genu Slitrkl wykazywaty
zaburzenia lgkowe i reagowaty na leki wykorzystywane w leczeniu OCD u ludzi.
Zuchner i in. (2006) przeprowadzili badania z udzialem rodzin, w ktérych wystepuje
trichotillomania- zaburzenie polegajace na wyrywaniu przez chorego wloséw z rdz-
nych obszarow ciata. Scharakteryzowali dwie rzadkie mutacje, ktore prawdopodob-
nie biorg udzial w powstawaniu tego typu schorzen. W 2013 zesp6t Ozomaro scha-
rakteryzowat 3 kolejne mutacje u 0sob cierpigcych na trichotillomanie, z czego naj-
bardziej godna uwagi wydaje si¢ by¢ mutacja missensowna, skutkujaca zamiang
asparaginy przed izoleucyne.

Celem pracy byta analiza polimorfizmu genu Slitrkl u szynszyli hodowlanych,
u ktorych obserwuje sie zaburzenia obsesyjno — kompulsywne (wygryzanie okrywy
wlosowej).

Badaniami obj¢to dwie grupy zwierzat — wygryzajace okrywe wlosowa (N=10)
oraz niewykazujace zaburzen behawioralnych (N=10). DNA wyizolowane z tkanki
migsniowej szynszyli wykorzystano do reakcji PCR. Uzyskane amplikony poddano
sekwencjonowaniu, ktérego wyniki analizowano w programach bioinformatycznych
(m. in. CodoneCode Aligner). W analizowanych sekwencjach zlokalizowano tranzy-
cje A>G (g.2911A>G). Okazala si¢ ona by¢ mutacja synonimiczng, niepowodujaca
zmiany kodowanego aminokwasu (leucyny).
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Zastosowanie nanoczastek w leczeniu nowotworow

Horodecka Katarzyna®, Vialichka Varvara', Wodzyiski Tomasz*

YWydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki SP22

Studenckie Koto Naukowe Miodych Biofizykéw UE

e-mail: katarzynahw@yahoo.es
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanoczastki, nowotwor, nanotechnologia

Choroby nowotworowe sa jedna z najczesciej wystgpujacych przyczyn $mierci
na $wiecie. Aktualne metody leczenia nie zawsze sg skuteczne i powoduja szereg
skutkdow ubocznych. Nanomedycyna wykorzystuje osiggnigcia nanotechnologii m.in.
w diagnostyce i leczeniu nowotworéw. Nanoczastki posiadaja wiele zalet, miedzy
innymi niewielki rozmiar, duza powierzchnia w stosunku do objetosci, korzystne
cechy fizyko-chemiczne. Nanoczastki jako nanono$niki wykorzystywane sg do
transportowania zwiazkow chemoterapeutycznych. Leki przeciwnowotworowe
umieszczane sg w srodku nanoczastki lub przytaczane do ich powierzchni, a nastep-
nie transportowane do organizmu. Dzigki temu osigga si¢ lepsza stabilno$¢ leku,
wydluza czas krazenia zwigzku we krwi, kontroluje uwalnianie leku i jego precyzyj-
ng dystrybucje w organizmie. Transportowanie lekow moze odbywac si¢ na drodze
biernej lub aktywnej. Bierny mechanizm wykorzystuje efekt zwigkszonej przepusz-
czalnosci i retencji wystepujacy w komorkach nowotworowych, dzigki czemu nano-
czastki zawierajace lek moga by¢ transportowane przez luki wystepujace w naczy-
niach krwiono$nych. Natomiast aktywny mechanizm polega na wykorzystaniu od-
powiednich ligandéw (np. przeciwciala, kwas foliowy) na powierzchni nanoczastki.
Ligand rozpoznaje specyficzne receptory i kieruje nosnik do miejsca wystepowania
nowotworu. Zastosowanie nanoczastek umozliwia osiagnigcie lepszej skutecznosci
leczenia oraz ochrong zdrowych tkanek przed toksycznym dziataniem lekéw chemo-
terapeutycznych. Ponadto, nanoczastki wykorzystuje si¢ w poprawie skutecznosci
radioterapii oraz nanoteranostyce, czyli jednoczesnej diagnostyce i leczeniu.
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Sekwencjonowanie nanoporami: perspektywy i wyzwania

Vladyslav Hubar

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej, Sp23

Wydziat Biologii i Biotechnologii

e-mail: gubarvs@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanopory, sekwencjonowanie, NGS, DNA

Metoda sekwecjonowania nanoporowego polega na elektroforetycznym prze-
wodzeniu polinukleotydu przez por¢ o $rednicy rzgdu nanometra. Dzigki bardzo
matlej $rednicy, w nanoporze zatrzymuja si¢ pojedyncze nukleotydy, ktore mozemy
wykry¢ obserwujac poziom obnizenia przeplywu pradu elektrycznego przez porg.
Stosujac metode nanoporowsg mozemy sekwencjonowaé caty genom z jednej kopii
materialu  genetycznego omijajac etap amplifikacji. Niektore sekwenatory
(np. MinION), oparte na technologii nanoporowej, majg rozmiar podobny do pen-
drive’a, co pozwala na sekwenconowanie w ,,warunkach polowych”. Réwniez przez
nanopor¢ mozna przewiez¢ dlugie polinukleotydy (ok. 1 kpz), co pdzniej znacznie
ulatwi nam tworzenie kontigow. Wszystkie te cechy daja nadziej¢ na szybkie, tanie
i precezyjne sekwencjonowanie trzeciej generacji, co pozwoli na zsekwencjnonowa-
nie diploidalnego genomu ssaka za 10008 w ciaggu 24 godzin. W dniu dzisiejszym
jednak ta technologia musi by¢ dopracowana ze wzgledu na niskg precyzyjnosé¢
(np. MinlON ma precyzyjnos¢ ok.85%, kiedy technologia Illumina — 99,9%).
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Znaczenie imprintingu genowego w rozwoju guza Wilmsa
Olga Kuzmycz, Katarzyna Bialek, Katarzyna Slapek,
Piotr Ciesielski
SP24

Katedra Cytobiochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, Pomorska 141/143, 90-236 £odz

e-mail:olgakuzmycz@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: imprinting genomowy, utrata imprintingu, guz Wilmsa, IGF2,
H19

Guz Wilmsa jest drugim co do cze¢stosci wystegpowania nowotworem zlosliwym
u dzieci, rzadko natomiast wystgpuje u 0sob dorostych. Przyczyna powstawania tego
typu nowotworu jest imprinting rodzicielski genéw IGF2 i H19. Imprinting rodzi-
cielski jest procesem epigenetycznym polegajagcym na metylacji okreslonych frag-
mentdéw chromosoméw w czasie gametogenezy. W diploidalnym jadrze komorko-
wym w wyniku imprintigu genomowego ekspresja allelu danego genu pochodzaca
od jednego z rodzicow jest hamowana w skutek metylacji, natomiast ekspresji ulega
allel genu zlokalizowany na chromosomie pochodzgcym od drugiego z rodzicow.
Jedng z przyczyn rozwoju guza Wilmsa jest nieprawidlowa ekspresja genow IGF2
i H19 zlokalizowanych w regionie 11p15.5 chromosomu 11, ktéry podlega imprin-
tingowi genomowemu. U 0s6b zdrowych allel genu IGF2 pochodzenia matczynego
jest metylowany i nie ulega ekspresji, natomiast na chromosomie matczynym nie-
zmetylowany pozostaje gen H19. W przypadku chromosomu 11 pochodzenia ojcow-
skiego sytuacja wyglada odwrotnie, tj. aktywny jest allel genu IGF2, natomiast
wyciszeniu ulega allel genu H19. Gen IGF2 koduje insulinopodobny czynnik wzro-
stu 2, ktory reguluje proliferacje komorek, a jego nadekspresj¢ czgsto stwierdza sig
w przypadku wielu typow nowotworow. Gen H19 koduje czasteczke niekodujacego
RNA, ktora moze peli¢ funkcj¢ supresora w procesie nowotworzenia. Zaburzenia
imprintingu genomowego moga prowadzi¢ do aktywacji zarbwno matczynego jak
i ojcowskiego allelu genu IGF2 oraz wyciszenia obu alelli genu H19, co prowadzi do
rozwoju guza Wilmsa.
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Eliminacja pestycydéw fenoksyoctowych pod wplywem grzybow
mikroskopowych

Beata Janczyk®, Justyna Salamon®, Przemyslaw Bernat?

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologiczno - Mikrobiologiczne, SP25
Uniwersytet Lodzki
2Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,
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e-mail: beataj7@wp.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: pestycydy, herbicydy fenoksyoctowe, eliminacja, grzyby mikro-
skopowe

Od wielu lat substancje syntetyczne lub naturalne zaliczane do pestycydow sa
powszechnie wprowadzane do srodowiska jako $rodki ochrony roslin przed choro-
bami i szkodnikami. Zwigzki te sa ogdélnodostgpne, stosunkowo tanie i charakteryzu-
ja sie latwoscia stosowania. Herbicydy sa to substancje chemiczne wykorzystywane
do niszczenia lub hamowania wzrostu i rozwoju rosliny oraz zwalczania chwastow.
Ich powszechne stosowanie i duza produkcja przemystowa na catym $wiecie dopro-
wadzita do ich stopniowej akumulacji w srodowisku.

Uwaza sig, ze tylko 0,1% substancji aktywnej herbicydéw uzywanych w rolnic-
twie trafia wprost do zwalczanych organizmoéow, ponad 99% rozprasza si¢ w ekosys-
temach i jest przenoszona na inne obszary.

Z tych powodéw szuka si¢ skutecznych metod eliminacji herbicydow ze §ro-
dowiska naturalnego. Przeprowadzono badania majace na celu okreslenie zdolnosci
do degradacji herbicydéw z grupy fenoksykwasow (2,4-D; MCPA) przez wybrane
grzyby mikroskopowe z rodzaju Penicillium, Cuninnghamella i Fusarium. Zaobser-
wowano cz¢$ciowa eliminacje wybranych herbicydéw po 5 dniach hodowli.

Otrzymane wyniki potwierdzajg wazng role grzybow w srodowisku narazonym
na kontakt z pestycydami.

Praca badawcza byta finansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki
Nr 2015/19/B/NZ9/00167
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Polisacharydowe nanokapsuly na cieklych rdzeniach jako
nos$niki lekow
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e-mail: malgorzata.j@interia.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanokapsuly, hydrofobowo modyfikowane polisacharydy, lipofi-
lowe leki

Biokompatybilne i biodegradowalne nos$niki lekéw to temat badawczy od de-
kad intensywnie zglebiany przez przedstawicieli r6znych galezi nauki. Intensywnie
rozwijang tematyka sa no$niki substancji lipofilowych, poniewaz ich niskie powino-
wactwo do wody istotne ogranicza biodostepnosé.

Celem pracy jest otrzymywanie polisacharodywch nanokapsut zdolnych do
penetrowania wybranych tkanek organizmu na poziomie komérkowym. Hydrofobo-
wo zmodyfikowany polimer stabilizuje nanometryczne krople fazy olejowej stano-
wiace rdzen powstajacych kapsul poprzez adsorpcje na granicy faz i zakotwiczenie
hydrofobowych ramion w fazie olejowej. Zastosowane rozwigzanie nie wymaga
wykorzystania matoczasteczkowych surfaktantow podnoszac biokompatybilnosé
uktadu [1]. Olejowy rdzen stanowi mikrosrodowisko dla lipofilowych zwigzkow
aktywnych.

W toku badan scharakteryzowano otrzymane nanokapsuty poprzez zbadanie ich
rozmiardw, stabilnosci, morfologii oraz wtasciwosci fizykochamicznych. Ponadto
przeprowadzono testy in vitro na liniach komérkowych — zbadano cytotoksycznos¢,
wychwyt komorkowy oraz wptyw uzywanych w uktadzie komponentow na przezy-
walnos¢ komorek.

Uktady w niedalekiej przysztosci badane beda pod katem enkapsulacji oraz
dostarczania lipofilowych lekéw przeciwnowotworowych.

[1] J. Szafraniec, M. Janik, J. Odrobinska, S. Zapotoczny, Nanoscale, 7, 5525 — 5536
(2015).

Praca realizaowana w ramach Grantu ,,Preludium” Narodowego Centrum Nauki
nr 2015/17/N/ST5/01960.
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Analiza metylacji DNA z wykorzystaniem metody konwersji
z uzyciem wodorosiarczanu

Agata Kalita', Agnieszka Seretny*
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e-mail: agata.kalita94@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: metylacja DNA, epigenetyka, regulacja ekspresji genow, sekwen-
cjonowanie

Epigenetyka zajmuje si¢ modyfikacjami chromatyny, ktére nie bedac zwigzane
ze zmianami sekwencji nukleotydowej, umozliwiaja kontrole ekspresji genow. Naj-
lepiej poznanym zjawiskiem epigenetycznym jest metylacja DNA, ktora polega na
kowalencyjnym wigzaniu grupy metylowej do wegla 5-C cytozyny. Miejsce metyla-
cji nie jest przypadkowe - dotyczy cytozyny wchodzacej w sktad sekwencji dinukleo-
tydow CpG. Ich wystgpowanie w obrebie sekwencji promotorowych jest utozsamia-
ne z wyciszaniem ekspresji gendw. Badanie statusu metylacji CpG stato si¢ mozliwe,
gdy w latach 70. opracowano metod¢ konwersji z uzyciem wodorosiarczanu. Podda-
nie jego dziataniu czasteczek DNA prowadzi do usuni¢cia grupy aminowej niezmety-
lowanej cytozyny, a zatem jej konwersji do uracylu, natomiast obecno$¢ grupy mety-
lowej na cytozynie chroni ja przed deaminacja. W przeprowadzanej nastepnie reakcji
PCR uracyl zostaje powielony jako tymina, podczas gdy zmetylowana cytozyna
ulega amplifikacji w postaci niezmienionej. Jezeli produkt takiej reakcji zostanie
poddany bezposrednio sekwencjonowaniu to umozliwi to oszacowanie $redniego
poziomu metylacji w analizowanej sekwencji. Mozna tez zamplifikowany materiat
wklonowa¢ do plazmidow, dzigki czemu da si¢ oceni¢ wzory metylacji wystepujace
na pojedynczych kopiach DNA. To drugie podejscie analizy wykorzystaltysmy
w naszym projekcie badawczym, aby dowiedzie¢ sig, czy obserwowany przy stymu-
lacji cytostatykami spadek ekspresji jednego z genéw odpowiedzialnych za odpor-
no$¢ komorek na chemioterapi¢ moze wynika¢ z podwyzszenia poziomu metylacji
promotora tego genu.
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Zastosowanie nanoczastek optycznych i magnetycznych
w teranostyce nowotworowej

Katarzyna Kantorowska
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Streszczenie

Stowa kluczowe: nanotechnologia, teranostyka, nowotwory, nanoczastki optyczne,
nanoczastki magnetyczne

Nanotechnologia jest obecnie bardzo mocno rozwijajaca si¢ dziedzing nauki.
Znajduje ona zastosowanie m.in. w medycynie. Przyktadem moze by¢ nanodiagno-
styka, wykorzystujaca nanoczastki jako znaczniki i wskazniki w testach diagnostycz-
nych oraz nanofarmakologia, umozliwiajaca selektywne dostarczenie leku oraz jego
sterowane uwolnienie. Teranostyka taczy w sobie diagnostyke oraz terapig, czyniac
krok w kierunku medycyny personalizowanej.

Jednym z typoéw nanostruktur, mogacych stanowi¢ znaczniki komorkowe sa
nanoczastki optyczne domieszkowane jonami ziem rzadkich. Cenng wilasciwos$cia
takich nanoczastek jest zdolno$¢ do up-konwersji, czyli konwersji energii w gore.
Dzigki up-konwersji do $wiatta widzialnego mozliwe jest obrazowanie fotodyna-
miczne nowotworow, natomiast up-konwersja do ultrafioletu umozliwia zastosowa-
nie terapii fotodynamicznej, zwalczajacej komorki nowotworowe.

Drugim typem sa nanoczastki magnetyczne, wykazujace wtasciwosci superpa-
ramagnetyczne. W medycynie znajduja one zastosowanie przy separacji materiatow,
sg no$nikami lekow oraz czynnikami kontrastujacymi w obrazowaniu metodg rezo-
nansu magnetycznego. Ponadto mozna wymieni¢ zastosowanie w leczeniu nowotwo-
réow za pomocg hipertermii magnetycznej, polegajacej na przytozeniu zmiennego
pola magnetycznego, powodujacego wytwarzanie ciepta w komoérkach nowotworo-
wych, a w rezultacie ich niszczenie.
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Ocena aktywnoSci biologicznej nowych potencjalnych inhibitorow
Rab geranylogeranylotransferazy
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Streszczenie

Rab geranylogeranylotransferaza (GGT-Il, RGGT) jest enzymem odpowie-
dzialnym za potranslacyjna modyfikacj¢ biatek Rab. Bialka Rab to monomeryczne
GTP-azy, nalezace do duzej rodziny matych bialek G, ktore sa kluczowymi czynni-
kami zaangazowanymi w regulacje wewnatrzkomorkowego transportu pecherzyko-
wego. Uczestnicza one w formowaniu pecherzykow transportujacych okreslone
zwiazki, wigzaniu pecherzykow do bialek motorycznych umozliwiajac ich transport
wybranym szlakiem wewnatrzkomorkowym oraz w fuzji pecherzykéw z docelows
btong. W pehi funkcjonalne biatka Rab musza ulec pojedynczej, lub czg¢sciej, po-
dwojnej geranylogeranylacji, dzigki ktorej moga zosta¢ zakotwiczone w odpowied-
niej membranie, gdzie beda mogly peli¢ swoja rolg. Stwierdzono, ze defekty
w procesie prenylacji moga prowadzi¢ do rozwoju wielu choréb, w tym chordb
nowotworowych oraz zaburzen neurologicznych. Jednym ze sposobéw ograniczenia
niekorzystnego dziatania biatek Rab jest inhibicja aktywnosci enzymatycznej RGGT.

W przedstawionych badaniach wykorzystano fosfonokarboksylanowe analogi
bisfosfoniandow zsyntetyzowane przez zespot dr hab. inz. Katarzyny Btazewskiej na
Wydziale Chemicznym Politechniki L.odzkiej. Ocena biologicznej aktywnosci po-
wyzszych zwiazkoéw zostala przeprowadzona na modelu nowotworowej linii komor-
kowej HeLa. Obejmowata ona ocene aktywnosci cytotoksycznej nowych, potencjal-
nych inhibitor6w RGGT oraz ich mozliwosci modulacji prenylacji biatka Rab11A.
Selektywno$¢ zwiazkéw w stosunku do RGGT okreslono poprzez oceng stopnia
prenylacji biatka Rap1, ktéorego modyfikacje potranslacyjng przeprowadza geranylo-
geranylotransferaza I.
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Zastosowanie nanoczastek srebra w procesie gojenia ran
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Streszczenie

Stowa kluczowe: nanotechnologia, nanoczastki, nanosrebro, gojenie ran

Rozwdj badaf, unowoczesnianie sprzgtow a takze postgp wiedzy na temat
wszystkich dziedzin medycyny, metod badawczych i praktycznego ich wykorzysta-
nia pozwalajg codziennie ratowa¢ ludzkie zycie. Swoje zastosowanie w medycynie,
jak rowniez w farmacji odnalazta nowa multidyscyplinarna dziedzina jaka jest nano-
technologia.

Naukowcy w nanotechnologii skupiaja swoje badania migdzy innymi wokot
nanoczastek metali. Wérod nich duzym zainteresowaniem cieszy si¢ srebro. Metal
ten od najdawniejszych czaséw uzywany byl do wyrobu 0zdoéb, konserwacji zywno-
Sci, a takze znalazt zastosowanie w medycynie. Uzywano folii ze srebra, okladajac
nimi rany i oparzenia. Dodatkowo tworzono roztwory srebra pomagajace zwalczac
mikroorganizmy odpowiedzialne za wywotywanie zakazen. Obecnie nanoczgstki
srebra wykorzystywane sa w wielu dziedzinach nauki ze wzgledu na swoje bogate
spektrum wihasciwosci. Naleza do nich: dziatanie przeciwgrzybiczne, przeciwbakte-
ryjne i wirusobojcze. Dziatanie biobdjcze mozliwe jest dzigki wptywowi srebra na
uszkadzanie blon komorkowych, denaturacje biatek, generowanie reaktywnych form
tlenu, hamowanie replikacji DNA i zakldcenie syntezy biatek.

Proces gojenia ran jest tancuchem $cisle zwigzanych i skomplikowanych reak-
cji biochemicznych, w ktdérych udziat biora liczne komorki oraz czynniki wzrostu.
Istotnym problemem prawidtowego gojenia zaburzen ciagloSci powloki ciata jest
mozliwos$¢ ich zainfekowania. Problem ten zostaje wyeliminowany dzieki bandazom
zawierajacym nanosrebro. Jednakze oprocz korzystnego wptywu nanosrebra stwier-
dza si¢ jego dziatanie toksyczne zwigzane z generowaniem reaktywnych form tlenu.
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Rola wybranych polimorfizméw genu MGMT w nowotworach
glowy i szyi

Pawel Kiczmer, Alicja Prawdzic Seikowska, Joanna Strzelczyk
SP32
Katedra i Zaktad Biologii Medycznej i Molekularnej
Wydziatu Lekarskiego z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu

e-mail: PKiczmer@wp.eu
Streszczenie

Stowa kluczowe: MGMT, polimorfizm, nowotwory,

Wstep: MGMT (O6- metylotransferaza metyloguaniny) jest enzymem
odpowiadajacym za ochrong DNA komorki przed uszkodzeniami spowodowanymi
przez czynniki alkilujace. Istnienie wielu odmian polimorficznych genu MGMT
prowadzi do zrdznicowanej aktywno$ci enzymatycznej MGMT w populacji. Celem
pracy byla ocena wptywu polimorfizméw MGMT: Rs12917 oraz Rs11016879 na
ryzyko zachorowania i przebieg nowotworow glowy i szyi.

Materiaty i metody: Przebadano DNA 42 pacjentéw operowanych z powodu
nowotwordw gltowy i szyi oraz 58 zdrowych os6b. Analiz¢ SNP wykonano za pomo-
cg techniki Real-Time PCR.

Wiyniki: Stwierdzono zwigkszone ryzyko zachorowania na nowotwory glowy
i szyi u nosicieli homozygoty TT Rs12917. W przypadku Rs11016879 nie odnoto-
wano wplywu na ryzyko zachorowania. Stwierdzono jednak zwigkszone ryzyko
zajecia weztow chtonnych u nosicieli homozygoty AA Rs111016879 .

Whioski: Nasze badania wykazuja istotng rol¢ odmian polimorficznych MGMT
w ryzyku zachorowania oraz rokowaniach w przebiegu nowotworéw glowy i szyi.
Wyjasnienie mechanizméw prowadzacych do zaburzenia aktywno$ci enzymatycznej
MGMT w przypadku wystapienia badanych polimorfizméw wymaga dalszych ba-
dan.
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Udzial receptora androgenowego w nowotworzeniu piersi u kobiet

Monika Klepczarek, Ewa Forma

Katedra Cytobiochemii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, SP33

Uniwersytet £.odzki

e-mail: miska0091@wp.pl
Streszczenie
Stowa kluczowe: receptor androgenowy, androgeny, rak piersi

Rak piersi jest najczesciej diagnozowanym nowotworem ztosliwym kobiet
zarowno w Polsce, jak i na §wiecie. Receptory dla hormondéw steroidowych pelnia
role czynnikéw transkrypcyjnych regulujacych ekspresje wielu genow wptywajacych
na proliferacje, réznicowanie i apoptoze prawidtowych i nowotworowych komorek
piersi. Znaczenie receptorow estrogenowych (ER) i receptora progesteronowego
(PR) w procesie transformacji nowotworowe] zostata juz w znacznym stopniu
poznana. Ocena poziomu ER, PR oraz receptora dla naskorkowego czynnika wzrostu
HER2 stanowi czynnik prognostyczny i predykcyjny w raku piersi oraz jest podstawa
klasyfikacji nowotworéw piersi. Jednakze w przypadku 80% pierwotnych rakow
piersi stwierdza si¢ ekspresj¢ receptora androgenowego (AR). Jego rola w procesie
transformacji nowotworowe;j piersi nie zostata do tej pory dostatecznie wyjasniona.

U kobiet androgeny (gtdéwnie testosteron i dihydrotestosteron) sg niezbgdne dla
prawidlowego funkcjonowania uktadu rozrodczego, kosci, nerek i migéni. Przylacze-
nie androgenéw do AR powoduje jego translokacj¢ do jadra komodrkowego, gdzie
odpowiada za regulacje ekspresji gendw docelowych. Badania na zwierzgtach wyka-
zaly wpltyw androgendéw na progresj¢ raka piersi. Aktywacja szlaku sygnatowego
zaleznego od receptora androgenowego odgrywa istotng rol¢ w rozwoju prawidlowej,
jak i nowotworowo zmienionej tkanki gruczotu piersiowego. Szczegblne zaintereso-
wanie budzi znaczenie ekspresji receptora androgenowego w potrdjnie negatywnych
rakach piersi, w ktorych nie stwierdza si¢ obecnosci ER, PR i HER2. Doktadne
poznanie roli AR w procesie transformacji nowotworowej piersi moze stanowic
podstawe do opracowania skuteczniejszych metod terapii kobiet z rakiem piersi.
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Rola bialka p53 w metabolizmie lipidéw komérek nowotworowych

Aleksander Klepka, Anna Michalicha

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow “Mikron”, SP34
Wydziat Biologii i Biotechnologii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

e-mail: alekklepka@02.pl
Streszczenie

Komorki nowotworowe powstajag w wyniku mutacji w obrgbie materiatu gene-
tycznego zdrowej komorki, badz wskutek dziatania mechanizméw epigenetycznych.
W efekcie tego posiadajg one szczegdlne cechy, np. nieograniczony potencjat repli-
kacyjny, zdolno$¢ do unikania apoptozy, czy umozliwiajacy przezycie w niekorzyst-
nych warunkach zmieniony metabolizm. Zmiany te dotycza takze metabolizmu
lipidow jako czasteczek o waznych funkcjach biologicznych, takich jak wspottwo-
rzenie biomembran, przekaznictwo sygnatdéw czy magazynowanie energii. Biatko
p53, nalezace do czynnikdow transkrypcyjnych, wywotuje m.in. ekspresje gendéw
kodujacych biatka bedace komoérkowymi sygnatami i receptorami odpowiedzialnymi
za proces apoptozy czy posiadajace zdolnos¢ hamowania cyklu komérkowego, sta-
nowiace mechanizmy reakcji komorki na uszkodzenia DNA. Procz tego biatko p53
bierze udzial w regulacji metabolizmu komoérkowego poprzez wplyw na ekspresje
gendw kodujacych biatka z tymi przemianami zwigzane. Bialka te zaangazowane sa
w synteze nukleotydow i metabolizm glukozy, jak np. dehydrogenaza glukozo-6-
fosforanowa, kinaza deoksycytydyny, czy transporter glukozy (GLUT1). Wyzej
wymienione wiasciwosci determinujg funkcje p53 jako supresora nowotworowego,
hamujacego kancerogeneze¢. Na etapie promocji kancerogenezy dochodzi jednak do
mutacji w genie kodujacym biatko p53, przez co zmieniona zostaje jego ekspresja
i aktywno$¢ biologiczna samego peptydu. Celem pracy jest przedstawienie funkcji
form natywnej i zmutowanych biatka p53 w kontekscie metabolizmu lipidow komo-
rek nowotworowych.

85



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Badania nad wptywem polimorfizmu hormonu wzrostu (GH) oraz
receptora hormonu wzrostu (GHR) na przyrost
zwierzat gospodarskich

Kmiecik Michal, Konrad Koziol, Lukasz Migdal SP35
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt,
Katedra Genetyki i Metod Doskonalenia Zwierzqt
e-mail: m.kmiecik@ur.krakow.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: produkcja zwierzgca, GH, GHR, polimorfizm

Stosunkowo nowym narz¢dziem w pracy hodowlanej jest selekcja zwierzat
w oparciu o osiggni¢cia genetyki molekularnej. Dzigki niej mozliwe bylo wyselek-
cjonowanie geno6w majacych wptyw na regulacje wzrostu organizmoéw. Gen hormo-
nu wzrostu (GH) oraz receptor hormonu wzrostu (GHR) stat si¢ przedmiotem badan
wielu naukowcoéw zwigzanych z produkcja zwierzgea ze wzgledu na wpltyw wyzej
wymienionego genu oraz jego receptora na tempo przyrostu. Wykryto polimorfizmy
wplywajace na mase ciata zwierzat hodowlanych, takich jak krdlik domowy
(Oryctolagus cuniculus), kura domowa (Gallus gallus domesticus) bydlo domowe
(Bos taurus domesticus) oraz $winia domowa (Sus scrofa f. domestica). Liczne do-
niesienia autoré6w z calego $wiata wskazuja na zasadno$¢ dalszego prowadzenia
badan w tym kierunku, a poznane do tej pory polimorfizmy moga by¢ uzyte do po-
prawy parametréw jakosciowych pozyskiwanego surowca zwierzecego.
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Zatrzymanie cyklu komérkowego komorek miesaka Ewinga spo-
wodowane inhibicja ekspresji czynnika transkrypcyjnego SOX2

Jakub Knurek, Aleksandra Buchaj
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, SP36
Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Studenckie Kolo Naukowe Biochemikow

e-mail: knurekjakub@op.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: SOX2, cykl komoérkowy, apoptoza, czynnik transkrypcyjny,
migsak Ewinga

SOX2 (ang. SRY-box2) jest czynnikiem transkrypcyjnym petnigcym réznorod-
ne funkcje molekularne. Moze on dziala¢ m.in. jako przetgcznik réznicowania neu-
rondw, regulator dziatania kaskad biatkowych, regeneracji tkanek, proliferacji komo-
rek. Czynnik ten wigze si¢ do DNA, mRNA oraz specyficznych sekwencji regionow
regulatorowych oraz promotorowych polimerazy RNA 1l. Dodatkowo SOX2 regulu-
je przejscie cyklu komérkowego przez kolejne fazy oraz apoptoze zachodzaca na
drodze $ciezki sygnalowej PI3K/Akt. Procesy te zostaly udowodnione, zard6wno
in vitro jak i in vivo. Migsak Ewinga to nowotwor, ktory wystepuje gldwnie u 0s6b w
okresie dojrzewania. Stanowi on okoto 6% wszystkich pierwotnych ztosliwych no-
wotworoéw kosci, co stawia go na drugim miejscu pod wzglgdem czgstosci wystepo-
wania na §wiecie po kostniakomigsaku. Diagnostyka polega na pobraniu wycinka
guza i badaniach histopatologicznych. W jego leczeniu stosuje si¢ chemioterapi¢ lub
operacj¢, jednak analizy molekularne wykazaly duza zalezno$¢ pomigdzy inhibicja
niektérych czynnikéw transkrypcyjnych (np. SOX2) i wprowadzaniem komorek
nowotworowych na droge programowanej $mierci, co moze stanowi¢ alternatywe dla
klasycznych terapii. SOX2 moze shuzy¢ jako potencjalny marker migsaka Ewinga,
umozliwiajac wezesne wykrycie tego typu nowotworu.
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Wirus Zika jako nowe neurologiczne zagrozenie dla czlowieka
Daniel Krochmal'?, Alicja Komur®*

1. Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2. Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
3. Koto Naukowe Studentow Biotechnologii ,, Mygen”
4. Zaktad Biomedycyny Molekularnej, Instytut Chemii Bioorganicznej,
Polska Akademia Nauk

SP37

e-mail: alicjakomur@gmail.com
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: Zika; flawiwirus; neurowirusologia; neurogeneza; mikrocefalia;
zespot Guillaina-Barrégo

Wirus Zika (ZIKV) to wirus z rodziny Flaviviridae o genomie w postaci
(+)ssRNA. Po raz pierwszy zostat wyizolowany w 1947 roku od matp z gatunku
makak krélewski zamieszkujacych las Zika w Ugandzie, a rok pdzniej z komaréw
z gatunku Aedes africanus. Przez blisko 50 lat od odkrycia nie dostrzezono zadnego
powigzania migdzy zakazeniem ZIKV a chorobami neurologicznymi u czlowieka.
Dopiero pod koniec 2014 roku wraz z wybuchem epidemii w Brazylii zaobserwowa-
no drastyczny wzrost wystgpowania mikrocefalii u noworodkdéw oraz zespolu
Guillaina-Barrégo u dorostych. Zasieg wystepowania ZIKV rozszerzyt si¢ obecnie na
Ameryke i Europg.

Obecnie zakazenie ZIKV faczone jest z cigzkimi neurologicznymi komplika-
cjami, w tym mikrocefalia u noworodkéw oraz zespotem Guillaina-Barrégo, zapale-
niem rdzenia krggowego i zapaleniem mézgu u dorostych. ZIKV wykazuje tropizm
wzgledem wielu typow neuronéw, w tym neuronalnych komérek progenitorowych
oraz neuronalnych komoérek macierzystych. Wejsciu do komorki towarzyszy ostabie-
nie mechanizmoéw wrodzonej odpowiedzi immunologicznej gospodarza, co pozwala
na niezaktdcona replikacj¢ wirusa. Infekcja prowadzi do zahamowania neurogenezy
i indukcji apoptozy. Dotychczas nie opracowano skutecznej terapii ani szczepionki
przeciwko ZIKV. Pierwsze proby znajduja si¢ w fazie | testow klinicznych. Wiedza
na temat szczegdtowych mechanizméw infekcji jest ograniczona, co stanowi obecnie
wyzwanie dla neurologéw i wirusologéw w walce z nowym zagrozeniem.
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Rola czynnika indukowanego hipoksja-1 (HIF-1) jako czynnika
transkrypcyjnego zaangazowanego w rozwéj nowotworéw
Marta Koziel
SP38

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie
Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow ,, Bakcyl”

e-mail: marta.koziel@outlook.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: HIF, hipoksja, czynnik transkrypcyjny, nowotwor

Odpowiednie st¢zenie tlenu w komorkach, tzw. homeostaza tlenowa, jest nie-
zb¢dne do prawidlowego przebiegu proceséw fizjologicznych i funkcjonowania
komorki. Zaburzenie homeostazy tlenowej wymusza na komoérkach wyksztalcenie
mechanizméw, ktore umozliwiaja im adaptacje do niskiej zawartosci tlenu. Niskie
stezenie tlenu w tkankach moze by¢ spowodowane m.in. przez zaburzenia jego
transportu przez krew do tkanek badz zmniejszong dyfuzje tlenu z phuc i stan taki
nazywamy hipoksja. Jednym z najwazniejszych sktadnikoéw odpowiedzi komoérki na
obnizong zawarto$¢ tlenu jest czynnik indukowany hipoksja (HIF). HIF-1 jest czyn-
nikiem transkrypcyjnym wigzacym si¢, w warunkach niedotlenienia, ze specjalng
sekwencja w genomie. Adaptacja ta zwigzana jest z bezposrednig regulacjg tran-
skrypcji okoto 100 genow, kodujacych biatka zaangazowane w takie procesy jak:
glikoliza, transport glukozy, angiogeneza, proliferacje komorek, apoptoza, erytropoe-
za, co ma na celu przystosowanie komoérek do zmniejszonej zawartosci tlenu. Nalezy
zwroci¢ uwage na jego niekorzystng role w rozwoju nowotwordéw. Jedng z biologicz-
nych cech guzow nowotworowych jest niedotlenienie. Ostra hipoksja indukuje HIF-1
co wplywa na ekspresj¢ gendow zwigzanych z takimi procesami jak: angiogeneza
i przerzutowanie, metabolizm komoérek nowotworowych, apoptoza. Aktywacja badz
hamowanie ekspresji genow przez HIF-1 sprzyja rozwojowi nowotworow i stanowi
niekorzystny czynnik prognostyczny w leczeniu wigkszo$ci typow nowotworow.
W wyniku czego HIF-1 stat si¢ jednym z wielu celow w ukierunkowanej terapii
NOWOtWOrowe;.
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Konstrukcja i analiza funkcjonalna wektora AAV serotypu 9
do sercowo-specyficznej nadekspresji oksygenazy hemowej-1

Izabela Kraszewska, Mateusz Tomczyk, Agnieszka Jazwa

Zaktad Biotechnologii Medycznej , SP39

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego

e-mail: izabela.kraszewska@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: terapia genowa, AAV, miRNA, oksygenaza hemowa-1

Terapia genowa jest obiecujacym narz¢dziem w leczeniu nie tylko zaburzen
genetycznych, ale i wieloczynnikowych, jak np. choroby uktadu sercowo-
naczyniowego. W przypadku dostarczenia transgenu do serca, najlepszym wyborem
sa wektory skonstruowane na bazie wirusow AAV, z uwagi na wysoka wydajnosc
transdukcji, dtugotrwatg ekspresje transgenu oraz bezpieczenstwo stosowania. Wérod
AAV, wyrozni¢ mozemy kilka serotypdw, z ktorych serotyp 9 (AAV9) wykazuje
wyrazne powinowactwo do komorek serca, migsni szkieletowych,, watroby i tkanki
thuszczowej. Jednym z transgendw, ktory moze zosta¢ wykorzystany do takiej terapii
jest oksygenaza hemowa-1 (HO-1) — kluczowy enzym szlaku katabolizmu hemu,
wykazujacy znaczace wlasciwosci immuno supresyjne i cytoprotekcyjne.

W celu ograniczenia ekspresji transgenu do serca, skonstruowano plazmid do
produkcji wektordéw AAV zawierajacy sekwencje docelowe dla miRNA-206 i miR-
NA-122 w regionie 3’-UTR genu HO-1. Te miRNA sg obecne odpowiednio w mig-
$niach szkieletowych i watrobie, co umozliwi zahamowanie ekspresji transgenu
w tych tkankach i zmniejszy niepozadane efekty po podaniu wektoréw in vivo. Do-
datkowo, biorac pod uwagg, ze transdukcja w warunkach in vitro z wykorzystaniem
AAVY jest zwykle mato wydajna, procedura ta zostata zoptymalizowana dla wybra-
nych mysich linii komérkowych (hepatocyty, mioblasty i adipocyty), aby w pelni
wykazaé selektywnos¢ i funkcjonalno$¢ uzyskanych wektorow. W przysztosci, na-
rzedzia te planujemy wykorzystaé¢ w terapii po zawale serca w modelu mysim.
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Charakterystyka biatek przeciwlodowych produkowanych przez
psychrofilne drozdze

Edyta Krus

Instytut Biochemii Technicznej, SP40

Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka,
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £4dZ

e-mail: edyta.krus@dokt.p.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: biatka przeciwlodowe, organizmy psychrofilne, termiczna histere-
za, krioprotekcja.

Rozwoj gatezi medycyny jakim jest transplantologia sprawil, iz zaczeto poszu-
kiwaé sposobow jak przedluzyé zywotnos¢ komoérkom, tkankom, narzadom jak
réwniez uchroni¢ je przed szkodliwym dziataniem niskich temperatur. Uzywanie
substancji chemicznych do krioprotekcji wiaze si¢ z mozliwo$cig uszkodzenia mate-
rialu biologicznego, dlatego tez zwrdcono uwage na materialy pochodzenia natural-
nego, takie jak, np. peptydy czy biatka. Ostatnimi czasy prowadzone sg badania nad
biatkami pochodzacymi z organizméw psychrofilnych, ktdre pozwalaja im na prze-
zycie w surowych warunkach temperaturowych (0-4°C). Biatka przeciwlodowe
(z ang. antifreeze protein — AFP) maja za zadanie zwigkszenie termicznej histerezy
wody (tj. roznica migdzy temperaturg rozmrazania i zamrazania) oraz zahamowanie
rekrystalizacji lodu.

Kolekcja mikroorganizméw Instytutu Biochemii Technicznej Politechniki
Lodzkiej obejmuje wiele szczepdéw pochodzacych z obszaréw, gdzie temperatura
sezonowo badz stale nie przekracza 5°C, dlatego tez podjeto poszukiwania tych
biatek. Po wstepnym skriningu wytypowano potencjalnego producenta biatek prze-
ciwolodych. Psychrofilne drozdze z gatunku Glaciozyma martini produkuja sekre-
cyjne, glikozylowane biatko o masie ~27 kDa i aktywno$ci termicznej histerezy.
Poster bedzie obejmowat etapy hodowli drobnoustrojow, metody izolacji i oczysz-
czania, oraz podstawowe badania charakteryzujace wtasciwosci tego biatka.
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Statyny w terapii przeciwnowotworowej
Joanna Kupaj?, Anna Lichota?
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e-mail: joasia753@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: statyny, nowotwory, apoptoza, angiogeneza

Statyny to inhibitory reduktazy 3-hydroksy-3-metylo-glutarylo koenzymu A
(HMG CoA), ktére hamuja synteze cholesterolu i sa stosowane w leczeniu oraz
profilaktyce chorob uktadu sercowo-naczyniowego'. Obecnie statyny sa badane w
kontekscie mozliwosci wykorzystania ich w terapii przeciwnowotworowej. Zwiazki
te charakteryzuja si¢ duza aktywno$cig antyproliferacyjng i cytotoksyczna
w odniesieniu do réznych typow komorek nowotworowych. W przeprowadzonych
badaniach stwierdzono, ze przy niskich dawkach hamuja proliferacje ludzkich
komorek bialaczkowych, mysich komoérek czerniaka oraz linii komoérkowych
wyprowadzonych z ludzkich nowotworéw piersi, pecherza moczowego, okr¢znicy
i stercza. W przypadku wyzszych dawek statyny wykazuja aktywnos$¢ proapoptyczng
szczegélnie w  stosunku do komoérek ostrych biataczek szpikowych,
limfoblastycznych, jak i szpiczaka mnogiego®. W zaleznoéci od narzadu, typu
komorek oraz dawki statyny wykazuja dziatanie proangiogenne lub antyangiogenne.
Wiasciwosci proangiogenne moga by¢ zwigzane z aktywacja srodbtonkowej syntazy
tlenku azotu. Natomiast efekt antyangiogenny moze wynika¢ z zahamowanie
produkcji czynnika wzrostu $rodbtonka naczyn. Obecnie statyny ze wzgledu na
swoje wlasciwosci plejotropowe sg obiektem wielu badan prowadzonych zaréwno
w warunkach in vitro, jak i in vivo®.

' S. Moonindranath, H. Shen.: Statins and Breast Cancer: An Overview of the
Current Situation 2016.

> A. Stawinska, M. Kandefer-Szerszen.: Wiasciwosci przeciwnowotworowe statyn
2008.

3 P. Mrowka, E. Glodkowska.: Statyny w prewencji i terapii chordb nowotworowych
2008
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Wplyw braku funkcjonalnego genu MSMEG_2064 (Rv3143) na
komorki Mycobacterium smegmatis
oraz Mycobacterium tuberculosis

Karolina Lewandowska, Karolina Dadura, Renata Plocinska,
Anna Zaczek, Jarostaw Dziadek SP42

Instytut Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk,
ul. Lodowa 106, 93-232 £6dZ, Polska

e-mail: klewandowska@cbm.pan.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: Mycobacterium, dwukomponentowe systemy transdukcji sygnatu

Jednym z podstawowych mechanizméw zapewniajacych komérkom Mycobac-
terium adekwatng odpowiedz na sygnaly docierajace z otoczenia sg dwuskladnikowe
systemy transdukcji sygnatu (TCSS) sktadajace si¢ z kinazy histydynowej i biatka
regulatorowego. Oprocz dobrze poznanych systemoéw wyrozniamy rowniez tak zwa-
ne biatka ,,sieroce”, ktore wykazuja bliskie pokrewienstwo filogenetyczne do innych
biatek nalezacych do TCSS, a nie posiadaja przypisanego do nich funkcjonalnego
partnera.

Celem badan byla charakterystyka ,sierocego” biatka regulatorowego
MSMEG 2064 (Rv3143), ktorego rola w transdukcji sygnatu nie zostata dotychczas
okreslona. W ramach przeprowadzonych badan skonstruowano ukierunkowane
mutanty: Mycobacterium smegmatis:AMSMEG 2064 i Mycobacterium tuberculo-
sis:ARv3143. Nastepnie, tak zrekombinowane szczepy analizowano pod wzgledem
tempa wzrostu (pomiar gestosci optycznej), zywotnosci (wyznaczenie jednostki
tworzacej koloni¢) i morfologii komoérek (analiza mikroskopowa) w warunkach
tlenowych oraz pod wptywem reaktywnych form tlenu i azotu.

W pracy przeprowadzono rowniez porownanie zdolnosci metabolicznych mu-
tanta Mycobacterium smegmatis:AMSMEG 2064 w odniesieniu do szczepu dzikiego
za pomocg systemu analizy macierzy fenotypowych firmy Biolog. Na podstawie
fizjologicznego, ilosciowego fingerprintingu drobnoustrojow, poprzez analize kine-
tyki ich wzrostu w obecnosci testowanych zwigzkéow chemicznych, zaobserwowano
znaczace réznice w odpowiedzi metabolicznej mutanta oraz szczepu dzikiego na
szereg substancji biologicznie aktywnych, w tym antybiotykow.
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Wplyw resweratrolu na epigenetyczna regulacje ekspresji genow

Patrycja Lewandowska, Katarzyna Wozniak,

Katedra Genetyki Molekularnej, SP43

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Eédzkiego

e-mail: lewandowska.patrycja.94@gmail.com
Streszczenie

Epigenetyka jest dziedzing nauki, badajaca dziedziczne zmiany w ekspresji ge-
now, ktore nie sa spowodowane zmianami w sekwencji DNA. Na zmiany profilu
epigenetycznego wptywaja czynniki egzogenne, do ktorych naleza m.in. srodowisko,
styl zycia i dieta. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie bioaktywnymi sktadni-
kami diety, ktore wptywajac na epigenom, mogg by¢ wykorzystywane w profilaktyce
oraz leczeniu wielu chordb cywilizacyjnych. Do substancji bioaktywnych zaliczany
jest resweratrol, naturalny polifenol, nalezacy do grupy fitoaleksyn, zwigzkow synte-
tyzowanych przez rosliny w odpowiedzi na uszkodzenie lub infekcje. Gtownym
zroédlem resweratrolu sa skorki czerwonych winogron, ale wystepuje on takze
w owocach morwy oraz orzechach ziemnych. Resweratrol reguluje ekspresj¢ genow,
zaangazowanych w patogenez¢ wielu chorob, poprzez wptyw na modyfikacje epige-
netyczne, takie jak metylacja DNA i acetylacja histonow.

Badania nad resweratrolem wykazaty, iz posiada on wlasciwosci przeciwnowo-
tworowe, m.in. dzigki zdolno$ci do zapobiegania wyciszania ekspresji genu supreso-
rowego BRCAL, hamowania ekspresji biatka antyapoptotycznego - surwiwiny czy
obnizania poziomu biatka MTAI1, zwigzanego z metastaza komorek nowotworo-
wych. Ponadto, resweratrol, dzigki zdolnosci do aktywacji deacetylazy SIRT1, prze-
ciwdziala rozwojowi otylosci i cukrzycy typu 2. Wyniki dotychczasowych badan
wskazuja, ze resweratrol moze mie¢ terapeutyczne dziatanie w przypadku chorob
nowotworowych, jak rowniez zaburzen metabolicznych.
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Fulereny i ich pochodne w przemysle kosmetycznym
Anna Lichota, Anita Krokosz

Uniwersytet Lodzki, Katedra Biofizyki Molekularnej, SP44

Zaktad Radiobiologii
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

e-mail: alichota@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Slowa kluczowe: nanotechnologia, kosmeceutyki, fulereny

Nanomateriaty na bazie wegla, w tym fulereny i ich pochodne moga by¢ wyko-
rzystywane w roznych dziedzinach zycia. Firmy kosmetyczne stosuja nanoczastki
glownie do produkgji filtrow przeciwstonecznych, mleczek do ciata oraz produktow
przywracajacych ,,mtody wyglad” skory.

Na rynek kosmetyczny zaczeto wprowadza¢ kosmeceutyki, nowe $rodki, ktore
oprocz dziatania pielegnacyjnego moga réwniez wykazywac dzialanie lecznicze lub
wspomagajace leczenie. W przemysle kosmeceutykéw nanotechnologia oraz techniki
biologii molekularnej odgrywaja wazna rolg. Zadaniem nanoczastek w kosmeceuty-
kach jest poprawa stabilnoéci sktadnikéw kosmetycznych, ochrona skoéry przed
promieniowaniem ultrafioletowym, kierowanie sktadnika aktywnego do miejsca
docelowego i kontrolowanie jego uwalniania®?.

Fulereny i ich pochodne sg obiektem licznych badan nad mozliwoscia ich wy-
korzystania w naukach biomedycznych, a takze w przemysle kosmetycznym. Wyka-
zano, ze moga one posiada¢ aktywnos$¢ przeciwbakteryjna, by¢ wykorzystywane jako
srodki kontrastowe, radioizotopy, a takze w przemysle kosmetycznym®.

[1] A. Lichota, M. Lysio, A. Krokosz, Przemyst chemiczny, 95/11, 2016.

[2] A. Lohani, A. Verma, H. Joshi, N. Yadav, N. Karki, ISRN Dermatol, nr 2014,
Article 1D 843687, 2014.

[3] C.L. Ngan, M. Basri, M. Tripathy, R. Abedi Karjiban, E. Abdul-Malek,
Sci.World J., nr 2014, Article ID 219035, 2014.

95



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Wplyw ekstraktu z pokrzywy na wzrost bakterii Proteus mirabilis

Przemyslaw Liczbifiski', Dominika Drzewiecka?

Sekcja Mikrobiologiczna, Studenckie Koto Naukowe Biologow, SP45
Uniwersytet £.odzki
2Zakdad Mikrobiologii Ogélnej, Uniwersytet £édzki

e-mail: przemekliczbinskil4@gmail.com
Streszczenie

Cel badan:
Sprawdzenie wilasciwosci bakteriostatycznych i1 bakteriobdjczych ekstraktu z po-
krzywy na 33 szczepy kliniczne Proteus mirabilis.

Metody:
Wykonanie testu mikrorozcienczen w bulionie, za pomoca ktoérego wyznaczono
wartosci MIC oraz MBC dla liofilizowanego ekstraktu wodnego z migty.

Wyniki:
Ekstrakt z pokrzywy w stosunku do wszystkich badanych szczepéw w zaleznosci od
stezenia wykazat dzialanie bojcze, oraz hamujace wzrost.

Whiosek:

Pokrzywa moze mie¢ zastosowanie w profilaktyce oraz wspomaganiu leczenia zaka-
zen o etiologii Proteus mirabilis
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Magnetococcus marinus jako nanoroboty w leczeniu
guzow nowotworowych

Klaudia Lukasiewicz, Mateusz M. Urbaniak, Lidia Zukowska

SP46
Sekcja Mikrobiologiczna Studenckiego Kola Naukowego Biologow,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

e-mail: klaudialukasiewicz@gmail.com
Streszczenie

Slowa Kkluczowe: Magnetococcus marinus, nanoliposomy, terapia przeciwnowotwo-
rowa

Smiertelno$é u oséb cierpigcych na nowotwory ztosliwe jest bardzo wysoka,
dlatego intensywnie rozwijaja si¢ badania nad terapiami spersonalizowanymi,
w ktorych leczenie ukierunkowane jest na konkretng zmiang nowotworowsa, biorac
pod uwage indywidualizm biologii molekularnej nowotworu oraz uwarunkowania
osobnicze pacjenta. Do kuracji tego rodzaju naleza réwniez terapie przeciwnowotwo-
rowe drobnoustrojami, ktére swym poczatkiem si¢gaja konca XIX wieku [1]. Wia-
$nie wtedy doktor William Coley rozpoczal prace nad mieszankg fragmentéw drob-
noustrojow, nazywana po6zniej toksyng Coleya, ktora prowadzita do regresji guzow
nowotworowych. Mimo Ze te pierwsze badania byly niewystarczajace, by terapia
mogla zosta¢ powszechnie wprowadzona, prace nad udoskonaleniem tej metody
trwaja do dzis [3].

Niedawno odkryte bakterie, Magnetococcus marinus, posiadaja specyficzne
wiasciwosci, ktore moga okaza¢ si¢ przetomowe w terapiach guzow nowotworowych
z zastosowaniem drobnoustrojéw. M. marinus MCI1 to bakterie zalezne od pola
magnetycznego, wykazujace rownoczesnie aerotaksje ujemna, czyli przemieszczanie
w kierunku miejsc ubogich w tlen. Dzigki temu bakterie moga lokalizowac si¢
w nieunaczynionych fragmentach guza, ktére s3 niezwykle oporne na jakiekolwiek
terapie [2]. Zaktada si¢ ich uzycie do transportu lekow zamknigtych w nanoliposo-
mach czyli w pecherzykach lipidowych [4]. Drobnoustroje maja odgrywaé rolg
transporterow — ,,nanorobotéw” dostarczajacych lek bezposrednio do guza.
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Metagenomika jako narzedzie w diagnostyce materialu klinicznego
i Srodowiskowego

Justyna Magdalena Mazur®, Wioletta Adamus-Bialek®

Koto Naukowe Biotechnologéw- Mikroby, Zaklad Mikrobiologii,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska
?Zaktad Mikrobiologii i Immunologii,

Wydziat Lekarski i Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, Polska

SP47

e-mail: justyna.mazur.m@gmail.com
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: metagenomika, mikrobiologia, biologia molekularna, sekwencjo-
nowanie, klonowanie

Obecnie wyraznie zaznacza si¢ wpltyw diagnostyki molekularnej na analize
mikrobiologiczng materiatu sSrodowiskowego oraz klinicznego. Metody, ktore stosuje
biologia molekularna cechuje krotki czas oczekiwania na wyniki, a takze swoisto$¢
i czuto$¢ dziatania. Dziedzing wykorzystujaca metody biologii molekularnej jest
metagenomika, zaproponowana przez J. Hendelsmana w 1998 roku.

Metagenomia pozwala na analize probek $rodowiskowych z gleb, czy wod
powierzchniowych. Przyktadem takiej analizy jest pierwsze badanie metagenomowe
drobnoustrojow z jeziora Thetis. Wyjatkowe miejsce zajmuje materiat kliniczny.
Dzigki analizie materiatu genetycznego mozliwe jest uzyskanie informacji na temat
nisz biologicznych dotknigtych stanem zapalnym, np. w przypadku badania mikro-
flory jelit dotknigtych choroba Le$niowskiego-Crohna. Innym przyktadem jest zasto-
sowanie sekwencjonowania genomicznego materiatu pobranego od pacjentki zmaga-
jacej si¢ z zapaleniem opon mézgowych o nieznanej etiologii. Dzigki analizie meta-
genomowej udalo si¢ takze ujawni¢ nowa rodzing biatek cysteinowych, identyfiko-
wanych w organizmach eukariotycznych, ktorymi sg metalotioneiny.

Mimo zalet analizy metagenomowej rutynowe jej stosowanie nie jest mozliwe.
Dzieje si¢ tak ze wzgledu na skomplikowana procedure klonowania. Jednocze$nie
poszerzenie ewentualnej diagnostyki 0o meta-transkryptomike czy meta-proteomike
wzbogaci¢ moze wyniki o dane dotyczace aktywnoS$ci genow.
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Analiza knock-out'u genu GGTAL1 u $win transgenicznych

Natalia Mazurkiewicz!, Agnieszka Nowak, Ryszard Stomski?

Katedra Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy SP48
w Poznaniu
2Instytut Genetyki Czlowieka PAN w Poznaniu

e-mail: nmmazurkiewicz@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: ksenotransplantacje, modyfikacje genetyczne, zwierzeta transge-
niczne

Na powierzchni komorek §wini wystepuje epitop Gal, ktory jest syntetyzowany
przez enzym - al,3-galaktozylotransferaze, kodowany przez gen GGTAL. Jedynie
u malp i cztowieka nie wystgpuje. Enzym - al1,3-galaktozylotransferaza — katalizuje
reakcj¢ przeniesienia reszty galaktozy z UDP-Gal (urydylodifosforanu) na glikolipi-
dy i glikoproteiny blonowe poprzez wigzanie al-3. Zwierzeta, u ktorych epitop Gal
nie wystepuje, posiadaja naturalne przeciwciata skierowane przeciwko niemu. Naleza
one do grupy IgG i znajduja si¢ w osoczu krwi. Powstajg w efekcie kontaktu z mi-
kroorganizmami.

Aby umozliwi¢ ksenotransplantacj¢ w ukladzie $winia-czlowiek stosuje sig¢
rézne techniki inzynierii genetycznej w celu inaktywacji genu GGTAL, blokujac
W ten sposob synteze epitopu Gal.

Jedng z nich jest wylaczenie genu poprzez wprowadzenie zmian w obrebie nici
DNA za pomoca specyficznych nukleaz. W ten sposob uzyskane zwierzeta poddane
zostaty badaniom. Efektem analizy immunofluorescencyjnej jest ocena powstawania
epitopu na powierzchni komoérek oraz w konsekwencji efektywnosci wylaczania
genu GGTAL. Otrzymane zwierzgta transgeniczne zostaly ocenione w kontekscie
uzytecznosci w ksenotransplantacjach.

99



Il Sesja Posterowa



VI Konferencja Biologii Molekularnej

B-sekretaza 1 (BACEL) jako cel terapeutyczny w leczeniu
choroby Alzheimera

Anna Michalicha, Aleksander Klepka

. . Ceen g ’ SP49

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow “Mikron”,

Wydzial Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiejw Lublinie

e-mail: anna.michalicha@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Alzheimer, choroby neurodegeneracyjne, B-sekretaza 1, inhibitor

Choroby neurodegeneracyjne s3 jednymi z najpowszechniej wystgpujacych
chorob prowadzacych do $mierci z jakimi zmaga si¢ dzisiejsza medycyna. Objawiaja
si¢ stopniowym, postepujacym i nieodwracalnym starzeniem komorek organizmu
oraz utratg zdolnosci do utrzymania przez organizm homeostazy w odpowiedzi na
czynniki srodowiskowe. Leczenie tych chorob jest niezwykle trudne ze wzgledu na
istnienie bariery krew-mézg utrudniajacej skuteczne dziatanie nowowprowadzonych
lekéw oraz brak wiasciwosci totipotencjalnych neuronéw. Najczgéciej wystepujaca
chorobg neurodegeneracyjng jest choroba Alzheimera. Udziat bialek w rozwoju tej
choroby okresla kilka teorii. Jedna z nich, tzw. hipoteza amyloidowa, zaktada odkta-
danie blaszek starczych beta-amyloidu jako gtdéwnego czynnika chorobotwérczego.
W ich formowaniu biorg udziat sekretazy. Aktywnos¢ tych enzyméw ma kluczowe
znaczenie w etiologii choroby, gdyz sa one zaangazowane w cigcie biatka prekurso-
rowego amyloidu beta. Badania donosza, iz B-sekretaza 1 (BACE1) moze by¢ klu-
czowym enzymem odpowiedzialnym za powstawanie niepozadanych produktow
powstajacych podczas cigcia amyloidu i tworzenie patologicznych ztogéw. Niestety
wigkszo$¢ inhibitorow BACE!1 opartych na peptydach nie posiadato korzystnych
whasciwosci farmakologicznychin vivo takich jak biodostgpnos$é doustna, dlugi okres
péttrwania w surowicy czy mozliwosci pokonania bariery krew-mozg. Nadzieje na
zahamowanie aktywnosci BACEI niesie ze sobg inhibitor, jakim jest verubecestat-
MK-8931. Zwiazek ten moze postuzy¢ do projektowania lekéw bedacych inhibito-
rami tego enzymu i w pewnym stopniu zahamowac rozwoj choroby.
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Whplyw elastycznosci podlozy poliakryloamidowych na migracje
komérek szczurzego migsakoraka Walkera WC 256

Aleksandra Mielnickal", Daria Solarz!?, Zbigniew Baster?, To-
masz Witko!?, Zenon Rajfur? Jolanta Srokal

1. Zakiad Biologii Komorki, Wydzial Biochemii, SP50
Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
2. Zaktad Fizyki Materiatow Organicznych,
Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu
Jagiellonskiego

e-mail: aleksandra.mielnicka@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: podloza poliakryloamidowe, morfologia komoérek, migracja ko-
moérkowa, rozwdj i metastaza nowotworu

Tradycyjny sposoéb prowadzenia hodowli komoérkowych z wykorzystaniem
naczyh hodowlanych, ze szklanym badz plastikowym dnem, zasadniczo odbiega od
fizjologicznych warunkéw w jakich zyja komorki w organizmie wielokomérkowym.
Preparatyka stabilnych podlozy hydrozelowych, o zdefiniowanej warto§ci modutu
Younga, stwarza szerokie mozliwo$ci imitacji biofizycznego mikrosrodowiska ko-
morek, oddzialujacych bezposrednio na wiele ich zachowan, w tym na proliferacje,
migracj¢, zdolno$¢ do adhezji, rozptaszczanie czy morfologie. Istotng zaletg podlozy
poliakryloamidowych jest fatwo§¢ modyfikacji stopnia ich elastycznosci poprzez
zmiany wzglednych stezen akrylamidu oraz bisakrylamidu. Umozliwia to dostoso-
wanie warunkow eksperymentu in vitro do rzeczywistych, panujacych w uktadzie
in vivo.

W przypadku linii komoérek nowotworowych pozwala to na hodowle ko-
moérek na podlozach o elastycznosciach odpowiadajacych tkance prawidlowej,
z ktérej rozwinal si¢ nowotwor oraz tkance, gdzie przerzutuje. Jednoczes$nie otwiera
to perspektywy dla wykorzystania innowacyjnych technik mikroskopowych do po-
klatkowej rejestracji zmian w sposobie migracji oraz morfologii komorek, w procesie
rozwoju i progresji nowotworu.
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Humanina — substancja zapobiegajaca apoptozie

Sylwia Mieszawska, Patrycja Malec, Kinga Nakonieczna

Uniwersytet Marii-Curie Skiodowskiej w Lublinie SP51
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow “Mikron”
Studenckie Koto Naukowe “Bakcyl”

e-mail: smieszaw@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: Humanina, biatko mitochondrialne, apoptoza

Humanina, zbudowany z 24 aminokwasow polipeptyd, nalezy do bialek mito-
chondrialnych. Ludzkie chromosomy zawierajg regiony, ktére charakteryzujg si¢
wysoka homologiag w stosunku do humaniny. Biatko to wykazuje wlasciwosci cyto-
protekcyjne i antyapoptyczne.

Szczegolnie istotng rola humaniny w zyciu komorki jest jej zdolnos¢ do zapo-
biegania apoptozie. Inhibuja aktywno$¢ waznego elementu jakim jest biatko Bax. Ta
wlasciwosci wykorzystywana jest przez komoérki nowotworowe, w ktorych nieak-
tywne biatko Bax pozwala na dalszg proliferacje i ekspansje nowotworu.

Proces apoptozy znany jest jako kluczowy element w rozwoju i progresji cho-
réb sercowo-naczyniowych. Gtéwnym czynnikiem wptywajacym na zachorowalnos¢
i umieralno$¢ pacjentéw z problemami uktadu krazenia jest $mier¢ kardiomiocytow.
Niedawno przeprowadzone badania wykazaly pozytywny wplyw humaniny jako
mechanizm hamujacy apoptoze w przypadku uszkodzenia mig$nia sercowego.
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Polimorfizm SNP- analiza dwdch linii genetycznych zubra
(Bison bonasus)

Malgorzata Milewska, Karol Puchala, Marlena Wojciechowska

Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzgt, SP52

Wydziat Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

e-mail: malmilewska9@gmail.com
Streszczenie

Stowa lluczowe : Bison bonasus, Polimorfizm SNP

Analiza SNP (Single Nucleotide Polymorphism) opiera si¢ na zjawisku poli-
morfizmu pojedynczego nukleotydu u osobnikdw tego samego gatunku. Mutacje
tego typu znajduja sie zarébwno w rejonach niekodujacych, jak i kodujacych. Zubry
utrzymywane sa w dwoch liniach genetycznych nizinnej i nizinno-kaukaskiej. Linia
nizinna jest linig zamknigta, co oznacza, ze przynaleza do niej tylko osobniki wywo-
dzace si¢ z podgatunku nizinnego. Linia nizinno-kaukaska jest natomiast linig otwar-
ta 1 zaliczane sg do niej osobniki, ktore w swoim rodowodzie oprocz zubréw nizin-
nych, maja rdwniez udzial Kaukasusa, ktory byl przedstawicielem podgatunku kau-
kaskiego.

Celem pracy jest, sprawdzenie, czy dystrybucja loci jest zwigzana z przynalez-
noscia osobnika do danej linii genetycznej. Material stanowit DNA Zubréw pocho-
dzacych z dwoch linii genetycznych. W badaniach uwzglgdniono zarowno osobniki
wolnozyjace, jak réwniez urodzone w hodowlach zamknigtych. W niniejszej pracy
analizie poddano 8 markeréw typu SNP. Wykorzystano allelospecyficzng reakcje
PCR, stosujac technike KASP™ - KBiosciences Competitive Allele Specific PCR
(LGC Genomics) z zastosowaniem termocyklera 7500 Real-Time PCR System.
Otrzymane dane przeanalizowano w programach Structure 2.3.4 i GenAlEx 6.5.
Uzyskane wyniki pozwalaja wstgpnie zroznicowaé badane linie.
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circRNAs — nowe czasteczki w walce z nowotworami
i chorobami neurodegeneracyjnymi

Agnieszka Mylka

Sekcja Medycyny Regeneracyjnej i Badan nad Nowotworami, SPS3

Koto Naukowe Przyrodnikow,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

e-mail: agamylka@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: circRNAS, nowotwory, choroby neurodegeneracyjne, biomarkery,
IncRNAs

Cyrkularne RNA (circRNAs) zostaly odkryte w latach 70°, czyli juz blisko 50
lat temu. Jednak przez te wszystkie lata nie zostaly w zaden sposob wykorzystane —
traktowano je jako artefakty i nie studiowano — w zwiazku z tym zaréwno ich funk-
cja, jak i doktadna budowa dlugo pozostawaly niepoznane. Jednak na przestrzeni
ostatnich lat, badania nad cyrkularnymi RNA zostaly wznowione i udato si¢ ustalié,
ze nie tylko nie sg artefaktami, ale prawdopodobnie posiadaja istotne funkcje i ztozo-
ng budowg, na podstawie ktorych podzielono je na trzy grupy, rézniace si¢ zar6wno
funkcja, budowa, jak i zlokalizowaniem czasteczek w komorkach réznych tkanek.
Ponadto dowiedziono, ze te RNA sg do$¢ dobrze utrwalone ewolucyjnie i wystepuja
w kazdej grupie organizmow. Mnogos¢ procesow, w ktorych moga bra¢ udziat
circRNAs pozwala poszukiwaé ich zastosowania w terapiach antynowotworowych
oraz skierowanych przeciwko chorobom neurodegeneracyjnym. Ponadto naukowcy
sprawdzaja, czy czasteczki te moga zosta¢ zastosowane jako biomarkery chorobowe.
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Iryzyna, a aktywnos$¢ fizyczna

Kinga Nakonieczna, Michal Sulek, Monika Sztandera

Uniwersytet Marii-Curie Skiodowskiej w Lublinie SP54
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow “Mikron”
Studenckie Koto Naukowe ,, Bakcyl”

e-mail: kinga.nakonieczna@onet.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: PGC-la, iryzyna, FNDCS, biata tkanka tluszczowa, brunatna
tkanka tluszczowa

We wszystkich organizmach ssakow mozemy wyr6zni¢ dwa rodzaje tkanki
thuszczowej: bialg oraz brunatng. Pierwsza z nich pelni funkcje magazynujace oraz
wydzielnicze za§ brunatna tkanka tluszczowa charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
licznych mitochondriow oraz zdolnoscia termogenezy bezdrzeniowe;.

Migénie szkieletowe naleza do organéw endokrynnych. Wydzielaja one cza-
steczki chemiczne tzw. miokiny. Ekspresja miokin jest istotnym czynnikiem wply-
Wwajacym na metabolizm organizmu oraz komunikacj¢ pomig¢dzy tkankami. Badania
prowadzone na przestrzeni ostatnich lat umozliwily odkrycie nowego biatka - iryzy-
ny petnigcego funkcje tacznikowa pomigdzy migéniami, a innymi tkankami organi-
zmu.

Iryzyna nalezy do adipomiokina i jest fragmentem domeny zewnatrzkomorko-
wej biatka FNDCS5. Przypuszcza si¢, ze iryzyna wigze si¢ z receptorem znajdujacym
si¢ na powierzchni innych tkanek indukujac tym samym konwersje biatych adipocy-
tow w bezowga tkanke thuszczowa. Do tej pory nie udalo zidentyfikowaé si¢ receptora
dla odkrytego biatka co spowodowane jest szybkim dzialaniem iryzyny. Aktywnos$c
fizyczna powoduje uwolnienie iryzyny z FNDCS5, a takze wplywa na stymulacje
PGC-1a.

PGC-1a stanowi najwazniejsza czasteczke wptywajaca na metabolizm energe-
tyczny natomiast ekspresja PGC-1a odgrywa istotng role w utrzymaniu homeostazy
weglowodanowej, lipidowej oraz energetycznej.
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Zabdjczy arsen —czy dla wszystklch organizmow?

Kamila Nawnesmak Kinga Stopa dr hab. Dariusz Latowskl

Uniwersytet Jagzellonskz Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii P55

Zakiad Fizjologii i Biochemii Roslin,
ZZaklad Biochemii Ogolnej

e-mail: kamila.nawiesniak@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: arsen, bakterie GFAJ-1, oporno$¢, biosorbenty

Arsen, powszechnie wystepujacy w skorupie ziemskiej, jest jednym z naj-
bardziej niebezpiecznych pierwiastkow. Najwicksza toksyczno$¢ wykazuje w formie
nieorganicznych zwigzkéw, powodujac nieprawidtowosci w funkcjonowaniu komo-
rek. Jego obecnoé¢ skutkuje wadliwym dziataniem wielu biatek, co moze prowadzi¢
miedzy innymi do zaburzen w funkcjonowaniu tancucha oddechowego. W ostatnim
czasie, zespdt badawczy wspolpracujacy z NASA, odkryt w kalifornijskim jeziorze
Mono Lake bakterie GFAJ-1, nalezace do rodziny Halomonadaceae, ktore okazaty
si¢ by¢ oporne na arsen. Drobnoustroje te wyksztalcity szereg mechanizméw, ktore
stuza zapobieganiu szkodliwemu wptywowi arsenu. Przyktadem moze by¢ obecnosé
tzw. systemoOw ars, prowadzacych do redukcji arsenianéw(V) do arseninow(III)
usuwanych poza komoérke. Elementy genetyczne, odpowiedzialne za zachodzenie
powyzszych procesOw, czgsto sg ugrupowane w tak zwane operony. Operon arseno-
wy moze zawiera¢ nastepujace geny: arsR, arsB, arsC oraz arsA i arsD. Kazdy
z tych genow odpowiedzialny jest za kodowanie innego elementu systemu ars -
specyficznego transporteru As(l11), cytoplazmatycznej reduktazy arsenianowej oraz
ATPazy, ktore wspoldziatajac usuwaja As(Ill) z wnetrza komorki. Przedstawione
powyzej informacje budzg coraz wigksze zainteresowanie wérod naukowcow, ktorzy
dostrzegaja potencjat w wykorzystaniu drobnoustrojow opornych na ten pierwiastek
w biotechnologii srodowiskowej, na przyktad pod katem projektowania biosorben-
tow.
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Karbapenemazy - alarm diagnostyczny

Aleksandra Nowosad, Mateusz M. Urbaniak

Sekcja Mikrobiologiczna Studenckiego Kota Naukowego Biologow, SP56

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki

e-mail: olanowosad17@gmail.com
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: karbapenemy, karbapenemazy, p—laktamy, Enterobacteriaceae,
epidemiologia, antybiotyki

Problem karbapenemaz znajduje si¢ teraz w czotdwce rozwazan diagnostow na
catym $wiecie. Pojawienie si¢ bakterii z grupy Enterobacteriaceae opornych na
antybiotyki B-laktamowe grozi wyczerpaniem si¢ mozliwosci walki z zakazeniami
wywolanymi przez te drobnoustroje, ktorych ewolucja stawia coraz to wigksze wy-
zwania dla wspoétczesnej diagnostyki.

Karbapenemy, nazywane antybiotykami ,,ostatniej szansy”. Dotychczas wyka-
zywaly wysoka skuteczno$¢ w leczeniu zakazen bakteryjnych. Jednak z biegiem
czasu szczepy m.in. Klebsiella rozpoczely synteze karbapenemaz—enzyméw zdol-
nych do hydrolizy wigzania B-laktamowego. Szczepy te charakteryzuja si¢ wysokim
potencjatem epidemicznym, sg szczegdlnie grozne dla oséb w podesztym wieku
i niemowlat. Geny kodujace karbapenemazy zlokalizowane sa na plazmidach, co
utatwia ich transfer migdzy réznymi szczepami, a nawet gatunkami bakterii. Klu-
czowe dla leczenia, jest wczesne wykrycie szczepu opornego na karbapenemy w
labolatorium mikrobiologicznym [1]. Stuza do tego proste testy biochemiczne oraz
fenotypowo-przesiewowe [2]. W przypadku wynikow pozytywnych stosowane sa
restrykcyjne procedury epidemiologiczne majace na celu zmniejszenie ryzyka roz-
przestrzeniania si¢ szczepu do minimum [1].

Aktualnie, nie ma nowego antybiotyku w zaawansowanej fazie badan, ktory
bytby alternatywa dla karbapeneméw, co powoduje, iz problem opornosci bakterii na
karbapenemy stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia pacjentow [1].
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Modulacja nitracji bialek przez nanoczastki srebra

Patrycja Paciorek, Mariusz Zuberek, Agnieszka Grzelak*

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, SPS7

Katedra Biofizyki Molekularnej

e-mail: paciorekpat@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: stres azotowy, nanoczastki srebra, nitracja

Reaktywne formy tlenu i azotu sg produkowane w komoérkach o prawidlowym
metabolizmie w warunkach fizjologicznych. Odgrywaja one istotng rol¢ jako prze-
kazniki sygnatéw w komorce regulujac jej metabolizm poprzez aktywacje badz
represje szlakow sygnalowych. Wewnatrzkomoérkowym prekursorem reaktywnych
form azotu jest tlenek azotu. Jest on produkowany glownie przez syntaze tlenku
azotu. NO bierze udzial w przekazywaniu sygnatow wewnatrzkomérkowych i kon-
troluje aktywno$¢ enzymow, migdzy innymi cyklazy guanylanowej. Na poziomie
komérkowym moduluje migdzy innymi proces apoptozy, natomiast na poziomie
organizmalnym gléwna funkcja tlenku azotu jest regulacja ci$nienia krwi. Tlenek
azotu mimo ograniczonej reaktywnosci w znaczacym stopniu przyczynia si¢ do
zwigkszania stresu azotowego, poprzez reakcj¢ z anionorodnikiem ponadtlenkowym,
ktorej produktem jest nadtlenoazotyn bedacy silnym czynnikiem utleniajagcym
i nitrujgcym. Anionorodnik ponadtlenkowy jest produkowany w komérkach w wyni-
ku jednoelektronowych reakcjach redox. Jego poziom jest modulowany poprzez
aktywno$¢ tancucha mitochondrialnego. W warunkach zaburzenia rownowagi po-
miedzy produkcja wolnych rodnikéw tlenowych a ich zmiataniem poprzez sktadowe
obrony antyoksydacyjnej dochodzi do zjawiska nazywanego stresem oksydacyjnym.
Jednym z czynnikow ktore w komorkach mogg wywolywac stan stresu oksydacyjne-
g0 s3 nanomateriaty, szczegolnie nonaoczastki metali. Przedmiotem tej pracy jest
okreslenie jak w warunkach stresu oksydacyjnego wywotanego przez nanoczastki
srebra bgdzie przebiegat proces nitracji oraz denitracji bialek w komédrkach linii
HepG2.
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Potranskrypcyjne modyfikacje RNA
Kinga Pajdzik®, Martyna Wasilewska?
YZaklad Biochemii Ogéinej SP58

2Zaktad Biochemii i Fizjologii Roslin, Wydzial Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

e-mail: kinga.pajdzik@gmail.com
Streszczenie

Slowa kluczowe: potranskrypcyjne, modyfikacje, RNA, m°A, epitranskryptom

Modyfikacje RNA sg zjawiskiem powszechnie wystepujacym w naturze. Doty-
czg zarowno kodujacego jak i niekodujacego RNA. Zidentyfikowano ponad sto
r6znych modyfikacji, wérod ktorych jako najpowszechniejszg uznaje si¢ metylacje
azotu w pozycji N6 pierscienia purynowego adeniny (m®A). Obserwuje si¢ ja zarow-
no wsrod organizmow prokariotycznych jak i eukariotycznych, a takze u wiruséw
i dotyczy ona konserwatywnego motywu RRm®ACH. m°A zaobserwowano w tRNA,
rRNA, a takze w rejonie 3’UTR 1 w poblizu kodonu STOP w mRNA. U ssakow
RNA zostaje poddane tej modyfikacji we wszystkich tkankach. Metylacja RNA jest
procesem odwracalnym i spelnia wazne funkcje regulacyjne. Wptywa na szybkosé
eksportu transkryptu z jadra i decyduje o jego dalszych w losach w cytoplazmie,
poprzez regulacje translacji i kierowanie do degradacji. Spelnia istotng rolg w takich
procesach jak rozwdj embrionalny czy roznicowanie. RNA jest poddawane rowniez
takim modyfikacjom jak 5-metylocytozyna (m®C) czy pseudourydyna (¥), ktore
obok metylacji m®A prowadza do powstania epitranskryptomu. Modyfikacje RNA
wskazuja na nowy i dotychczas stabo jeszcze poznany poziom informacji kontroluja-
cych synteze biatka.
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Rola galusanu epigallokatechiny w chemoprewencji
nowotworéw glowy i szyi

Paulina Panczyk, Karolina Stepien, Anna Pawlowska

SP59

Uniwersytet Marii Curie- Skfodowskiej w Lublinie,
Wydziat Biologii i Biotechnologii

e-mail: paulinapanczykOl@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: galusan epigallokatechiny, nowotwor glowy i szyi, beta- katenina,
chemoprewencja

Wzgledna przezywalno$¢ pacjentow, u ktérych zdiagnozowano nowotwor
glowy i szyi wynosi 53%. Odsetek dotyczy przezywalnosci do lat pigciu od momentu
zdiagnozowania. Wskazuje to na koniecznos¢ poszukiwania nowych metod prewen-
cji oraz leczenia tych schorzen. Liczne badania in vitro i in vivo wykazaly mozliwos¢
wykorzystania galusanu epigallokatechiny (EGCG) w chemoprewencji nowotworow.
EGCG aktywuje szlaki sygnalizacyjne, moduluje cykl komoérkowy oraz hamuje
progresj¢ nowotworu. Nieprawidlowa ekspresja beta- Kateniny jest silnie powigzana
Z progresja nowotworéw, w tym nowotworéw glowy i szyi. Beta-katenina to biatko
wewnatrzkomorkowe, ktore peini kluczowa role w adhezji migdzykomoérkowej oraz
uczestniczy w kaskadzie sygnatowej Wingless/Wnt/B-katenina, bioracej udziat
w transformacji nowotworowej. Dowiedziono, ze EGCG wywotuje apoptoze
w komorkach nowotworowych jamy ustnej i gardta, poprzez thumienie sygnalizacji
komorkowej beta- kateniny. Ponadto, EGCG zwigksza proces ubikwitymacji i degra-
dacji proteasomalnej beta- kateniny. Zmniejszona ilo$¢ beta- kateniny w komorkach
nowotworowych wynika réwniez z hamujacego wptywu EGCG na transkrypcje
MRNA beta-kateniny. Wszystkie wymienione mechanizmy dziatania EGCG budza
nadzieje na wykorzystanie katechin w profilaktyce i terapii wspomaganej nowotwo-
row.
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Plazma niskotemperaturowa — zastosowanie w biotechnologii

Anhelina Paskarenko

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw FERMENT, SP60
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Lodzka
ul. Wolczanska 171/173, 90-924 Lodz

e-mail: anhelina.paskarenko.polska@gmail
Streszczenie

Stowa kluczowe: plazma niskotemperaturowa, bakteriobdjcze whasciwosci, wptyw
na strukturg biologiczng i DNA.

Plazma to zjonizowany gaz, ktéry moze przewodzi¢ tadunki elektryczne. Jest to
czwarty 1 najpowszechniej wystepujacy stan skupienia materii we Wszech$wiecie.
Rozrézniamy dwa rodzaje plazmy: wysokotemperaturowg i niskotemperaturowa. Ta
pierwsza jest sktadnikiem gwiazd i powstaje m.in. podczas wybuchu bomby wodo-
rowej. Z kolei niskotemperaturowa plazma to mieszanina zjonizowanych i niezjoni-
zowanych czasteczek, ktora dzigki licznym zderzeniom migdzy nimi, stosunkowa
tatwo uzyskuje rownowage termiczng nawet przy cisnieniu atmosferycznym. Plazma
niskotemperaturowa wystgpuje w plomieniu $wiecy, tuku elektrycznym, na po-
wierzchni Stonca, w jonosferze i przestrzeni migdzyplanetarnej oraz migdzygwiezd-
nej.

Jako zjonizowany gaz czasteczki plazmy tatwo wchodza w reakcje z réznymi
substancjami chemicznymi, co pozwala na rozktad zwiazkow toksycznych, modyfi-
kacje struktur polimerowych, niszczenie bakterii i grzybow oraz wptywanie na ich
strukture biologiczna i DNA. Biotechnologiczne zastosowanie plazmy niskotempera-
turowej wykorzystuje bakteriobdjcze wtasciwosci zwiazkow wytwarzanych podczas
wyltadowan, takich jak: tlenek azotu (NO), ozon (O3) i nadtlenek wodoru (H,0,).
Niska temperatura gazu i wysokie energie elektronéw powoduja reakcje chemiczne,
ktére wptywaja na strukture biologiczng oraz DNA wirusow, bakterii i grzybow, ale
nie niszcza sktadnikéw lub komoérek srodowiska poddawanego obrobee plazmowej.

Aktualne zastosowanie plazmy w biotechnologii obejmuje sterylizacj¢ zywych
tkanek ludzkich i zwierzgcych, sterylizacj¢ narzedzi medycznych, pokrywanie im-
plantow i soczewek warstwami biokompatybilnymi, wspomaganie wytwarzania
czynnikow bioaktywnych i lekéw, wytwarzanie biosensoréw, a takze zabezpieczenia
surowcow zywnosciowych.
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Rola wybranych polifenoli pochodzenia naturalnego
w chemoprewencji nowotworow

Adam Paszko, Marzena Matejczyk

Politechnika Biatostocka SP61
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Zakiad Biologii Sanitarnej i Biotechnologii
Wiejska 45E, 15-001 Bialystok

e-mail: adam.smg54@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: polifenole, antyoksydanty, nowotwory, chemoprewencja,

Polifenole sg to organiczne zwiazki, ktore zawieraja przynajmniej dwie grupy
hydroksylowe przylaczone do pier§cienia aromatycznego. Wystepuja powszechnie
m.in. w owocach, warzywach czy tez nasionach. Badania naukowe wykazaty wysoka
aktywno$¢ biologiczng polifenoli tj. dziatanie antydrobnoustrojowe, antyoksydacyj-
ne, przeciwzapalne, przeciwmiazdzycowe i przeciwalergiczne oraz antynowotworo-
we, ktorg prawdopodobnie zawdzigczajg ich silnym wlasciwosciom antyoksydacyj-
nym. Stwierdzono ponadto, ze niektdre polifenole (np. kwas kawowy) sa obiecuja-
cymi kandydatami w chemoprewencji nowotworéw i terapii skojarzonej z innymi
lekami onkologicznymi. W pracy dokonano przegladu literatury dotyczacej najnow-
szych badan wybranych polifenoli m.in. kwasu kawowego i jego pochodnych oraz
ich potencjalnego zastosowania w profilaktyce i leczeniu nowotwordw u ludzi.
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Lek na Alzheimera zakonczy er¢ plomb?
Anna Pawlowska, Paulina Panczyk, Karolina Stepien
SP62
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej

e-mail: annpawlows@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: Inzynieria tkankowa, Tideglusib, inhibitor GSK-3, Alzheimer

Alzheimer to choroba neurodegeneracyjna dotykajaca w gldwnej mierze osoby
po 65. roku zycia. Kazdego roku obserwuje si¢ wzrost zdiagnozowanych przypad-
kéw, a co za tym idzie — coraz wigcej staran doktada si¢ do wynalezienia cudownego
panaceum na tg, jak dotad, nieuleczang chorobe. Jednym z testowanych lekow, ktory
przeszedt juz pierwsza fazg badan klinicznych jest Tideglusib, czyli inhibitor enzymu
GSK-3 — kinazy syntazy glikogenu 3. Ustalono, ze w chorobie Alzheimera nastgpuje
aktywacja GSK-3, co prowadzi do fosforylacji APP i tworzenia ztogdw amyloido-
wych. Podczas badan klinicznych u chorych na AD dowiedziono, ze Tideglusib
zwigksza aktywno$¢ komoérek macierzystych w miazdze zgbow, prowadzac w ten
sposob do odnowy nawet giebokich ubytkdéw naturalnymi tkankami. Technika lecze-
nia wydaje si¢ tym bardziej obiecujaca, gdyz metode oparto o wprowadzenie do
ubytku biodegradowalnej gabki kolagenowej nasaczonej inhibitorem GSK-3, ktora
stopniowo ulega rozktadowi, stwarzajac miejsce dla komorek miazgi odbudowujace-
go si¢ zeba. Naturalna rekonstrukcja zgba, stymulowanymi przez Tideglusib komor-
kami macierzystymi zebiny, trwa do odtworzenia jego fizjologicznych rozmiarow.
Czy Tideglusib zwiastuje poczatek kresu syntetycznych plomb?
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Nowe trendy w inZynierii biomedycznej
— scaffoldy wzbogacone strukturami grafenowymi

Katarzyna Pieklarz

Politechnika £.odzka SP63

Wydzial Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
90-924 £odz, ul. Wolczanska 213

e-mail: katarzyna.pieklarz@dokt.p.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: inzynieria tkankowa, biomateriaty, scaffold, grafen, tlenek grafenu

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zapotrzebowania na organy do prze-
szczepow spowodowal, iz badacze zajmujacy si¢ tematyka inzynierii biomedycznej,
a zwlaszcza tkankowej, poszukuja nowych i coraz bardziej doskonalych rozwigzan
stanowiacych alternatywe dla transplantacji. Ta stosunkowo mtoda, lecz niezwykle
intensywnie rozwijajaca si¢ dziedzina nauki daje mozliwo$¢ stworzenia biomateria-
1ow, ktore pozwalajg zastapi¢ badz zregenerowaé uszkodzong tkanke, w celu przy-
wrdcenia jej whasciwej funkcji.

Biomaterialy stosowane sa przede wszystkim na rusztowania, tak zwane
scaffoldy, stanowigce podtoze do hodowli komoérkowej. Nadrzednym ich zadaniem
jest nasladowanie biologicznej funkcji macierzy zewnatrzkomorkowej, zachowanie
struktury oraz funkcji tworzonych konstrukeji tkankowych, jak rowniez przyczynia-
nie si¢ do wzrostu, adhezji i réznicowania si¢ komorek.

Obecnie w literaturze naukowej pojawiaja si¢ doniesienia dotyczace mozliwo-
$ci zastosowania struktur grafenowych (grafenu oraz tlenku grafenu) jako nowych
biomateriatow przeznaczonych na dwufazowe oraz trojfazowe scaffoldy. Struktury
grafenowe, cechujace si¢ doskonatymi wlasciwosciami mechanicznymi, zapewniaja
bowiem wigkszg wytrzymalo$¢ rusztowan oraz nizsze tempo ich degradacji, niz ma
to miejsce w przypadku tradycyjnych biomateriatow.

W prezentacji zostanie przedstawione wykorzystanie scaffoldéw zawierajacych
struktury grafenowe do regeneracji tkanki kostnej oraz komorek nerwowych.
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Rola kinazy ROCK1 w nowotworach

Julita Pietrzak, Agnieszka Piastowska-Ciesielska

Uniwersytet Medyczny, Zaktad Endokrynologii Poréwnawczej, SP64

ul. Zeligowskiego 7/9, Lodz

e-mail: julita.pietrzak.umed@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: nowotwor, endometrium, ROCK1, cytoszkielet

ROCKI1 to gtowny efektor matej GTPazy RhoA, nalezacy do rodziny kinaz
serynowo-treoninowych AGC. Zaangazowany jest w organizacje cytoszkieletu ko-
morkowego jak rowniez w takie procesy jak adhezja, migracja, proliferacja oraz
apoptoza. Coraz wigcej badan wykazuje na istotng role biatka ROCK1 w wielu pro-
cesach patologicznych, w tym w progresji nowotworow. Dotychczasowe badania
wskazuja, ze zwigkszona ekspresja genu kodujacego ROCK1 w rdéznych nowotwo-
rach koreluje z gorsza prognoza dla pacjenta z uwagi na zwigkszona ruchliwosci
komorek. Przyktadem tego sa nowotwory piersi oraz pecherza, gdzie zanotowano
zwigkszong ekspresje ROCK1 oraz wykazano powigzanie ze wzrostem inwazyjno$ci
nowotworu. Odmienne wyniki zaobserwowano w nowotworze sromu, gdzie zwigk-
szona ekspresja ROCKI1 jest uznana za marker lepszej prognozy przezycia. Trwajace
badania, dotyczace zmian ekspresji ROCKI1 jak rowniez jego zaangazowania
W progresj¢ roznych nowotworéw, pozwalaja na zrozumienie wielu procesow ko-
morkowych kontrolowanych przez ROCK1.
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Badanie tworzenia biofilméw Candida spp. na nowym stopie tytanu
wykorzystywanym do produkcji implantéw

Adrianna Proba, Anna Kieronska, Wojciech Czyszczon

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, SPe5
Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii

Zaktad Biochemii Porownawczej i Bioanalityki

e-mail: adrianna.proba@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Slowa kluczowe: Candida albicans, stopy tytanu, biofilm, implanty, zasiedlanie,
korozja

Candida albicans jest oportunistycznym patogenem naturalnie wystepujacym
w organizmie cztowieka mogacym powodowaé zakazenia u osob z obnizong odpor-
noscia. Mikroorganizmy te chetnie przyczepiaja si¢ do sztucznych, wszczepionych
do organizmu gospodarza powierzchni tj. implantdw, endoprotez stawow, koron
ceramicznych stosowanych w stomatologii, cewnikoéw itd. wytwarzajac na nich
biofilmy. Powszechnie uzywane implanty medyczne uktadu kostnego czlowieka
wykonane s3 czgsto ze stopow tytanu. Zaprezentowane badania dotycza zdolno$ci
kolonizacji oraz rozwoju drozdzaka C. albicans na sztucznych powierzchniach im-
plantdéw wykonanych z nowo zaprojektowanego, bedacego w fazie testow stopu
tytanu Ti-10Mo-4Zr oraz jednego z najczg$ciej stosowanych komercyjnie kompozy-
tow, stopu Ti-6Al-4V. Tworzenie, stabilno$¢ oraz grubos¢ biofilmu na powierzch-
niach stopow badano przy uzyciu polaryzacyjnego mikroskopu odbiciowego oraz
mikroskopu elektronowego. Zmiany masy biofilmu analizowano fluorescencyjnie
z zastosowaniem barwnika fluorescencyjnego Calcofluor White barwigcego chityne.
Majac na uwadze, ze stabilno$¢ biofilméw na powierzchniach implantoéw moze
zaleze¢ od dostepnosci tlenu, co koreluje z miejscem stosowania protezy (np. nor-
moksja w jamie ustnej powyzej linii dzigsel, hipoksja w kieszeniach zgbowych),
wskazano rol¢ tlenu w zasiedlaniu przez patogen badanych powierzchni tytanowych.
Ponadto, przeprowadzone badania fizykochemiczne uzytych powierzchni wykazaty,
ze obecnos¢ biofilmow C. albicans znaczaco modyfikuje ich odpornos¢ i wptywa na
wlasciwosci korozyjne. Uzyskane wyniki wskazuja, ze rozwdj i stabilno$¢ biofilmow
na badanych powierzchniach jest zr6znicowana, co moze wptywac bezposrednio na
przyspieszona korozje powierzchni bedacej w kontakcie z drozdzakiem, a w konse-
kwencji przyczyni¢ si¢ do szybszego zniszczenia i zuzycia stosowanego implantu.
Stopy tytanu uzyskano do badan, a takze przeprowadzono badania fizykochemiczne
powierzchni dzigki wspotpracy z Katedra Chemii i Korozji Metali Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

117



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Onkostatyna M jako modulator ekspresji biatka ABCC2
w komoérkach linii HepG2

Maciej Przywarty, Andrzej Blauz, Blazej Rychlik
o . ; . SP66
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska UL
Katedra Biologii Molekularnej
Zaktad Biofizyki Bton

e-mail: maciej.przywarty@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: onkostatyna M, biatka ABC, ABCC2, MRP2, cMOAT
Onkostatyna M nalezaca do rodziny interleukin 6 ulega sekrecji migdzy innymi

z monocytow, makrofagow, komorek T, wptywa na réznicowanie megakariocytow,
inhibowanie wzrostu guzoéw oraz w modulacji aktywnos$ci cytochromu P-450 a takze
obniza ekspresj¢ niektorych transporteréw z nadrodziny ABC. Biatka nalezace do tej
nadrodziny petnig funkcje transporterow réznych zwigzkow (zaréwno fizjologicz-
nych jak i ksenobiotykow) przez btong komoérkowa. W przypadku zmian neopla-
stycznych komorki nowotworowe moga wykorzystywaé ekspresje tych biatek do
uzyskania oporno$ci na chemoterapeutyki. Transporter ABCC2 (MRP2 lub cMOAT)
ma zdolno$¢ do transportowania endobiotykow (jak bilirubina czy metabolity adrena-
liny), ale takze wielu lekow wykorzystywanych np. w chemoterapii (alkaloidow
Vinca, niektorych antracyklin, metotreksatu, paklitakselu, irynotekanu, etopozydu
oraz zwyczajowo nieuznawanej za substrat dla biatek ABC - cisplatyny). Wysoka
ekspresja tego bialka zostata stwierdzona w przypadku hepatocytéw, enterocytow,
w kanalikach proksymalnych nerek oraz komorkach $rodbtonka naczyn wlosowatych
w mozgu. Celem tej pracy byto okreslenie wptywu onkostatyny M na ekspresje tego
biatka w komérkach linii HepG2.
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Jak mitochondria produkuja reaktywne formy tlenu?

Michat Rakowski, mgr Mariusz Zuberek, dr Agnieszka Grzelak

Katedra Biofizyki Molekularnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowi- SP67

ska Uniwersytetu L.odzkiego

e-mail: michal.rakowski@outlook.com
Streszczenie

W warunkach fizjologicznych komorki zyjace w §rodowisku zawierajacym tlen
maja zdolno$¢ do produkowania reaktywnych form tlenu. Gtéwnym miejscem pro-
dukcji reaktywnych form tlenu sa mitochondria, a w szczeg6lno$¢ tancuch oddecho-
wy. W wyniku aktywno$ci metabolicznej tancucha mitochondrialnego powstaje
anionorodnik ponadtlenkowy, ktéry w wyniku reakcji nastepczych moze ulec prze-
ksztatceniu w nadtlenek wodoru. Wolne rodniki tlenowe w mitochondriach produ-
kowane sa podczas jednoelektronowych reakcji redoks zachodzacych w procesie
przekazywania elektronow pomiedzy poszczegdlnymi kompleksami tancucha mito-
chondrialnego. W doswiadczeniach z wykorzystaniem selektywnych inhibitoréw
poszczegdlnych kompleksow tancucha oddechowego udato si¢ stwierdzi¢ jakie
wolne rodniki sa wydzielane przez mitochondria, a takze okresli¢ do ktorego prze-
dziatu mitochondrialnego wydzielane sg produkty rodnikowe zwigzane z aktywno-
$cig tancucha oddechowego. W prezentowanej pracy zostanie przedstawiony mecha-
nizm dziatania selektywnych inhibitorow lancucha oddechowego oraz omoéwione
zostang procesy zwigzane z produkcjag wolnych rodnikéw tlenowych poprzez po-
szczegoblne kompleksy mitochondrialnego tancucha oddechowego.

119



VI Konferencja Biologii Molekularnej
Molekularny mechanizm aktywacji szlaku zaleznego od kinazy
PERK w przebiegu choréb nowotworowych
Wioletta Rozpedek?, Alicja Nowak®, Ireneusz Majsterek®
SP68

! Zakiad Chemii i Biochemii Klinicznej, Wydzial Wojskowo — Lekarski,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi, plac J. Hallera 1, 90-647 £odz

e-mail: wioletta.rozpedek@stud.umed.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: choroby nowotworowe, kinaza PERK, stres ER, e¢lF2a, CHOP,
apoptoza

Jedna z przyczyn rozwoju oraz progresji chorob nowotworowych sg zaburzenia
na poziomie molekularnym, ktore sa $cisle zwigzanie z powstawaniem stresu Retiku-
lum Endoplazmatycznego (ER). Stres ER wywotywany jest przez réznorodne czyn-
niki stresowe m.in. niedotlenienie (hipoksje) komoérek, ktére w przebiegu chordb
nowotworowych dziela si¢ bez kontroli organizmu. Konsekwencja zainicjowania
warunkow stresu ER jest aktywacja kinazy PERK, a nastgpnie wlaczenie szlaku
sygnatowego Adaptacyjnej odpowiedzi na stres. Dochodzi wowczas do fosforylacji
czynnika elF2a, wzrostu ekspresji biatek ATF4, CHOP oraz inhibicji translacji wiek-
szosci bialek w komorce. Kluczowy etap stanowi wzrost wewnatrzkomoérkowego
poziomu biatka CHOP, ktore jako czynnik transkrypcyjny warunkuje nasilenie pro-
cesow apoptotycznych. CHOP wyzwala nadekspresje genow kodujacych pro-
apoptotyczne biatka BH3-domain-only oraz powoduje ostabienie ekspresji anty-
apoptotycznych biatek z rodziny Bcl-2. Nastepuje rowniez wzrost translacji biatka
GADD34, ktore tworzac dimer z fosfatazg biatkowa PP1, jako mechanizm sprz¢zenia
zwrotnego, prowadzi do defosforylacji czynnika elF2a co przywraca translacje bia-
tek w komorce oraz nasila warunki stresu ER. Ponadto CHOP stymuluje ekspresje
biatka EROla co warunkuje wzrost komorkowego poziomu H,O, a tym samym
apoptoze. Wzrost stezenia reaktywnych form tlenu nasila z kolei ekspresje genu
DDIT3, ktory koduje biatko CHOP.

Praca zostala sfinansowana z grantu PRELUDIUM nr 2015/19/N/NZ3/00055
przyznanego  przez  Narodowe  Centrum  Nauki oraz  HARMONIA
nr 2013/10/M/NZ1/00280 przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Szacowanie czestosci wystepowania patogenéw przenoszonych
przez Kleszcze Ixodes ricinus wystepujacych na rekreacyjnych
terenach Warszawy

Pawel Rusin 1, Angelika Brzozowska 2, Edyta Prazmo 2, Justyna
Krzesiak 2, Filip Bednarczyk 2, Michal Winczek 2

I Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydzial SP69
Biologii i Nauk o Srodowisku, Katedra Biologii, Zaktad Biologii Mole-
kularnej, Genetyki i Immunologii, ul. Woycickiego 1/3,
budynek 24, 01-938 Warszawa
2 Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Koto
Naukowe Biologii Molekularnej UKSW, ul. Woycickiego 1/3,
budynek 24, 01-938 Warszawa

e-mail: pawelrusin@gmail.com
Streszczenie
Stowa kluczowe: Kleszcze, Ixodes, patogeny, Anaplasma, Borrelia sp.

Choroby przenoszone przez kleszcze w Polsce staja si¢ coraz wigkszym i gto-
$niejszym problemem. Ixodes ricinus przenosi wiele réznych patogendéw wsrod
ssakow, a takze wsrod ludzi. Kleszcze z rodzaju Ixodes sa odpowiedzialne za przeno-
szenie okoto 20 patogenow, w tym bakterii Borrelia burgdorferi sensu lato, Anapla-
sma phagocytophilum, Babesia spp. oraz wirusowego kleszczowego zapalenia opon
moézgowych (TBEV).

W cyklu zyciowym Ixodes ricinus wystgpuje trzech zywicieli, co zwicksza
prawdopodobienstwo przenoszenia patogendow miedzy zywicielami. Zaktada sig, ze
30% wszystkich kleszczy w Polsce jest nosicielami Borrelia sp., ale liczba ta moze
si¢ rozni¢ lokalnie, w zalezno$ci od rejonu, zazwyczaj waha si¢ miedzy 10-60%.
Badane kleszcze byly zbierane z najczesciej odwiedzanych rekreacyjnych terendw
Warszawy takich jak: Park Mtocinski, Las Mtocinski, skraj Lasu Bielanskiego, Las
Lindego oraz ze $ciezek rekreacyjnych nad Wisla. Patogeny oznaczano metodami
biologii molekularnej: nested-PCR, PCR-RFLP and RT-PCR na matrycy DNA wyi-
zolowanej z catych kleszczy.

Wyniki badan pozwalaja na oszacowanie ilosci kleszczy Ixodes ricinus oraz
oceng, jakie patogeny sa najczgsciej przenoszone przez kleszcze na wybranych ob-
szarach Warszawy.
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Sirtuina 1 jako cel terapeutyczny w watrobowej insulinoopornosci
Zaneta Rygielska®, Justyna Strycharz’, Agnieszka Sliwinska’

! Studenckie Diabetologiczne Kolo Naukowe, Klinika Chordéb We-
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2 Zaklad Biochemii Medycznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi
3 Zaktad Biochemii Kwaséw Nukleinowych,
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e-mail: zaneta.rygielskal00@gmail.com
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: Sirtl, watrobowa insulinooporno$¢, sttuszczenie watroby, gluko-
neogeneza, metabolizm lipidéw, proces zapalny

Sirtuinal (Sirtl) jest NAD" zalezng deacetylaza biatek histonowych i niehisto-
nowych, petnigca rol¢ epigenetycznego regulatora ekspresji genoéw oraz modulatora
modyfikacji potranslacyjnych. Wykazano, ze ekspresja Sirtl ulega redukcji w obli-
czu lipo- oraz glukotoksycznosci, zapalenia, insulinoopornosci, cukrzycy typu 2 oraz
otylosci. Watroba jest nadrzednym organem odpowiedzialnym za metabolizm gluko-
zy i lipidow. W odpowiedzi na otyto$¢ watroba ulega sttuszczeniu a jej insulinowraz-
liwo$¢ obniza si¢. Stymuluje ona procesy glukoneogenezy i syntezy kwasow ttusz-
czowych, przy jednoczesnym obnizeniu stopnia ich utleniania. W zaleznosci od
modelu badawczego, Sirtl wykazuje pobudzajacy lub hamujacy wptyw na ekspresje
genow kluczowych dla glukoneogenezy. Wérdéd wielu zmian powodowanych prawi-
dlowg aktywnoscia Sirtl, warto zaznaczy¢ redukcje ekspresji genow syntezy kwasow
thuszczowych takich jak SREBP-1c, ACC i FAS, obnizenie ekspresji transportera
kwasow tluszczowych (CD36) oraz nasilenie utleniania kwasoéw thuszczowych przez
aktywacje FGF21. Sciezka sygnatowa Sirtl jest rowniez powigzana z innym senso-
rem metabolicznym, kinaza AMPK. W otytosci zaobserwowano obnizong aktywno$é
obu tych biatek, prowadzaca do wzrostu acetylacji i aktywacji NF-kB, czynnika
transkrypcyjnego stymulujacego proces zapalenia w watrobie. Stad, redukcja ekspre-
sji watrobowej Sirtl zaleznie od miRNA (miR-9-3p, miR-181a, miR-543) komplek-
sowo obniza jej insulinowrazliwo$¢. Celem pracy jest przedstawienie molekularnej
roli Sirtl w watrobie, ktorej fizjologia zostala zmieniona przez otylos¢ i cukrzyce
typu 2, ze szczegbélnym uwzglednieniem jej potencjatu terapeutycznego.
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Degradacja wybranych herbicydow triazynowych przez grzyby
mikroskopowe

Justyna Salamon’, Beata Janczyk', Przemyslaw Bernat?

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologiczno - Mikrobiologiczne,
Uniwersytet Lodzk
2Katedra Mikrobiologii Przemyslowej i Biotechnologii,
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e-mail: just.salamon@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe:, herbicydy triazynowe, prometryn, degradacja, grzyby mikrosko-
powe, C.echinulata

Na calym $wiecie szacuje si¢, ze okoto 1,8 miliarda ludzi stosuje w rolnictwie
pestycydy w celu ochrony produktow rolnych. Pestycydy okreslane sg jako substan-
cje chemiczne wykorzystywane w celu zapobiegania, niszczenia lub ograniczenia
jakichkolwiek szkodnikow, poczawszy od owadow, gryzoni oraz chwastow, az do
mikroorganizmow.

Jednym z rodzajow pestycydow sa herbicydy, ktore ze wzgledu na bardzo
wysoka dostgpnos¢ i niewielkie koszty produkcji, staja si¢ bardzo powszechne.
Poniewaz znaczna czg$¢ stosowanych pestycydow nie trafia do zwalczanych organi-
zmoOw i pozostaje w glebie, moga one oddzialywaé na mikroorganizmy ja zasiedlaja-
ce, w tym grzyby glebowe. Dlatego bardzo cenne sg informacje poszerzajace nasza
wiedze o oddziatywaniach grzyby — pestycydy.

Badano zdolno$¢ do degradacji prometrynu — herbicydu nalezacego do grupy
triazyn, przez grzyb mikroskopowy Cunninghamella echinulata. Zaobserwowano
wydajng degradacj¢ pestycydu powigzana ze wzrostem drobnoustroju.

Otrzymane wyniki poszerza nasza wiedze o ekologii grzyboéw pekiacych waz-
ng rol¢ w ekosystemach glebowych.

Praca badawcza byla finansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki
Nr 2015/19/B/NZ9/00167
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Aktywnos$¢ protekcyjna wybranych kwaséw fenolowych przed
dzialaniem nadtlenoazotynu i podchlorynu na fibrynogen

Malgorzata Sieradzka, Justyna Jaworska, Joanna Kolodziejczyk-
Czepas, Pawel Nowak

SP72

Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dZ

msieradzka@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: kwasy fenolowe, fibrynogen, nadtlenoazotyn, podchloryn

Fibrynogen jest osoczowa globuling, odgrywajaca kluczowa role w procesie
krzepnigcia krwi. Pod wptywem proteolitycznej aktywnosci trombiny, rozpuszczalny
fibrynogen przeksztatca si¢ w trojwymiarowa sie¢ fibryny (wldknika) tworzacej
skrzep hamujacy krwawienie. W warunkach patologicznych, ktérym towarzyszy
zwigkszenie produkcji reaktywnych form tlenu i azotu (w tym podchlorynu - OCI®
i nadtlenoazotynu - ONOQ"), biatka osocza w tym fibrynogen narazone sg na uszko-
dzenia oksydacyjne, ktére moga zaburza¢ ich hemostatyczng aktywno$¢. Dostepna
literatura wskazuje, ze naturalne fenolokwasy ros$linne moga stanowi¢ wazny element
nieenzymatycznej ochrony antyoksydacyjnej organizmu. Znikoma jest jednak liczba
danych z badan bezposrednio dotyczacych oceny ochronnego wptywu fenolokwasow
na uktad hemostazy. Celem pracy byla ocena efektywnosci dziatania ochronne-
go/antyoksydacyjnego wybranych kwaséw fenolowych na aktywnos¢ hemostatyczng
fibrynogenu, w warunkach stresu oksydacyjnego in vitro, wywotanego dziataniem
ONOO' i OCI.

Badano wptyw kwasow fenolowych w stezeniu 300 uM (kwas kawowy, rozma-
rynowy, ferulowy, chlorogenowy, kumarowy, synapinowy, galusowy, syryngowy
i wanilinowy) na proces polimeryzacji fibrynogenu, poddanego dziataniu 300 pM
ONOO' oraz 300 i 100 uM OCI". Wykazano, ze same kwasy nie wptywaja na proces
polimeryzacji. Natomiast w badaniach z uzyciem ONOO™ zaobserwowano, ze kwas
rozmarynowy i chlorogenowy w sposéb istotny statystycznie chronig przed dziata-
niem oksydanta. W doswiadczeniach z OCI™ nie wykazano ochronnego dziatania
kwasow fenolowych.
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Rola cytochromu P-450 w procesie eliminacji dibutylocyny przez
szczep grzybowy Metarhizium robertsii inkubowany
w obecnosci wybranych estrogenéw naturalnych

Paulina Siewiera, Justyna Nykiel — Szymanska, Przemystaw Bernat
SP73
Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £dd:.

e-mail: p.siewiera@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: cytochrom P-450, dibutylocyna, biodegradacja, Metarhizium
robertsii, estron, 17B-estradiol

Enzymy cytochromu P-450 (CYP) odgrywaja kluczows role w biodegradacji
zwigzkéw cynoorganicznych przez mikroorganizmy. Jednym z mechanizméw tok-
sycznosci dibutylocyny (DBT) jest indukcja stresu oksydacyjnego. Przypuszcza sig,
iz zastosowanie estrogendw naturalnych jako zwigzkoéw o whasciwosciach antyoksy-
dacyjnych moze by¢ sposobem na zwigkszenie efektywnosci procesu eliminacji
DBT.

Celem przeprowadzonych badan byta weryfikacja udziatu cytochromu P-450
w biodegradacji dibutylocyny (20 mg I) przez szczep Metarhizium robertsii inkub-
wany w obecnosci estronu (E1) lub 17f-estradiolu (E2).

Hodowle grzybowe z dodatkiem DBT, E1 lub E2 oraz jednego z inhibitorow
CYP prowadzono w warunkach wytrzasanych przez 24 godziny. Analizg ilosciowa
DBT wykonano z uzyciem chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas.

Pozostatosé DBT po 24 godzinach inkubacji wynosita 3,1 mg 1. Podczas gdy,
w obecnosci inhibitorow CYP, stezenie zwiazku wynosito niemalze 12 mg 17
w obecnosci proadifenu oraz okoto 10 mg 1" w obecnosci zaréwno metyraponu jak
i 1-aminobenzotriazolu. Z kolei, w efekcie jednoczesnej suplementacji podtoza wzro-
stowego inhibitorami cytochromu P-450 i estrogenami naturalnymi, wydajno$¢ bio-
degradacji DBT byta nizsza (o 20-40% w zaleznos$ci od uzytego inhibitora), w po-
réwnaniu do hodowli bez dodatku E1 lub E2.

Udzial enzymow CYP w procesie eliminacji dibutylocyny przez szczep
M. robertsii zostat potwierdzony. Obecno$¢ estrogendéw naturalnych wptywa nieko-
rzystnie na efektywnos¢ rozktadu DBT.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum  Nauki
(Projekt nr 2015/19/N/NZ9/00459).
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Molekularna ewolucja w diagnostyce alergii
Marta Slowianek, Joanna Leszczynska

. SP74

Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Lodzka

e-mail: marta.slowianek@p.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: diagnostyka molekularna, alergia, reaktywnos¢ krzyzowa,
immunoterapia

We wspoélczesnym §wiecie choroby alergiczne stanowia powazny problem,
ktoérego czestotliwos¢ wzrasta wraz z postgpem cywilizacyjnym. Wobec tak szybkiej
ekspansji chordb alergicznych, niezbgdne sa precyzyjne narzedzia diagnostyczne
i terapeutyczne. Rozwoj i postep wiedzy osiggniety w zakresie alergenow rekombi-
nowanych uzyskiwanych metodami inzynierii genetycznej przyczynit si¢ do powsta-
nia nowego kierunku badan w zakresie diagnostyki alergii - diagnostyki molekularnej
(component-resolved diagnostics - CRD). Metoda ta stwarza szanse nowych, bardziej
precyzyjnych mozliwosci diagnostycznych oraz terapeutycznych. Techniki mikroo-
znaczen alergenowych umozliwiaja okreslenie swoistych IgE skierowanych przeciw-
ko roznym komponentom alergenowym (rekombinantom lub oczyszczonym sktadni-
kom naturalnych alergenéw) w niewielkiej ilosci surowicy krwi pacjenta. Wiedza na
temat struktury molekularnej alergenu rzuca nowe $wiatlo na reakcje krzyzowe
miedzy blisko spokrewnionymi strukturalnie, czgsto odrgbnymi gatunkowo alergen-
nymi biatkami, jest takze uzyteczna w rozréznieniu reaktywnos$ci krzyzowej od
wspotwystepowania alergii wziewnej i pokarmowej. Ponadto diagnostyka moleku-
larna umozliwia indywidualizacj¢ leczenia pacjenta przez ograniczenie ekspozycji na
konkretny alergen i ukierunkowany dobdr odpowiednich alergenow do specyficzne;j
immunoterapii.
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Rola bialek MDR w nadawaniu opornosci na antyfoliany

Ewelina Sochacka®, Blazej Rychlik?

IStudenckie Koto Naukowe Milodych Biofizykéw, Uniwersytet Eédzki SP75
2Katedra Biologii Molekularnej, Zakiad Biofizyki Blon,
Uniwersytet £6dzki, ul. Pomorska 141/143, 90-231 £6dZ

e-mail: esochacka@interia.eu
Streszczenie

Stowa kluczowe: biatka opornosci wielolekowej, antymetabolity, kwas foliowy

Tetrahydrofolian (THF) to biologicznie aktywna forma kwasu foliowego (wi-
taminy B9), a jego gldwna rola jest przenoszenie grup jednoweglowych (—CH,, -CH3
oraz —CHO). THF jest niezb¢dny w reakcjach syntezy puryn i pirymidyn, elementow
budulcowych kwasow nukleinowych. Niedobory kwasu foliowego prowadza do
niedokrwisto$ci, zaburzen ze strony uktadu pokarmowego i skory, a w zyciu ptodo-
wym sprzyjaja rozwojowi wad wrodzonych. Duze zapotrzebowanie na kwas foliowy
wykazuja komorki szybko dzielace si¢, w tym nowotworowe.

W terapii przeciwnowotworowej ogromng rol¢ odgrywaja antyfoliany, czyli
antagonisci kwasu foliowego (np. metotreksat, pemetreksed, raltitreksed). Dziatanie
tych zwigzkoéw polega na hamowaniu podziatéw komorkowych poprzez zatrzymanie
syntezy i naprawy DNA/RNA, co w efekcie prowadzi do $mierci komorki. Efektyw-
no$¢ antyfolianow moze zosta¢ obnizona, miedzy innymi, przez nasilone usuwanie
ich z komorki. W proces ten moga by¢ zaangazowane transportery opornosci wielo-
lekowej z nadrodziny ABC.

Celem pracy jest okreslenie wptywu podwyzszonej ekspresji wybranych trans-
porterow ABC (ABCB1, ABCC1, ABCC2 i ABCG2) na odpowiedz komorek na
antyfoliany. Material do badan stanowig komorki nowotworowe linii G401 stabilnie
transfekowane genami kodujacymi biatka ABC traktowane antyfolianami 0 znacze-
niu klinicznym w zakresie stezen od 3nM do 30uM. Zywotnoéé komorek ocenia sie
metoda czerwieni oboj¢tnej po 72 h inkubacji z badanymi zwigzkami.
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Whplyw wlasciwosci mechanicznych elastycznego podloza
poliakryloamidowego na morfologie komoérek

Daria Solarz!, Aleksandra Mielnicka®, Zbigniew Baster™, To-
masz Witko™, Zenon Rajfur™
. o . e . SP76
1. Zakiad Fizyki Materiatlow Organicznych, Wydzial Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagielloriskiego
2. Zaktad Biologii Komorki, Wydziat Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego

e-mail: daria.solarz93@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: cytoszkiclet komorkowy, mikroskopia konfokalna, podtoza ela-
styczne, morfologia komoérek

Komorki to najmniejsze funkcjonalne jednostki budujace organizmy zywe. Sa
one zdolne do przeprowadzania niezbednych proceséw zyciowych takich jak wzrost
czy rozmnazanie. Badania na poziomie komorkowym sa nieodzownym krokiem do
poznania mechanizméw kierujacych calym organizmem, w tym takze procesow
zwiazanych z nowotworzeniem, proliferacja czy migracja komorek. Ich interakcja
z otoczeniem np. z sgsiadujacymi komorkami, czy macierza zewnatrzkomorkowa jest
jednym z czynnikéw regulujacych te procesy. Badania wykazaty, iz istotny wptyw na
zachowanie komorek, majg wlasnosci mechaniczne podtoza, na ktérym si¢ znajduja.
Szczegolnie widoczna jest zalezno$¢ pomigdzy elastyczno$cia podioza, a morfologia
komorek. Na podtozu o matej elastycznosci np. szkle, komoérki cechujg si¢ dobrze
zorganizowanym cytoszkieletem aktynowym, a takze licznymi, dobrze zdefiniowa-
nymi kontaktami zogniskowanymi, ktore poprzez integryny przytwierdzaja komorke
do podloza. Wraz ze wzrastajaca elastycznoscia, komoérki wykazuja tendencje do
redukcji $redniej szybkosci proliferacji, punktow adhezji oraz wtokien stresowych,
jak i rowniez do stabszego rozptaszczania si¢. Dokladna obserwacje zmian morfolo-
gii komorek umozliwia mikroskopia konfokalna. Pozwala ona, na zbieranie sygnatu
pochodzacego wylacznie z plaszczyzny ogniskowania, poprzez redukcje fluorescen-
cji rejestrowanej przez detektor, pochodzacej z innych miejsc w probee. Dzigki tej
mikroskopii komorki obrazowane sa w trzech wymiarach, ptaszczyzna po plaszczyz-
nie, uzyskujac powickszona rozdzielczo§¢ w osi ,,z”.
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Molekularny mechanizm powstawania przerzutéw nowotworowych
Karolina Stepien, Anna Pawlowska, Paulina Panczyk

SP77

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

e-mail: pochmurno@gmail.com

Streszczenie

Slowa kluczowe: metastaza, angiogeneza, neoangiogeneza, guz wtorny

Najczgstsza przyczyna $mierci osoéb z choroba nowotworowa sa przerzuty.
Proces powstawania metastaz jest ciggiem wieloetapowych i dynamicznych zdarzen.
Jednak bardzo mata liczba komorek opuszcza guz pierwotny - ich liczb¢ szacuje si¢
1 promil). W takich komodrkach nastgpuje nagromadzenie mutacji genetycznych
dotyczacych miedzy innymi protoonkogenow, genow supresorowych, naprawy DNA
oraz mutacji epigenetycznych, wskutek czego w komoérkach zostaje zaburzone rozni-
cowanie, nie opowiadajg na bodzce kierujace je na drogg programowanej $mierci
(apoptozy) oraz tracg swoje normalne, fizjologiczne funkcje. Pierwszym etapem
tworzenia przerzutu jest odlaczenie takich komorek od guza pierwotnego, co naste-
puje wskutek zmian wiasciwosci adhezyjnych komoérek nabtonkowych. W wyniku
mutacji moze doj$¢ do zmniejszenia sity przylegania komorek, jedoczesnie utatwia-
jac odlaczenie si¢ ich od guza pierwotnego. Dochodzi réwniez do zerwania oddzia-
tywan migdzykomoérkowych oraz migdzy komorkami a macierza zewnatrzkomorko-
wa. W rezultacie komorki staja si¢ ruchliwe i oddzielaja si¢ od masy guza macierzy-
stego. Za pomocg receptorOw na swojej powierzchni tacza si¢ elementami zewnatrz-
komorkowej macierzy — najcze$ciej lamina, fibronektyna badz kolagenem.

W zwiazku z coraz wigksza zapadalnoscig na nowotwory catego spoteczenstwa
i ogromng $miertelno$¢, naukowcy ktada ogromny nacisk na zrozumienie catego
procesu ich powstawania — mimo to, wcigz istniejg nierozwigzane kwestie.
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Wykorzystanie barwnikéw biarsenowych do specyficznego znako-
wania szczepu Porphyromonas gingivalis
w warunkach in vitro i in vivo

Agnieszka Suder?, Zuzanna Nowakowska®, Jan Potempa'*?
YZaklad Mikrobiologii, Wydzial Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, SP78
Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 7, 30-387 Krakéw
2University of Louisville Dental School, Center for Oral Health and
Systemic Diseases, 501 S. Preston St., Louisville, KY 40202, USA

e-mail: agnieszka.suder@student.uj.edu.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: RagB, barwniki biarsenowe, paradontoza, Porphyromonas
gingivalis

Paradontoza to choroba cywilizacyjna prowadzaca do destrukcji tkanki otacza-
jacej zegby, a w konsekwencji do ich utraty. Jej glowng przyczyna jest Gram-ujemna,
beztlenowa bakteria zasiedlajaca biofilm jamy ustnej — Porphyromonas gingivalis.
Posiada ona rozmaite czynniki wirulencji zaburzajace wrodzong odpowiedz immuno-
logiczng gospodarza i wywotlujace stan zapalny. Dlatego tez konieczne jest poznanie
mechanizméw dziatania oraz lokalizacji tej bakterii w organizmie. Podejmowano juz
proby jej znakowania, jednakze wszystkie dotychczasowe metody byty nieefektywne
z uwagi na beztlenowe $rodowisko i obecno$¢ licznych proteaz. Postanowiono wigc
uzy¢ do tego celu fluorescencyjnych barwnikdéw biarsenowych, ktére rozpoznaja
specyficzny tetracysteinowy motyw i wigza si¢ trwale do atoméw siarki. Zdecydo-
wano si¢ umiesci¢ ten motyw w najliczniej wystgpujacej na powierzchni komorki
lipoproteinie — RagB. Dzigki wykorzystaniu licznych metod biologii molekularnej
uzyskany zostanie szczep Porphyromonas gingivalis, ktory pozwoli na fluorescen-
cyjna lokalizacje tej bakterii w warunkach in vitro oraz in vivo. Do tej pory uzyskano
konstrukt genetyczny niosacy odpowiednig insercje, ktory wskutek rekombinacji
homologicznej z chromosomem bakteryjnym pozwoli na ekspresj¢ RagB z motywem
TC. Projekt zostal sfinansowany przez Diamentowy Grant 0218/DIA/2012/41
i MAESTRO (NCN) UMO-2012/04/A/NZ1/00051.
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Zastosowanie nanoczastek zlota w terapii genowej

Magdalena Szatkowska, Elzbieta Pedziwiatr-Werbicka, Maria
Bryszewska

Uniwersytet £odzki, SP79

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Biofizyki Ogolnej

e-mail: mszatkowska@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanoczastki ztota, AuNPs, terapia genowa, DNA, RNA

Nanoczastki ztota (AuNPs) to inaczej krysztaly zlota w rozmiarze nanome-
trycznym, stosowane najczgsciej w postaci zawiesiny wodnej. AuNPs znajduja zasto-
sowanie w wielu obszarach nauk ze wzgledu na wyjatkowe wilasciwos$ci fizyczne,
chemiczne, optyczne oraz elektryczne. Jednym z posrod wielu zastosowan AuNPs
jest terapia genowa, gdzie nanoczastki ztota pelng funkcje platformy, do ktorej wia-
zane sa terapeutyczne fragmenty kwasow nukleinowych i nastgpnie sa dostarczane
do wybranych komdrek pacjenta. To zainteresowanie tworzenia skompleksowanych
form AuNPs z molekutami biologicznymi wywodzi si¢ ze zdolnosci tych nanomate-
rialdbw do wigzania si¢ z szeroka gama czasteczek organicznych. AuNPs okazaty si¢
by¢ doskonatymi nosnikami ze wzgledu na wykazujaca niska cytotoksyczno$¢ oraz
posiadanie silnego powinowactwa do siarki, wiec zwiagzki zawierajace grupe¢ tiolowsa
—SH moga by¢ dotaczone i nastgpnie dostarczone do komorki docelowej z duzo
wigksza tatwosciag. Dzigki tej wiasciwosci mozna na przyktad dolaczy¢ do takiej
nanoczastki, zwigzki, ktore powoduja zmiang jej tadunku powierzchniowego, co jest
waznym elementem w przypadku endocytozy. Inng istotng zaleta jest to, ze AuNPs
sg wspaniatg alternatywa dla wektoré6w wirusowych, ktore juz od dawna sg stosowa-
ne do przenoszenia czasteczek RNA lub DNA, lecz wada tychze przenos$nikow jest
to, iz mogg one dostarczy¢ kwasy nukleinowe w nieprawidtowe miejsce, oraz to ze
Spora grupa wirusOw moze prowadzi¢ do odpowiedzi immunologiczne;.
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Aromatyczna aminotransferaza
z antarktycznych bakterii Psychrobacter sp. B6

Klaudia Szmejda, Tomasz Florczak
SP80
Politechnika £édzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Instytut Biochemii Technicznej, ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz

e-mail: klaudia.szmejda@dokt.p.lodz.pl
Streszczenie

Stowa Kkluczowe: aminotransferaza, psychrifile, psychrozymy, chiralne bloki budul-
cowe

Aminotransferazy, bedace katalizatorami reakcji transaminacji, znajduja zasto-
sowanie w enancjoselektywnej transformacji prochiralnych zwiazkéw karbonylo-
wych do zw. chiralnych, ktére moga stanowi¢ cenne poélprodukty np. w syntezie
farmaceutykéw. W Instytucie Biochemii Technicznej Politechniki £.6dzkiej od wielu
lat trwaja intensywne badania nad enzymami drobnoustrojow psychrofilnych, adap-
towanych do dziatania w niskich temperaturach. Pochodzacy z antarktycznej gleby,
bakteryjny szczep Psychrobacter sp. B6. wykazuje aktywno$¢ aminotransferazy,
o interesujacych wlasciwosciach i wysokim potencjale biotechnologicznym.

Poster przedstawia enzymatyczny potencjal aromatycznej aminotransferazy
z psychrofilnych bakterii Psychrobacter sp. B6. Poza adaptacjg do dziatania w ni-
skiej temperaturze, badania wykazaty podwojng specyficznos¢ badanego enzymu —
wzgledem aromatycznych aminokwaséw i kwasu asparaginowego. Wyizolowano
gen kodujacy badany enzym, ktéry nastgpnie ekprymowano w heterologicznym
systemie E.coli. Opracowano procedure oczyszczania biatka przy zastosowaniu
technik chromatograficznych, w wyniku ktorej uzyskano homogenny enzym. Roz-
wigzano strukture krystalograficzna biatka i okreslono role reszt aminokwasowych
odpowiadajacych za zwigzanie substratu w miejscu aktywnym enzymu [1]. Poznanie
molekularnej konformacji adaptowanego do zimna enzymu i jego analiza porownaw-
cza z mezofilnymi homologami stanowi podstaw¢ do dalszej inzynierii, w celu
zwigkszenia jego stabilno$ci termicznej badZ rozszerzenia specyficznosci substrato-
wej biokatalizatora o nienaturalne bloki budulcowe.
[1] Bujacz A. i wsp. (2015) Acta Cryst. D 71: 632-645
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rVSV - ZEBOV jako skuteczna szczepionka przeciw Eboli

Monika Sztandera, Joanna Szala, Kinga Nakonieczna

Uniwersytet Marii-Curie Skiodowskiej w Lublinie SP81
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow “Mikron”
Studenckie Koto Naukowe “Bakcyl”

e-mail: monikasz1l@poczta.onet.eu
Streszczenie

Stowa kluczowe: Wirus Ebola, rVSV — ZEBQOV, szczepionka

Wirus Ebola zostat zidentyfikowany po raz pierwszy w 1976 r. Wywotat jedna
z najwigkszych w historii epidemii w Afryce Zachodniej w 2013 r. Do zakazenia
wirusem Ebola moze doj$¢ w wyniku bezposredniego kontaktu z krwia, wydzielina-
mi lub ptynami ustrojowymi os6b chorych oraz zwierzat — w szczegdlnosci owoco-
zernych nietoperzy z rodziny Pteropodidae i matp cztekoksztaltnych. Do objawdw
goragczki krwotocznej zaliczamy m.in. goraczke, bol glowy i gardta, zmgczenie,
wewngtrzne oraz zewnetrzne krwotoki.

Wybuch choroby wirusowej Ebola byt przyczyna pracy nad bezpieczng i sku-
teczng szczepionka. Jednym z obiecujgcych kandydatow jest rVSV - ZEBOV, ktory
stanowi modyfikacje pecherzykowatego wirusa zapalenia jamy ustnej, oparta na
ekspresji glikoproteiny Zair Ebolavirus. Preparat ten zostal opracowany przez Agen-
cj¢ Zdrowia Publicznego Kanady.

Szczepionka ta zostala przetestowana na mieszkancach Gwinei i okazala sie
niemal w stu procentach skuteczna. Przeprowadzone badania wykazaty, iz rVSV -
ZEBOV jest szczepionkg bezpieczng i dajaca szybka odpowiedZ immunologiczng po
podaniu pojedynczej dawki.
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Whplyw witaminy D3, 5-aza-deoksycytydyny i kwasu
walproinowego na odpowiedz limfocytéw krwi obwodowej na
uszkodzenia DNA indukowane bleomycyna

Ewa Swiderska, Paulina Tokarz, Janusz Blasiak Sp82

Katedra Genetyki Molekularnej Uniwersytetu £6dzkiego, ul. Pomorska
141/143, 90-236 £6dZ, Poland

e-mail: swidrak@vp.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: odpowiedz komorki na uszkodzenia DNA, witamina D3, kwas
walproinowy, 5-aza-deoksycytydyna

W czasach, gdy choroby cywilizacyjne stajg si¢ narastajacym problemem roz-
wijajacego si¢ $wiata, coraz intensywniej poszukuje si¢ nowych drog w ich profilak-
tyce. Trend ten obserwowany jest szczegdlnie w przypadku choréb nowotworowych.
Duze nadzieje poktada si¢ w witaminie D3, ktora, jak wskazuja liczne doniesienia,
posiada wilasciwos$ci antykancerogenne i antymutagenne. Niejasnym nadal jest jaki
mechanizm lezy u podstaw tych wtasciwosci.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu VD3 oraz modyfikatorow
epigenetycznych (AZA, VA) na odpowiedZ limfocytow krwi obwodowej na uszko-
dzenia DNA indukowane bleomycyna. Bleomycyna efektem dzialania przypomina
promieniowanie jonizujgce. Uszkadza ona DNA powodujac pekniecia jedno- i dwu-
niciowe oraz miejsca AP. Poziom uszkodzen indukowanych przez nig w komodrkach
inkubowanych w obecnosci VD3 oraz AZA i VA analizowano technikg testu kome-
towego (wersja alkaliczna i neutralna). Badanie wykazato, ze dodatek VD3 i AZA
znaczaco obnizal poziom uszkodzen, natomiast VA predysponowal do powstawania
uszkodzen. Nie zaobserwowano korelacji pomigdzy dzialaniem VD3, a zadnym
z modyfikatoréw epigenetycznych.

Ocenie poddano réwniez wpltyw badanych zwigzkow na zywotno$¢ komorek
inkubowanych z bleomycyna. VD3 i AZA wykazaly dziatanie antycytotoksyczne,
natomiast VA obnizal przezywalnos¢.

W pracy analizowano réwniez wptyw badanych zwiazkow na poziom ekspresji
gendéw odpowiedzialnych za strukturg chromatyny (SMC5 i SMC6). Wyniki uzyska-
ne metoda RT-PCR nie wykazaly zaleznosci pomiedzy ekspresja tych gendw,
a obecnoscig analizowanych zwigzkow.
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Sekwencjonowanie nowej generacji w medycynie
spersonalizowanej w onkologii

Terer Sara
SP83
Celther Diagnostics Sp. z 0.0.,

Laboratorium Naukowo-Badawcze, ul. Milionowa 23, 93-193 £6dz

e-mail: sara.terer@hotmail.com
Streszczenie

Slowa kluczowe: onkologia, medycyna spersonalizowana, NGS, sekwencjonowanie

Medycyna spersonalizowana w onkologii to stosunkowo nowa koncepcja, ktora
wyznacza indywidualne podejécie do leczenia pacjenta. W jej ramach tworzy si¢
molekularny profil danej jednostki chorobowej pacjenta, przewiduje rokowanie,
odpowiedz na leki oraz dopasowuje odpowiednie leczenie. Rozwdj medycyny sper-
sonalizowanej nie bylby tak gwaltowny, gdyby nie rozwoj nowych technologii —
m.in. Sekwencjonowania Nowej Generacji (ang. Next-Generation Sequencing,
NGS).

NGS jest wspolnym okresleniem kilku platform oferowanych m.in. przez Roch,
Illumina oraz Thermo Fisher Scientific. Wszystkie one bazuja na dwoch procesach:
polimerazo-zaleznej replikacji pojedynczych czasteczek DNA oddzielonych prze-
strzennie na stalej matrycy oraz chemicznym sekwencjonowaniu; réznig sie nato-
miast metodami uzytymi do przeprowadzenia poszczegdlnych procesow.

NGS pozwala na sekwencjonowanie w krotkim czasie egzondéw, gendw,
a nawet calego genomu dzigki jednoczesnym sekwencjonowaniu miliondw fragmen-
tow DNA. Umozliwia rowniez screening szeregu modyfikacji jak warianty pojedyn-
czych nukleotydéow (SNVs), insercje/delecje czy warianty liczby kopii (CNVs).
Sekwencjonowanie kazdego fragmentu tysiagce razy zapewnia wysoka czuto$é wy-
krywania mutacji. Zaleta NGS-u jest mozliwo$¢ optymalnego wykorzystania ograni-
czonych probek tkanek oraz doktadna identyfikacja rzadkich wariantéw w hetero-
gennych probkach pobranych z guzoéw, z podaniem ich procentowej zawarto$ci
w izolacie.

Cho¢ NGS coraz czesciej wykorzystywany jest w diagnostyce onkologicznej, to
wysokie wymagania jakie stawia m.in. w stosunku do analizy danych powoduja, iz
nadal nie jest on wdrozony do rutynowej diagnostyki.
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Cukrzyca mitochondrialna jako efekt mutacji
w mitochondrialnym DNA

Angelika Tkaczyk, Brygida Slaska
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Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

e-mail: a.tkaczyk7@interia.pl

Streszczenie
Stowa kluczowe: mutacja punktowa, cukrzyca mitochondrialna, zespét MIDD,
deficyt energetyczny

Mutacje w genomie mitochondrialnym stanowia niewielki odsetek wszystkich
przypadkow zachorowan na cukrzyce. Podtozem cukrzycy mitochondrialnej moga
byé rézne mutacje w obrebie gendw kodujacych mitochondrialne tRNA M, tRNAA™
czy tez tRNA 5% Jednak najczestsza przyczyna cukrzycy mitochondrialnej jest naj-
powszechniej wystepujaca w tym genomie mutacja punktowa 3243A>G, ktora prze-
kazywana jest potomstwu w linii matczynej. Prawdopodobienstwo rozwinigcia cho-
roby u 0s6b bedacych nosicielami jest wysokie. Glownymi objawami tej mutacji jest
zespot MIDD (ang. Maternally-inherited diabetes and deafnes) charakteryzujacy si¢
wystepowaniem obok cukrzycy, upos$ledzenia stuchu (u niemal 90% pacjentéw),
miopatii, otytosci typu brzusznego oraz atrofii kory mézgowej jak rowniez schorzen
na tle psychicznym.

Punktowa zmiana w genomie mitochondrialnym (3243A>G) wywoluje zabu-
rzenia w strukturze czwartorzedowej mitochondrialnego tRNA “* | co prowadzi do
deficytu energetycznego w organach i tkankach wymagajacych duzego naktadu
energii, m.in. w: trzustce, §limaku, siatkdwce, nerkach oraz mozgu.

Wystgpowanie cukrzycy mitochondrialnej nie jest zalezne od wieku czy tez
pici, ale od grupy etnicznej. Najwyzszy odsetek pacjentdw to chorzy z populacji
japonskiej.

136



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Epigenetyczne odpowiedzi roslin na stres Srodowiskowy — co
dotychczasowe badania méwia na temat znaczenia
poziomu metylacji DNA?

Przemystaw P. Tomezyk, Marcin Kiedrzynski

SP85

Pracownia Ekologii i Adaptacji Roslin, Katedra Geobotaniki i Ekologii
Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £odzki

e-mail: tomczyk@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: stres sSrodowiskowy, epigenetyka, botanika, ekologia

Ostatnie lata przyniosty wiele interesujacych danych na temat molekularnych
sposobow radzenia sobie ro$lin ze stresem $rodowiskowym, zalicza si¢ do nich me-
chanizmy epigenetyczne, w tym m.in. metylacje¢ DNA (Zemach i wsp., 2010). Przy-
aczanie grup metylowych do cytozyn danego fragmentu DNA, powoduje jego inak-
tywacje transkrypcyjna. Zatem im bardziej DNA jest zmetylowany, tym mniej genow
moze ulega¢ ekspresji. Nalezaloby zatem przypuszczac, iz nizsza metylacja genomu
powinna pozwala¢ na wicksze mozliwoéci adaptacyjne (Lira-Medeiros i wsp., 2010).

Zatozenie takie potwierdzono w badaniach nad mangrowcem Laguncularia
racemosa, ktory ro$nie na brzegach rzek i wybrzezach morskich. Zgodnie z oczeki-
waniami mangrowce rosngce nad morzem, gdzie wystepuje wigksza zmienno$¢
warunkow, wysokie zasolenie i niska zawarto$¢ substancji odzywczych, wykazuja
mniejszy poziom metylacji DNA niz te rosnace nad rzekami (Lira-Medeiros i wsp.,
2010). Z kolei hipermetylacja pewnych regionéw DNA moze rowniez mie¢ znacze-
nie przystosowawcze. Wykazaly to doswiadczenia nad Mesembryanthemum crystal-
linum. Wykazano zwigkszona metylacj¢ satelitarnego DNA w odpowiedzi na stres
solny, co prawdopodobnie wywotuje specyficzng formacj¢ chromatyny i umozliwia
uruchomienie metabolizmu CAM (Dyachenko i wsp., 2006).

Cytowane wyniki dowodza, ze badania na poziomie epigenetycznym moga
mie¢ niezwykle istotne znaczenie dla zrozumienia mechanizmow adaptacji srodowi-
skowych w populacjach o podobnym garniturze genetycznym.
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Mikrobiologia kryminalistyczna jako odpowiedz
na bioprzestepstwa

Mateusz M. Urbaniak, Klaudia Eukasiewicz, Lidia Zukowska
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e-mail: urbaniakmateusz95@gmail.com
Streszczenie

Stowa Kluczowe: mikrobiologia kryminalistyczna, kryminalistyka, bioterroryzm,
bioprzestepstwo

Mikrobiologia kryminalistyczna jest stosunkowo mioda dyscypling naukows
zajmujgcg si¢ m.in. analizg dowodow $wiadczacych o wykorzystaniu mikroorgani-
zmow do celow przestepczych, poszukiwaniem oraz tworzeniem nowych technologii
pozwalajacych na szybka i rzetelng identyfikacje zrodet biologicznego zagrozenia
oraz powigzania ich z potencjalng grupa terrorystyczng. Mikrobiologia kryminali-
styczna dazy do uzyskania wiarygodnych wnioskéw podczas analizy dowodowej
materiatu biologicznego w celu ochrony zdrowia publicznego w przypadku ataku
bioterrorystycznego lub biozbrodnii, jak rowniez probuje wskaza¢ winnego prze-
stepstw z uzyciem czynnikéw biologicznych w procesie sadowym. ™!

Waznym aspektem dziatania mikrobiologii kryminalistycznej jest zroznicowa-
nie pomiedzy wystapieniem naturalnego ogniska choroby lub przypadkowym, nieu-
myS$lnym uwolnieniem czynnika zakaznego, a celowym, przestepczym wykorzysta-
niem mikroorganizméw przeciwko zyciu lub zdrowiu jednostki badz okreslonej
grupy spotecznej.lt

Mikrobiologia kryminalistyczna nalezy do nauk interdyscyplinarnych, czerpiac
zrodta wiedzy z zakresu mikrobiologii lekarskiej i srodowiskowej, epidemiologii,
biotechnologii, biologii molekularnej i inzynierii genetycznej, jak rbwniez prawa.

Wzrost znaczenia mikrobiologii kryminalistycznej, jej rozwoj i wykorzystanie
w procesach sadowych jako zrédia analizy dowoddw nastapit po atakach bioterrory-
stycznych w USA z wrze$nia 2001 roku, polegajacych na rozsylaniu listow z prze-
trwalnikami laseczek waglika Bacillus anthracis w wyniku czego zmarlo 5 oséb,
a 17 cigzko zachorowato.

[1] Committee on Science Needs for Microbial Forensics. 2014. Science Needs for
Microbial Forensics. The National Academies Press. Waszyngton.

[2] Riedel S. 2004. Biological warfare and bioterrorism: a historical review. BUMC
Proceedings, 17: 400-406.
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Wielokierunkowe dzialanie sulforafanu zawartego
w warzywach krzyzowych

Varvara Vialichka, Katarzyna Horodecka, Tomasz Wodzynski
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e-mail: velichkovarvara@mail.ru
Streszczenie

Stowa kluczowe: sulforafan, chemioprewencja nowotworoéw, kancerogeneza,
brokuty

Sulforafan (SFN) wystepuje w warzywach krzyzowych jako naturalny izotiocy-
jan. Najwiekszym ztozem danego zwiazku sg brokuly. W zwigzku z tym, Zze w obec-
nych czasach coraz wigcej 0sOb jest narazonych na ryzyko wystapienia choroby
nowotworowe] (zajmuje ona drugie miejsce pod wzgledem umieralno$ci w Polsce,
po chorobach krazenia) poszukuje si¢ skutecznych metod leczenia danego schorze-
nia. Bioragc pod uwage fakt, iz obecne metody leczenia wywotuja mas¢ nieporzada-
nych powiktan, uwagg si¢ coraz bardziej skupia na zwigzkach pochodzenia roslinne-
go. Wiasciwosci ochronne sulforafanu zaobserwowano w kazdej fazie kancerogene-
zy. SFN dziala chemioprewencyjnie (wykorzystuje si¢ do zatrzymania lub spowal-
niania procesu kancerogenezy, a nawet odwracania juz powstatych zmian). Zwigzek
ten ochrania przed uszkodzeniami DNA indukowanymi chemicznie. Nastepstwem
tych wtasciwosci jest zapobieganie powstawaniu adduktow DNA, ktére mogltyby
da¢ poczatek mutacji. Zaobserwowano przeciwzapalne dzialanie sullforafanu. Prace
badawcze wykazuja tez, iz SFN dziata antybakteryjnie w stosunku do Helicobacter

pylori.
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Oddzialywanie ILK z tubuling beta 3 i 4 jest niezbedne do
prawidlowego podzialu komoérek w trakcie EndMT

Marta Ewelina Wawro®, Katarzyna Sobierajska®,
Jolanta Niewiarowska®
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e-mail: meawawro@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: mikrotubule, EndMT , zwldknienie, N-kadheryna, ILK
Patologiczne zwtdknienie jest przyczyna rozwoju licznych chorob. Zwidknienie
skory jest jedng z najczeSciej notowanych patologii, prowadzaca do rozwoju zmian
skornych, w tym twardziny uktadowej, keloidow i blizn przerostowych. Wezesniej-
sze badania wykazaty udzial przemiany $rodbtonkowo-mezenchymalnej (EndMT)
w rozwoju stanow fibrotycznych. W procesie tym istotng rol¢ odgrywa reorganizacja
cytoszkieletu, w tym mikrotubul, prowadzac migdzy innymi do nasilenia proliferacji
komorek. Badania wskazuja, ze interakcje pomi¢dzy mikrotubulami i kinaza ILK,
oddziatujaca ze strukturami centrosomu moga regulowa¢ dynamike procesu wydtu-
zania struktur cytoszkieletarnych. Nasze badania zostaty przeprowadzone na ludzkiej
linii komorek $rodbtonka mikronaczyn (HMEC-1) traktowanej, w celu indukcji
EndMT, czynnikiem wzrostu nowotworow (TGF-B1) Iub przejsciowa transfekcja
czynnikiem transkrypcyjnym Snail. W badanym modelu zwtoknienia zaobserwowa-
no zwigkszong ekspresj¢ tubulin beta 3 i 4, ktora byta skorelowana z obnizeniem
tempa proliferacji komorek. Zaobserwowano w tych komoérkach zwigkszony poziom
biatka ILK. Istotno$¢ obu podjednostek tubulin w regulacji tempa polimeryzacji
mikrotubul zwigzanych z ksztalttowaniem centrosomow i wtdkna podzialowego oraz
krytycznej roli ILK w tym procesie potwierdzily przyzyciowe badania nukleacji,
podzialu komorek i polimeryzacji mikrotubul w komodrkach z obnizong ekspresja
badanych izoform tubuliny i komoérek kontrolnych. Wyniki badaniach wskazuja, ze
zaro6wno tubuliny beta 3 i 4 oraz ILK moga stanowi¢ nowe potencjalne cele terapeu-
tyczne w leczeniu choréb zwtdknieniowych.
Praca  finansowana przez UM w Lodzi z zadania badawczego
Nr 502-03/6-171-02/502-64-098.
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Zalezno$¢ pomiedzy wystepowaniem systeméw CRISPR/Cas
a czynnikami patogennosci wsréd wybranych
gatunkow bakteryjnych
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Streszczenie
Slowa kluczowe: CRISPR/Cas, czynniki wirulencji, Pseudomonas aeruginosa

System CRISPR/Cas w swojej podstawowej funkcji to system obrony bakterii
przed bakteriofagami. Jego obecnos¢ stwierdzono dotychczas w ponad 50% gatun-
kow bakteryjnych. Od dziesi¢cioleci specyficzne sekwencje CRISPR wykorzystywa-
ne byly w badaniach filogenetycznych bakterii jak rowniez w epidemiologii, w pro-
cesie okreslanym jako typowanie CRISPR. Rola tych sekwencji nie byla wowczas
znana. Obecnie wiedza dotyczaca sekwencji CRISPR znacznie si¢ poszerzyta. Pod-
czas analiz stwierdzono, ze 1 na 250 odcinkéw spacer’owych bedacych kluczowym
sktadnikiem systemu CRISPR/Cas jest sekwencja komplementarng do odcinkow
DNA genomu bakteryjnego. Komplementarno$¢ odcinkow spacer’owych ma zna-
czenie w procesach regulacji genéw bakteryjnych, w tym genéw kodujacych czynni-
ki patogennosci.

Polimorfizm w sekwencjach CRISPR enterokrwotocznych szczepéw E. coli,
ma powigzaniez regulacjg ekspresji genu stx kodujacego toksyne Shiga i eae koduja-
cego intymine. W$rod szczepow E. fecalis posiadajacych geny sytemu CRIPR/Cas
zaobserwowano zwigkszong produkcj¢ biofilmu, w poréwnaniu do szczepéw nie
posiadajacych tego systemu. Podobng zalezno§¢ stwierdzono wsrdd szczepow
P. aeruginosa, ktore wykazywaty zrdéznicowanie w ilosci produkcji biofilmu oraz
w zdolnosci do pelzania w zaleznosci od obecnosci lub braku gendow systemu
CRISPR. Moze to §wiadczy¢ o powigzaniu systemoéw CRISPR/Cas z regulacja od-
powiedzi na stres srodowiskowy.

Wplyw wystepowania systemu CRISPR/Cas na regulacj¢ ekspresji czynnikoéw
wirulencji jest obecnie szeroko badany. Przypuszcza sie, ze poznanie tych zaleznoS$ci
pozwoli na lepsze zrozumienie mechanizmu dziatania CRISPR/Cas, i pozwoli na ich
zastosowanie w diagnostyce i biotechnologii.
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Ocena wplywu ekstraktu wieloowocowego na wybrane
ludzkie linie komérkowe
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Streszczenie

Stowa kluczowe: polifenole, rak, ekstrakt, badania in vitro

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu ekstraktu wieloowocowe-
go (wzgledem zawartych w nim zwigzkéw polifenolowych) na wybrane ludzkie linie
komorkowe: raka jelita grubego (HT29), raka szyjki macicy (HeLa) oraz na ludzkich
fibroblastow skornych (HSF).

Jedng z najwazniejszych whasciwosci zwiazkow polifenolowych jest zmiatanie
wolnych rodnikéw. Zwiazki te sa obecne w warzywach i owocach, ktore sa elemen-
tem codziennej diety cztowieka, dlatego ocena wptywu zwigzkéw polifenolowych,
uzyskiwanych w postaci ekstraktow, jest waznym zagadnieniem. Liczne badania
in vitro oraz in vivo potwierdzaja korzystny wplyw tej grupy zwiazkéw na stan
zdrowia cztowieka. Glowna role przypisuje si¢ im w profilaktyce nowotwordow,
choréb uktadu sercowo-naczyniowego, cukrzycy oraz zaburzen neurodegeneracyj-
nych. Mechanizm molekularny dziatania polifenoli nie zostal do konca poznany.
Najnowsze badania wykazuja role poszczegolnych zwigzkow z tej grupy w hamowa-
niu procesu nowotworzenia poprzez zdolnos¢ do regulacji apoptozy i sygnalizacji
wewnatrzkomoérkowej. Wykorzystanie ich nie tylko w diecie, ale rowniez w prepara-
tach stosowanych do terapii nowotworowych ma ogromny potencjal. Jedna z moc-
nych stron takich preparatow byloby zmniejszenie toksycznego efektu stosowanych
lekéw w stosunku do komorek zdrowych, co w konsekwencji dla pacjenta moze
skutkowaé tagodniejszym przebiegiem terapii oraz zmniejszeniem niepozadanych
efektow ubocznych.
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Molekularne aspekty depresji
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Streszczenie

Slowa Kkluczowe: zaburzenia depresyjne, stres oksydacyjny, stres nitryzacyjny,
tryptofan

Depresja (zaburzenia depresyjne, ZD) jest powaznym, ztozonym zaburzeniem
psychicznym. Zgodnie z danymi WHO liczba pacjentow z ZD wynosi ok. 350 min,
co stanowi 5% globalnej populacji. W krajach rozwinigtych odsetek ten moze siggacd
nawet 10% mieszkancow. Co wigcej, do 2020 roku obok choroby niedokrwiennej
serca to wilasnie ZD stang si¢ glownym problemem ekonomiczno-spotecznym na
$wiecie. Aktualnie w Stanach Zjednoczonych catkowity koszt leczenia depresji sigga
83,1 miliardow dolaréw rocznie. ZD moga wystapi¢ zarowno u kobiet jak i mez-
czyzn, ale znacznie bardziej narazone sa kobiety (ryzyko dwukrotnie wyzsze niz
W przypadku mezczyzn). Istotny problem stanowi rowniez leczenie ZD, ktore czgsto
jest nieskuteczne — okolo jedna trzecia wszystkich pacjentéw nie odpowiada na
tradycyjna farmakoterapie. Wynika to z niedostatecznej wiedzy na temat mechani-
zmoOw patogenezy tego zaburzenia. Pojawiajace si¢ doniesienia sugeruja, ze ztozona
sie¢ powigzanych ze sobg czynnikow genetycznych, biologicznych, srodowiskowych
i psychospotecznych predysponuje do rozwoju ZD. Wsroéd podstaw molekularnych
podkresla si¢ istotng role stresu oksydacyjnego i nitryzacyjnego oraz szlaku kataboli-
tow tryptofanu. Dotychczasowe badania wykazaly, Zze pacjenci z depresjg charakte-
ryzuja si¢ nieefektywna obrong antyoksydacyjna przy jednoczesnej nadprodukcji
wolnych rodnikéw. U chorych z depresja zaobserwowano zwigkszong aktywno$é
syntetazy tlenku azot. Ponadto obnizone st¢zenie tryptofanu, a zwigkszone kinureni-
ny i kwasu chinolinowego moze by¢ przyczyng progresji depresji. Zmiany we
wspomnianych szlakach biochemicznych moga by¢ uznane za czynniki ryzyka roz-
woju depresji, a w przysztosci moga by¢ wykorzystane jako diagnostyczne biomar-
kery. Co wiecej, regulacja tych proceséw biochemicznych moze przyczyni¢ sie do
opracowania nowej, skutecznej i spersonalizowanej terapii przeciwdepresyjnej.
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Kwas kynureninowy w chorobach OUN

Karolina Wledarczyk, Iga Cios, Dominika Wojton

SKN Mikrobiologow “Bakcyl”, SKN Biotechnologow “Mikron”,
Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie

SP92

e-mail: k.wlodarczykO6@onet.eu
igacios@interia.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: kwas kynureninowy, OUN, neuroprotekcja, jonotropowe receptory

Kwas kynureninowy (KYNA) jest substancja neuroprotekcyjna, ktora powstaje
na drodze metabolizmu tryptofanu. Ostatnim produktem szlaku kynureninowego jest
L-kynurenina, ktéra dalej przeksztalcana jest do KYNA. Zostal zidentyfikowany po
raz pierwszy w XIX przez niemieckiego chemika. KYNA wystepuje w najnizszym
stezeniu w mozgu cztowieka, gdzie powstaje de novo z uwagi na stabg przenikalnosc
przez barier¢ krew-mozg. Natomiast jego najwyzsze stgzenie obserwujemy w ner-
kach. Jest syntetyzowany dzigki aminotransferazom kynureninowym, ktére wykazuja
trzy izoformy (KAT I, KAT II, KAT III). Istotng cech¢ KYNA stanowi to, ze jest
jedynym, jak dotad, poznanym endogennym nieselektywnym antagonistg wszystkich
jonotropowych receptorow glutaminergicznych tj. NMDA, AMPA i receptory kai-
nowe oraz nickompetycyjnym antagonistg receptorow nikotynowych a-7, ktore maja
swoj udziat w chorobach neurodegeneracyjnych. Dzigki temu wplywa on na regula-
cj¢ neuroprzekaznictwa glutaminergicznego. Obserwuje si¢ zaburzenia szlaku kynu-
reninowego oraz rézne poziomy stezen KYNA u pacjentow z nastepujacymi choro-
bami neurologicznymi: schizofrenia, Alzheimer, padaczka czy depresja. To sugeruje
udziat KYNA w patologii chorob mézgu. Wnioskuje si¢, ze wzrost aktywnosci
KYNA bedzie dziataé neuroprotekcyjnie z uwagi na blokowanie receptorow dla
aminokwasow pobudzajacych, natomiast zmniejszenie jego st¢zenia moze nasilaé
objawy tych chorob. Zwigzane jest to z powstaniem procesu ekscytotoksycznosci,
ktory polega na niszczeniu i neurodegeneracji komorek nerwowych.
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MicroRNA, biomarkery przysztosci

Tomasz Wodzynski, Varvara Vialichka, Katarzyna Horodecka

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Eédzkiego, SP93

Ul. Pomorska 141/143, 90-236, £6dz

e-mail: wodzyn8@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: mikroRNA, biomarker, ekspresja genow, diagnostyka

MicroRNA (miRNA) to krétkie (ok. 22 nukleotydow), niekodujace sekwencje
RNA, ktore uczestnicza w posttranskrypcyjnej ekspresji genéw. Kodowane sg przez
wlasne geny lub przez introny lub eksony innych gendéw. Synteza tych czasteczek
odbywa si¢ w jadrze komorkowym do postaci transkryptow pri-miRNA, z ktérych
nastepnie powstaja okoto 70 nukleotydowe prekursory pre-miRNA. Obecnie w ludz-
kim organizmie zidentyfikowano i przeanalizowano ponad 700 réznych miRNA,
z ktorych kazdy kontroluje dziatanie réznych gendéw. Przy czym jedna czasteczka
miRNA moze regulowa¢ ekspresj¢ kilku gendow, a jeden gen moze by¢ regulowany
przez kilka réznych miRNA. Uwaza sig, ze ponad 50% ludzkiego genomu regulowa-
ne jest na etapie translacji wlasnie poprzez oddzialywanie miRNA, dlatego sekwen-
cje te odgrywaja istotng role w regulacji wielu proceséw biologicznych zachodza-
cych w organizmie, m.in. wptywajg na cykl komorkowy, réznicowanie, czy apopto-
z¢. Obecnie, co raz wigcej uwagi poswigca sie¢ wykorzystaniu miRNA w diagnostyce
wielu chorob jako innowacyjnych biomarkerow.

MikroRNA sa to niekodujace fragmenty genomu, ktére sg jednak w stanie
regulowac ekspresj¢ materiatu genetycznego. Poprzez mechanizmy regulacji ekspre-
sji genéw miRNA mogg nadzorowaé powstawanie i przebieg procesu chorobowego,
a ich ekspresja moze korelowac ze stopniem rozwoju choroby i/lub czasem jej trwa-
nia. Odkryte niedawno sekwencje miRNA zyskujg sukcesywnie miano bardziej
skutecznych biomarkerow, niz stosowane dotychczas markery biatkowe.
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Autofagia — przyjaciel czy wrog w procesie nowotworzenia?
Dominika Wojton, Karolina Wlodarczyk, Iga Cios
SKN Mikrobiologow “Bakcyl”, SKN Biotechnologow “Mikron”, SP94

Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie

e-mail: dominika-wojton@wp.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: autofagia, biatka Atg, Beklina 1, BECN1, nowotwor

Autofagia (autofagocytoza) to wysoce konserwatywny, wewnatrzkomoérkowy
proces degradacji czasteczek oraz organelli komdorkowych, prowadzacy do uzyskania
dodatkowych naktadéw energii. Mechanizm ten zostaje indukowany w odpowiedzi
na stres oksydacyjny, brak substancji odzywczych czy zakazenia patogenami.
W komoérkach eukariotycznych najczestszg postacig autofagii, obok mikroautofagii
1 autofagii zaleznej od chaperonow, jest makroautofagia. Zjawisko to ma najwigksze
znaczenie w procesach zwigzanych z rozkladem wielkoczasteczkowych substratow
do aktywnych biologicznie monomeréw w swoistych strukturach zwanych autofago-
lizosomami. Mechanizm molekularny procesu opiera si¢ gtéwnie o dziatalnos¢ biat-
kowych produktéw genow ATG, biatka Beklina 1 oraz mTOR, ktore odpowiedzialne
sg za prawidlowe powstawanie autofagosomu oraz indukcje i regulacje autofagii.
Zjawisko autofagii, oprocz utrzymania homeostazy wewnatrzkomorkowej i zapew-
nienia komdérkom przezycia w warunkach stresowych, odgrywa duza role w procesie
nowotworzenia. Prawidtowa ekspresja genu BECN1, kodujacego czynnik Beklina 1,
zmniejsza proliferacje komorek rakowych. Z kolei zaburzenia w funkcjonowaniu
wyzej wymienionego biatka sprzyja powstawaniu nowotworow piersi i prostaty. Co
wigcej, mutacje w genach kodujacych biatka AtgB2, Atg5 czy UVRAG promuja
powstawanie raka zotadka i jelita grubego. Skutkiem ubocznym dziatania mechani-
zmu autofagii jest podtrzymywanie metabolizmu komorek nowotworowych znajdu-
jacych si¢ w pierwotnej fazie wzrostu. Okreslenie molekularnych mechanizméw
lezacych u podstaw procesu autofagii i jej roli w nowotworzeniu jest podstawowym
elementem strategii przeciwnowotworowe;j.
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Nanorurki weglowe - cennym materialem w biomedycynie?

Wenesa Wozniak

Zaktad Genetyki i Ewolucjonizmu, SP95

Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellonski

e-mail: wenel@wp.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: nanotechnologia, nanorurki weglowe, funkcjonalizacja, biomedy-
cyna

W ciagu ostatnich kilku lat, ogromny wzrost zainteresowania nanomateriatami
przyczynit si¢ do zastosowania tych struktur w réznych dziedzinach nauki takich jak
biotechnologia, medycyna czy inzynieria materiatowa. Posrod réznych typéw nano-
czastek najwickszg uwage przykuwaja materialty powstate na bazie wegla. Do najpo-
pularniejszych, obok fulerenéw (Cg), naleza takze nanorurki weglowe (ang. carbon
nanotubes, CNT).

Nanorurki weglowe sa to struktury cylindryczne zbudowane z jednej lub kilku
warstw grafenowych, o rozmiarach mierzonych w skali nano. Dzigki pustej prze-
strzeni wewnatrz moga one by¢ wypelnione ré6znymi substancjami badz lekami. Ze
wzgledu na ich niezwykle wlasciwosci fizykochemiczne, CNTs staty si¢ niezwykle
cennym materialem wykorzystywanym w nanotechnologii. Ponadto mozliwos¢
funkcjonalizacji tych struktur, czyli przytaczeniu do powierzchni nanorurki réznych
zwigzkoéw/grup chemicznych (np. polipeptydy, grupy karboksylowe), umozliwia
wykorzystywanie ich takze w medycynie.

Celem prezentacji jest przedstawienie nanorurek weglowych nie tylko jako
potencjalnych transporterow lekow badZ innych czasteczek, jak np. biatek lub DNA,
ale takze jako biosensorow. Transport lekow oraz innych czasteczek moze odbywac
si¢ poprzez ich adsorpcje w przestrzeniach pomigdzy nanorurkami, poprzez przyta-
czenie do powierzchni grafenowej nanorurki réznych czasteczek lub poprzez za-
mknigcie substancji wewnatrz nanorurek. W zalezno$ci od potrzeb CNTs moga by¢
modyfikowane, np. jesli maja by¢ stosowane w terapii genowej, do ich powierzchni
przytacza si¢ DNA, a jesli w terapii przeciwnowotworowej wypeltnia si¢ je lekami
przeciwnowotworowymi. Takie mozliwosci, czynia je uzytecznym materialem
w biomedycynie.
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Mikrobiologiczne badanie czysto$ci wéd w zbiornikach wodnych
w poblizu Terenowej Stacji Przyrodniczej UL w Spale

Jarema Wédka, Anna Lis, Martyna Matera, dr Magdalena Moryl,
dr Dominika Drzewiecka, Klaudia Lukasiewicz,
Mateusz M. Urbaniak SP96

Sekcja Mikrobiologiczna Studenckiego Kola Naukowego Biologow,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

e-mail: jaremawodka07@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: mikrobiologiczne badanie wody, drobnoustroje wskaznikowe

Mikrobiologiczne badania czystosci wod s przeprowadzane w celu sprawdze-
nia obecnosci drobnoustrojéw chorobotwérczych. Czyni si¢ to poprzez wnioskowa-
nie posrednie, analizujac obecno$¢ drobnoustrojow wskaznikowych: paciorkowcow
katowych i bakterii grupy coli w akwenie. Dzigki tym badaniom mozna stwierdzi¢
czy woda nadaje si¢ do picia lub czy zbiornik wodny moze by¢ kapieliskiem.

Probki wody zostaty pobrane z pigciu zbiornikow wodnych w okolicach Tere-
nowej Stacji Przyrodniczej UL w Spale, na rzece Ga¢ oraz z Niebieskich Zrodet.
Badang wod¢ oceniano w kierunku ogoélnej liczby drobnoustrojow i bakterii wskaz-
nikowych, dla nich zastosowano metody: fermentacji probowkowe;j i filtracji mem-
branowej. Badania wykonano zgodnie z Normami Polskimi.

W badanych wodach ogdlna liczba drobnoustrojow psychrofilnych wynosita
(60-2635 CFU/ml), natomiast mezofilnych (30-7800 CFU/ml). Najwickszg ilo$¢
paciorkowcow katowych metoda filtracyjna wykryto w wodzie z rozlewiska na
Rzece Gaé (1080 CFU/100ml) a najmniejsza w Niebieskich Zrédtach
(65 CFU/100ml). Tlo$¢ E.coli w badanych wodach byla mniejsza i wynosita
3-92CFU/100 ml. Wyniki uzyskane metoda fermentacyjna byly porownywalne
z uzyskanymi metoda filtracyjng. Woda z dwoch stanowisk (Niebieskich Zrodet,
rzeki Ga¢ przed zbiornikiem wodnym) spetnia normy mikrobiologiczne dotyczace
kapielisk.
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Analiza sekwencji genoéw gyrazy w uropatogennych szczepach
bakterii E. coli metodami bioinformatycznymi

Klaudia Wrébel®, Marta Majchrzak?, Wioletta Adamus — Bialek®,
Wiestaw Kaca*

'Koto Naukowe Biotechnologow ,, Mikroby”,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
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3Zaklad Mikrobiologii i Immunologii,

Wydziat Lekarski i Nauk o Zdrowiu,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska
ul. Swietokrzyska 15, 25 - 406, Kielce
*Zaklad Mikrobiologii, Instytut Biologii,
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
ul. Swietokrzyska 15, 25-406, Kielce

e-mail: klaudia.wrobell@o02.pl
Streszczenie

SP97

Stowa kluczowe: fluorochinolony, gyraza, E. coli, mutacje punktowe, lekoopornos¢,

Poznanie struktury i funkcji kwaséw nukleinowych miato ogromne znaczenie
dla zrozumienia wielu mechanizméw patogennosci bakterii. Jednym z nich jest na-
bywanie opornosci na antybiotyki chinolonowe poprzez mutacje punktowe w genie
gyrA, indukowane obecnoscia w $rodowisku antybiotyku. Celem prowadzonych
badan jest analiza poréwnawcza sekwencji specyficznych dla genu gyrA pochodzacy
z uropatogennych szepoéw E.Coli z zebranymi sekwencjami w GenBank’u oraz wy-
kazanie zalezno$ci zaobserwowanych mutacji z odpornoscia fenotypowa wsérod
analizowanych szczepow E. coli. Analizy molekularne i bioinformatyczne pozwalaja
na porownywanie szczepow, szybka identyfikacj¢ lekoopornosci (z pominigciem
hodowli) oraz poszukiwanie korelacji pomigdzy sekwencjami badanych genow

a patogenno$cig mikroorganizmow.
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Makrolidy polienowe jako potencjalne Srodki ochrony roslin

Mateusz Wréblewski, Justyna Polit

Katedra Cytofizjologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, SP98

Uniwersytet £.odzki

e-mail: mateusz.wroblewski@hotmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: amfoterycyna B, kandycydyna, makrolidy polienowe, grzyby
strzgpkowe, komorki roslinne.

Rosnaca opornos¢ grzyboéw strzgpkowych (nalezacych do licznych patogenow
roslin) na fungicydy, sktania do poszukiwania nowych $rodkow grzybobojczych,
mogacych mie¢ szerokie zastosowanie w planach ochrony ro$lin. Ostatnio
szczegolna uwage poswigca Si¢ antybiotykom z klasy makrolidéw polienowych, do
ktorych naleza miedzy innymi amfoterycyna B lub kandycydyna. Niewatpliwa zaletg
tych zwiazkoéw jest mechanizm ich dziatania polegajacy na uposledzaniu funkcji
barierowej btony komorkowej grzybéw w wyniku formowania transbtonowych
struktur kanatowych. Antybiotyk, zaburzajac struktur¢ btony, prowadzi do wzrostu
jej przepuszczalnosci dla jonow K oraz niewielkich czgsteczek, wywotujac tym
samym zahamowanie dalszego wzrostu komorki lub staje si¢ przyczyna jej Smierci.
Sposob oddziatywania z btona komdrkowa, a tym samym stopien jej permeabilizacji
uzalezniony jest jednak od rodzaju wystgpujacego w niej sterolu. Antybiotyki
wykazuja bardzo wysokie powinowactwo do ergosterolu wystgpujacego w blonach
komorkowych  grzybow  strzepkowych, natomiast mniejsze do cholesterolu
wystepujacego w komorkach zwierzecych oraz prawdopodobnie najmniejsze do
fitosteroli (np. p-sitosterolu, kampesterolu i stigmasterolu) wystepujacych
w komorkach ro$linnych. Mimo silnego dziatania wobec komorek patogennych
grzybéw, makrolidy polienowe wykazujg rowniez pewng toksycznos¢ w stosunku do
komorek zwierzecych.

W przypadku komoérek roslinnych natomiast, zarowno aktywnos¢ protekcyjna
tych zwiazkow jak 1 ich cytotoksyczno$¢ zostaly sprawdzone w bardzo malym
stopniu i wymagaja intensywnych badan.
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Rozwdj diagnostyki raka trzustki i jelita grubego

Piotr Pawel Wysocki, Zofia Ostrowska, Elibieta Swietochowska

Katedra i Zaktad Biologii Medycznej i Molekularnej SP99

Wydziatu Lekarskiego z Oddzialem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu

e-mail: pp.wysocki@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: rak, jelito, trzustka, diagnostyka, mutacja, zapalenie

Woezesna diagnostyka raka trzustki i jelita grubego stanowi wyzwanie dla
wspdlczesnej medycyny. Obecnie prowadzone badania maja na celu jak najwczs$niej-
sze wykrycie zmian przedrakowych i rakdw przy ograniczeniu uzycia metod inwa-
zyjnych oraz czgsto niejednoznacznych wynikow metod obrazowych. Kierunek
poszukiwan metod diagnostyki narzucajg dwa gtdéwne mechanizmy karcynogenezy:
mechanizm na podlozu mutacji genowych oraz przewlektego zapalenia narzadu.
W przypadku jelita grubego obiecujaco przedstawiajg sie badania immunochemiczne
katu (FIT), w ktérych badane jest stezenie hemoglobiny. Kolejnym kierunkiem sg
badania obecnosci r6znych kombinacji przeciwcial przeciw antygenom zwigzanym
z rakiem, np.: surwiwina, liwina, CEA, CA 19-9, XIAP itp. W przyszto$ci badania te
pozwola réznicowac typ raka, a takze jego stadium. Mechanizm zapalny karcynoge-
nezy zwrdcit uwage badajacych na metabolity kwasu arachidonowego w moczu
pacjentdw z rakiem okre¢znicy. W przypadku raka trzustki badane s mutacje chro-
mosoméw 8q 1 9p, a takze genu SKAP2, ktéry moze mie¢ wptyw na faze G1 cyklu
komorek raka. Na uwage zastuguje takze hipermetylacja genéow m.in.: APC,
MESTV2 czy SFRP1, a takze wptyw miRNA jako onkogenu lub supresora zmian
nowotworowych, np. miRNA-21 i miRNA-55, réznicujace zmiany tagodne od zto-
sliwych. Rozwoj wyzej wymienionych kierunkow badan pozwoli w niedalekiej
przysztosci stworzy¢ nowe i dokladniejsze panele diagnostyczne wykrywania wcze-
snych zmian nowotworowych.
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Ksantohumol — sktadnik szyszek chmielu
o wlasciwosciach przeciwnowotworowych

Marta Zwolinska, Renata Kontek
SP100

Pracownia Cytogenetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

e-mail: m.zwolinska@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie

Stowa kluczowe: ksantohumol, szyszki chmielu, wlasciwo$ci przeciwnowotworowe,
chemoprewencja

Chmiel zwyczajny (Humulus lupulus L.) jest ro$ling odgrywajaca znaczaca rolg
w piwowarstwie. Szyszki chmielu bogate s w drugorzgdowe metabolity roslin.
Glownymi zwigzkami izolowanymi z dojrzatych zenskich kwiatostanéw H. lupulus
sa kwasy goryczowe, olejki eteryczne oraz prenylowane flawonoidy. Kwasy gory-
czowe stanowig okoto 5 — 20% suchej masy szyszek chmielu, natomiast olejki ete-
ryczne 0,3 — 3% suchej masy szyszek chmielu. Najliczniejsza grupe stanowig preny-
lowane flawonoidy, ktére obejmuja dwie glowne grupy zwigzkéw: chalkony i flawa-
nony. Prenylowane chalkony stanowig grupg¢ kilkunastu pokrewnych zwigzkow
i stanowig ok. 95% sumarycznej ilosci prenylowanych flawonoidow pochodzacych
z szyszek chmielu, co stanowi 0,2 — 1,5% suchej masy szyszek chmielu. Glownym
chalkonem wystepujacym w chmielu jest ksantohumol. Wykazuje on silnie dziatanie
chemoprewencyjne, czyli zapobiega powstawaniu nowotworu oraz jego rozwojowi
W organizmie, ale takze ma wlasciwosci terapeutyczne. Indukuje on apoptoze i efekt
cytotoksyczny w komodrkach guza juz istniejacego, co w efekcie prowadzi do znisz-
czenia guza. Aktywno$¢ przeciwnowotworowa ksantohumolu objawia si¢ we
wszystkich trzech fazach nowotworzenia: inicjacji, promocji i progresji.
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Techniki sekwencjonowania nowej generacji (NGS)

Angelika Zak, Dominika Dzikowska
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dzikowskadomi@gmail.com
Streszczenie

Stowa kluczowe: sekwencjonowanie, New Generation Sequencing, DNA

Rozszyfrowanie kolejnosci zasad w nici DNA, byto krokiem milowym w kie-
runku blizszego poznania struktury i funkcji gendw oraz identyfikacji mutacji. Nie
dosztoby do tego, gdyby nie szereg, stopniowo udoskonalanych technik sekwencjo-
nowania.

Metody ,,Pierwszej generacji” wymagaty duzych naktadow finansowych i byty
bardzo pracochtonne. Zaliczamy tu m.in metod¢ chemicznej degradacji DNA
Maxama-Gilberta oraz metod¢ enzymatyczng Sangera, wykorzystujaca dideoksynu-
kleotydy. Nast¢pnie opracowano nieco wydajniejsze sposoby zaliczane do sekwen-
cjonowania ,Drugiej generacji”, tj. pirosekwencjonowanie (sekwencjonowanie
w czasie rzeczywistym) oraz Solexa, czyli sekwencjonowanie oparte na syntezie
z odwracalng terminacja barwnikow. Rozwoj tych metod doprowadzit do powstania
wspotczesnych technik NGS (New Generation Sequencing), ktoére umozliwity bezpo-
$rednig analiz¢ sekwencji z pojedynczej matrycy. Skrocity one ponadto czas catej
procedury, zredukowaty koszty i pozwolity uzyska¢ doktadniejsze wyniki. Do metod
tych zaliczamy m.in. tSMS (ang. true Single Molecule Sequencing), lon Torrent
i SMRT (ang. Single-Molecule Real-Time).

Sa to stosunkowo ,,mlode” techniki, jednak pod wieloma wzgledami przewyz-
szaja dotychczas wykorzystywane i spopularyzowane metody sekwencjonowania
DNA, jak chociazby wspomniana metoda Sangera. Staja si¢ rowniez pomostem
w kierunku nowych badan np. metagenomiki. Rozwdj tej dziedziny umozliwia nam
uzyskanie danych o catym genomie bakteryjnym w przeciagu Kilku godzin, niezalez-
nie od klasyfikacji gatunkow i bez konieczno$ci tworzenia ich czystych kultur
w warunkach laboratoryjnych.
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Streszczenie

Stowa kluczowe: autofagia, Mycobacterium tuberculosis, gruzlica, autofagosom

Mimo znacznego postgpu mikrobiologii i medycyny, gruzlica od wielu lat
figuruje na listach najbardziej $mierciono$nych chordéb zakaznych, pozostajac
ogromnym zagrozeniem, a zwlaszcza dla osob zarazonych wirusem HIV. Czynni-
kiem etiologicznym gruzlicy jest Mycobacterium tuberculosis - wewnatrzkomorko-
wy patogen majacy zdolnosci do przetrwania i rozwoju nawet w niesprzyjajacych
warunkach $rodowiska, w tym fagosomach makrofagdéw ptucnych, co czyni te bakte-
rie szczegblnie niebezpiecznymi [2].

Do tej pory autofagi¢ postrzegano jedynie jako proces oczyszczajacy komorki
cukariotyczne z wadliwych lub starzejacych si¢ organelli/biomolekut oraz wspoma-
gajacy w momentach wzmozonego zapotrzebowania na energi¢. W ciggu ostatnich
dziesigciu lat naukowcy zaczgli wskazywacd, ze autofagia jest takze jednym z elemen-
tow odpowiedzi odpornosciowej organizmu - zar6wno swoistej, jak i nieswoistej -
w ktorej to pelni wiele funkcji od regulatorowych do efektorowych [1]. Tworzace si¢
autofagosomy majg zdolnos¢ otaczania patogenéw wewnatrzkomdrkowych, co wy-
maga jednak udziatu SLR — nowej grupy receptoréw przydatnych nie tylko w odszu-
kiwaniu tych patogendw, ale rOwniez w samym procesie ich niszczenia. SLR potrafig
zbiera¢, a nastepnie przeksztatca¢ w autofagosomie przeciwbakteryjne peptydy, takie
jak ubikwintyna [1]. Nowo powstale zwiazki transportowane sa do fagosomoéw za-
wierajacych M. tuberculosis, gdzie dochodzi do zakwaszenia §rodowiska, co warun-
kuje powstawanie potaczenia miedzy fagosomem i lizosomem, blokowanego
uprzednio przez drobnoustroje [2].

Literatura:

1. Deretic V., Autophagy in Immunity and Cell-Autonomous Defense Against
Intracellular Microbes. Immunol Rev. 2011, 240(1): 92-104

2. Deretic V., Autophagy, an immunologic magic bullet: Mycobacterium tubercu-
losis phagosome maturation block and how to bypass it. Future Microbiology 2008,
3(5): 517-524
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Biatka z rodziny PPR to produkty genow jadrowych. Wystepuja gltéwnie
W mitochondriach i chloroplastach, gdzie uczestnicza w posttranskrypcyjnych eta-
pach ekspresji genow. Biatka tej rodziny obecne sg w mitochondriach wielu gatun-
kow Eukaryota w tym grzyba Candida albicans.

Celem omawianych badan byto ustalenie funkcji biatek PPR C. albicans. Stosu-
jac metody odwrotnej genetyki pozyskano szczepy z delecja gendéw kodujacych te
biatka, a nastgpnie sprawdzano ich fenotyp oddechowy. Wigkszo$¢ otrzymanych
szczepow charakteryzowata si¢ defektem oddechowym. Postanowiono wigc zbadaé
poziom transkryptéw mitochondrialnych metoda hybrydyzacji northern-blot. Réwno-
legle przeprowadzono analiz¢ aktywnos$ci kompleksow tancucha oddechowego
w zelach blue-native. Na podstawie otrzymanych wynikow wnioskowano o funkcji
poszczegdlnych biatek PPR.

155



VI Konferencja Biologii Molekularnej

Study of localization of particular PPR proteins
in Candida albicans cells using a GFP marker

Maciej Grochowski, Joanna Jablonska, Joanna Wenda, Patrycja
Mulica, Katarzyna Drzewicka, Bui Thi Hoang Diu,
Karolina Labedzka-Dmoch, Pawel Golik SP104

Instytut Genetyki i Biotechnologii, Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski

e-mail: m.grochowski@student.uw.edu.pl
Streszczenie

Candida albicans is an opportunistic commensal, human fungal pathogen
which causes variety dangerous infections in patients with compromised immune
systems. C.albicans is a facultative anaerobe, in contrast to Saccharomyces cere-
visiae this organism requires functional mitochodria. Furthermore, a respiratory chain
of Candida albicans includes subunits of complex | (NADH dehydrogenase), absent
in the mtDNA of S.cerevisiae. C.albicans is commonly used as a model of mitochon-
drial gene expression (transcription, RNA stability, processing or degradation).

Nuclear-encoded PPR proteins (Pentatricopeptide repeat), are localized mainly
in organelles - mitochondrias and chloroplasts, where, by dint of the characteristic
structure, they interact in a specific way with the organelle’s RNA and take part in
post-transcriptional processing or stabilization of it.

Using the algorithm SCIPHER (Supervised Clustering-based Iterative Phyloge-
netic Hidden Markov Model algorithm for the Evaluation of tandem repeat motif
families), our group has identified 13 putative proteins belonging to the family of
PPR in yeast Candida albicans.

We conducted homologous recombination and we obtained strains synthesizing
putative PPR proteins in fusion with GFP, which allowed us to determine the loca-
tion of these proteins in the cell. Indirectly, this may indicate their affiliation to the
family of PPR proteins.
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Podziekowania

,»VI Konferencja Biologii Molekularnej” to efekt pracy dwodch preznie
dziatajacych i wspolpracujacych Kot Naukowych. W imieniu Komitetu Organizacyj-
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rencja Biologii Molekularnej organizowana na Wydziale Biologii i Ochrony Srodo-
wiska w Lodzi, wpisata si¢ na state w kalendarz $rodowiska naukowego i akademic-
kiego.

Liczymy na to, ze rownie chetnie i licznie spotkamy si¢ w przysztym roku.

Dzi¢kujemy!
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