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Rozdziat I

Wptyw TIK na produktywnos¢
krajow Europy Srodkowo-
-Wschodniej: analiza
makroekonomiczna

2.1. Przeglad literatury - badania nad
produktywnoscia w krajach ESW

Chociaz transformacja krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej z gospo-
darki centralnie planowanej do gospodarki rynkowej rozpoczeta si¢ ponad
dwie dekady temu, badania dotyczace wplywu technologii informacyj-
nych i telekomunikacyjnych na gospodarke sa prowadzone w tych kra-
jach relatywnie rzadko' (w poréwnaniu z krajami wysoko rozwinietymi),
a jedli juz sie to zdarza, to czesto zajmuja sie tym eksperci z krajow wyso-
ko rozwinietych (por. Roztocki i Weistrofter, 2008; 2011; 2012). Zdaniem
Roztockiego i Weistroffera przyczyny tej sytuacji sg ztozone. Po pierwsze,
gospodarki transformujace sie borykaly sie z problemami finansowymi
w zwigzku z konieczno$cig stabilizacji sytuacji ekonomicznej, stad brak
srodkéw na tego typu badania nie powinien dziwi¢ (thumaczy to tez, dla-
czego badania dotyczace TIK w gospodarkach transformacji byty prowa-
dzone w duzej mierze przez badaczy zatrudnionych w instytucjach krajow

1 Roztocki i Weistroffer (2012) przeprowadzili kwerende, w ramach ktérej poszukiwali
artykuléw naukowych opublikowanych miedzy rokiem 1993 a 2012, ktére dotyczyly
analiz odnoszacych sie do TIK w krajach transformujgcych sie (przede wszystkim
w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej). Udato im sie znalez¢ - co podkreslili - je-
dynie 33 artykuly, z czego wigkszo$¢ zostala opublikowana po roku 2007. Na doda-
tek w wielu przypadkach autorami lub wspétautorami kilku artykuléw byli ci sami
autorzy.
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rozwinietych)>. Po drugie, problemem bylo odziedziczone po czasach
gospodarki centralnie planowanej skupienie si¢ na badaniach podstawo-
wych w takich obszarach, jak fizyka czy chemia i pozostawienie na uboczu
badan o charakterze wdrozeniowym. Winiecki (2004) wskazuje dodat-
kowo na problem natury instytucjonalnej, wynikajacy z istnienia w kra-
jach Europy Srodkowo-Wschodniej (przynajmniej w poczatkowej fazie
przemian) odmiennych niz w Europie Zachodniej instytucji (formalnych
- struktury i procedury administracyjne, jak i nieformalnych - kapitat
spoleczny), ktére ograniczaly efektywno$¢ przemian, takze w sferze na-
ukowo-badawczej. Winiecki (2004) podkresla, ze reformy w krajach post-
socjalistycznych koncentrowaly sie przede wszystkim na wprowadzaniu
zmian gospodarczych, przy pozostawieniu problemu zmian instytucjonal-
nych na uboczu. Ponadto relatywne zamkniecie gospodarek na wymiang
miedzynarodows, ktéra wspiera kreowanie innowacji (w tym przeply-
wow wiedzy i asymilacji nowych technologii), przyczynilo si¢ do niskiej
konkurencyjnosci i szybkiego starzenia sie technologii w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej.

Pierwsze publikacje dotyczace panstw Europy Srodkowo-Wschodniej
analizowaly wptyw TIK na wzrost gospodarczy na poziomie makroeko-
nomicznym. Jednym z pierwszych autoréw, ktorzy zajeli sie tg proble-
matyka, byt M. Piatkowski, ktory w serii artykulow (2003a; 2003b; 2004)
przedstawil, opierajac sie na rozszerzonym modelu wzrostu gospodar-
czego oraz na danych dotyczacych wydatkow na TIK, pierwsze szacunki
udzialu kapitatu TIK we wzroscie produkgji i zmianach wydajnosci pracy
w panstwach Europy Srodkowo-Wschodniej w latach 1995-20012.

Z analiz Pigtkowskiego (2004) wynika, ze wplyw kapitalu TIK
na wzrost gospodarczy byl wyzszy (0,61 p.p.) w pieciu panstwach czlon-
kowskich, ktore dofaczyty do Unii Europejskiej w roku 2004 (Czechy, We-
gry, Polska, Stowacja i Stowenia*) niz dla $redniej dla UE-15 (0,46 p.p.).
Réwnoczesnie w Rosji, Bulgarii i Rumunii wkiad kapitatu TIK we wzrost
gospodarczy byl nizszy niz w krajach UE-15. Laczny wktad TIK we wzrost
gospodarczy (uwzgledniajacy wpltyw zmian kapitalu TIK i TFP w sekto-

2 Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, ktére przystapity do Unii Europejskiej, uzyskaty
dostep do srodkéw finansowych, przede wszystkim w ramach wspoélnotowej polityki
spojnosci - w zwiazku z tym nalezy spodziewac si¢ nasilenia badan na temat wpltywu
TIK na ich gospodarki w niedalekiej przyszlosci.

3 Do analizowanych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej Pigtkowski zaliczyt Bulga-
rie, Czechy, Wegry, Polske, Rumunig, Stowacje, Stowenie i Rosje. Analiza obejmowala
réwniez kraje UE-15 i Stany Zjednoczone.

4 To sugeruje, ze TIK przyczynilo si¢ do przyspieszenia proceséw konwergencji miedzy
tymi krajami a UE-15.



Przeglad literatury - badania nad produktywnoscig w krajach ESW

rze produkujacym TIK) w Czechach, Polsce, na Stowacji i na Wegrzech
(Srednio 0,87 p.p.) byl wyzszy niz w krajach UE-15 (0,73 p.p.), chociaz
nadal nizszy niz w USA (1,26 p.p.). Co istotne, w Czechach i na Wegrzech
procentowy udzial TIK we wzroscie PKB (odpowiednio 38 i 35%) prze-
wyzszal $rednig UE-15 (30%), a w przypadku Czech nawet wskaznik Sta-
néw Zjednoczonych (36%).

TIK mialy istotny wplyw takze na wydajno$¢ pracy, w szczegdlnosci
w Czechach, Polsce i na Wegrzech, gdzie wktad TIK we wzrost wydajnosci
pracy (odpowiednio 0,88 p.p., 0,72 p.p. i 1,29 p.p.) przewyzszal srednig dla
UE-15 (0,68 p.p.). Niestety, jesli spojrze¢ na procentowy udzial TIK we
wzro$cie wydajnosci pracy, okaze sig, ze byt on znacznie nizszy w porow-
naniu z krajami UE-15 i Stanami Zjednoczonymi.

Piatkowski (2004) przedstawil rowniez prognoze potencjalnego wply-
wu TIK na wzrost gospodarczy w Polsce w perspektywie diugotermino-
wej, na lata 2002-2025, zakladajac, Ze mozna ja przyjac¢ jako aproksymante
dla krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej. W zaleznosci od scenariusza
(wynikajacego z przyjecia zalozen co do realnego tempa wzrostu inwesty-
cji w TIK), wktad TIK we wzrost PKB powinien wynosi¢ pomiedzy 0,35
p.p- (scenariusz pesymistyczny) a 0,85 p.p. (scenariusz optymistyczny),
udzial za$ procentowy TIK we wzro$cie gospodarczym - odpowiednio
9,3 1 20%. Biorgc pod uwage, ze zastosowana metoda nie uwzgledniala
zmian cen TIK zwigzanych z poprawg jakosci technologii informacyj-
nych i telekomunikacyjnych oraz potencjalnych efektow rozlewania sie
(spillover), mozna zaklada¢, ze wklad ten powinien przekroczy¢ wartosci
ze scenariusza optymistycznego.

Pigtkowski (2004) podkreslal, ze potencjal TIK w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej nie zostanie w petni wykorzystany, jesli wdrazaniu
TIK nie beda towarzyszyly zmiany w otoczeniu regulacyjnym i instytu-
cjonalnym (poziom makro) oraz zmiany organizacyjne w przedsiebior-
stwach (nowe modele biznesowe dostosowane do rzeczywistosci cyfro-
wej) i poprawa jakosci kapitatu ludzkiego, w szczegdlnosci kompetencji
cyfrowych.

Z kolei van Ark i Pigtkowski (2004) analizowali produktywno$¢ w dzie-
sieciu krajach Europy Srodkowo-Wschodniej i UE-15 w latach 1995-2002,
w celu weryfikacji hipotezy konwergencji produktywnosci i dochodu. Ich
analiza potwierdzila wystepowanie konwergencji w zakresie wydajnosci
pracy miedzy krajami ESW a UE-15, przy znaczacej roli TIK dla tego
procesu. Van Ark i Pigtkowski (2004) wykazali, ze kapital TIK w krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej przyczynit si¢ do wzrostu produktyw-
nosci w rownym stopniu, jak w krajach UE-15. Natomiast dekompozy-
cja gospodarki, gdzie kryterium podziatu stanowilo wykorzystanie TIK
w przekroju przemystu i ustug, pokazata, ze TIK mialo istotne, chociaz
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krotkotrwate, znaczenie dla proceséw restrukturyzacji i konwergencji,
szczegolnie w przemystach wytwarzajacych i wykorzystujacych TIK. Aby
procesy konwergencji postepowaly, niezbedne jest podniesienie produk-
tywnego wykorzystania TIK w ustugach. Van Ark i Pigtkowski (2004)
stali na stanowisku, ze efektywne wykorzystanie TIK w sektorze ustug
jest bardziej skomplikowane niz w przypadku przemystu i wymaga zmian
w otoczeniu ekonomicznym w krajach Europy Srodkowo-Wschodnie;j.
W zwigzku z tym podkreslali koniecznos¢ wprowadzania takich zmian,
jak tworzenie nowoczesnych instytucji, wdrazanie reform zorientowanych
na rynek, wzrost innowacyjnosci i poprawa jakosci kapitalu ludzkiego
(van Ark, Pigtkowski, 2004; Pigtkowski, 2005).

W podobnym tonie wypowiadat sie Pigtkowski (2006), ktéry w roz-
nicach instytucjonalnych doszukiwat si¢ powodow, dla ktérych TIK
pozytywnie wplynelo na procesy konwergencji Czech, Wegier, Pol-
ski i Stowenii (wobec krajéw UE-15), podczas gdy w Rumunii, Rosji,
i w mniejszym zakresie Stowacji oraz Bulgarii, uwidocznily si¢ procesy
dywergencji zwigzane z rosnagcym wykluczeniem cyfrowym. W przy-
padku tej drugiej grupy krajow to wlasnie nizsza jakos$¢ otoczenia in-
stytucjonalnego tlumaczy stabsza dyfuzj¢ TIK. Istotnym wnioskiem
plynacym z analiz Pigtkowskiego (2006) jest rowniez spostrzezenie,
ze sektor wytwarzajacy TIK w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej
jest zbyt maly, aby sta¢ sie gldéwnym kolem napedowym dla wzrostu
gospodarczego. W zwigzku z tym w krajach owych utrzymanie zréw-
nowazonego wzrostu produktywnosci, a co za tym idzie konwergencji
z krajami UE-15, wymagac¢ bedzie produktywnego wykorzystania TIK
w tradycyjnych sektorach gospodarki (przede wszystkim w przemysle),
sektorze ustug, a takze sektorze publicznyms®.

Dimelis i Papaioannou (2010) badali wplyw bezposrednich inwestycji
zagranicznych (BIZ)® oraz inwestycji w TIK na wzrost produktywnosci.
Analiza opierata si¢ na danych panelowych dla lat 1993-2001, obejmu-
jacych probe 42 krajow rozwinigtych i rozwijajacych sie. Wérod kra-
jow rozwijajacych sie (z grupy krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej)
znalazty sie Polska, Wegry i Rumunia. Analiza Dimelis i Papaioannou
(2010) wykazala, ze wklad TIK we wzrost gospodarczy byt dos¢ wysoki
zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajacych sie. Modele ekono-

5  Sektor publiczny moze wspiera¢ wykorzystanie TIK w dwoch wymiarach. Po pierw-
sze, poprzez wdrazanie rozwigzan TIK w sektorze publicznym (np. e-government).
Po drugie - poprzez wspieranie wykorzystania TIK w sektorze prywatnym (np. pod-
pisy elektroniczne, e-procurement).

6 Autorzy wyszli z zalozenia, ze BIZ stanowig wazny kanal dyfuzji technologii, co z kolei
podnosi produktywnos¢ w kraju przyjmujacym BIZ.
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metryczne potwierdzily wystepowanie pozytywnego i znaczacego wplywu
TIK w kazdej grupie panstw, przy czym efekt byt wigkszy w krajach roz-

wijajacych sie. Z kolei bezposrednie inwestycje zagraniczne wywotywaty
pozytywny i istotny statystycznie efekt odnosnie do wzrostu gospodarcze-
go w krajach rozwinietych, podczas gdy w grupie krajow rozwijajacych sie
wplyw BIZ byt pozytywny, ale nieistotny statystycznie.

Dedrick et al. (2013) przeprowadzili natomiast analize wplywu inwe-
stycji TIK na produktywno$¢ w latach 1994-2007 dla 45 krajow, w po-
dziale na kraje rozwiniete i rozwijajace si¢ (w tej grupie znalazly sie trzy
kraje z Europy Srodkowo-Wschodniej: Wegry, Polska, Rumunia). Wyniki
badan empirycznych wykazaly, ze réwniez w krajach rozwijajacych sie
inwestycje w TIK prowadza do wzrostu produktywnosci (przy czym ela-
stycznos¢ produktu wzgledem kapitatu TIK byta nieco wyzsza w krajach
rozwinietych, co oznacza, ze wplyw TIK na produktywno$¢ jest nieco
wigkszy w takich krajach niz w krajach rozwijajacych si¢), przy czym efek-
ty TIK wzgledem produktywnosci byly wieksze po roku 2000. Te pra-
widlowos$¢ mozna wyttumaczy¢ siegajac po argument mdowiacy o tym,
ze aby wplyw TIK na produktywno$¢ si¢ ujawnil, wartos¢ zasobu kapi-
talu TIK musi przekroczy¢ pewien poziom krytyczny badz odnies¢ sie
do hipotezy ,,op6znien’, ktéra méwi, iz efektywne wdrozenie TIK wy-
maga zaistnienia czynnikéw komplementarnych (np. odpowiedni po-
ziom kapitatu ludzkiego, zmiana organizacji pracy i modeli biznesowych
w przedsiebiorstwach), ktérych wdrozenie wymaga czasu. Dedrick et al.
(2013) skupili si¢ rowniez na okresleniu zestawu czynnikow, ktére wply-
waja na zaleznos¢ miedzy TIK a produktywnoscig. Okazalo sig, ze w kra-
jach rozwijajacych sie sa to poziom wyksztalcenia, inwestycje zagranicz-
ne i koszt ustug telekomunikacyjnych; natomiast w krajach rozwinietych
- inwestycje zagraniczne i zasieg telefonii komorkowej. To zréznicowanie
czynnikdw mozna przypisa¢ réznym stadiom dojrzalosci procesu wdra-
zania TIK w tych gospodarkach. Jednak najwazniejszym wnioskiem z ich
badan, podkreslanym przez samych autoréw, jest udowodnienie, ze po-
zytywny wplyw TIK na produktywnos¢ wystepuje nie tylko w rozwinie-
tych, ale takze w rozwijajacych si¢ gospodarkach (w tym krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej).

Niebel (2014)” korzystajac z danych dostepnych w Conference Bo-
ard Total Economy Database przeprowadzil analize (estymujac funkcje
produkcji Cobba-Douglasa) wplywu TIK® na wzrost gospodarczy dla

7 Autor w artykule syntetycznie omawia wyniki badan dotyczacych wptywu TIK na pro-
duktywnos¢ w krajach rozwijajacych si¢ i wschodzacych.

8 Niebel w swojej analizie do pomiaru kapitalu TIK nie wykorzystal wartosci zasobu
kapitatu TIK, jak to dzieje si¢ w wiekszo$ci badan empirycznych, ale siegnat po dane
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59 gospodarek, w podziale na kraje rozwijajace si¢, wschodzace i rozwi-
niete, w latach 1995-2010. Podzial gospodarek zostal dokonany w sposéb
empiryczny przy uzyciu PKB per capita wedtug parytetu sily nabywczej.
Wszystkie kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, ktére zostaty poddane
analizom (Bulgaria, Czechy, Wegry, Polska, Stowacja i Stowenia), zna-
lazty si¢ w grupie ,,gospodarek wschodzgcych”. Analiza Niebiela (2014)
wykazala, ze réznice w wartosci elastycznos$ci produktu wzgledem TIK
pomiedzy trzema grupami krajéw byly niewielkie, co oznacza, ze wplyw
TIK na produktywnos$¢ w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej jest
podobny, jak w krajach rozwinietych. Co wiecej, elastycznosci produktu
wzgledem TIK byly wieksze (z wyjatkiem krajow rozwinietych) niz udziat
TIK w wynagrodzeniu kapitatu jako czynnika produkcji, co moze wska-
zywa¢ na wystepowanie efektow spillover i inwestycji komplementarnych
w stosunku do TIK. Niestety, nie udato si¢ statystycznie potwierdzi¢ efek-
tu tzw. zabiego skoku (z ang. leapfrogging), wynikajacego z wykorzystania
TIK przez kraje stabiej rozwiniete®.

o ustugach kapitatu TIK, ktore sa wyznaczane jako stopy wzrostu zasobu poszcze-
golnych aktywéw (sprzet IT, sprzet i oprogramowanie TIK) wazone ich udzialami
w ogolnym wynagrodzeniu dla kapitatu TIK.

9  Efekt tzw. zabiego skoku odnosi si¢ do hipotezy méwiacej, ze kraje opdznione tech-
nologicznie mogg poming¢ etapy rozwoju, przez ktore wczesniej przechodzity kraje
wysoko rozwinigte i dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii od razu wej$¢
na wysoko polozona $ciezke rozwoju gospodarczego. Innym okresleniem tozsamym
z terminem ,,Zabi skok” jest ,,renta zapdznienia”



Technologie informacyjne i komunikacyjne (TIK) odgrywaja
kluczowa role w budowaniu gospodarki opartej na wiedzy, inno-
wacyjnosci, a takze dobrobytu. Wraz z rozwojem i rosngcym wyko-
rzystaniem tych technologii coraz bardziej istotnym zagadnieniem
staje sie to, na ile wspieraja one wzrost gospodarczy i poprawiaja
efektywnosc gospodarowania. Ta problematyka byta przedmiotem
badan w projekcie ,Wptyw technologii informacyjnych i telekomu-
nikacyjnych na produktywnos¢ - analiza makro i mikroekonomicz-
na”, ktéry zostat zrealizowany w Katedrze Polityki Ekonomicznej
Uniwersytetu todzkiego w latach 2014-2015 ze $rodkéw Narodo-
wego Centrum Nauki.

Monografia przedstawia wyniki przeprowadzonych analiz.
Opisuje zaleznosci pomiedzy technologiami informacyjnymi i ko-
munikacyjnymi a produktywnosciag w kontekscie paradoksu So-
lowa. ldentyfikuje czynniki komplementarne wobec TIK, ktére
warunkuja produktywne wdrozenie i wykorzystanie tych techno-
logii - w skali makroekonomicznej dla krajéow Europy Srodkowo-
-Wschodniej oraz w skali mikroekonomicznej dla Polski. W ramach
badan dowiedziono, ze technologie informacyjne i komunikacyjne
podnosza wydajnos¢ pracy pod warunkiem powigzania ich z czyn-
nikami komplementarnymi - kapitatem ludzkim, zmianga organiza-
cyjna, innowacyjnoscia. W rezultacie potozenie wiekszego nacisku
na wdrazanie czynnikéw komplementarnych wobec TIK w Polsce
i krajach Europy Srodkowo-Wschodniej powinno skutkowac popra-
wa wydajnosci pracy, nawet jesli wzrost naktadéw na inwestycje
w te technologie w najblizszych latach nie bedzie tak dynamiczny
jak w przesztosci.
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