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Wstep

Drodzy uczestnicy,

Z ogromng przyjemnoscig witamy Was na V Konferencji Biologii Molekularne;j,
ktorej idea po raz kolejny mogla zosta¢ zrealizowana dzigki wspolpracy
Studenckiego Kota Biofizykow, Sekcji Genetycznej Studenckiego Kota Naukowego
Biologéw oraz dzigki opiekunom naukowym w/w Kot Wielce pomocne byto
réwniez wsparcie ze strony Wtadz Uniwersytetu Lodzkiego i samego Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska.

Jako studenci, przyszli naukowcy oraz uczestnicy konferencji naukowych,
pragne¢lismy zorganizowaé wlasng konferencje¢, ktorej tematyka dotyczytaby szeroko
pojetej biologii molekularnej, widzianej z réznych perspektyw. Poprzednie
konferencje pozwolity nam zdoby¢é nowe doswiadczenia, ktdre umozliwity
zorganizowa¢ tegoroczne spotkanie. Naszym celem bylo udoskonalenie przebiegu
tego wydarzenia, stworzenie lepszych warunkow, mozliwosci interdyscyplinarnego
porozumienia, wymiany do§wiadczen, spostrzezen, analizy wynikow, a takze
inspiracji do podejmowania nowych wyznan naukowych.

Zachgcamy nowych Uczestnikow do poglebiania wiedzy na naszej
konferencji rowniez z dyscyplin, ktore nie sa przedmiotem ich zainteresowania.
Pozwoli to rowniez na rozwoj zawodowy, a takze nawigzanie nowych kontaktow.
Osoby, ktore po raz kolejny uczestnicza w naszej konferencji namawiamy
do od$wiezenia zesztorocznych kontaktow i zapoznania si¢ z nowymi, mniej
doswiadczonymi kolegami naukowcami.

Naszym celem jest aby V KBM sprostata stawianym wobec niej i nas
organizatordw oczekiwaniom. By okazala si¢ jeszcze lepsza od poprzednich,

co spowoduje, ze bedziemy mogli spotkac si¢ ponownie za rok.

Organizatorzy V Konferencji Biologii Molekularnej
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FP — Flash Poster

SP — Sesje Posterowe

Program V Konferencji Biologii Molekularnej

Czwartek (07.04.2016)

10:00-19:00 rejestracja

13:00-13:15 uroczyste otwarcie
13:13-14:15 wyktad goscinny
14:15-15:35 sesja wyktadowa |
15:35-16:00 przerwa kawowa
16:00-17:00 wyktad goscinny
17:00-18:00 sesja wyktadowa II
18:00-19:30 sesja posterowa i przerwa

kawowa

Sobota (09.04.2016)
10:00-11:00 rejestracja
11:00-12:00 wyktad goscinny
12:00-13:20 sesja wyktadowa V
13:20-15:00 przerwa obiadowa
15:00-16:00 sesja wyktadowa VI
16:00-17:00 wyktad goscinny
17:00-17:30 przerwa kawowa

17:30-18:00 uroczyste zakonczenie

Piatek (08.04.2016)

9:30-10:50 sesja wyktadowa I11
10:50-11:50 wyktad goscinny
11:50-12:30 flash poster
12:30-14:00 przerwa obiadowa
14:00-15:00 sesja wyktadowa IV
15:00-16:00 wyktad goscinny
16:00-18:00 sesja posterowa i przerwa
kawowa

21:00 spotkanie integracyjne w klubie
1.6dz Kaliska
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Rola nablonkowej mikroflory bakteryjnej w regulacji odpowiedzi

immunologicznej

Joanna Cichy w1

Wydzial Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski
joanna.cichy@uj.edu.pl

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: mikroflora, uktad immunologiczny, nablonek, skora, czynniki

antybakteryjne.

Bakterie zasiedlajace nabtonki, tzw. naturalna mikroflora skory, jelit czy oskrzeli,
pelia kluczowa rolg¢ w fizjologii tych organéw jak rowniez w patogenezie wielu
chorob. Istnieje coraz wigcej doniesien, ze komorki nablonka w potaczeniu
z naturalng mikroflorg dziataja jako bariera zapobiegajaca kolonizacji tych tkanek
przez bakterie patogenne, a rownocze$nie przeciwdzialtaja nadmiernemu rozrostowi
naturalnej mikroflory bakteryjnej. Z kolei, sktad naturalnej mikroflory jest waznym
czynnikiem kontrolujacym odpowiedz odpornosciowa. Podczas wyktadu zostang
oméwione zagadnienia zwigzane z Kkontrolg roéznorodnosci i rozrostu mikroflory
przez uktad odpornosci jak réwniez z wplywem mikroflory na odpowiedz
immunologiczng. W szczegdlnosci, przedmiotem wyktadu bedzie organizacja
i mechanizmy dzialania uktadu odpornosci w skorze i przewodzie pokarmowym,
a takze wplyw naturalnej mikroflory jelit i skory na ukfad immunologiczny w tych
organach. Ponadto, zostang omoéwione zagadnienia zwigzane z zaburzeniami
w obrebie naturalnej mikroflory nablonkowej i wptywem tych zaburzen na rozwdj
takich schorzen jak tuszczyca, choroba skory o podlozu autoimmunizacyjnym.
Zaprezentujemy takze wyniki naszych wilasnych badan dotyczacych czynnika
antybakteryjnego-chemeryny i opowiemy o tym jak chemeryna moze wptywacé na
patogenezg chorob skory.
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Manipulacje genetyczne na neuronach do badania pamieci

Witold Konopka
w2
Pracownia Modeli Zwierzecych, Centrum Neurobiologii,
Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN
e-mail: w.konopka@nencki.gov.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: gryzonie transgeniczne, plastyczno$¢ synaptyczna, pobudliwosé,

TDP-43, Dicer

Organizm modyfikowany genetycznie GMO (ang. Genetically Modified Organism)
to organizm, ktorego genom zmodyfikowano metodami inzynierii genetycznej.
Gloéwne gatunki ssakow badane w laboratoriach to myszy i szczury, ze wzgledu na
wysokie podobienstwo materialu genetycznego do genomu cztowieka oraz istnienie
zaawansowanych technik manipulacji genetycznych. Pierwsze udane proby
otrzymania transgenicznych zwierzat laboratoryjnych zostaty wykonane na myszach
w kilku laboratoriach na $wiecie na poczatku lat osiemdziesigtych XX w..
Zastosowanie modeli transgenicznych zwierzat w badaniach podstawowych
obejmuje badanie systemow regulacji ekspresji genow, badanie funkcji gendéw
W czasie rozwoju, organogenezy, starzenia si¢ oraz tworzenie zwierzgcych modeli

ludzkich choréb i obrazowanie np. w neurobiologii.

W  Pracowni Modeli Zwierzgcych badamy m.in. dwa modele gryzoni
transgenicznych, u ktorych zmieniono w neuronach wybrane geny. Modele te stuza
do badania podstawowych mechanizmow tworzenia si¢ $ladu pamigciowego.
Pierwszy z nich to model szczura transgenicznego z obnizong ekspresja biatka TDP-
43 w neuronach (Syn-TDP-43). Biatko to jest waznym elementem metabolizmu
RNA a takze wykryto jego zwigzek z takimi chorobami neurodegeneracyjnymi jak

otgpienie czotowo-skroniowe czy stwardnienie zanikowe boczne. Szczury te
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wykazuja zwickszona warunkowang pami¢¢ strachu, co wynika z zmienionych
wlasciwosci polaczen synaptycznych pomiedzy neuronami. Drugim modelem sa
myszy transgeniczne, u ktérych usunigto gen Dicer w neuronach. Biatko Dicer
z kolei jest kluczowym elementem obrobki krotkich RNA — mikroRNA. Czasteczki
te reguluja translacje wielu docelowych mRNA. Usunigcie genu Dicer rowniez
powoduje zwigkszenie poziomu wytworzonej pamigci w  wielu testach
behawioralnych takich jak: warunkowanie appetytywne w klatkach IntelliCage,
warunkowanie strachu w klatkach Skinnera czy testy pamigci przestrzennej

w basenie Morrisa.
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Modelowanie choréb moézgu

Jacek Kuznicki

w3

Miedzynarodowy Instytut Biologii Molekularnej i Komorkowej
w Warszawie ul. Ks. Trojdena 4, 02-109 Warszawa

e-mail: jacek.kuznicki@iimcb.gov.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: modzg, neurony, danio prggowany, choroby neurodegeneracyjne

i psychiczne , wapn, beta-katenina

W zwigzku z wydluzaniem si¢ zycia ludzi wzrasta liczba chordb
zwigzanych z wiekiem, w tym chordb neurodegeneracyjnych. Celem zrozumienia
ich molekularnych i komérkowych podstaw wykorzystuje si¢ modele takie, jak linie
komorkowe lub zwierzgta. NajczeSciej sg to gryzonie, ryba danio pregowany (ang.
zebrafish), muszka owocowa i robak C. elegans. Modelami stosowanymi do badania
mechanizméw choroby Alzheimera (AD) oraz sprawdzenia potencjalnych terapii sg
myszy wykazujace nadekspresje zmutowanych ludzkich biatek. Mutacje w biatku
APP i presenilinach wywotujace rodzinng, tj. wczesnie pojawiajaca si¢ forme AD,
odtwarzaja u tych myszy niektore objawy obserwowane u ludzi. Ryba danio
pregowany ma okoto 80% gendw identycznych z ludzkimi i roéwniez stanowi dobry
model badawczy, np. linia z mutacja w bialku PINKI1, ktora wywotuje u ludzi
rodzinng posta¢ choroby Parkinsona. Do pomiaréw aktywnosci komérek w moézgu
stosuje si¢ linie z ekspresja biatkowych sensorow wapniowych w neuronach lub
komorkach glejowych. U danio mozna takze uzyska¢ zahamowanie ekspresji
okreslonego genu z uzyciem morfolino (antysensowny oligomer bedacy analogiem
kwasu nukleinowego) wstrzyknigtego do komorki jajowe] i przyzyciowo

obserwowac efekty takiej manipulacji. Dzigki tym badaniom mozna zidentyfikowaé
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nowe miejsca uchwytu dla potencjalnych lekéw, zaburzenia  szklakow
metabolicznych powstajace w wyniku zmian genetycznych lub wptywu srodowiska,

a takze, co jest szczegoOlnie istotne, zidentyfikowa¢ potencjalne substancje

terapeutyczne.
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Bialko ABCG2 na progu pelnoletnio$ci — pét transportera, pelne
narecze problemow

Lukasz Pulaski
W4

Katedra Biofizyki molekularnej, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Lodzki,

e-mail: Ipulaski@uni.lodz.pl

Streszczenie

W roku 2016 uptywa 18 lat od daty pierwszego sklonowania genu kodujacego
ludzkie biatko opornosci wiclolekowej ABCG2. W tym czasie nasze rozumienie jego
budowy, mechanizmu dzialania i1 funkcji przeszio przez wiele etapoéw: od
przypisywania mu kluczowej roli w klinicznej opornosci wielolekowej nowotworow,
poprzez badania jego fizjologicznych substratow i molekularnych mechanizmow ich
transportu, nieoczekiwane odkrycia dotyczace zwiazkoéw miedzy tym biatkiem
a roznymi zjawiskami klinicznymi, po zainteresowanie ze strony badaczy komorek

pluripotencjalnych.

Na kazdym z tych etapéw pojawiato si¢ wiele — mozna powiedzie¢, ze zadziwiajaco
wiele jak na tak intensywnie badane biatko — trudnosci, kontrowersji
i niepotwierdzonych pézniej doniesien, jednak uczeni badajacy ABCG2 dokonali
réwniez wspaniatych i przelomowych odkry¢, wiele z ktérych wniosto nowe
paradygmaty do ogélnej biochemii i fizjologii czlowieka. W ramach wyktadu
przedstawiona zostanie w skrocie historia najwazniejszych odkry¢ dotyczacych
ABCG2, dokonany zostanie przeglad aktualnej wiedzy o jego budowie i funkcji,
a takze zaprezentowane zostang prace badawcze zwiazane z ABCG2, wykonane na

przestrzeni ostatnich lat w naszym laboratorium.
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Uszkodzenia i naprawa DNA w raku piersi

Katarzyna Wozniak
W5

Katedra Genetyki Molekularnej, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

e-mail: wozniak@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: uszkodzenia DNA, naprawa DNA, rak piersi

Rak piersi jest najczgécie] wystgpujacym nowotworem ztosliwym u kobiet. Wedlug
Krajowego Rejestru Nowotworow w 2013 r. w Polsce zarejestrowano 17 142
nowych zachorowan i 5816 zgondéw z powodu tego raka. Etiologia wigkszos$ci
przypadkow raka piersi nie jest mozliwa do ustalenia. Czynnikami ryzyka
o najwigkszym znaczeniu sa wiek oraz wystepowanie u krewnych I i/lub II stopnia.
Wiele prac wskazuje naistotny zwiazek raka piersi z zaburzeniami naprawy
dwuniciowych peknig¢ DNA (DSBs). Na zwigzek ten wskazuje chociazby fakt, ze
biatka kodowane przez geny podatno$ci na raka piersi — BRCA1, BRCA2, ATM czy
p53, biorag udzial w naprawie tego typu uszkodzen DNA. Polimorficzne geny
naprawy DNA zaliczane sa w wigkszo$ci do genow niskiej penetracji, co oznacza, ze
produkt pojedynczego genu z reguly nieznacznie wplywa na ryzyko choroby, lecz
akumulacja okreslonych alleli moze mie¢ zasadnicze znaczenie dla jej rozwoju.
Ponadto, efektywnos¢ naprawy DNA moze by¢ w istotny sposob regulowana na
drodze modyfikacji potranslacyjnych biatek bioracych w niej udziat. Uwaza sig, ze
nieprawidtowosci w naprawie DSBs zwigkszaja prawdopodobienstwo wystapienia

zaréwno sporadycznych rakow piersi, jak i tych wystepujacych rodzinnie.
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Aktywno$¢ transkrypceyjna bialka DRAM1 w gruczolakoraku jelita
grubego

Martyna Bednarczyk!, Katarzyna Walkiewicz!, Pawel Koziel',

Malgorzata Muc-Wierzgon?®, Urszula Mazurek?
YWydzial Zdrowia Publicznego w Bytomiu, Slgski Uniwersytet Medyczny SR
W Katowicach, Katedra Chorob Wewnetrznych
2Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej w
Sosnowcu, Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katedra Biologii
Molekularnej

e-mail: martyna.bednarczyk@outlook.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: mikromacierze, autofagia, apoptoza, lizosom

Biatko DRAM1 (ang. DNA damage regulated autophagy modulator 1)
uczestniczy w indukcji autofagii zaleznej od p53 oraz apoptozy. Znajduje sig¢
w blonie lizosomalnej, dlatego uwaza si¢, ze posredniczy w fuzji lizosomu
z autofagosomem, przyczyniajac si¢ do powstania autofagolizosomu.

Celem badania bylo poréwnanie profilu ekspresji genu DRAMI w raku
jelita grubego w réznym stopniu zaawansowania z kontrola.

Analiza profilu stezen mRNA byta wykonywana metodga mikromacierzy
ekspresyjnych (HG-U133A - Affymetrix, Santa Clara, CA). Analiz¢ statystyczng
przeprowadzono z wykorzystaniem Infrastruktury PL-Grid
(http://www.plgrid.pl/).
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Analizujac aktywnos¢ transkrypcyjna mRNA DRAMI stwierdzono, ze gen
kodujacy to biatko ulega nadekspresji w gruczolakoraku jelita grubego, zaleznie od
stopnia zawansowania gruczolakoraka: p = 9.152737E-5. Warto$¢ parametru FC —
wskazujacego log2 roznicy sygnatow fluorescencji pomie¢dzy pordéwnywanymi
grupami wynosita K2 vs K = 1.2690883 oraz NSZ vs K = 1.362483 i WSZ vs
K = 1.9707657, co wskazuje na zwigkszenie poziomu mRNA DRAMI
w porownaniu do kontroli.

Whioski: Zmiany molekularne wyprzedzaja zmiany fenotypowe.
Nadekspresja aktywnosci transkrypcyjnej genu DRAMI zalezy do stopnia
zaawansowania gruczolakoraka. Im wyzszy stopien zaawansowania gruczolakoraka,

tym wigksza jest aktywno$¢ transkrypcyjna genu DRAMI.

Zmiana ekspresji NANOG w hodowlach komoérek nowotworowych:

wplyw wyciszenia RNAi i pochodnych ksantonow

Paulina Borzdzilowska

SR2
Zaktad Biotechnologii i InZynierii Genetycznej, Wydziat Farmaceutyczny

z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu,

Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach. Sosnowiec, ul. Jednosci 8.

paulina.borzdzilowska@med.sum.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: pochodne ksantonu, NANOG, interferencja RNA

Czynniki transkrypcyjne, odpowiedzialne za utrzymanie stanu macierzystosci

komorek, sa waznym elementem badan nad rozwojem nowotwordéw. Jednym z nich
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jest NANOG. Ksantony, bedace naturalnymi zwigzkami od lat wykorzystywanymi
w medycynie ludowej, wykazuja szeroka aktywno$¢ przeciwnowotworowa.

Celem pracy byla ocena poziomu ekspresji NANOG i podatnos¢ na apoptozg
hodowli komoérek nowotworowych traktowanych ksantonami zsyntetyzowanymi
w Zaktadzie Chemii Bioorganicznej Collegium Medicum  Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Komorki linii A549 (rak ptuca), T24 (rak pecherza
moczowego) oraz Hela (rak szyjki macicy) poddano 12-godzinnej ekspozycji na
dziatanie pochodnych ksantonéw. Dodatkowo badania prowadzono na komorkach
linii HeLa, w ktorych gen NANOG wyciszono technika RNAi. Poziom ekspresji
genu weryfikowano na poziomie mMRNA (Real-Time™ RT-PCR) oraz biatka
(ELISA). Stopief apoptozy oceniono wykorzystujac testy: mikroskopowy i ELISA.
Zmiana aktywnos$ci czynnika transkrypcyjnego NANOG zalezy od chemicznej
struktury ksantonow i wykazuje zmienny wplyw dziatania na rézne hodowle
komorek nowotworowych. Najwickszy spadek poziomu mRNA NANOG wykazano
w hodowlach linii HeLa traktowanych pochodng 4 (o 72%, p = 0,000188), natomiast
na poziomie biatka a-mangostyna (o 64,53%, p = 0,002997). Polaczenie wyciszania
ekspresji genu NANOG i traktowanie ksantonami hodowli komérkowych linii HelLa,
prowadzi do lepszych efektow terapeutycznych (proapoptotycznych) niz niezalezne

stosowanie poszczegdlnych czynnikow.
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Wiasciwosci biologiczne anhydro-cukrow badanych na linii

przewleklej bialaczki szpikowej

Anna Czubatka-Bienkowska', Joanna Sarnik!, Anna Macieja?,
Zbigniew Witczak?, Tomasz Poplawski' SR3

Katedra Genetyki Molekularnej, Uniwersytet £6dzki, £6d?
2Nesbitt School of Pharmacy, Wilkes University, PA 18766 Wilkes-
Barre

e-mail: acz@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: anhydro-cukry, K562, cytotoksyczno$é, genotoksycznosé

Anhydro-cukry sa grupa zwigzkow zawierajacych pierScienie  cukrowe
z dotagczonymi ugrupowaniami zawierajagcymi atomy tlenu. Znane sg jako uzyteczne,
syntetyczne zwigzki posrednie do wytwarzania réznych zwiazkéw glikozylowych
takich jak N, C i S-glikozydy, czy proteoglikany. Wiele zwigzkow z tej klasy jest
réowniez sktadnikami substancji biologicznie czynnych. Wyniki naszych badan
wykazaty, ze same anhydro-cukry rowniez moga mie¢ praktyczne zastosowanie.
Prowadzone badania polegaty na poréwnaniu wiasciwosci cyto- i genotoksycznych
dwoch funkcjonalizowanych grupami zawierajgcymi tlen cukrow: 1,6-anhydro-5-C-
hydroksymetylo-a-L-altro-piranozy (FCP3) i tlenku 2-C-metyleno-myo-inozytolu
(FCP4).

Uzyskane testem CCK-8 wyniki na linii przewleklej biataczki szpikowej (K562)
wykazaly cytotoksyczne dziatanie FCP4, w przeciwienistwie do FCP3, ktory nie byt
cytotoksyczny dla badanych komoérek nowotworowych. Odwrotng zaleznosé
zaobserwowano  podczas  okreSlania  testem  kometowym = wlasciwosci

genotoksycznych obu zwigzkow.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze w zaleznosci od umiejscowienia atomu tlenu

w anhydro-cukrach obserwowany jest rozny efekt biologiczny.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer 2011/01/B/NZ4/03391

Opracowanie metody PCR do identyfikacji paleczek Helicobacter

pylori w tkance zotadka §winki morskiej

Weronika Gonciarz, Maria Walencka,

Magdalena Mikolajczyk-Chmiela
SR4
Pracownia Gastroimmunologii, Katedra Immunologii i Biologii
Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki, Banacha
12/186, 90-237 Lodz

e-mail: wgonciarz@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: Helicobacter pylori, PCR, $winka morska, CagA, UreC

Wstep. Helicobacter pylori(Hp) powoduje przewlekte zapalenie btony $luzowej
zoladka, dwunastnicy oraz wrzody tych narzadow u ludzi. Swinki morskie stanowig
dogodny model do badania przebiegu zakazenia Hp i jego nastepstw. Cel.

Opracowanie metody PCR do identyfikacji zakazenia Hp na modelu $winki morskie;j.
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Materialy i metody. Swinki morskie rasy himalajskiej (16) inokulowano per 0s
bulionem Brucella-(4) lub  szczepami: HpCCUG17874(74)-(6) lub
HpATCC700312(12)-(6), VacA/CagA pozytywnymi, zawieszonymi w bulionie
Brucella. Po 7 i28 dniach od podania ostatniej dawki Hp zwierzeta poddawano
eutanazji, pobierano zotadek do izolacji DNA celem identyfikacji metoda PCR
sekwencji cagA/ureC Hp, kodujace odpowiednio biatka: CagA i podjednostke¢ UreC
ureazy.

Wyniki. Czuto$¢ rekcji PCR ureC/cagA dla hodowli szczepdéw wzorcowych
wynosita: Hp12 ureC/cagA 1x10'CFU/ml, Hp74 ureC 1x10*CFU/ml i cagA 1x10°
CFU/ml. Dla modelu zawierajacego DNA wyizolowane wzorcowych szczepow Hp
i dodatek tkanki zotadka od zwierzat kontrolnych czuto$¢ reakcji PCR dla sekwencji
ureC/cagA wynosita: Hpl2 ureC/cagA 1x10*CFU/ml, Hp74 ureC/cagA
1x108CFU/mI. U wszystkich zakazonych zwierzat po 7 i 28 dniach od ostatniej
inokulacji wykryto w tkance zotadka geny Hp ureC/cagA, natomiast nie wyryto ich
u zwierzat kontrolnych nie zakazonych Hp. Whnioski: Opracowana metoda PCR
umozliwia potwierdzenie kolonizacji btony sluzowej zotadka zwierzat przez pateczki
Hp.

Podzigkowania. Ta praca zostala sfinansowana z grantu Ministerstwa Nauki
Szkolnictwa Wyzszego (NN 303451738), za zgoda Lokalnej Komisji ds.

doswiadczen na zwierzetach.
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Zahamowanie ekspresji markeréw réznicowania i proliferacji

komérek czerniaka przez AC-93253

Michal Gorzkiewicz!?, Iwona Karwaciak?, Katarzyna Ryba?,

Jarostaw Dastych®, Lukasz Pulaski?, Marcin Ratajewski?

1Katedra Biofizyki Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, SR5
Uniwersytet £.odzki
2Pracownia Regulacji Transkrypcyjnej, Instytut Biologii Medycznej
PAN

3Pracownia Immunologii Komorkowej, Instytut Biologii Medycznej PAN

e-mail: gorzkiewicz.michal@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: czerniak, AC-93253, SIRT2, transportery ABC

Problem badawczy: Czerniak jest najbardziej agresywnym nowotworem skory,
opornym na radio- i chemioterapie. Molekularne podstawy tej oporno$ci dotychczas
nie sg poznane. Opracowanie nowych lekow i terapii, ktorych celem bedzie
obnizenie ekspresji genow i biatek zaangazowanych w progresje komoérek czerniaka,
moze okazaé si¢ obiecujaca strategig terapeutyczna. Nasze badania dowiodly, ze
zwigzek AC-93253, bedacy inhibitorem sirtuiny 2 (SIRT2), wykazuje szereg
pozadanych efektow w potencjalnej terapii przeciwko czerniakowi, m.in. hamowanie
ekspresji genow odpowiedzialnych za proliferacje i oporno$¢ wielolekowa komorek

czerniaka.
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Wiyniki: Wykazalismy, ze zwigzek AC-93253 w komorkach linii czerniaka MDA-
MB-435S obnizat ekspresj¢ klasteru genéw ABC oraz genéw zwiazanych
z proliferacja. Skorelowane bylo to z zahamowaniem komorek w fazie G1 cyklu
komorkowego, zmniejszong zdolno$cia do przerzutowania oraz wigksza
wrazliwoscig na doksorubicyng, cytostatyk, na ktory komorki czerniaka sa oporne.
AC-93253, specyficznie w stosunku do komoérek czerniaka, zwigkszat uszkodzenie

btony komoérkowej oraz indukowatl apoptoze mierzona aktywnoscia kaspaz 3/9.

Whioski: Wyniki naszych badan nad inhibitorem AC-93253 wskazuja, ze sirtuina 2
moze by¢ waznym biatkiem regulujacym wiele procesow zwigzanych z proliferacja
komorek czerniaka oraz opornoscig na leki stosowane standardowo w chemioterapii
przeciwko temu nowotworowi. Tym samym, uwazamy, ze sirtuina 2 moze okazaé si¢
obiecujagcym celem molekularnym nowych terapii celowanych przeciwko

czerniakowi.
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Fitobiostymulujace wlasciwo$ci melatoniny — mocne wsparcie

ekologicznej uprawy roslin

Izabela Kolodziejczyk, Malgorzata M. Posmyk

SR6

Katedra Ekofizjologii i Rozwoju Roslin,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, UE

e-mail: izka.kolo@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: hydropriming, kondycjonowanie nasion, melatonina, Zea mays

Rolnictwo i nasiennictwo zmaga si¢ z niskg produktywnoscig upraw powodowang
ograniczeniami $rodowiskowymi. Konieczne jest znalezienie ekologicznych
rozwigzan sprzyjajacych polepszaniu jakosci nasion i wigkszemu plonowaniu roslin.
Melatonina (MEL) wystepujaca w ro$linach szczegdlnie wysokie stgzenia osiaga
w nasionach. Jako skuteczny antyoksydant, odgrywa istotna role w ich fizjologii.
Sugerowano fitobiostymulujaca rol¢ MEL wobec wzrostu i rozwoju roslin, poprzez
poszerzanie ich tolerancji na stresy srodowiskowe.

Eksperymentalnie opracowano optymalng dla nasion kukurydzy (Zea mays L.)
metode hydrokondycjonowania, ktora pozwolita na efektywna aplikacj¢ egzogennej
MEL w stezeniach 50uM (optimum) i 500uM (nadmiar). Ziarniaki kietkowano
w2 wariantach temperaturowych: 25°C (kontrola) oraz 5°C (stres chtodu).
Pozytywne efekty dziatania MEL obserwowano juz na poziomie fizjologicznym
(testy kietkowania i wzrostowe). Ponadto, wykazano znaczace rdéznice pomiedzy
proteomami  zarodkéw nasion traktowanych MEL a nietraktowanymi

1 hydroprimingowanymi woda.
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Wyniki badan potwierdzity, ze hydrokondycjonowanie uzupelniane MEL 50uM
znaczaco polepsza warto$¢ siewna nasion kukurydzy. Zapewnia lepszy wigor,
wyzsze tempo i odsetek skietkowan, a siewki wzrastaja szybciej, co znamienne jest
zwlaszcza podczas stresu chtodu. Badania proteomiczne zarodkéw wskazaty na
zmiany jako$ciowe i iloSciowe w zakresie biatek warunkujacych wymienione efekty.
Praca czgSciowo wyjasnia biostymulujace wiasciwosci melatoniny. MEL jest
bezpieczng, niedrogg substancja, ktéra moglaby by¢ stosowana powszechnie
w ekouprawach.

Analiza cze$ci kodujacej genu NR3C1 u pacjentow populacji
polskiej z nieswoistymi zapaleniami jelit poddanych terapii lekami
glikokortykoidowymi

Alicja Komur, Marzena Skrzypczak-Zielinska, Michal Walczak SR7

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Genetyki Czlowieka
PAN

e-mail: alicjakomur@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: nieswoiste zapalenia jelit, gen NR3C1, Choroba Le$niowskiego-

Crohna, glikokortykosteroidy.

Nieswoiste zapalenia jelit (NZJ) to grupa nieuleczalnych choréb charakteryzujacych

si¢ nawracajacym, przewlektym zapaleniem przewodu pokarmowego. Etiologia nie
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jest do kofica poznana, co utrudnia prawidtowe zdiagnozowanie i leczenie. Jedna

z powszechnie stosowanych terapii jest podawanie glikokortykosteroidow.

Glikokortykosteroidy sa grupa lekow pierwszego rzutu o dzialaniu
przeciwzapalnym. Niestety w toku badan wykryto u ok. 20% pacjentow
wystgpowanie zjawiska opornosci i blisko 40% wykazuje steroidozalezno$¢, co
prowadzi do niepozadanych skutkéw ubocznych oraz braku pozytywnych efektow
terapii. Wyzwaniem medycyny jest przewidywanie efektow terapii steroidowych
jeszcze przed rozpoczeciem leczenia. Glownym obiektem zainteresowania jest gen
NR3C1 kodujacy receptor glikokortykosteroidowy.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie metodyki analizy sekwencji
kodujacej genu NR3C1 oraz okreslenie spektrum i czgsto$ci wariantow genetycznych
u 40 pacjentow ze zdiagnozowang choroba NZJ poddanych terapii GK. W tym celu
zastosowano sekwencjonowanie Sangera oraz, w celu genotypowania pozycji
IVS2+646, analize polimorfizmu dlugosci fragmentow (RFLP).
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Zmiany architektury cytoszkieletu aktynowego komorek
srodblonka pod wptywem GDF-15 i SDF-1: nietypowa rola
czynnika transkrypcyjnego Nrf2

Aleksandra Kopacz, Damian Kloska, Jézef Dulak,

SR8
Alicja Jozkowicz, Anna Grochot-Przeczek

Zaktad Biotechnologii Medycznej, Wydziat Biochemii,

Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie

e-mail: aleksandra.kopacz@uj.edu.pl

Streszczenie

Slowa kluczowe: angiogeneza, cytoszkielet, Nrf2, SDF-1, GDF-15

Angiogeneza jest wieloetapowym procesem powstawania nowych naczyn
krwiono$nych na bazie wczesniej istniejacych. Moze by¢ indukowana przez wiele
czynnikow, miedzy innymi SDF-1 (czynnik pochodzenia stromalnego 1) oraz GDF-
15 (czynnik réznicowania wzrostu 15). Nasze badania pokazuja jednoznacznie,
ze obecno$¢ czynnika transkrypcyjnego Nrf2, gléwnego mediatora odpowiedzi
komorki na stres oksydacyjny, jest niezbedna dla angiogenezy indukowanej SDF -1
i GDF-15, jednak efekt ten jest niezalezny od aktywnosci transkrypcyjnej Nrf2, na co
wskazuje brak wigzania Nrf2 do jego sekwencji konsensusowej (ARE — element
odpowiedzi antyoksydacyjnej) i brak aktywacji zaleznej od ARE transkrypcji
i ekspresji genow docelowych. Co ciekawe, zaobserwowano, ze wyciszenie Nrf2
skutkuje uposledzeniem polimeryzacji aktyny, atranslokacja Nrf2 do jadra

komorkowego pod wptywem GDF-15 i SDF-1 jest opdzniona w stosunku do zmian
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w architekturze cytoszkieletu, co moze sugerowaé, ze Nrf2 pelni funkcje regulatora
biatek zwigzanych z cytoszkieletem. Powyzsze wyniki wskazuja na nietypowa rolg
Nrf2 w regulacji odpowiedzi angiogennej komorek srodbtonka na SDF-1 oraz GDF-
15.

Genomika poréwnawcza klastra genéw gum u réznych gatunkow

bakterii z rodzaju Komagataeibacter

Aleksandra Kot, Malgorzata Ryngajlto, Katarzyna Kubiak,

Stanislaw Bielecki
SR9

Instytut Biochemii Technicznej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o
Zywnos’ci, Politechnika todzka

e-mail: aleksandra.kot@dokt.p.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: bakteryjna celuloza, Komagataeibacter, genomika, EPS, RNA-seq

Celuloza bakteryjna (BC) stanowi atrakcyjny materiat dla przemystu, poczawszy
od zastosowan w  medycynie po produkcje artykuldow  spozywczych.
Mikroorganizmem najcze$ciej uzywanym do produkcji przemystowej celulozy jest
Komagataeibacter xylinus, ale inne bakterie z rodziny Komagataeibacter rowniez

posiadaja umiej¢tnosé syntezy celulozy.

W celu zrozumienia réznicy w wydajnosci produkcji BC na poziomie metabolizmu
komorek u szczepu Komagataeibacter xylinus E25 przeprowadzono badania RNA-
seq probek hodowanych w podlozu SH bez i z dodatkiem etanolu (znanego

stymulatora produkcji BC). Z wynikow otrzymanych po analizie roznicowej
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poziomu transkryptomow, szczegdlnie wyrdznia si¢ klaster genéw gum, ktore
przypuszczalnie sa odpowiedzialne za produkcje rozpuszczalnych
egzopolisacharydow (EPS). Poziom ekspresji tych genéw byl obnizony w probee
z etanolem w stosunku do szczepu hodowanego w poditozu bez dodatkow, co
potwierdzato by teori¢ wykorzystywania mniejszej ilosci glukozy z pozywki na
produkej¢ rozpuszczalnych EPS w zamian za zwigkszone jej uzycie do syntezy
celulozy. Wedlug doniesien literaturowych wigkszos¢ bakterii z rodziny
Komagataeibacter produkuje EPS znany jako acetan, scharakteryzowane zostaty

jednak takze inne, takie jak mannan czy lewan.

Analiza poréwnawcza 20 genoméw bakterii z rodzaju Komagataeibacter wykazuje
obecnos¢ klastra gum w 15 z nich. Przedstawione badania maja na celu wykazanie
réznic genetycznych pomigdzy szczepami moggcych mie¢ wplyw na produkcje

rozpuszczalnych EPS.
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Analiza ekspresji wybranych miRNA i ich genéw docelowych w

trakcie naprawy uszkodzonego nablonka oddechowego

Langwinski Wojciech!, Aleksandra Szczepankiewicz?,

s 02
Beata Narozna SR10

tUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

2Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

wlangwinski654@gmail.com

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: nabtonek oddechowy, miRNA, analiza profilowania, real-time
PCR

Nablonek oddechowy jest wysoce zintegrowana struktura stanowiaca
efektywng barier¢ oddzielajagca $rodowisko zewnetrzne od wnetrza naszego
organizmu. W warunkach fizjologicznych, pod wptywem niektorych czynnikow
(infekcje, alergeny, dym tytoniowy etc.) struktura nablonka moze ulec uszkodzeniu.
Pociaga za sobg konieczno$¢ szybkiej i skutecznej naprawy w celu podtrzymania
jego ochronnych wiasciwosci. Uwaza sig, ze w procesie tym moga bra¢ udzial mate,

niekodujace RNA (miRNA).

Celem niniejszej pracy jest zbadanie zmian ekspresji miRNA podczas
naprawy uszkodzonego nabtonka oddechowego. Materiat RNA otrzymano z hodowli
linii komérkowych (pierwotnie wyizolowanej z nabtonka oddechowego) na réznych
punktach czasowych (8, 16, 24 i 48 h) po mechanicznej indukcji uszkodzenia.
Kontrolg stanowily komorki nieuszkadzane. W celu wytypowania miRNA

najbardziej zmienionych przeprowadzono analizg profilowania a nastgpnie reakcje
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PCR w czasie rzeczywistym (ang. real-time PCR). Potwierdzono dwa miRNA,
ktorych wartoéci ekspresji odpowiednio rosty (hsa-miR-23b) lub malaty (hsa-miR-

410) w odniesieniu do kontroli.

Wytypowanie gendow regulowanych przez wyzej wspomniane miRNA
przeprowadzono z wykorzystaniem zintegrowanej bazy danych miRNA body-map
database. Kolejnym etapem badan bedzie potwierdzenie zmian w ich ekspresji (real-

time PCR) oraz analiza na poziomie biatka.

Optymalizacja hodowli 3D komérek ludzkich

na matrycy z alginianu

Rafal Matusiak!?

YUniwersytet Medyczny w Lodzi Wydzial Nauk Biomedycznych SR11
i Ksztatcenia Podyplomowego, ul. Zeligowskiego 7/9, 90-752 Léd?
2Politechnika £édzka Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Instytut Biochemii Technicznej, £6dz ul. B. Stefanowskiego 4/10,
90-924 £odz

e-mail: rafal. matusiak@stud.umed.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: alginian, hodowle komoérkowe 3D, skafoldy, medycyna
regeneracyjna

Obecnie standardowg metoda badan in vitro w badaniach nad nowymi lekami
oraz w medycynie  regeneracyjnej sa hodowle komoérkowe prowadzone

W pojedynczej warstwie komorek. Ogromny postep w medycynie oraz tempo
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w jakim opracowywane sa nowe metody leczenia wielu nieuleczalnych dotychczas
choréb wymusity na naukowcach opracowanie nowych modeli badawczych, ktore
pozwolityby w wierniejszym stopniu odda¢ warunki panujace wewnatrz zywych
organizméw. Mimo przeszto stuletniej historii hodowli komoérek w uktadach
trojwymiarowych dopiero od niedawna naukowcy coraz czgéciej zaczynaja
dostrzega¢ zalety wynikajace z przestrzennych interakcji komorek. Jak pokazato
wiele badan modele trojwymiarowe znajduja zastosowanie w coraz to wigkszej ilosci
badan laboratoryjnych i medycznych.

Powyzsza praca prezentuje Wwyniki optymalizacji metody otrzymywania
wielokomorowych skafoldow wypelionych podtozem hodowlanym w celu
zapewnienia optymalnych warunkow do wzrostu i proliferacji komoérek w calej
objetosci przestrzennej struktury komoérkowej. Etapem koncowym badan byta
immobilizacja komoérek linii MDA-MB-231/GFP w otrzymanych strukturach

przestrzennych oraz monitorowanie ich przezywalno$ci w otrzymanych strukturach.
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Badanie wplywu antybiotykéw na geny warunkujace opornos¢

bakterii na antybiotyki

Justyna Magdalena Mazur?, Wioletta Adamus-Biatek?

1Koto Naukowe Biotechnologéw- Mikroby, Zaktad Mikrobiologii, SR12
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska
2Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Polska

e-mail: justyna.mazur.m@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: Escherichia coli, lekooporno$é¢, antybiotyki, reakcja PCR, geny

opornosci

W dobie antybiotykoterapii coraz wigkszy niepokd] wzbudza zjawisko rosngcej
oporno$ci bakterii na antybiotyki. Drobnoustroje wykazuja zwigkszona tolerancj¢
na powszechnie stosowane grupy antybiotykow. Zjawisko to moze byé zwigzane
ze zmianami zachodzacymi w genomie bakterii. Analiza tempa zmian opornosci
bakterii niezbgdna jest do oceny niebezpieczenstwa wynikajacego z szerzenia sig¢

tego zjawiska.

W pracy przeprowadzono reakcj¢ PCR w celu identyfikacji genow warunkujacych
oporno$¢ na wybrane antybiotyki. Analizie poddano genomowe DNA wyizolowane
z uropatogennych szczepoéw Escherichia coli oraz ze szczepow otrzymanych
w czasie hodowli na podtozu z dodatkiem niskich stezen antybiotykdéw (mutanty).
Analizowane bylo wystgpowanie genow: blasnv, blactx-m-1,blacmy-2 sull,aac(3)-11
oraz aac(3)-1V. Wyzej wymienione geny warunkujg opornos¢ bakterii na antybiotyki

B-laktamowe, aminoglikozydowe oraz sulfonamidy. Nast¢pnie produkty reakcji PCR
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analizowano metoda elektroforezy w zelu agarozowym co pozwolilo stwierdzié

zmiang w genetycznym obrazie lekoopornosci badanych szczepow Escherichia coli.

W poczatkowej fazie badan nie wykazano znaczacych réznic miedzy wystepujacymi
genami oporno$ci na antybiotyki u szczepow uropatogennych Escherichia coli,
a mutantami otrzymanymi w toku eksperymentu. Z tego powodu zakwalifikowano je
do dalszej analizy, ze wzglgdu na pojawienie si¢ fenotypowej opornosci wsrod

badanych szczepow przy braku zmian w genotypie bakterii.

Badania finansowane ze srodkow projektu NCN 2011/01/D/NZ7/00107

Wydajno$é translacji in vitro transkryptéw mRNA kapowanych
analogami struktury kapu 5' konnca mRNA modyfikowanymi

grupami boranowa i metylenowa

Joanna Miszkiewicz !, Marcin Ziemniak !, Joanna Kowalska !,
Jacek Jemielity 12, Edward Darzynkiewicz -2, SR13

Maciej Lukaszewicz !

Zaktad Biofizyki IFD, Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski
2Centrum Nowych Technologii, Uniwersytet Warszawski

e-mail: joanne.miszkiewicz@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: translacja in vitro, kap, analog kapu, mRNA, grupy metylenowa,

boranowa

Kap jest charakterystyczna dla Eukariota struktura obecng na koncu 5' mRNA.
Sktada si¢ ze zmodyfikowanego nukleozydu — 7-metyloguanozyny potaczonej
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mostkiem 5'5-trojfosforanowym z pierwszym nukleotydem mRNA (m’GpppN).
Jedna z funkcji kapu jest ochrona mRNA przed degradacja enzymatyczna. Proces ten
jest inicjowany przez kompleks enzymatyczny ztozony z biatek Dcpl i Dcp2
w kierunku 5' — 3' mRNA. Dcp2 rozszczepia kap tnac wigzanie miedzy fosforanami
a i B, a uwolniony koniec 5' jest nastgpnie degradowany przez procesywna
egzorybonukleazg Xrnl. Potencjalnym wykorzystaniem kapéw w medycynie moga
by¢ np. a) szczepionki przeciwnowotworowe oparte na mRNA, b) potencjalne
inhibitory nadmiernej translacji w komérkach chorobowych oraz c) terapie genowe.
Projektuje si¢ wigc takie analogi, ktore po pierwsze zapewnig efektywng translacje
tak zmodyfikowanych mRNA, a po drugie zmniejsza ich podatno$¢ na trawienie
enzymami dekapujacymi. W tym celu struktura kapu moze by¢ modyfikowana m.in.
w mostku trojfosforanowym poprzez réozne podstawienia np. grupami: metylenows
lub boranowg. W przedstawionej pracy otrzymano transkrypty mRNA lucyferazy dla
analogéw struktury zpodwodjna modyfikacja w mostku trojfosforanowym:
m’Gpen3pCH2ppersm’G (diastereoizomery D1, D2, D3) oraz m’GpspCHzppsm’G
(D1), a takze dla m’GpppG, ApppG i m2"*GpppG. Nastepnie wykonano translacje
in vitro w lizacie z retikulocytow kroliczych. Na podstawie uzyskanych wynikoéw
pokazano, ze mRNA kapowane analogami typu m’GperspCH2ppersm’G zapewniajg

efektywng translacje w badanym uktadzie.
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Dzialanie genotoksyczne siarkowych analogéw weglowodanéw w

komorkach raka szyjki macicy i niedrobnokomoérkowego raka pluc

Joanna Sarnik?, Anna Macieja ¥, Anna Czubatka ?,
Zbigniew J. Witczak 2, Tomasz Poplawski

1) Katedra Genetyki Molekularnej, Uniwersytet £odzki, SR14
Pomorska 141/143, 90-236 £6dz,

2) Department of Pharmaceutical Sciences, Wilkes University, Nesbitt
School of Pharmacy,Wilkes-Barre, 84 W. South Street, PA 18766;

e-mail: sarnikjoanna@gmail.com

Streszczenie

Stowa Kkluczowe:siarkowe analogi weglowodanow, tiocukry, genotoksyczno$é, rak
szyjki macicy, niedrobnokomorkowy rak ptuc

Zalozeniami koncepcji kodu cukrowego sa oddzialtywania pomigdzy
komponentami komérkowymi a weglowodanami. Zatozenia te zostaty wykorzystane
podczas syntezy lekow bedacych pochodnymi weglowodandéw. Dolaczanie do
podstawy weglowodanowej grup funkcyjnych o réznym charakterze chemicznym
zwigksza ich potencjal farmakologiczny. Tiocukry to weglowodany w ktorych atom
tlenu zostal zastapiony atomem siarki. Siarka dramatycznie zmienia wlasciwosci
tiocukrow poréwnaniu do ich tlenowych analogow.

Celem badan bylo okreslenie genotoksycznosci wybranego zwiagzku
FCPVIII 1,6-anhydro-3-deoxy-4-S-(salicylyl)-4-thio-B-D-erythro-hexopyranos-2-

ulose na linii komdrkowej raka szyjki macicy (HeLa) i niedrobnokomérkowego raka
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pluc (A549). Na podstawie wynikow ustaliliSmy, ze badany FCPVIII: wprowadza
uszkodzenia zalezne od st¢zenia oraz nie indukuje peknig¢ dwuniciowych.
Testowany zwigzek powodowal wzrost uszkodzen w czasie 0-120 minut, wyzsze
uszkodzenia zanotowano w przypadku inkubacji w 37°C niz w 0°C. Komorki A549
oraz HeLa maja zdolno$¢ do naprawy uszkodzen DNA indukowanych FCPVIII,
o czym spadek poziomu uszkodzeh po inkubacji naprawczej w czasie 0-120 minut.
Praca finansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki nr DEC-
2011/01/B/NZ4/03391 oraz nr DEC-2014/15/N/NZ7/02948

Detekcja grzybéw i drozdzy w miodzie przy pomocy
technik biologii molekularnej
Klaudia Strucinska’, Anna Tyszko!, Beata Madras-Majewska?,

Maciej Ochnio? Zuzanna Nowak!
SR15
L SGGW w Warszawie, Wydziat Nauk 0 Zwierzetach, Katedra Genetyki
i Ogélnej Hodowli Zwierzgt. ul Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa
2 SGGW w Warszawie, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Pracownia

Pszczelnictwa. ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

e-mail: zuzanna_nowak@sggw.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: miod, grzyby, drozdze, barkoding DNA

Powszechnie uwaza si¢ ze midd ma wiasciwosci antyseptyczne, ktore nie
pozwalaja na rozwijanie si¢ bakterii czy grzybow. Analizy mikrobiologiczne sa

w stanie wykaza¢ obecno$¢ $ladow grzybow i drozdzy w niektorych miodach, jednak
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techniki te sg czasochtonne i drogie. Techniki biologii molekularnej pozwalaja na
wykrywanie minimalnej ilo§¢ materiatu genetycznego w probkach srodowiskowych,
dlatego tez w prezentowanych badaniach wstgpnych podjeto probg wykrycia
mikroorganizméw, poprzez detekcj¢ ich kwasu nukleinowego izolowanego

bezposrednio z miodu.

Badane proby stanowity miody przeznaczone do konsumpcji pochodzace
z prywatnych pasiek. Catkowity DNA izolowany byt zestawem Plant & Fungi DNA
Purification Kit (EurX). Nastepnie wykonano rownolegle: amplifikacje standardowsa
z uzyciem starterow ITS1/ITS4 (White i wsp, 1990) oraz Real Time PCR z t3 sama
parg starteréw, powszechnie wykorzystywana w systemie identyfikacji gatunkéw
grzybdéw idrozdzy (barkoding). Uzyskanie pozytywnego wyniku obu reakcji
pozwolito na zsekwencjonowanie analizowanego fragmentu i okre§lenie gatunku
mikroorganizmu oraz okre$lenia stopnia inwazji danego mikroorganizmu w badanej

probee.
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Wplyw glikodendrymeréw na zmiany ekspresji genow szlaku NF-

kB w komérkach bialaczkowych

Aleksandra Szwed?, Ida Franiak-Pietryga??, Kinga Ostrowskas*,
Dietmar Appelhans®, Henryk Maciejewski 8, Maciej Borowiec?,
Maria Bryszewska!

Katedra Biofizyki Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, £6dZ, Polska SR16
2 Zaktad Genetyki Klinicznej i Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny w £odzi,
Lodz, Polska
8Pracownia Immunologii Transplantacyjnej, Klinicznej i Genetyki, Wojewddzki
Szpital Specjalistyczny im. Mikolaja Kopernika, £6dZ, Polska
‘Zaktad Immunobiologii Bakterii, Uniwersytet £odzki, £odZ, Polska
SLeibniz - Instytut Badar nad Polimerami, Drezno, Niemcy
8 Katedra Informatyki Technicznej, Politechnika Wroclawska, Wroctaw, Polska
Katedra Biofizyki Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki, £odZ, Polska
e-mail: ida.fp@interia.pl

Streszczenie

Przewlekta biataczka limfocytowa (PBL) jest jedna z najczeSciej
wystepujacych choréb limfoproliferacyjnych na terenie Europy oraz Ameryki
Potocnej. Wysoce zroznicowany obraz kliniczny PBL oraz liczne genetyczne
aberracje sprawiaja, ze skuteczna i celowana terapia jest wciaz nieosiggalna.
Nanoczasteczki takie jak dendrymery o odpowiednio zmodyfikowanej strukturze
moga by¢ alternatywa dla konwencjonalnej terapii opartej na chemioterapeutykach.

W niniejszej pracy doswiadczalnej wykorzystano dwie grupy
zmodyfikowanych dendrymerow polipropylenoiminowych 4-tej generacji, w ktorych

aminowe grupy funkcyjne zostaty optaszczone maltotriozg (PPI-G4-OS/DS-Mal-I11).
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Dodatkowo zastosowano komercyjnie dostepny analog purynowy Fludarabing (FA).
Badania in vitro przeprowadzono na linii komoérkowej PBL (MEC-1) z aberracja
cytogenetyczng w postaci delecji (17p)(11q), predysponujaca do opornosci na
dostepne leczenie. Analiza poziomu ekspresji genéow ze szlaku NF-kappa-B
pomigdzy grupa kontrolng (MEC-1 nietraktowane) a badana z wykorzystaniem
techniki mikromacierzy wykazata odmienny profil ekspresji gendw w zaleznosci od
badanego zwiazku. Oba badane glikodendrymery (GD) i FA indukowaty znaczaco
ekspresje genéw REL, RELB oraz NFKBIB, podczas gdy dwa geny RELA i NFKBIA
r6znicowaty wptyw GD na komorki. Najistotniejsze roéznice w dziataniu FA i GD
mialy odzwierciedlenie w odmiennym poziomie ekspresji trzech genow: NFKBIA,
BCL3 oraz CHUK. Przeprowadzone badania wskazuja na istotny potencjal GD-PPI-
G4 modyfikowanych maltotrioza w indukowaniu szlaku apoptozy w komoérkach PBL
poprzez szlak NF-kappa-B.

Krystalizacja bialka szoku cieplnego Hsp104

Marta Szymczak?, Marta Orlikowska?

1 Studenckie Koto Naukowe Biotechnologii ,, Ferment” SR17
2 Instytut Biochemii Technicznej, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £édzka, ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £6dz

e-mail: martaszymczakO@onet.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: biatka szoku cieplnego, Hsp104

Biatka szoku cieplnego (Hsp, ang. Heat shock proteins) odgrywaja bardzo

istotng rolg w walce ze zjawiskiem nieprawidtowego faldowania biatek, ktore
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stanowi podstawg wielu chorob czlowieka, a przede wszystkim chordob
neurodegeneracyjnych. Jedynymi znanymi biatkami opiekunczymi, ktore we
wspolpracy z bialkami Hsp70 posiadaja zdolnos¢ do dysocjacji agregatow
biatkowych sg bakteryjne biatko ClpB oraz jego drozdzowy homolog biatko Hsp104.
W przypadku tych dwoch bialek tylko forma heksameryczna posiada aktywnos¢
dezagregacyjng. Dzigki okreslonej strukturze krystalicznej monomeru biatka ClpB
oraz danym z kriomikroskopii elektronowej podjeto probe rekonstrukeji tych
struktur. Otrzymanie krysztatow biatka Hsp104, a nastgpnie ustalenie jego struktury
krystalicznej bedzie jednym z pierwszych etapéw poznania mechanizmu dziatania tej
makromolekuty.

Do badan uzyto oczyszczonego biatka Hspl04, jego nieaktywnego
wariantu zawierajacego na N-koncu metke histydynowa oraz mutanta zawierajacego
pomiedzy domeng M i NBD1 mostek disulfidowy. Badania prowadzone byly metoda
dyfuzji par w uktadzie wiszacej kropli z zastosowaniem trzech niehydrolizowanych
pochodnych ATP oraz czterech specjalnie zaprojektowanych peptydow, uzytych jako
analogi substratu.

Dotychczasowe badania pozwolity na uzyskanie zar6wno drobnych
prostopadtos$ciennych, jak i wigkszych, nieregularnych ,pozrastanych” ze soba
krysztalow. Planowane badania dyfrakcyjne z zastosowaniem synchrotronowego
zrédla promieniowania pokaza, czy wprowadzone modyfikacje pozwolilty na

uzyskanie krysztatow dobrej jako$ci.
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Poréwnanie metod detekcji krétkich RNA pochodzacych
ze snoRNA w Saccharomyces cerevisiae

Mateusz Walkowiak!2, Anna M. Mleczko?,

. _ 5 . 2
Kamilla Bakowska-Zywicka SR18

1. Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adam Mickiewicza Umultowska 89, 61-614
Poznan

2. Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznar

e-mail: Mateusz.walkowiak21@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: Saccharomyces cerevisiae, SnoRNA, sdRNA, SL-RT-PCR,
hybrydyzacja northern

Badania wykorzystujace techniki wysokoprzepustowego
sekwencjonowania doprowadzity do odkrycia wielu czasteczek RNA nie kodujacych
biatek (ncRNA). Czasteczki te petnig kluczowe role w procesach regulacji ekspresji
gendw na wielu etapach. W ostatnich latach pojawity si¢ doniesienia, ze komorkowe
niekodujace RNA moga w okreslonych warunkach sta¢ si¢ prekursorami krétszych
RNA. Takim przyktadem sa czasteczki matych jaderkowych RNA (snoRNA), ktore
ulegaja przetworzeniu do krotkich sdRNA. Funkcje jakie moga pelni¢ czasteczki
krotkich RNA pochodzacych ze snoRNA nie s3 do konica znane, jednak wykazano
funkcjonalne podobienstwo sdRNA do mikro RNA.

Ze wzgledu na brak dostatecznej wiedzy na temat funkcjonowania sdARNA
konieczne jest opracowanie skutecznej metody ich detekcji. Przeprowadzilismy
zatem poroéwnanie dwoch metod wykrywania krotkich RNA: tradycyjna
hybrydyzacje¢ typu northern oraz reakcje odwrotnej transkrypcji z wykorzystaniem

startera o strukturze spinki do wlosdéw, a nastepnie reakcjc PCR (SL-RT-PCR).
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Nasze wyniki pokazuja, ze dzigki wykorzystaniu czulej techniki SL-RT-PCR
mozliwe jest wykrycie wystepujacych w matych ilosciach sdRNA, ktore przy
zastosowaniu hybrydyzacji typu northern nie mogly zosta¢ zidentyfikowane.
Zastosowana metoda pozwolita na wykrycie trzech rdéznych krotkich RNA
pochodzacych ze snoRNA juz w tak matej ilosci, jaka jest 50 ng komodrkowego
RNA.

Praca powstata podczas realizacji projektu badawczego
nr 2014/13/D/INZ1/00061 przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Udzial tubulin beta klasy 3 i 4 w ksztaltowaniu fenotypu
mezenchymalnego komérek ludzkiej linii $rodblonka mikronaczyn
(HMEC-1) podczas przemiany $rodblonkowo-mezynchymalnej
(EndMT)

M. E. Wawro?, K. Sobierajskal, W. Wagner?, W. M. Ciszewski?, J.

Niewiarowska?! SR19

1. Zakiad Molekularnych Mechanizmow Komdrkowych, Uniwersytet
Medyczny w £odzi, £6dz
2. Pracownia Immunologii Komdrkowej, Instytut Biologii Medycznej,
PAN, £odz

e-mail:meawawro@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: mikrotubule, EndMT , zwitoknienie, N-kadheryna, migracja

komorek
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Procesy zwloknieniowe obserwowane podczas regeneracji tkanek moga
W niesprzyjajacych warunkach przyjmowa¢ charakter patologiczny. Jednym
z czg$ciej notowanych stanéw chorobowych sg fibrozy skory. Kluczowa rolg w tym
procesie pelni przemiana $roédblonkowo-mezenchymalna, prowadzaca migdzy
innymi do reorganizacji cytoszkieletu komoérkowego. Mikrotubule, tworzace
cytoszkieletalne struktury cylindryczne, zbudowane sg z dimerow tubuliny alfa
i beta. U ssakow rozpoznano 8 podjednostek typu alfa oraz 7 typu beta, mogacych
dowolnie taczy¢ si¢ ze sobg tworzac heterodimery. Ich ekspresja i lokalizacja jest
bardzo czesto specyficzna tkankowo i zalezy od stanu funkcjonalnego komorki.
Wyniki  wczeé$niejszych badafh przeprowadzonych na komorkowym modelu
zwldknienia - ludzkiej linii $rodbtonka mikronaczyn (HMEC-1) indukowanych TGF-
B1 oraz czynnikiem transkrypcyjnym Snail wykazaty wzrost poziomu ekspresji
dwoch sposrod tubulin klasy beta: beta 3 i beta 4. Obecnie przeanalizowano ich
udzial w procesach behawioralnych komorki, wykazujac ich istotno$¢ w procesach
migracji komorek. Poszerzenie badan 0 analizy biochemiczne i immuocytologiczne
dowiodlo, ze obie te podjednostki tubuliny sa zaangazowane w prawidtowy transport
N-kadheryny do btony komérkowej podczas EndMT.

Praca realizowana z projektu pt. ,Molecular Mechanisms of Tissue Fibrosis”
(MOMENTO) finansowanego z Programu Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza
realizowanego w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2009-2014
oraz z projektu 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej HARC - Healthy Ageing
Research Centre FP7-REG-POT-2012-2013-1.
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Whplyw subinhibicyjnych stezen antybiotyku na zmienno$é

fenotypowa uropatogennych szczepéw Escherichia coli

Monika Wawszczak?, Wioletta Adamus-Bialek?

1Koto naukowe biotechnologéw— Mikroby, Zaktad Mikrobiologii, SR20
Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Kielce
2Katedra Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Uniwersytet Jana

Kochanowskiego, Kielce

e-mail: wawszczak.monika@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: subinhibicyjne st¢zenie antybiotyku, badanie lekoopornosci,

Escherichia coli, nabywanie opornosci na antybiotyki

Stosowanie antybiotykéw w terapiach zakazen bakteryjnych moze
doprowadzi¢ do wypracowania ws$rdéd bakterii mechanizméw obronnych. Wiele
badan dowodzi, Ze stosowanie niewlasciwej dawki antybiotyku podczas leczenia
moze wywotywaé mutacje genetyczne warunkujace nowe cechy lub zwickszenie
ekspresji genow juz wystepujacych, ktoére moga by¢ zwigzane z lekoopornoscia.
W niniejszej pracy zastosowano subinhibicyjne stezenia réznych antybiotykow
w celu wywotania opornosci wérod szczepow dzikich Escherichia coli. Nastepnie
poréwnywano wzory lekoopornosci szczepéw dzikich i mutantow na kilkanascie

standardowo stosowanych antybiotykow w terapii ZUM.

W doswiadczeniu wykorzystano szczepy nie posiadajace opornosci na
zaden z antybiotykow, nie produkujace biofilmu oraz posiadajace zréznicowang ilos¢

czynnikow wirulencji. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono,
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ze wigkszo$¢ badanych szczepow Escherichia coli nabywato oporno$¢ po 2 dniu
inkubacji z antybiotykiem. Dodatkowo zauwazono, ze hodowla w subinhibicyjnym
stezeniu antybiotyku powoduje powstawanie opornosci krzyzowej, co zostato
potwierdzone przez badanie opornosci metodg dyfuzyjno-krazkowa. W toku analizy
zauwazono tendencje szczepow do wytwarzania lekoopornoSci na te same grupy
antybiotykow. W kolejnym etapie badan planuje si¢ sprawdzenie stabilno$ci nowo

nabytej opornosci.

Badania realizowane w ramach projektu NCN 2011/01/D/N27/00107

Reakcja PCR w badaniu lekoopornosci u Haemonchus contortus -

pasozytniczego nicienia przezuwaczy

Anna Wyrobisz!, Jerzy Kowal?, Mirostaw Kucharski?,
Pawel Nosal!, Urszula Kaczor?
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt Uniwersytetu Rolniczego w SRl
Krakowie
1Zakiad Zoologii Srodowiskowej INoZ,
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow
2Katedra Biotechnologii Zwierzqt, ul. Redzina 1b, 30-248 Krakéw

e-mail: a.wyrobisz@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: Haemonchus contortus, lekoopornos¢, benzimidazole, PCR

WSTEP: Haemonchus contortus to krwiopijny nicien powodujacy znaczne straty
w chowie oraz hodowli przezuwaczy. Do jego zwalczania najczgséciej stosuje si¢

zwigzki z grupy benzimidazoli, jednak efektywne kontrolowanie oraz leczenie
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inwazji utrudnia obecno$¢ lekoopornych szczepow tego pasozyta. U H. contortus
zjawisko to ma podtoze molekularne i najczgéciej spowodowane jest mutacjami

w obrebie genu B-tubuliny.

MATERIAL I METODY: Celem przeprowadzonych badan byto potwierdzenie
wystgpowania lekoopornosci wykazanej w badaniach koproskopowych (metoda
FECRT) u H. contortus pochodzacych od owiec z Polski poludniowej. Analizie
poddano SNP w kodonie 200 izotypu 1 genu B-tubuliny (zidentyfikowany w
populacji nicieni pochodzacych od owiec z terenu Iranu) przez zastosowanie reakcji
PCR-RFLP [Nabavi et al. 2011].

WYNIKI I WNIOSKI: Niniejsze badania stanowitly — wedlug naszej wiedzy -
pionierska krajowa probe potwierdzenia lekoopornosci u H. contortus
z zastosowaniem technik biologii molekularnej. W wyniku reakcji PCR
zamplifikowano fragment znacznie krotszy niz pozadany. Moze to wskazywaé na
ogromng zmienno$¢ populacji pasozyta oraz potrzebg dalszych analiz
optymalizujacych warunki reakcji (w tym zaprojektowanie starterow odpowiednich
dla lokalnych H. contortus). Pozwoli to na lepsze poznanie podtoza, powszechnego

juz, zjawiska lekoopornosci.
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Flash poster
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Ocena efektywnos$ci metody MLPA w diagnostyce pierwotnych

niedoboréw odpornosci

Bodzioch Agnieszka, Lenart Marzena,

Magdalena Rutkowska-Zapala
FP1
Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum,

Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycznej, Krakow
Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydzial Lekarski,
Instytut Pediatrii, Katedra Immunologii Klinicznej i Transplantologii,

Zaktad Immunologii Klinicznej, Krakow

e-mail: AgnieszkaBodzioch@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: zalezna od ligacji multipleksowa amplifikacja sond (MLPA),

pierwotne niedobory odpornosci, niedobor DOCKS, choroba Brutona

Pierwotne niedobory odpornosci (ang. primary immunodeficiencies diseases, PIDs)
to grupa genetycznie uwarunkowanych schorzen uktadu odporno$ciowego. Osoby
nimi dotknigte wykazuja predyspozycj¢ do czestych i/lub cigzkich infekcji oraz -
w wyniku szeroko pojetej dysfunkcji mechanizméw immunoregulacyjnych — do
wystepowania schorzen alergicznych, autoimmunizacyjnych jak i nowotworowych.
W wiegkszosci przypadkéw za rozwdj PNO odpowiedzialne sa zmiany dotyczace
pojedynczych nukleotydoéw, tzw. mutacje punktowe. Przydatnym i precyzyjnym
narzedziem do wykrywania tego typu nieprawidtowosci jest sekwencjonowanie
genomowego DNA. Niemniej jednak, w pewnym odsetku przypadkéw, u podtoza

wrodzonych niedoboréw odpornosci leze¢ moga jednak zmiany w postaci delecji lub
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duplikacji wigkszych fragmentow genomu. Wykrywanie tego typu zmian umozliwia
kolejna z metod analizy DNA, oparta na reakcji multipleksowej amplifikacji zaleznej
od ligacji (ang. Multiplex Ligation-dependent Probe Amplification, MLPA).
Umozliwia ona wykrycie zmiennej liczby kopii sekwencji nukleotydowych podczas
jednej, reakcji, przy uzyciu jednej pary starterow. Celem naszej pracy byla ocena
skutecznosci tejze metody w diagnostyce wybranych pierwotnych niedoborow
odpornosci. Badaniami objeto grupe pacjentéw z podejrzeniem niedoboru DOCKS,
w ktorym to ok. 40% wszystkich opisanych dotychczas zmian stanowig duze delecje,
oraz pacjenta z podejrzeniem agammaglobulinemii sprzezonej z chromosomem X
u ktérego proba amplifikacji poszczegdlnych egzondow genu BTK nie przyniosta
rezultatdow. Jako wynik badan, potwierdzono skuteczno$¢ metody MLPA

w diagnostyce wspomnianych niedoboréow odpornosci.

Rekombinowane bialko w detekcji ADP-rybozylacji
miejsca wigzania czynnika transkrypcyjnego NF-kB

w sekwencjach promotorowych ludzkiej IL-1p i TNF-a

Marcin Jaras, Ewelina Wisnik, Agnieszka Robaszkiewicz —

Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Biofizyki Skazen Srodowiska, ul. Pomorska 141/143, £6d?

jaras_1991@02.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: ADP-rybozylacja; rekombinowane biatko; NF-«kB; IL-1B; TNF-a
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ADP-rybozylacja jest jedng z wielu modyfikacji potranslacyjnych biatek
histonowych, ktore skladajg si¢ na epigenetyczng regulacje ekspresji genow. W celu
identyfikacji iiloSciowego oznaczenia poziomu ADP-rybozy w komorkach
wykorzystywano dotychczas m.in. metod¢ radioizotopowsa, spektrometrii mas oraz
immunodetekcji  z wykorzystaniem przeciwcial (gtownie klon 10H) oraz
rekombinowanych bialek zawierajacych w swojej strukturze elementy strukturalne
takie jak motyw wiazacy PAR, domeng WWE oraz modut palca cynkowego PBZ.
Uzyskane w ramach projektu wyniki wstgpne wykazaty, ze inhibicja i wyciszenie
bialka PARP1 posiadajacego zdolno$¢ do cis- i trans-ADP-rybozylacji, powoduje
w makrofagach prozapalnych zwigkszenie poziomu ekspresji IL-1p i TNF-a poprzez
nasilenie wigzania czynnika transkrypcyjnego NFxB (p65) w obrebie sekwencji
promotorowych, jak rowniez w dystalnych regionach cis-regulatorowych.
W przypadku prezentowanych wynikoéw badan zastosowano rekombinowane biatko
pochodzace od E. coli (Anti-pan-ADP-ribose binding reagent, MABE1016, Merck
Millipore) zawierajgce fragment swoiScie rozpoznajacy tancuchy mono-, oligo-
i poli-ADP-rybozy. Zastosowanie wspomnianego biatka, w metodach opartych
o immunodetekcj¢ oraz immunoprecypitacje¢ chromatyny, jest mozliwe dzieki
obecnosci fragmentu Fc kroliczego przeciwciata. Identyfikacji poli-ADP-rybozylacji
w miejscu wigzania czynnika transkrypcyjnego NF-kB sekwencji promotorowej
ludzkiej IL-1p i TNF-o, dokonano metoda immunoprecypitacji chromatyny.
Ilosciowa analiza liczby matryc zostata wykonana przy pomocy cyklicznej reakcji

polimerazy w czasie rzeczywistym (real-time PCR).
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Konstrukcja mapy genetycznej marchwi (Daucus carota L.) przy
wykorzystaniu polimorfizméw insercji miniaturowych ruchomych

elementéw genetycznych

Kornelia Kwolek, Dariusz Grzebelus Fp3

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotlqtaja w Krakowie,

Koto Naukowe Biotechnologow ,, Helisa”

e-mail: kornelia.kwolek@gmail.com

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: Daucus carota, genotypowanie, mapa genetyczna, markery

molekularne, polimorfizm insercji, transpozony

Marchew zwyczajna (Daucus carota L.) to najszerzej uprawiana ro$lina z rodziny
Apiaceae; wazna gospodarczo ze wzgledu na bogaty w substancje odzywcze korzen
spichrzowy. Jest glownym Zrodtem karotenoidéw, bedacych prekursorami witaminy

A.

Miniaturowe ruchome elementy genetyczne (Miniature Inverted-repeat Transposable
Elements, MITEs), naleza do klasy II ruchomych elementoéw (transpozonéw DNA).
Sa to elementy nieautonomiczne, wystgpujace czgsto w rejonach okotogenowych.
Insercje MITEs prowadza do powstania polimorfizméw, ktéore moga byc
wykorzystane w genetyce molekularnej jako markery, migdzy innymi do konstrukcji

map genetycznych.
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Mapowanie genetyczne to ustalenie, na podstawie analizy sprz¢zen, rozmieszczenia
markeréw molekularnych w genomie oraz odlegtoéci genetycznych pomigdzy nimi.

Utworzona mapa jest podstawa dalszych badan nad budowa chromosomow.

Material badawczy stanowilo DNA wyizolowane ze 183 roslin segregujacej
populacji pochodzacej z przekrzyzowania marchwi dzikiej i uprawnej. W badaniach
wykorzystano metode PCR z uzyciem 205 par starterow zapewniajacych
amplifikacj¢ rejonéw zawierajacych insercje elementow MITE. Polimorfizm insercji
obserwowano w 53 loci na wszystkich 9 chromosomach marchwi. Na podstawie
uzyskanych wynikow genotypowania skonstruowano mape genetyczng tych

chromosomoéw.

Wplyw ekstraktéw wyizolowanych z mniszka lekarskiego
(Taraxacum officinale) na peroksydacje lipidow osocza

w warunkach in vitro

B. Lis, D. Jedrejek*, A. Stochmal*, B. Kontek, B. Olas

, FP4
Katedra Biochemii Ogolnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dZ,
*Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa, Panstwowy Instytut

Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

e-mail: bernadka_lis@op.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: mniszek lekarski, Taraxacum officinale, peroksydacja lipidow,

wlasciwosci antyoksydacyjne
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Zbadano lecznicze dziatanie mniszka lekarskiego (Taraxacum officinale)
nalezacego do rodziny Asteraceae. Roslina ta jest szeroko rozpowszechniona na
potkuli pénocnej w strefie umiarkowanej. Wystgpuje m.in. na obszarach pdotnocnej
i zachodniej Europy, Syberii, Islandii, Grenlandii oraz we wschodniej Kanadzie.
Glowne zwigzki obecne w mniszku lekarskim to seskwiterpeny laktonowe.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie w warunkach in vitro
wplywu ekstraktow wyizolowanych z mniszka lekarskiego na peroksydacje lipidow
osocza. Analizie poddano ekstrakty pochodzace z lisci i ptatkéw rosliny (frakcje
wymywane z kolumny chromatograficznej 50% i 85% MeOH). Osocze traktowano
ekstraktami w stezeniach 0,5 pg/ml; 1 pg/ml; 5 pg/ml, 10 pg/ml, 50 pg/ml
(inkubacja 30 min. w temp. 37°C). Kontrol¢ stanowity probki z samym osoczem. Do
okreSlenia  stezenia produktow peroksydacji  lipidow  zastosowano kwas
tiobarbiturowy (TBA). Zbadano proces autoperoksydacji oraz peroksydacje lipidow
indukowang H202 lub uktadem H202/Fe.

Wszystkie badane ekstrakty wykazaly wplyw na obnizenie poziomu
peroksydacji lipidow osocza w zastosowanych uktadach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze ekstrakty
wyizolowane z lisci i platkbw mniszka lekarskiego wykazujg dziatanie
antyoksydacyjne.
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Identyfikacja alleliczna wysokoczasteczkowych podjednostek

gluteninowych pszenicy zwyczajnej

Eliza Orlowska, Ewa Filip, Malgorzata Kaplewska

FP5
Studenckie Koto Naukowe Biologow Komorki ,, Matrix” Uniwersytet

Szczecinski, Wydzial Biologii, Katedra Biologii Komorki
ul. Wgska 13,71-415 Szczecin

e-mail: eliorl@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: Glu-1 loci, HMW-GS, polimorfizm, pszenica zwyczajna

Produkcja zbdz w Polsce jest jednym z gldwnych kierunkow rolniczych.
W krajowej produkcji zb6z dominuje pszenica, ktora wykorzystywana jest
do wytwarzania maki oraz pasz dla zwierzat. Do biatek zapasowych pszenicy zalicza
si¢ miedzy innymi gluteniny, ktore pelniag funkcje zapasowa i znajduja si¢ wylacznie
W bielmie skrobiowym ziarniakow. Ponadto sa najwigkszymi naturalnie
wystepujacymi biatkami. Zbudowane sa z wielu tancuchéw polipeptydowych ktore,
w wyniku rozpadu wigzan dwusiarczkowych tworza podjednostki niskoczasteczkowe
(LMW-GS) oraz wysokoczasteczkowe (HMW-GS). Wzrost spojnosci ciasta jest
zwigzany z interakcja pomig¢dzy biatkami glutenowymi. Podczas prowadzonych
badan szczegdtowo poznano podjednostki wysokoczasteczkowe (HMW-GS), ktore
W poszczegblnych odmianach pszenicy moga posiada¢ od 3 do 5 podjednostek.
Zdaniem wielu autoréw ich obecno$¢ w poszczegélnych odmianach pszenicy
zwyczajnej moze znaczaco zwigkszy¢ ich warto$¢ wypiekowa. Dlatego gtdéwnym

celem podjetych analiz byta identyfikacja alleliczna HMW-GS w wybranych
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odmianach pszenicy heksaploidalnej dotychczas nie analizowanych pod tym
wzgledem. Poznanie polimorfizmu biatek gluteninowych w znacznym stopniu
pomoze W rozwoju prac genetyczno-hodowlanych. Sklad jakosciowy
poszczegdlnych HMW-GS w ziarniakach pszenicy okreslono przy zastosowaniu
elektroforezy w zelu poliakrylamidowym w obecnosci siarczanu dodecylosodowego
(SDS-PAGE). Uzyskane obrazy elektroforetyczne wskazuja na obecnos$¢ u pszenicy

zwyczajnej dwoch podjednostek zaréwno typu x jak i typu y.

Zmiana ekspresji genéw apoptotycznych BFL1 i TOSO indukowana
glikodendrymerami w komoérkach przewleklej biataczki

limfocytowej

Kinga Ostrowska'?, Ida Franiak-Pietryga®?,
Katarzyna Sobierajczyk!, Dietmar Appelhans?,
Aleksandra Kaczmarek?!, Maciej Borowiec?, Maria Bryszewska®
'Pracownia Immunologii Klinicznej, Transplantacyjnej i Genetyki, FP6
Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. Mikolaja Kopernika, £0dz,

Polska
2Zakiad Immunobiologii Bakterii, Uniwersytet Lodzki, £odz, Polska
8 Zaktad Genetyki Klinicznej i Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny
W Lodzi, £0dz, Polska
ALeibniz - Instytut Badarn nad Polimerami, Drezno, Niemcy
SKatedra Biofizyki Ogdlnej, Uniwersytet L6dzki, £6d?, Polska
e-mail: ostrowska.uni.lodz@wp.pl

Streszczenie

Przewlekta biataczka limfocytowa (PBL) ze wzgledu na bardzo réznorodny przebieg
u poszczegolnych pacjentéw okreslana jest mianem niezwykle zlozonej, a wybor
optymalnego postgpowania wymaga indywidualizacji dla kazdego pacjenta. Obecnie

standardowa chemioterapia PBL, wypierana jest przez nowe substancje
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wzbogacana o rozwigzania z dziedziny nanotechnologii. Przebieg choroby zalezny
jest od szeregu czynnikow prognostycznych, takich jak anomalie cytogenetyczne czy
poziom ekspresji poszczegdlnych gendw oraz biatek komorkowych. Celem niniejszej
pracy bylo porownanie wpltywu analogu purynowego (fludarabiny), przeciwciata
monoklonalnego (rytuksymabu) oraz glikodendrymeréw czwartej generacji na
komorki linii bialaczkowej MEC-1 obcigzonej aberracja cytogenetyczna
del(17p)(11q), zZwigzang z niekorzystnym rokowaniem. Zastosowane
glikodendrymery polipropylenoiminowe zostaty optaszczone cukrem maltotrioza
w 30% (PP1-G4-0OS-Mal-111) oraz w 90% (PP1-G4-DS-Mal-III). Zbadano ekspresje
gendéw apoptotycznych BFL1 i TOSO, uwazanych za geny opornosci na leczenie.
Profil ekspresji genéw ze szlaku apoptozy oznaczony w oparciu o metod¢ RT-PCR,
potwierdzil, istotng aktywno$¢ inhibicyjng obu grup dendrymeréw na aktywnosé
badanych gendéw apoptotycznych. Odnotowano znacznie wyzsza aktywno$¢
inhibicyjng dendrymeru DS na aktywno$¢ badanych genéw w poréwnaniu z lekiem
z wyboru przeciw biataczkowym fludarabing, co posrednio stanowi o wrazliwosci
badanych gen6w na zastosowane nanoczastki. Mechanizmy opornosci komoérek
B-CLL na apoptoz¢ wcigz pozostaja niezdefiniowane, jednak niniejsze badania
wskazuja, iz dendrymery moga stanowi¢ wazny czynnik indukujacy programowang

$mier¢ komorek wptywajac na poszczeg6lne geny.
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Analiza biochemiczna i sekwencjonowanie genomu celem
identyfikacji przynalezno$ci gatunkowej szczepu bakteryjnego
efektywnie biodegradujacego olej
popirolityczny

Dominika Pietrzyk!?

FP7
YUnternational Faculty of Engineering, Politechnika £édzka,

ul. Zwirki 36, 90-924 Lodz
2Studenckie Kolo Naukowe Biotechnologéw FERMENT,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-924 Lodz

e-mail: pietrzyk.dominika@wp.pl

Streszczenie

Slowa kluczowe: olej popirolityczny, ropa naftowa, 16S rRNA,
bioremediacja

Przez lata rozwoju technologicznego, $rodowisko naturalne jest
zanieczyszczane wieloma formami materialow zawierajacych weglowodory. Olej
popirolityczny jest jednym ztakich materialtow i stanowi powazne zrdédto
zanieczyszczen glebowych. Zawiera on w swoim sktadzie przypadkowa mieszaning
weglowodoréw aromatycznych i innych pochodnych olejowych. Naukowcy na
catym §wiecie skupiaja si¢ gtownie na metodach biodegradacji paliw i ropy naftowej,
a techniki usuwania oleju popirolitycznego ze $rodowiska nie zostaly do tej pory
opracowane. W celu przeprowadzenia prezentowanych badan pobrano probki
zanieczyszczonej gleby z miejsca znajdujacego si¢ w poblizu zbiornika z olejem
popirolitycznym. Obecne w materiale mikroorganizmy zostaly wyizolowane
i zbadane pod katem przeprowadzania efektywnej biodegradacji wspomnianego

oleju. Na podstawie uzyskanych wynikéw, wybrano najefektywniej biodegradujacy
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szczep. Nastepnie dokonano identyfikacji przynaleznosci gatunkowej wybranego
szczepu na podstawie analiz biochemicznych i genetycznych. Testy biochemiczne
przeprowadzono w oparciu o Bergey’s Mannual of Determinative Bacteriology.
Obserwacje mikroskopowe ujawnily obecno$é otoczki wokdt kazdej badanej
komorki bakteryjnej. Potencjalnym wyjasnieniem tego zjawiska moze by¢ fakt
wyksztalcania przez bakterie mechanizméw obronnych przeciwko niesprzyjajacym
warunkom panujagcym w zanieczyszczonej glebie. W celu identyfikacji genetycznej
zastosowano metode sekwencjonowania genu kodujacego podjednostke 16s
rybosomu. Wyizolowane genomowe DNA uzyto do przeprowadzenia reakcji PCR
W obecnosci mieszaniny uniwersalnych starterow, a takze starterow projektowanych
specjalnie dla  Corynebacterium  pseudotuberculosis oraz  Achromobacter
xylosoxidans.
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Sesja posterowa
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Badanie oddzialywan molekularnych cytochromu c; oraz biatka

centrum reakcji

O. Adamczyk, R. Pietras, P. Kuleta, S. Pintscher, M. Sarewicz, A.
Osyczka
SP1
Zaktad Biofizyki Molekularnej; Wydziat Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow

e-mail: oliadamczyk@wp.pl

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: cytochrom ¢z, centrum reakcji, elektronowy rezonans

paramagnetyczny, fotosynteza

Centra reakcji (RC) to ztozone kompleksy biatkowe wystepujace miedzy innymi
W blonach fotosyntetycznych bakterii purpurowych czerpiacych energi¢ na drodze
fotosyntezy anoksygenicznej. Biatka te sg odpowiedzialne za konwersje
zaabsorbowanych kwantéw $wiatta na energi¢ chemiczng. W trakcie cyklu
katalitycznego RC katalizuje reakcje dwuelektronowej redukcji czasteczki
ubichinonu z jednoczesnym utlenieniem dwoch czasteczek cytochromu cz (Cyt. C2).
Celem projektu jest analiza oddzialywania czasteczek cyt. c2 z RC wyizolowanego
z bakterii  purpurowych  Rhodobacter sphaeroides. W  badaniach  zostang
wykorzystane metody czasowo-rozdzielczej, dwufalowej spektrofotometrii w fazie
ciektej oraz spektrometrii elektronowego rezonansu paramagnetycznego w fazie
cieklej izamrozonej. Proces oddziatywania pomi¢dzy dwoma biatkami bedzie
monitorowany posrednio poprzez pomiar kinetyki indukowanego $wiattem transferu

elektronu z czasteczek cyt. c2 naRC, jak rowniez bezposrednio poprzez analizg
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zmiany ksztattu widma znacznika spinowego przylaczonego do cyt. cz2 na skutek
asocjacji z RC. Proces transferu elektronu w fazie zamrozonej bedzie
mierzony poprzez pomiar zmiany szybkosci relaksacji  spinowo-sieciowej
znacznika bedacej  efektem oddziatywania  dipolowego pomiedzy  znacznikiem
a zelazem hemowym Fe®* powstajacym na drodze utlenienia cyt. coprzez RC.
Wyniki pozwola na wyjasnienie czy kompleksy cyt. c2 — RC sa krotkozyciowe
i niezbedne sa wielokrotne kolizje pomiedzy tymi biatkami aby zaszed! transfer
elektronu, czy tez transfer zachodzi zawsze w nastgpstwie utworzenia

si¢ pojedynczego kompleksu biatkowego.

Klonowanie, optymalizacja warunkéw indukcji oraz oczyszczanie

biatka Rv0260c Mycobacterium tuberculosis

Magdalena Antczak'?, Renata Plocinska’, Jarostaw Dziadek®

!Laboratorium Genetyki i Fizjologii Mycobacterium, SP2
Instytut Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk, £6dz, Polska
2studium Mikrobiologii, Biotechnologii i Biologii Eksperymentalnej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Eddzki, Eod,
Polska

e-mail: mantczak.biotech@gmail.com

Streszczenie

Gruzlica, powszechnie wystepujaca i potencjalnie $miertelna choroba zakazna
wcigz wymaga opracowania nowej i skutecznej terapii. Atrakcyjng ,.tarcza” dla
lekow wydaja si¢ by¢ mykobakteryjne bialka wchodzace w  sklad
dwukomponentowych systemow transdukcji sygnatu. Biora one udzial

w patogenezie, sporulacji i koniugacji Mycobacterium tuberculosis oraz umozliwiaja
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szybkg adaptacje patogenu do réznorodnych warunkéw $rodowiska. Z informacji
zawartych w mykobakteryjnym genomie wiadomo, ze biatkiem zaangazowanym
w regulacje sygnatu jest Rv0260c, produkt genu rv0260c oraz domniemany czynnik
transkrypcyjny o aktywnos$ci syntazy uroporfirynogenu.

W celu uzyskania rekombinowanego biatka Rv0260c  niezbgdnego
do przeprowadzenia testow biochemicznych, gen rv0260c zostal amplifikowany
metoda PCR (Reakcja tancuchowa polimerazy) i klonowany do wektora pGEX
umozliwiajacego ekspresj¢ biatka w fuzji z transferaza glutationowa. Przygotowane
konstrukty zostaly wprowadzone do komorek Escherichia coli BL21 oraz BL21
pLyss. Szczepy te zostaly namnozone oraz zaindukowane 0.4 mM IPTG
w temperaturze 20 i37°C przez r6zny okres czasu dla okreSlenia optymalnych
warunkow indukcji. Biomas¢ namnozono na duzg skale oraz indukowano w 37°C
przez 3 h. Biatko oczyszczono metodg chromatografii powinowactwa (Ni%*)
i eluowano za pomoca glutationu a wyniki oczyszczania obrazowano poprzez
rozdziat w zelu poliakrylamidowym z dodatkiem SDS. W wybranych warunkach nie
udato si¢ uzyskal czystego preparatu o satysfakcjonujacym stezeniu. Lepsze
rezultaty oczyszczania zaobserwowano po calonocnej indukcji w 12 °C, niemniej

jednak jej warunki wymagaja dalszej optymalizacji.
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Analogi kwaséw nukleinowych

Adrian Arendowski
SP3
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza, Wydziat

Chemiczny

e-mail: adrian.arendowski@interia.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: kwasy nukleinowe, XNA, ksenobiologia, biologia syntetyczna

Analogi kwasow nukleinowych to syntetyczne zwigzki podobne w swej strukturze
do naturalnych czasteczek zycia takich jak DNA i RNA. Podobnie jak swoje
naturalne odpowiedniki XNA (ang. Xeno Nucleic Acid) skladaja sie
z polinukleotydowych tancuchow jednak rézng si¢ budowa szkieletu fosforanowo-
cukrowego. Analogi powstaja najczesciej poprzez modyfikacje cukru w rdzeniu lub
przez jego zamiang na inny weglowodan, a takze przez zastosowanie catkowicie
innych czasteczek do stworzenia szkieletu polimeru. Dzigki tego typu dziataniom do
tej pory powstalo siedem syntetycznych analogéw takich jak: kwas
peptydonukleinowy (PNA), zablokowany kwas nukleinowy (LNA), morfolino, kwas
glikonukleinowy (GNA), kwas treonukleinowy (TNA), kwas arabinonukleinowy
(ANA) i kwas heksanonukleinowy (HNA).

Stworzone w laboratoriach czasteczki maja unikatowe wiasciwosci, przez co pod
niektérymi wzgledami przewyzszaja nawet naturalne kwasy nukleinowe. Z tego
wzgledu analogi znalazty wiele zastosowan w dzisiejszej biologii molekularnej
oraz ksenobiologii, m. in. w badaniach nad scenariuszami powstania zycia na Ziemi,

jako sondy hybrydyzacyjne oraz jako potencjalne czasteczki w terapii genowe;.
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Podczas prezentacji zostang przedstawione badania literaturowe w tematyce
analogow kwaséw nukleinowych, a zwlaszcza ich zastosowania w nauce

i medycynie.

Sumoilacja i desumoilacja bialek w nowotworach

Bialik Piotr, Wozniak Katarzyna

Katedra Genetyki Molekularnej SP4
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet £6dzki ul. Pomorska 141/143, 90-236 £4d?

e-mail: p.bialik@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: cykl SUMO, biatka SUMO, nowotwory

Sumoilacja i desumoilacja (cykl SUMO) sa reakcjami zwigzanymi
z potranslacyjng modyfikacjg biatek. Reakcja sumoilacji polega na kowalencyjnym
przytaczeniu do biatka docelowego niewielkiego biatka SUMO, ktore swoja struktura
przypomina ubikwityng. Dotychczasowe badania pozwolily na zidentyfikowanie
czterech izoform biatka SUMO: SUMO-1, SUMO-2, SUMO-3 oraz SUMO-4.
Biatka SUMO-2 i SUMO-3 charakteryzuja si¢ 97% podobienstwem sekwencji,
natomiast paralog SUMO-4 jest w 87% sekwencyjnie homologiczny z SUMO-2.
SUMO-2 i SUMO-3 ze wzgledu na wysoki poziom homologii czgsto nazywane sa
SUMO-2/3 i w przeciwienstwie do SUMO-1, maja zdolno$¢ wigzania C-koncowej
reszty glicyny jednego biatka SUMO z lizyna w pozycji 11. innej czasteczki SUMO-

2/3, tworzac tym samym polimery. Sumoilacja, podobnie jak ubikwitylacja zachodzi
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z udziatem trzech grup enzymow. Obecnie znamy setki substratow dla biatek SUMO.
Sa to glownie biatka jadrowe, ktore biora udzial w podstawowych procesach
komoérkowych, takich jak replikacja i naprawa DNA, regulacja transkrypcji, a takze
ksztaltowanie przestrzennej organizacji chromatyny.

Dynamika i przebieg reakcji sumoilacji i desumoilacji sa wciaz nie do
konca poznane, ale ich wplyw na stabilno$¢ genomu wydaje si¢ oczywisty.
Zaburzenia cyklu SUMO prowadza do stanéow patologicznych zwigzanych
z chorobami nowotworowymi. W wielu nowotworach obserwuje si¢ zmiany we
wzorze sumoilacji biatek oraz zmiany w poziomie i aktywnosci enzymow bioragcych

udziat w cyklu SUMO.

Drzewo filogenetyczne drozdzy przemystowych okreslone metodami

spektroskopii w podczerwieni

Magdalena Biesiadecka?, Joanna Depciuch?

Zaktad Genetyki, Pozawydziatowy Zamiejscowy Instytut Biotechnologii SP5

Stosowanej i Nauk Podstawowych, Uniwersytet Rzeszowski, ul.
Sokotowska 26, Kolbuszowa,
2 Zaktad Badan Materii Miekkiej, Instytut Fizyki Jgdrowej Polskiej
Akademii Nauk, ul. Radzikowskiego 152, Krakow
e-mail: biesiadeckamagdalena@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: Pokrewienstwo, Drozdze przemystowe, Spektroskopia, FTIR
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Spektroskopia w podczerwieni (FTIR-Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) to metoda umozliwiajaca badanie drgan czasteczek chemicznych.
Pomiary wykonane za pomoca tej techniki dostarczaja informacji na temat budowy
strukturalnej zwigzkow, a ponadto pozwalaja oznaczy¢é zarowno ilosciowo
jak i jakosciowo, zawarto$¢ badanej substancji w probce. Drozdze sa
to mikroorganizmy powszechnie wykorzystywane w przemysle spozywczym,
spirytusowym, kosmetycznym oraz biopaliwowym. Najpopularniejszym gatunkiem
drozdzy przemystowych jest Saccharomyces cerevisiae ktorego szczepy sa
selekcjonowane oraz modyfikowano genetycznie w celu zwigkszenia wydajnosci
produkcji, potggowania tolerancji na alkohol, poprawy jakosci produktow
spozywczych lub nadprodukcji metabolitow. Szczepy drozdzy przemystowych
znacznie roznia si¢ od siebie pod wzglegdem metabolicznym oraz genetycznym.
Celem pracy bylo okreslenie pokrewienstwa dla wybranych 30 szczepoéw drozdzy
przemystowych w obrebie gatunku Saccharomyces cerevisiae na podstawie widm
FTIR oraz analiz statystycznych. Przeprowadzone badania sugeruja nowe
zastosowanie spektroskopii w okre§laniu pokrewienstwa nie tylko w obrebie

gatunkow ale i szczepow.
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Identyfikacja bakterii chorobotworczych metoda RAPD-PCR

Ewelina Bogdan, Aleksandra Kmiecinska

SP6

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlqtaja w Krakowie

e-mail: ewelina.bogdan6@gmail.com, aleksandrakmiecinska@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: diagnostyka mikrobiologiczna, metody molekularne, RAPD-PCR

Wigkszo$¢ metod molekularnych wykorzystywanych do diagnostyki
mikrobiologicznej jest oparta na tancuchowej reakcji polimerazy (PCR), ktéra
umozliwia amplifikacj¢ milionéw kopii genomu bez ich klonowania. Molekularne
metody identyfikacji drobnoustrojéw chorobotworczych powinny charakteryzowac
si¢ wysoka czutoscia, doktadnos$cia i specyficznoscig. Technika RAPD jest to metoda
losowej amplifikacji polimorficznych fragmentow DNA. Oparta jest na reakcji PCR
wykorzystujac arbitralnie zaprogramowany dowolny starter, ktérego dhugosé¢ wynosi
od kilku do kilkunastu nukleotydéow. Dany starter inicjuje elongacje obu nici
powielanego fragmentu DNA. Wiaze si¢ on z komplementarnymi powtérzeniami,
ktore rozproszone sa w calym genomie. Technika wykorzystywana jest do badania
polimorfizméw DNA. Zatem produkty PCR ujawniaja przypadkowe fragmenty
genomu mikroorganizmu, ktore mozna by porowna¢ do DNA fingerprinting.
Wykonano badania wykorzystujace RAPD-PCR do identyfikacji potencjalnie
chorobotworczych bakterii. W tym celu 5 szczepdéw bakterii poddano wstepnej
analizie makro- i mikroskopowe;j. Nastepnie celem byta analiza genomowego DNA
metoda RAPD-PCR z wykorzystaniem starterow M13 i D8635. Stwierdzono, ze

kazdy primer bedzie generowat powstanie roznego uktadu prazkow.
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Jad pszczeli jako sposob na walke z rakiem

Katarzyna Chalaskiewicz

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologii ,, Ferment”, SP7
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Lédzka,
ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz, Polska

e-mail: katarzyna.chalaskiewicz@vp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: jad, pszczoly, nowotwor, melittyna, kolchicyna

Jad pszczeli jest wydzieling gruczotéw jadowych pszczoty miodnej (Apis mellifera).
Wigkszos¢ jego suchej masy stanowia peptydy (melittyna, apamina, peptyd MCDP,
tertiapina, sekapina, adolapina, prokamina) i biatka o wlasciwosciach
enzymatycznych (fosfolipaza A2, hialuronidaza, fosfomonoesteraza, lizofosfolipaza,
a-D-glukozydaza). Ztozony sklad tego surowca powoduje szerokie dziatanie
przeciwnowotworowe.

W 1950 roku opisano wptyw jadu pszczelego na proces onkogenezy indukowany
kolchocyna. Okoto trzydziesci lat pozniej przeprowadzono przeciwstawne badania,
ktore wykazaly ,ze mettina ma dziatanie onkogenne, a z drugiej strony Stwierdzono,
ze podobny do melittyny, 13-octan-12-O-tetradekanoiloforbolu (TPA), majacy
strukture pierScieniowej hydrofobowej czasteczki i begdacy znanym promotorem
nowotwordw, hamuje réznicowanie si¢ komorek czerniaka u myszy.

Warto zwroci¢ uwage na Melittyne bedaca inhibitorem kalmoduliny. Hamuje ona
wzrost ludzkich i mysich komoérek biataczki. Stwierdzono takze, ze melittyna
zwicksza toksyczno$¢ bleomycyny w kierunku ludzkich granulocytéw/makrofagéw

i kolonii czerwonokrwinkowych komorek macierzystych. Wykazano, ze komorki
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biataczki sa 2—4 razy bardziej wrazliwe na cytolityczne dziatanie melittyny niz
zdrowe komorki $ledziony i komorki szpiku kostnego myszy. Liza zdrowych
komoérek wywotana przez melittyng¢ znoszona byla po dodaniu do hodowli
komorkowej galaktozaminy, glukozaminy lub B-laktoglobuliny, podczas gdy liza
komorek biataczki nie zostala zahamowana. Obecno$¢ grup aminowych byla
niezbgdna do blokowania aktywnosci litycznej melittyny, poniewaz sama glukoza,

galaktoza i N-acetylowe pochodne nie wykazywaty dziatania hamujgcego.

Biochemiczne markery we wczesnym rozpoznaniu udaru

niedokrwiennego mozgu

Natalia Cichon, Joanna Saluk
SP8

Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143 90-236 £odz

e-mail: ncichon@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: udar niedokrwienny mozgu, biatko glejowe S100B, enolaza

neurospecyficzna NSE, MMP-9

Obecnie standardowym narzgdziem diagnostycznym potwierdzajacym wystapienie
udaru oraz rozrézniajacym udar niedokrwienny od krwotoku $rodczaszkowego
i innych chordb imitujgcych zawal mozgu, jest tomografia komputerowa (TK).
Jednakze w obrazie TK wczesne niedokrwienie widoczne jest jedynie u 1/3
pacjentow. Szybkie rozpoznanie i wdrozenie leczenia jest szczegdlnie istotne dla

nastepstw udaru, z tego wzgledu wciaz poszukuje si¢ skutecznych markerow

80


mailto:ncichon@biol.uni.lodz.pl

V Konferencja Biologii Molekularnej

biochemicznych. Sa to substancje réznorodne pod wzgledem strukturalnym,
odmienne co do czulosci, swoistodci i warto$ci prognostycznej i/lub predykcyjne;j.
Regularny pomiar ich stgzenia pozwala na wczesng diagnostyke¢ i monitorowanie
przebiegu choroby, w tym na oceng skutecznosci leczenia i dalsze rokowania.

Markery biochemiczne wazne we wczesnym rozpoznaniu udaru niedokrwiennego
mozgu to przede wszystkim metaloproteinazy macierzy zewnatrzkomorkowej
(MMP), glejowe biatko S100B oraz enolaza neurospecyficzna (NSE). MMP-9 jest
enzymem, ktorego prawidtowa ekspresja w mozgu jest niewielka, natomiast podczas
udaru niedokrwiennego wyraznie wrasta. Stezenie S100B réwniez wzrasta znaczaco
na skutek udaru niedokrwiennego, i co wazne — jest tylko minimalnie wyzsze po
przemijajacym niedokrwieniu moézgu. Wzrost st¢zenia koreluje ze stopniem
uszkodzenia mozgu i nastepstwami udaru oraz odzwierciedla uszkodzenie bariery
krew-mozg. Pomiar S100B jest rowniez markerem prognostycznym powiktan
krwotocznych po udarze niedokrwiennym. Z kolei NSE jest neuronalnym enzymem
cytoplazmatycznym o dziataniu  glikolitycznym,  ktorego  wzrost  stezenia

odzwierciedla rozleglo$¢ udaru.

Sirtuiny, a procesy starzenia

Iga Cios!, Karolina Wlodarczyk?
. . . SP9
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow ,, Mikron”

e-mail: igacios@interia.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: sirtuiny, deacetylazy, procesy starzenia

Sirtuiny to NAD+-zalezne deacetylazy, jednak posiadaja tez inne aktywnosci np.
ADP-rybozylacji. Sa to enzymy charakteryzujace si¢ wysoka konserwatywnoscia.
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Wystepuja u wszystkich eukariotow, a takze u niektorych prokariotow. Po raz
pierwszy zostaly odkryte u drozdzy Saccharomyces Cerevisiae (Sir2). Jak dotad
poznano 7 typoéw ludzkich sirtuin (SIRT1-SIRT7), ktore réznia si¢ obecnoscia
aktywnosci innych niz deacetylacja, a takze miejscem wystgpowania w komorce.
Reguluja one wiele procesow metabolicznych np. glikolizg, glukoneogeneze czy
oksydacj¢ kwasow  tluszczowych. Powigzano jeréwniez z  chorobami
neurodegeneracyjnymi, nowotworami, a takze z procesami starzenia sig.
Wspolpracujac z wieloma czynnikami transkrypcyjnymi przyczyniajac si¢ do
utrzymania homeostazy organizmu. Restrykcje kaloryczne indukujg wzrost poziomu
sirtuin oraz spowalniajg procesy starzenia. Wykazano, ze nadekspresja tych
enzyméw u drozdzy potrafi wydhuzy¢ ich zycie nawet o 30%. Jest to zwigzane
glownie z utrzymywaniem stabilnosci ich genomu (zwlaszcza rDNA). U eukariotow
wyzszych reguluja one znacznie wigcej procesOw zwigzanych ze starzeniem sig.
Wplywaja nadetoksykacje reaktywnych form tlenu oraz na apoptozg. Zaczgto
poszukiwa¢ czynnikow innych niz CR (caloric restriction), ktore podnosityby poziom
sirtuin, przyczyniajac si¢ do wydtuzania dlugos$ci zycia. Bardzo interesujace okazaty
si¢ zatem STAC (ang.sirtuin-activated compounds), czyli zwiazki majace wptyw na

aktywacje sirtuin np.resweratrol.
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Zmiany zachodzace w procesie starzenia krwinek

czerwonych w warunkach in vivo

Kamila Czubak

SP10

Katedra Biochemii Ogdlnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

e-mail: kamilaczubak@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: krwinki czerwone, biatko pasma 3, mikropecherzyki, eryptoza

Czas zycia krwinki czerwonej w warunkach fizjologicznych to okoto 120 dni. Okres
zycia erytrocytow kontrolowany jest poprzez mechanizmy molekularne, ktore

odpowiadajg m. in. za proces programowej $mierci komorek (eryptozy).

Zmniejszenie  objetosci  komoérek  krwinek  czerwonych — zwigzane  jest
ze zmniejszeniem ilosci hemoglobiny, wyptywem z komorek jonéw K* i wody oraz
uwalnianiem mikropecherzykéw. Jednym z czynnikoéw odpowiedzialnych
za uruchomienie procesu eryptozy jest wzrost wewnagtrzkomorkowego stezenia

jonéw Ca?*.

Biatko pasma 3 bedace glownym biatkiem blonowym erytrocytéw odpowiada za
utrzymywanie prawidlowej struktury i funkcji tych komorek. Podczas starzenia
dochodzi do modyfikacji w powinowactwie biatka pasma 3 do GAPDH i ankiryny.
Powstawanie antygenu starzenia zwigzane jest ze zmianami konformacji N-koncowe;j
i C-koncowej domeny blonowe]j biatka pasma 3. Przeciwciala autologiczne IgG
posiadaja zdolno$¢ do rozpoznawania powstatego neoantygenu charakterystycznego

dla starzejacych si¢ krwinek czerwonych. Komoérki Kupffera w watrobie

83



V Konferencja Biologii Molekularnej

odpowiedzialne za ,,wychwytywanie” z krwiobiegu uszkodzonych i starych

erytrocytow, posiadaja zdolnos$¢ rozpoznawania kompleksu antygen starzenia-1gG.

Agregacja i starzenie si¢ Bialka Wzmocnionej Zielonej

Fluorescencji

Aleksandra Dawidziak

SP11
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki, Instytut Fizyki

Doswiadczalnej, Zaktad Biofizyki

aleks.dawidziak@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: agregacja, EGFP, chromofor, fluorescencja, absorpcja

Biatko Zielonej Fluorescencji jest niewielka molekula, zbudowana z 11
antyrownolegle utozonych B-nici, ktore budujg strukturg B-barytki. Posiada unikalng
wlasciwos¢, za ktora odpowiadajg trzy aminokwasy szczelnie zapakowane w $rodku
B-barylki — emisj¢ Swiatta w zakresie widzialnym. W wyniku nastepujacych po sobie
reakcji chemicznych owe trzy aminokwasy tworzg struktur¢ nazywana chromoforem.
To wihasnie chromofor powoduje emisj¢ promieniowania w zakresie widzialnym,
acoza tym idzie umozliwia obserwacje zmian zachodzacych w strukturze

przestrzennej biatka.

Zastosowano metod¢ ultrawirowania analitycznego z detekcja absorpcyjna
oraz fluorescencyjng do charakteryzacji procesu agregacji bialka zwijanego po raz
pierwszy oraz zwijanego powtornie (oczekuje sie, iz biatko zwijane powtornie, czyli

molekuta, ktéra posiada juz utworzony chromofor, bedzie przechodzita do formy
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natywnej z wicksza wydajnoscia niz molekuta zwijana de novo). Ultrawirowanie
analityczne pozwala $ledzi¢ agregacj¢ EGFP, poniewaz podstawowym parametrem
wyznaczanym podczas pomiardw jest wspolczynnik sedymentacji molekuty.
Wspotezynnik sedymentacji monomeru (pojedynczej czasteczki) EGFP wynosi
okoto 2,4S, kiedy czasteczka agreguje, obserwujemy wzrost wspoOlczynnika

sedymentacji, zwiazany z wigksza masa powstajacych molekut (agregatow).

EGFP mimo, iz preferowane przez nie pH wynosi 8, w pH rownym 1 oraz
4 réowniez posiada form¢ monomeryczng, a w pH 1 oraz 4 chgtniej pozostaje w
postaci monomeru biatko zwijane de novo, natomiast w pH 8 — zwijane powtdrnie.
W pH 1 oraz pH 4 uzyskano wicksze st¢zenie monomeru biatka zwijanego de novo
niz EGFP zwijanego powtornie. W pH 8 wystepuje wyzsze stezenie biatka zwijanego
powtornie. Biatko zwijane powtdrnie réwniez chetniej agreguje w pH 1 oraz 4,
natomiast w pH 8 chetniej agreguje biatko bez chromoforu. Pomiary w detekcji
fluorescencyjnej, doprowadzity do wniosku, iz tylko nieliczne agregaty biatkowe

wykazuja zdolnos¢ fluorescencji.

Modyfikacje potranslacyjne bialek histonowych

a funkcjonowanie $rédblonka naczyniowego

Arkadiusz Dabek*, Martyna Wojtala**, Aneta Balcerczyk**

SP12
*Studenckie Kolo Naukowe Miodych Biofizykow, Uniwersytet Lodzki
**Katedra Biofizyki Molekularnej, Uniwersytet Lodzki,

Pomorska 141/143 £odz

e-mail: ark.dabek@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: $rodbtonek naczyniowy, epigenetyka, modyfikacje potranslacyjne

biatek histonowych, acetylacja, metylacja
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Mechanizmy epigenetyczne, w wiec (i) modyfikacje DNA polegajace na
przytaczaniu i odlaczaniu grupy metylowej do wysp CpG, (ii) modyfikacje
potranslacyjne biatek histonowych, jak rowniez (iii) miRNA; odgrywaja wazng rolg
w kontrolowaniu metabolizmu zaréwno na poziomie komoérkowym jak i calego
organizmu, z uwagi naich udzial w regulacji poziomu ekspresji genéw. Z punktu
widzenia $rodblonka naczyniowego stwierdzono, ze zmiany struktury chromatyny
warunkowane modyfikacjami potranslacyjnymi biatek histonowych, gtéwnie ich
poziomem metylacji i acetylacji, znaczaco odbijg si¢ na funkcjonowaniu komoérek
a co za tym idzie catego uktadu naczyniowo-sercowego. Wykazano, m.in. iz globalne
zhamowanie aktywnosci deacetylaz histonow (HDACS) dziataniem trichostatyny A,
selektywnie hamujacej aktywno$¢ deacetylaz klasy I i II, indukuje przeciwzapalny
profil $rodbtonka [Rafehi, Genome Res.2014,8:1271-84], stymuluje ekspresj¢
syntazy tlenku azotu (eNOS) [Gan, JBC 2005,280:16467-75], z drugiej jednak
strony efektywnie ogranicza zdolnosci $rodbtonka do tworzenia struktur kapilarnych
przed modulowanie szlaku sygnatowego VEGF [Deroanne, Oncogene 2002,21:427-
436]. Nie bez znaczenia na funkcjonowanie $rodblonka pozostaje aktywnosé
metylotransferaz histonow [Okabe, ChemMedChem. 2014,9:1755-62]. Jak wykazaty
badania przeprowadzone na komoérkach $rodblonka mikrowaskularnego HMEC-1
z udziatem inhibitorow metylotransferaz lizynowych i argininowch, AMI-5 i AMI-1,
enzymy te zaangazowane sg w regulacj¢ procesu angiogenezy na wszystkich jej
etapach a wiec proliferacji, migracji i tworzenia struktur kapilarnych [Balcerczyk,
Biochem. Pharmacol. 2016, w recenzji].
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Znaczenie egzosoméw w immunosupresji — charakterystyka oraz

nowe metody izolacji

Agnieszka Dabrowska'?", Markus Diichler?, Liliana Czerneks3,
Lukasz Pe¢czek®

SP13
! Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw FERMENT

2 Instytut Biochemii Technicznej, Wydziat Biotechnologii i Nauk
0 Zywnos’ci, Politechnika £odzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz
8 Zaktad Chemii Bioorganicznej, Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych, ul. Sienkiewicza 112, 90-363 £4dZ

e-mail: * agnieszkadabrowskal993@gmail.com

Streszczenie

Slowa kluczowe: egzosomy, immunosupresja, ATPS, PROSPR

Egzosomy sa pecherzykami btonowymi uwalnianymi do $rodowiska
zewnatrzkomoérkowego na drodze egzocytarnej fuzji endosoméw z powierzchni
komorki. Badania in vitro oraz in vivo pokazuja wkilad egzosomow
do miedzykomorkowego  sposobu  komunikacji, prowadzacego do transferu
czasteczek migdzykomorkowych. Egzosomy maja funkcje regulacyjne w systemie
immunologicznym.  Produkcj¢  egzosoméw  opisano  dla komorek  uktadu
odpornosciowego, w tym komoérek dendrytycznych i limfocytow T. Egzosomy
pochodzace od komorek dendrytycznych stymuluja proliferacje limfocytow T in
vitro i posiadajg silng zdolno$¢ do generowania odpowiedzi immunologicznej in
vivo. Aby wykorzystaé egzosomy jako biomarkery dla choréob nowotworowych,

konieczny jest skuteczny proces ich izolacji. Badania napotkaty przeszkode w postaci
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braku skutecznej strategii izolowania. Efektywny sposob izolacji egzosomow
opracowano stosujac wodny uktad dwufazowy glikolu polietylenowego oraz
dekstranu (Aquous-Two-Phase-System). Uzyta w pracy metoda ma na celu
zapewnienie wysokiej wydajnosci odzysku egzosomow (~70%) w ciagu krotkiego
czasu (~15min). W zwiazku z tym mozna na znacznie zwigkszy¢ mozliwo$ci
diagnostycznego zastosowania egzosoméw. Druga uzyta w pracy szybka metoda
izolacji egzosomoOw jest wytracenie bialek za pomoca rozpuszczalnika organicznego
(Protein Organic Solvent Precipitation). Technika obejmuje szybki trzystopniowy
protok6t usuwania biatek z supernatantdw poprzez wytracanie ich w zimnym

acetonie. Metoda ta generuje wysoka czysto$¢ egzosoméw ultra wirowania.

Nanotechnologia i terapia fotodynamiczna: krok w przéd

W leczeniu nowotworow?

Monika Dabrzalska, Przemystaw Trzepinski

SP14
Katedra Biofizyki Ogélnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet L.odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 Lodz

e-mail: rozanek.monika@gmail.com

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: nanotechnologia, terapia fotodynamiczna, terapia celowana,

system dostarczania lekow

Od lat nauka zmaga si¢ z wyzwaniem efektywnego leczenia nowotwordw. Postep
towarzyszacy rozwojowi nanotechnologii pozwolit pokona¢ wiele przeszkod
klasycznych terapii. Zastosowanie nanoczastek jako nos$nikéw dla lekéw umozliwia,
miedzy innymi, zwigkszy¢ efektywny transport substancji aktywnej do komorek

nowotworowych, ograniczajac ich wplyw na komorki prawidtowe. Jednakze, gtdéwne
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problemy zwigzane z leczeniem nowotworow, czyli zbyt niska specyficznos¢ lekow,
problemy z rozpuszczalno$cia, efekty uboczne — nadal pozostaja wyzwaniem

wspotczesnej onkologii.

Nanoczastki sa szeroko badane jako no$niki dla konwencjonalnych
chemioterapeutykow. Moga one takze stanowi¢ platforme dla fotouczulaczy
stosowanych w terapii fotodynamicznej (PDT). PDT stanowi dobrg alternatywe
leczenia nowotworéw dla chemioterapii i radioterapii. Terapia ta wykorzystuje
fotouczulacze, ktore po naswietleniu $wiattem widzialnym o odpowiedniej dtugosci
fali, staja si¢ toksyczne wobec komérek. W zastosowaniu fotouczulaczy, podobnie,
jak  wprzypadku chemioterapeutykéw, napotykasi¢c problemy zwigzane
z biodystrybucja, rozpuszczalnoscig i specyficznoscia. Niniejszy przeglad ma na celu
przedstawienie réznorodno$ci potencjalnych systemow terapeutycznych, opartych na

nanoczastkach, w terapii fotodynamicznej.

Sekwencyjne dostarczanie cytokin przeciwnowotworowych za

posrednictwem furyny z uzyciem grafenu
Monika Drobna?, Natalia Mazurkiewicz!
SP15

tUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

monika.drobna.xd@gmail.com,

Streszczenie

Stowa kluczowe: grafen, nowotwory, dostarczanie lekow, nanotechnologia

Systemy dostarczania lekéw do komérek nowotworowych sa coraz czgsciej tematem
podejmowanym przez badaczy w zwiazku z ich kluczowa funkcja w terapiach

zwigzanych z chorobami nowotworowymi. Systemy zawierajace terapeutyczne
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biatka lub matoczasteczkowe leki przenoszone przez nosniki takie jak tlenek grafenu
uwaza si¢ za obiecujaca strategi¢ zwalczania komorek nowotworowych.

Grafenowy nanonos$nik sktada si¢ z tlenku grafenu (GO) , glikolu polietylenowego
(PEG) i biatka rozszczepiajacego furyng. Tlenek grafenu stosuje si¢ jako nos$nik,
jednak zeby przenoszenie to bylo mozliwe niezbedne jest uzycie glikolu
polietylenowego, zawierajacego grup¢ aminowa i grupe azydkowa, jako tacznika
oraz biatka rozszczepiajgcego furyne, ktore zapewnia dobra dyspersyjnosci
i stabilno$¢ uktadu. W ten sposéb dostarczaé mozna cytokiny przeciwnowotworowe
takie jak DOX (doxorubicyna — lek, ktory dziata po dostarczenia do jadra
komorkowego zmienionych chorobowo komorek) i TRAIL (lek, ktorego
efektywno$¢ dzialania zalezy od jego laczenia si¢ z blona komorkowa komorek
nowotworowych).

Wyniki przedklinicznych badan przeprowadzonych na zwierzgtach laboratoryjnych
wykazaty bardzo efektywne dostarczanie zaréwno leku DOX jak i TRAIL do
komoérek nowotworowych, co daje doskonatg podstawe pod badania kliniczne nad

grafenowym systemem dostarczania lekéw do komoérek.
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Niespotykana odporno$¢ na nowotwory

Patrycja Fidelus*, Martyna Ottlik**

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow FERMENT, SP16
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £ddzka, ul. Wélczariska 171/173, 90-924 £6d?

e-mail: *vesper10@vp.pl, **mart_ottlik@o2.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: golec, nowotwory, bialka: p27, p16, fibroblasty

Golec piaskowy to gryzon z rodziny kretoszczuréw zamieszkujacy pustynne
obszary Afryki Wschodniej. Przedstawiciele tego gatunku sg pozbawione siersci,
zyja w podziemnych koloniach i jako jedyne ze swojej rodziny dozywaja 30 lat.
Jednak w ostatnich latach przykuly uwage naukowcOéw inng osobliwa cecha. Sa
jedynymi znanymi zwierzg¢tami, u ktorych jak dotad nie stwierdzono zachorowan na
nowotwory.

Zawdzi¢czaja to zjawisku wezesnej inhibicji kontaktowej. Przeprowadzone
badania w warunkach in vitro pokazaty, ze komorki golca zwane fibroblastami
sa oporne na hodowanie. Znacznie szybciej niz u innych gatunkéw nastapito
zatrzymanie wzrostu zageszczenia po napotkaniu innych komoérek. Komoérki tego
ssaka sg przez to luzno utozone i zachowujg znaczne przestrzenie migdzy soba.

Zjawisko inhibicji kontaktowej regulowane jest przez biatka p27 oraz pl6.
Pierwsze wystepuje prawdopodobnie u wszystkich ssakow i bierze udziat w regulacji
tempa replikacji komorek. Nie wyjasnia to jednak opornosci komoérek golca
na nowotworzenie. Ustalono, Ze dopiero biatko pl6 posiada taka zdolno$é.
Z ogromna precyzja powstrzymuje ono replikacj¢ komoérek po napotkaniu innych

komorek. Biatko pl6 wystgpuje rowniez u ludzi, jednak nie posiada podobnych
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zdolnosci. U golcow natomiast potaczenie p27 i pl6 daje podwdjng bariere przed
powstawaniem lokalnych zaggszczen struktury tkanki, charakterystycznych dla

bardzo wczesnych etapow rozwoju nowotworow.

Molekularne podloze dzialania tetracyklin oraz mechanizm

opornosci bakterii

Kamil Filipek Anna Gal

SP17
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej Wydzial Biologii i

Biotechnologii, SKN Mikrobiologéw “Bakcyl”
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

e-mail: kamilfilipek@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: tetracykliny; rybosom; nukleotydy; biatko Tet(A); biatka ochronne
Tet(O)

Tetracykliny sa antybiotykami, ktorych historia rozpoczyna si¢ w latach
czterdziestych XX  wieku, Kkiedy to wyizolowano chlorotetracykling
z promieniowcow Streptomyces aurofaciens. Nowe antybiotyki zastosowano do
leczenia wszelkich zakazen bakteryjnych. Wykazuja szerokie spektrum dziatania, bo
dziataja na bakterie Gram-dodatnie i Gram-ujemne. W obecnych czasach ich
skuteczno$¢ spadta z powodu wytworzenia mechanizméw obronnych przez bakterie.
Badania krystalograficzne wskazaly sze§¢ miejsc wigzania tetracyklin do
podjednostki 30S rybosomu, z czego dwa miejsca maja wplyw na zahamowanie
biosyntezy biatka. W pierwszym miejscu tetracykliny wigza si¢ przez wigzania
wodorowe oraz przez tzw. mostki solne z Mg?* do nukleotydow helis h31 i h34.

Powoduje wybrzuszenie nukleotydow helisy h34, co uniemozliwia poprawng
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interakcj¢ kodon-antykodon oraz stabilne zwigzanie aa-tRNA-E Tu-GTP w miejscu
A. W drugim miejscu tetracykliny zwiazuja si¢ migdzy helisami h11 i h27. Zaburza
to przejScia migdzy stanem otwartym 1 zamknigtym podjednostki 308,
uniemozliwiajgc  wigzanie kolejnych aminoacylo-tRNA. Opisywane sg dwa
mechanizmy opornosci za pomoca bialek wyptywowych oraz biatek ochronnych
rybosomu. Biatka wyplywowe tj. Tet(A), Tet(C) maja na celu obnizy¢
wewnatrzkomorkowe stgzenie antybiotyku przez aktywne ich usuwanie. Natomiast
biatka ochronne tj. Tet(O) i Tet(M) sg strukturalnie podobne do czynnikéw elongacji
EF-G i EF-Tu, o aktywnosci GTP-azy. Ich synteza zachodzi w odpowiedzi na
obecno$¢ tetracykliny, ktdra oddysocjowuja z rybosomu wykorzystujac GTP jako

energig.

Przeciwnowotworowa terapia fotodynamiczna

Alicja Florkiewicz", Edyta Zub™

SP18
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow FERMENT,

Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka

e-mail: *aflorkiewicz93@gmail.com, **zubedi@vp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: fotochemioterapia, fotouczulacz, nowotwor, porfiryny

Terapia  fotodynamiczna (PDT) jest forma fotochemioterapii
wykorzystujaca substancje $wiatloczule tzw. fotouczulacze, ktére po ekspozycji
$wiatla o $cisle okre$lonej dlugosci fali, powoduja $mieré¢ chorobowo zmienionych
komorek i tkanek. Fotouczulacze kumulujg si¢ zaréwno w tkankach zdrowych, ja

i nowotworowych. Maja one jednak zdolno$ci do akumulowania si¢ w zmienionej
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tkance w stezeniu wigkszym niz w komponencie nieuszkodzonym, z czego wynika,
7ze sa one latwiej iszybciej usuwane zkomorek prawidtowych. Standardowo
stosowanymi fotouczulaczami sa porfiryny. Znane s3 dwa gtéwne mechanizmy
reakcji fotodynamicznej, ktore sg $cisle uzaleznione od stezenia tlenu w Srodowisku
reakcji.

Metoda PDT cechuje si¢ znacznie mniejszymi efektami ubocznymi
w porownaniu do standardowych terapii zwalczania nowotwordw, takich jak:
chirurgia, chemo- i radioterapia. Od kilku lat cieszy si¢ ona takze duzym
zainteresowaniem nie tylko wérdod metod leczenia chorob onkologicznych, ale takze
w wielu innych dziedzinach medycyny m.in.: w hematologii, dermatologii,
reumatologii i immunologii.

Do tej pory nie udato si¢ ustali¢ doktadnych standardow prowadzenia
terapii  wodniesieniu  m.in. do stosowanych dawek fotouczulaczy oraz
odpowiedniego dobrania systemu naswietlania, przez co utrudniona jest
obiektywizacja efektywnosci PDT. Rozw6j metody fotodynamicznej jest
przysztoscia wspodiczesnej medycyny iprawdopodobnie przyczyni si¢ do

zmniejszenia umieralnosci ludzi na choroby nowotworowe.

Badanie aktywnosci antyoksydacyjnej CAPE — aktywnego
skladnika propolisu

Gabriela Gajek, Renata Kontek
SP19
Pracownia Cytogenetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dz

e-mail: gajekgabriela@gmail.com

Streszczenie
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Stowa Kkluczowe: cytoprotekcja, wiasciwosci antyoksydacyjne, propolis, ester

fenyloetylowy kwasu kawowego

Mechanizmy polegajace na ochronie komorek przed negatywnym
dziataniem réznych czynnikow ,,stresujacych” definiujemy jako cytoprotekcj¢. Jedna
z form cytoprotekcji jest hamowanie generowania reaktywnych form tlenu, ktore sa
obecne wkomorce w sposob konstytutywny, bedac efektem ubocznym lub
posrednim wielu reakcji chemicznych. Zwiazkiem wykazujacym silne dziatanie
antyoksydacyjne jest ester fenyloetylowy kwasu kawowego (CAPE — ang. caffeic
acid phenethyl ester), bedacy aktywnym sktadnikiem propolisu. Ze wgladu na swoje
cenne wilasciwosci m.in. przeciwgrzybiczne, przeciwbakteryjne i przeciwzapalne,
propolis jest wykorzystywany w medycynie naturalnej od lat na catym $wiecie,
a obecnie sprzedawany jest jako suplement diety. Badania naukowe donosza, ze to
wiasnie obecnosci CAPE, propolis zawdzigcza swoje farmakologiczne wasciwosci.

Celem prezentowanej pracy byla analiza wlasciwosci antyoksydacyjnych
CAPE z wykorzystaniem czterech linii przewodu pokarmowego (HT29, HCT116,
AGS, SW620) oraz limfocytow krwi obwodowej czlowieka. W tym celu
zastosowano metod¢ z uzyciem H2-DCFDA, dzigki ktorej fluorescencyjnie
analizowano stopien stresu oksydacyjnego.

Badania wykazaly, ze podanie CAPE spowodowalo zmniejszenie ilosci
reaktywnych form tlenu w badanych komorkach. Zaobserwowano takze,
ze prewencyjne zastosowanie CAPE, przed zastosowaniem induktora stresu
komoérkowego (H202) dalo lepsze efekty niz podanie CAPE po aplikacji nadtlenku

wodoru.
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Dehydrogenaza aldehydu 3-fosfoglicerynowego jako przyklad

wielofunkcyjnego biatka

Gerszon Joanna, Rodacka Aleksandra
SP20

Instytut Biofizyki Molekularnej, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet L.odzki, L.odz

e-mail: joanna.gerszon@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: GAPDH, dehydrogenaza aldehydu 3-fosfoglicerynowego

Dehydrogenaza aldehydu 3-fosfoglicerynowego (GAPDH, EC 1.2.1.12) jest
enzymem nalezacym do klasy oksydoreduktazy. Jest jednym z najpowszechniej
wystepujacych biatek: stezenie GAPDH wynosi od 10-20% catkowitej zawartoSci
biatek komoérkowych. Geny dehydrogenazy aldehydu 3-fosfoglicerynowego ulegaja
ekspresji na wysokim, nie ulegajacym znacznym zmianom poziomie we wszystkich
tkankach organizmu. Nalezg do tzw. gendéw metabolizmu podstawowego
(housekeeping gene) co oznacza, ze zaangazowane s§ W procesy najistotniejsze dla
przezycia komorki. Ze wzgledu na powszechne wystgpowanie, GAPDH przez wiele
lat wykorzystywane bylo do badan podstawowych mechanizmow dziatania
enzymoéw. Wykazaty one, ze GAPDH zaangazowane jest nie tylko w glikolize ale
rowniez bierze udzial w wielu niezaleznych procesach, takich jak: fuzja blon
plazmatycznych i jadrowych, tworzenie cytoszkieletu, powstawanie i transport
pecherzykow sekrecyjnych, translacyjna i transkrypcyjna kontrola ekspresji genow,
utrzymanie integralno$ci DNA. Dhugotrwale poszukiwania przyniosty w duzej czesci

wyjasnienie rdéznych mechanizméw w jakich bierze udziat GAPDH. Jedna
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z zaskakujacych rol, jest funkcja jaka pelni enzym w apoptozie, a w szczegolnosci
w apoptozie komorek nerwowych. Analiza zmodyfikowanej oksydacyjnie
dehydrogenazie wykazala ze enzym ten odgrywa istotng rolg¢ w patofizjologii chorob
neurodegeneracyjnych takich jak: choroba Alzheimera, Parkinsona, Huntingtona.
Doglgbne poznanie funkcji tego enzymu oraz podatnosci na oksydacyjne
uszkodzenia, moze by¢ kolejnym krokiem w znalezieniu efektywnych zwigzkow

mogacym zapobiega¢ chorobom zwigzanym z wiekiem.

Nowy rodzaj $mierci komorek - nekroptoza

Horbowicz Patrycja, Pazdzior Martyna

SP21
Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow ,, Bakcyl”, Wydziat Biologii

i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie

e-mail: patrycja.horbowicz@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: nekroptoza, programowana nekroza, kinaza RIP3, pseudokinaza
MLKL

W ujeciu klasycznym wyrdznia si¢ dwa glowne sposoby $mierci komorki -
nekroze oraz apoptozg. Nekroze definiuje si¢ jako nieregulowalne trawienie
sktadnikow komorkowych, ktoremu towarzyszy uszkodzenie blony i wyplyw
organelli, co wywoluje odpowiedz immunologiczng w organizmie gospodarza.
Apoptoza natomiast jest programowanym mechanizmem $mierci komorki
stymulowanym przez kaskade kaspaz, w wyniku ktorej nastepuje formowanie si¢
ciatek apoptotycznych i ich fagocytoza. Jednakze niedawno odkryto istnienie nowego

szlaku powodujacego $mier¢ komorek, ktory jest hamowany przez kaspazy
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i zachodzi na drodze regulowalnego mechanizmu; nazywany jest on programowang
nekroza lub nekroptoza.

Glowny mechanizm sygnatowy tego procesu rozpoczyna si¢ aktywacja
kinaz RIP przez odpowiednie ligandy, np. z rodziny TNF. Kluczowa rolg w procesie
nekroptozy odgrywa aktywacja kinazy RIP3. Ufosforylowana przez nia
pseudokinaza MLKL wbudowuje si¢ w blon¢ cytoplazmatyczng lub w blony
organelli, powodujac przerwanie ich ciagtosci, i w konsekwencji $mier¢ komorki.
Proces nekroptozy moze zachodzi¢ w komorkach jedynie wtedy, kiedy aktywnos$c
kaspazy 8 jest zahamowana przez inhibitory wirusowe lub chemiczne; w przeciwnym
razie komorka wchodzi na droge $mierci apoptotycznej. Badania na modelach
zwierzgeych wykazaty istotng role $mierci komorki regulowanej przez RIP3/MLKL
w odpowiedzi immunologicznej na infekcj¢ wirusowa oraz w etiologii niektorych

chorob, np. uszkodzeniach tkanek.

Odtworzenie kondensacji chromatyny in vitro
Andrii lamkovyi, Magdalena Bednarek
SP22

Wydziat Biologii, Uniwersytetu Warszawskiego

e-mail: a.iamkovyi@student.uw.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: chromatyna, kondensacja, uktad bezkomoérkowy, histony

Obecno$¢ chromosomdéw mitotycznych, ktore skladaja si¢ z pary chromatyd
pateczkowatych jest niezbedna do dalszego przekazywania informacji genetycznej

komoérkom potomnym. Chociaz podzial komoérkowy zostat odkryty dawno temu,

98



V Konferencja Biologii Molekularnej

dotychczas nie jest do konca zrozumiale jak ten proces zachodzi i jak on jest
regulowany w komorce.

Zostal  zaprojektowany uktad in  vitro, ktéry umozliwil odtworzenie
skondensowanych chromosoméw poprzez zmieszanie sze$ciu zrekombinowanych
i oczyszczonych czynnikow: histonéw, trzech chaperonéw histonowych
(nukleoplazmina, Napl oraz FACT), topoizomerazy Il (topo II) i kondensyny I. Dla
osiggniecia struktury oktameru histonowego zostal wykorzystany alternatywny
wariant histonu H2A — H2A X-F ktory jest bardziej podatny na FACT oraz jest
lepszym substratem dla topo II i kondensyny 1. Wykazano, ze proces rekonstrukcji
chromosoméw mitotycznych w bezkomoérkowym uktadzie musi by¢ poprzedzony
fosforylacja kondensyny I przez Cdkl, ktéra w warunkach in vivo zachodzi jako
specyficzna modyfikacja podczas mitozy niezbedna do powstania aktywnej formy
kondensyny 1.

Dany eksperymentalny uktad umozliwil rozszerzenie wiedzy na temat mechanizméow
dziatania poszczegolnych czynnikow i ich wspotpracy w trakcie procesu kondensacji

chromatyny.
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Aktywno$¢ deacetylazy chityny oraz geny potencjalnie kodujace ten

enzym wyizolowane z Mucor circinelloides 1BT-83

Michal Benedykt Kaczmarek*, Katarzyna Struszczyk-Swita,

Mirostawa Szczesna-Antczak
SP23

Instytut Biochemii Technicznej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o
Zywnos’ci, Politechnika £odzka

* e-mail: michal.kaczmarek@dokt.p.lodz.pl

Streszczenie

deacetylaza chityny, chityna, chitozan, Mucor

Chityna, zaraz po celulozie jest drugim, najczesciej wystgpujacym
w $rodowisku biopolimerem, ktory posiada szereg unikatowych wlasciwoscei.
Czynnikiem limitujagcym jej zastosowanie w wielu gal¢ziach przemyshu jest brak
rozpuszczalnosci w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych. Alternatywe stanowia
pochodne chityny, a wsrdd nich chitozan i chitooligosacharydy, ktore ze wzgledu na
rozpuszczalno$¢ w  kwasnych roztworach, a takze biodegradowalnos¢
i biokompatybilnos$¢, wykazuja znacznie wigksze spektrum zastosowarn.

Jednym z kluczowych etapéw pozyskiwania ww. pochodnych jest
deacetylacja wyjSciowego biopolimeru, ktora moze byé z powodzeniem
katalizowana przez deacetylazg chityny (ChDa, EC 3.5.1.41). Enzym ten uczestniczy
w reakcji hydrolizy grup acetamidowych obecnych w jednostkach N-acetylo-D-
glukozaminy tworzacych tancuch chityny/chitozanu, czego efektem jest zmniejszenie
stopnia acetylacji AD (acetylation degree) biopolimeru z jednoczesnym uwolnieniem

kwasu octowego.
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W ramach referatu przedstawione zostang wyniki badan obejmujace
detekcje aktywnosci wewnatrzkomérkowej ChDa z Mucor circinelloides IBT-83
oraz identyfikacj¢ iKklonowanie dwoch gendw potencjalnie kodujacych ChDa.
Otrzymane sekwencje nukleotydowe poddano translacji in silico, a nastgpnie
analizowano pod katem detekcji sekwencji konserwatywnych i aminokwasow

zaangazowanych w reakcj¢ deacetylacji chitiny/chitozanu.

Ekspresja RUNX2 i jego partnerzy sygnalizacyjni TCF7, FGFR1/2
w dysplazji obojczykowo-czaszkowej

Jakub Kajdanek!, Elzbieta Pawlowska?, Katarzyna A. Wojcik?,

Ewelina Synowiec?, Joanna Szczepanska®, Janusz Blasiak!

YWydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Zaklad Genetyki SP24
Molekularnej, Uniwersytet £6dzki, Pomorska 141/143, 90-236 £.odz,
2Wydziat Ortodoncji Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, Pomorska
251, 92-216 Lodz,
$Wydziat Stomatologii Dzieciecej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi,
Pomorska 251, 92-216 £6dz

e-mail: jakubkajdanek@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: RUNX2; Sygnalizacja czynnika wzrostu fibroblastow; Szlak

sygnatowy Wnt; FGFR1; FGFR2; TCF7

RUNX2 jest czlonkiem rodziny czynnikéw transkrypcyjnych PEBP2 / CBF.
Rodzina ta odpowiada za kontrole ekspresji gendéw, ktorych produkty sg niezbedne
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w kosciotworzeniu. Mutacje genu RUNX2 moga by¢ zwigzane z dysplazja
obojczykowo-czaszkows. Jest to do$¢ rzadka choroba kosci, jej cecha
charakterystyczng jest zaburzeniami wzrostu, opdznieniem zamknigcia si¢ SZwOwW
czaszkowych, hipoplazja lub aplazja obojczyka oraz wieloma zaburzeniami
dentystycznymi. RUNX2 uczestniczy w wielu szlakach sygnalizacyjnych, w zwiazku
z tym, stawiamy hipotezg, ze z dysplazja obojczykowo-czaszkowa moze byc
zwigzana ze jego zmianami aktywnos$ci. Okresliliémy ekspresj¢ RUNX2, oraz jego
partneréow sygnatowych TCF7, zaangazowanych w kanoniczna sygnalizacj¢ Wnt,
oraz receptory czynnikow wzrostu fibroblastow, FGFR1 i FGFR2 w ozgbnej
pacjentéw z dysplazja obojczykowo-czaszkowa oraz grupy kontrolnej. Na podstawie
badania real-time PCR u pacjentow z dysplazja obojczykowo-czaszkowa i w kontroli
nie zaobserwowaliSmy zadnej réznicy miedzy poziomem mRNA Runx2, TCF7,
FGFR1 i FGFR2. Na podstawie powyzszych obserwacji mozna stwierdzié, ze
RUNX2 wraz z powigzanymi biatkami TCF7 oraz FGFR1 i FGFR2 moga nie by¢

zaangazowane w patogeneze dysplazji obojczykowo-czaszkowej.
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Zdolnos$¢ bakterii Alicyclobacillus sp. do kolonizacji sSrodowisk

przemystowych

Karolina Kaluziak?!, Alina Kunicka-Styczynska?, Agnieszka Tyfa?

! Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw FERMENT, Wydziat SP25

Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka

2Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka

e-mail: karolinakaluziak0O9@gmail.com

Streszczenie

Bakterie Alicyclobacillus sp. uwazane sa za niebezpieczne w produkcji sokow
i koncentratow sokow owocowych, ze wzglgdu na trudnoé¢ eliminacji ze srodowiska
produkcyjnego. Odporne sa na proces pasteryzacji. Bakterie z rodzaju
Alicyclobacillus moga stanowi¢ element biofilmu bakteryjnego tworzonego
w instalacjach przemystowych.

Celem pracy byla ocena mozliwosci tworzenia biofilmu przez bakterie z rodzaju
Alicyclobacillus sp. na powierzchniach technicznych uzywanych w przemysle
spozywczym — szkle i uszczelce gumowej. Do badan wykorzystano bakterie
Alicyclobacillus sp. 042 izolowane z kory jabtoni oraz referencyjny szczep
Alicyclobacillus acidoterrestris DSM 3922.

Oba obecne szczepy bakterii wykazywaly zdolno$¢ tworzenia biofilmu na
powierzchni ptytek szklanych, zarowno w hodowli wytrzasanej, jak i bez mieszania.
Bakterie Alicyclobacillus acidoterrestris DSM 3922 wykazywaty zdolno$¢ do

intensywnego tworzenia biofilmu na powierzchni szkla (do okoto 3 jednostek
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log/cm?) niezaleznie od warunkéw hodowli. Szczep $rodowiskowy Alicyclobacillus
sp. 042 tworzy! obfity biofilm na powierzchni szkla jedynie w hodowli wytrzasanej,
natomiast w hodowli bez mieszania jego poziom byt o 0,8-3 jednostki logarytmiczne

nizszy niz dla badanego szczepu Alicyclobacillus acidoterrestris.

Bakterie Alicyclobacillus acidoterrestris DSM 3922 charakteryzowaty si¢ lepsza
zdolnoscig adherencji do powierzchni szkla w porownaniu z izolatem

Srodowiskowym.

Fosforylazy nukleozydéw purynowych- struktura, a znaczenie w

medycynie

Aleksandra Dawidziak, Marta Jardanowska,
Katarzyna Kantorowska SP26

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki

e-mail: kk335063@okwf.fuw.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: PNP, fosforylaza nukleozydow purynowych, metody biofizyczne,
zastosowania medyczne

PNP czyli fosforylaza nukleozydoéw purynowych to enzymy pospolicie
wystepujace w organizmach zywych, odgrywajace bardzo istotng role w procesie
metabolizowania sktadnikow kwaséow nukleinowych. PNP skutecznie obniza
odpornos$¢, co w przysztosci mogtoby da¢ mozliwo$é jej zastosowania w medycynie

W postaci leko6w immunosupresyjnych i miedzy innymi pod tym katem sa
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prowadzone badania. Jednoczes$nie podczas badan nad PNP zaobserwowano takze
wilasciwosci przeciwwirusowe. Poza wymienionymi potencjalnymi zastosowaniami
medycznymi, PNP badana jest takze pod katem aktywowania jednego z prolekow
w terapii genowej, umozliwiajacej selektywne niszczenie komoérek nowotworowych.
Znalezienie tak wielu zastosowan fosforylazy ale takze wielu innych zwiazkow nie
byloby mozliwe bez wykonania wnikliwej analizy struktury obiektu. Tu z pomoca
przychodza nam metody biofizyki molekularnej. Badanie struktury, jej analiza
i w efekcie mozliwo$¢ zaplanowania i obserwacji potencjalnych mechanizmoéw
dziatania fosforylazy nukleozydow purynowych na poziomie molekularnym jest
mozliwe  badaniom  spektroskopowym, chromatograficznym, kinetycznym

i krystalograficznym komplekséw enzym-ligand

Gluten pszeniczny, geny pozadane czy grozne?

Malgorzata Kaplewska, Filip Ewa, Eliza Orlowska

Studenckie Koto Naukowe Biologow Komorki ,, Matrix” Sp27
Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Biologii, Katedra Biologii Komorki
ul. Wgska 13, 71-415 Szczecin

e-mail: gosiakaplewska@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: gluten, gliadyny, gluteniny, pszenica, celiakia,

Niniejsza praca jest praca przegladowa wykonang w celu zebrania
i poszerzenia wiadomosci obejmujacych zagadnienie glutenu, a $cislej mowiac, czy
jego obecnos¢ i wlasciwosci powinny budzi¢ obawy. Bowiem w ciggu minionych

kilkunastu lat znacznie wzbogacila si¢ wiedza na jego temat. Wiadomym jest, ze to
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duzy polimer skladajacy si¢ z mieszaniny co najmniej 50 biatek. Gluten wystepuje
w popularnych zbozach takich jak pszenica, orkisz, jeczmien, zyto oraz owies.
W dojrzalych ziarniakach pszenicy znajduje si¢ okoto 20% biatek z czego 80% z
nich to biatka glutenowe. W pracach prowadzonych przez instytuty hodowli zbo6z
istnieje konieczno$¢ statej kontroli obecnosci réznych form tych biatek w ziarnie
pszenicy, gdyz po pierwsze istnieje potrzeba uzyskania plennych odmian o wysokich
parametrach jakoSciowych ziarna, a po drugie polepszenie wilasciwosci fizyko-
chemicznych wyrobéw macznych. Jak si¢ okazato gluten, ktory wnosi tak wiele
pozytywnego w procesie hodowlanym zbdz, atakze w produkcji wyrobow
piekarniczych moze sta¢ si¢ dla ludzi przyczyng wielu probleméw. Zdaniem wielu
autorow poza celiakia mowi si¢ juz o ponad 50 innych chorobach, takich jak

osteoporoza, choroby autoimmunologiczne, rak oraz schorzenia neurologiczne.
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Hydroksymocznik i kofeina jako blokery funkeji punktéw

kontrolnych w merystematycznych komérkach korzeni Vicia Faba

Agnieszka Karenko, Krzysztof Zielinski, Aneta Zabka”

Sekcja Biologii Komorki ,, Homunkulus” Studenckiego Kola SP28
Naukowego Biologii, Katedra Cytofizjologii,

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £édzki

e-mail: karenko.agnieszka@op.pl

*opiekun naukowy

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: hydroksymocznik, kofeina, przedwczesna kondensacja

chromatyny, stres replikacyjny

Mitoza jest kluczowym zjawiskiem prowadzacym do rozwoju organizmu, za$
replikacja DNA umozliwia ten proces. Nad poprawnoscig replikacji czuwaja punkty kontrolne
cyklu komorkowego.

Kofeina (CF) to inhibitor kinaz biatkowych ATM 1 ATR, ktére fosforyluja biatka
biorace udziat w zatrzymaniu cyklu komorkowego powodujac zjawisko przedwczesnej
kondensacji chromatyny (PCC). Hydroksymocznik (HU) hamuje aktywno$¢ reduktazy
rybonukleotydowej, co w konsekwencji zatrzymuje badZ spowalnia szybkos¢ replikacji DNA
i powoduije stres replkacyjny.

Celem badan bylo sprawdzenie jakie zmiany wystepuja w komorkach pod wplywem
dziatania stresu replikacyjnego. Materiatem byty 4-dniowe merystemy korzeni Vicia faba, ktore
poddano 24-godz. preinkubacji w 2,5 mM roztworze HU, a nastgpnie inkubacji w mieszaninie
HU z 5 mM CF. W celu uzyskania wynikow zastosowano analiz¢ cytofotometryczna,
mikroskopowa oraz immunocytochemiczng z wykorzystanie przeciwcial wykrywajacych
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B-tubuling. Uzyskane rezultaty wskazujag na rozmice w rozkladzie populacji komorek
merystematycznych oraz zawartoéci jadrowego DNA. Dzialanie HU i CF przejawialo sig
wysokim stopniem fragmentacji chromosomoéw. Podczas telofazowej dekondensacji chromatyny
zaobserwowano formowanie si¢ mostkoéw chromosomowych.

Wysunigto nastepujace wnioski: (1) HU wstrzymuje badz spowalnia replikacje DNA
powodujac liczne uszkodzenia, ktore aktywuja wewnetrzny punkt kontrolny fazy S; (2) po
ekspozycji na stres replikacyjny CF blokuje punkt kontrolny fazy S i indukuje zjawisko PCC, co
jest rezultatem inhibicyjnego wplywu tego alkaloidu na kinazy ATM i ATR.

Na tropie swoistego markera raka trzustki

Pawel Kiczmer, Blazej Szydlo, Elzbieta Swigtochowska,
Zofia Ostrowska
Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Wydzial Lekarski z Oddziatem 5P29
Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu, Kolo naukowe przy Katedrze i
Zaktadzie Biologii Medycznej i Molekularnej

e-mail: rider212@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: Rak trzustki, markery, nukleotydy, adipokiny, CA19-9

Rak trzustki stanowi okoto 3% nowotworéw ztosliwych cztowieka. W ponad 20%
przypadkow choroba rozpoznawana jest w stadium zaawansowanym, z naciekaniem

sasiednich narzadow. Istotnym problemem diagnostycznym jest bezobjawowy
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przebieg wczesnej fazy choroby. Mozliwos¢ zastosowania swoistego markera
moglaby przyczyni¢ si¢ do poprawy rokowan pacjentow.

Obecnie w praktyce stosuje si¢ marker CA19-9, ktory moze byé pomocny w ocenie
stopnia zaawansowania choroby, ale nie spelnia roli jako metoda badan
przesiewowych. Innym przyktadem potencjalnego markera sa swoiste dla raka
trzustki nukleotydy, ktére mozna wykryé w osoczu pacjentow. Jednak
dotychczasowe badania nie potwierdzily mozliwosci oznaczania swoistych
nukleotydéw jako metody wczesnego wykrywania choroby. We krwi pacjentow
wykrywano krazace komorki guza, jednak metoda ta jest kosztowna i przydatna
jedynie w zaawansowanych stadiach choroby. Obiecujace wydaja si¢ by¢ badania
stezenia krazacych adipokin, takich jak adiponektyna. Innymi biatkami potencjalnie
uzytecznymi w diagnostyce raka trzustki moga by¢ Laminina podtyp v2A
i Cyklofilina B.

Obecnie mozliwosci wezesnego wykrywania raka trzustki sg ograniczone.
Przedstawione w pracy potencjalne markery moga w przysztosci zosta¢ zastosowane
w diagnostyce choroby. Naszym zdaniem najbardziej obiecujace zdaja sie by¢
adipokiny inukleotydy. Pojedynczy czynnik moze nie okaza¢ si¢ skuteczny.
Mozliwe, ze kombinacja kilku wskaznikow pozwoli na wczeéniejszag diagnozg

i rozpoczecie leczenia. Jednak nadal wymaga to potwierdzenia.
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Charakterystyka PNA i jego zastosowanie w diagnostyce

i zwalczaniu bakterii patogennych
Barbara Klecha, Kristina Kushynska
SP30

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii

e-mail: barbara_klecha@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: PNA, hybrydyzacja FISH, biofilm, technologia antysensowna

PNA czyli peptydowe kwasy nukleinowe zostaly po raz pierwszy opisane w 1991
roku przez P.E Nielsena. Zaprojektowana bioinformatycznie struktura oparta jest
na zastgpieniu cukrowo-fosforanowego trzonu DNA szkieletem zbudowanym z N-(2-
aminoetylo)glicyny, do ktorej dolaczona jest zasada azotowa. Pozwolito to uzyskac
strukture achiralng i elektrycznie obojetna. Ponadto PNA jest odporny na nukleazy
oraz stabilny w szerokim zakresie pH i temperatury, a jego synteza jest stosunkowo
niedroga. PNA stosowany jest mi¢dzy innymi w biologii molekularnej, terapii
genowej oraz w walce z bakteriami chorobotworczymi. Liczne badania wskazuja, ze
PNA moze by¢ stosowany w diagnostyce oraz zwalczaniu bakterii patogennych, co
w dobie rosngcej odpornosci na antybiotyki moze okaza¢ si¢ bardzo potrzebne.
Diagnostyka z uzyciem PNA opiera si¢ na wykorzystaniu go w hybrydyzacji FISH
in situ, co pozwala na szybka detekcj¢ zakazenia bakteryjnego krwi. Sam PNA moze
by¢ rowniez uzyty bezposrednio do walki z bakteriami poprzez skonstruowanie
odcinkow PNA komplementarnych do genéw metabolizmu podstawowego
i wprowadzenie do komorek bakterii, gdzie moze skutecznie hamowaé wzrost

drobnoustrojow. Dodatkowo wykazano rowniez, ze PNA moze by¢é pomocne
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w hamowaniu rozwoju biofilmu Pseudomonas areuginosa. W pracy przegladowe;j
przedstawimy mechanizm inhibicji ekspresji gendow przez PNA oraz omowimy

metody diagnostyczne z udziatem tego zwigzku.

Obrazowanie Ramana w biochemicznych i biomedycznych
zastosowaniach na tle innych technik obrazowania

Korycinska Anna, Abramczyk Halina

SP31
Politechnika £6dzka, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,

Laboratorium Laserowej Spektroskopii Molekularnej

e-mail: akorycinska@mitr.p.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: spektroskopia Ramana; obrazowanie Ramana; nowotwory

Obrazowanie ludzkich komoérek i tkanek dostarcza informacji na temat
ich morfologii i procesdéw w nich zachodzacych. Monitorowanie tych procesow jest
kluczowe, dla  odroznienia tkanek i1 komoérek zmienionych chorobowo od
prawidlowych w celu zdiagnozowania choroby.

Obecnie najszerzej wykorzystywane sa techniki histopatologiczne oparte
na barwieniu preparatow 1 analizie ich za pomoca mikroskopu optycznego.
Rozszerzeniem tej techniki jest wykorzystanie barwnikow fluorescencyjnych.
Kolejnym przykladem techniki umozliwiajacej obserwowanie komorek jest

obrazowanie kontrastowo-fazowe. Technika ta nie wymaga uzywania zadnych
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barwnikow, uwidacznia obiekty, ktore nie wykazujg réznic w pochlanianiu $wiatta,
a jedynie roznig si¢ wspolczynnikiem zatamania §wiatta co umozliwia obserwacje
zywych komorek.

Spektroskopia Ramana pozwala na jednoczesne monitorowanie morfologii
oraz sktadu biochemicznego tkanek. Spektroskopia Ramana monitoruje drgania
charakterystyczne dla kazdej czasteczki i dostarcza informacji o ,,wibracyjnym
odcisku palca”. Obrazowanie ramanowskie dostarcza informacji o skladzie
chemicznym organelli w komorkach oraz lokalizacji substancji (np. lekéw Iub
fotouczulaczy) w komérkach i tkankach. Tworzac bazg¢ danych réznic pomigdzy
tkankami prawidtowymi i zmienionymi chorobowo, w przyszto$ci bgdzie mozna
wykorzysta¢ t¢ wiedz¢ do szybszego i1 bardziej precyzyjnego okreslania typu
i stopnia zloSliwosci, anawet $rodoperacyjnego wykorzystania spektroskopii
Ramana do rozréznienia tkanki nowotworowej od prawidtowej podczas resekcji
guzow.

Praca realizowana z grantu UMO-2012/07/B/ST4/01588
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Znaczenie kwasu acetylosalicylowego w raku jelita grubego

Marta Koziel, Joanna Zybura, Dorota Szypulska

SP32
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologow ,, Bakcyl”

e-mail: marta.koziel@op.pl

Streszczenie

Slowa Kkluczowe: kwas acetylosalicylowy, rak jelita grubego, cyklooksygenaza,

prostaglandyny

Rak jelita grubego jest trzecim najczeSciej wystgpujacym typem raka na $wiecie,
rocznie powoduje $mier¢ ponad 600,000 osob. Prowadzone sa  badania
nad poszukiwaniem skutecznych lekow zwigkszajacych szanse przezycia. Jedng
z takich substancji jest aspiryna (kwas acetylosalicylowy) nalezaca do grupy
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych. Wykazuje ona szerokie dzialanie
przeciwzapalne, przeciwbolowe, przeciwgoraczkowe i jest szeroko stosowana
W leczeniu chordb sercowo-naczyniowych. Badania pokazuja, ze codzienne
stosowanie aspiryny w malych dawkach (75 mg na dobg) w znaczacy sposob
zmniejsza ryzyko zachorowania na raka jelita grubego. Jednym z mechanizméw
dziatania aspiryny jest hamowanie aktywnosci syntazy cyklicznego nadtlenku
prostaglandynowego (PGHS) tj. cyklooksygenazy (COX) wystepujacej w dwoch
izoformach: konstytutywnej cyklooksygenazy-1 (COX-1) oraz indukowanej (np.
onkogenami) cyklooksygenazy-2 (COX-2), przez acetylowanie reszty serynowej

Ser529 COX-1, Ser516 COX-2. Enzymy te o aktywnos$ci przeksztalcaja nienasycone
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kwasy tluszczowe np. kwas arachidonowy do prostanoidow tj.prostaglandyn,
prostacyklin, tromboksandéw. Obecno$¢ prostaglandyn, zwtaszcza PGE2, obserwuje
si¢ W stanach patologicznych np. w tkance objgtej rakiem jelita grubego stgzenie
PGE?2 jest 3-4 razy wigksze w porownaniu ze zdrowa tkanka i hamuje ona apoptozg,
stymuluje angiogenezg oraz proliferacj¢ i migracje komorek. Totez hamowanie COX
przez aspiryng¢ i inne niesterydowe leki przeciwzapalne moze by¢ jednym ze

skutecznych sposobow zmniejszania ryzyka zachorowania na raka jelita grubego.

CRISPR-Cas — mechanizm dzialania i mozliwe zastosowanie

Monika Kurpas?, Karolina Wéjcik?, Michal Budzynski'
] - . SP33
tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

2Uniwersytet Medyczny w Lublinie

e-mail: monika.kurpas92@gmail.com,

Streszczenie

Stowa kluczowe: CRISPR, opornos¢ na bakteriofagi, DNA, Cas-9

System CRISPR-Cas jest jedng z kilku strategii obronnych bakterii przeciwko
zagrozeniu, ktore plynie ze strony bakteriofagdw. Jest on zbudowany z ciagu
zgrupowanych i regularnie rozmieszczonych palindromowych sekwencji (CRISPR),
gendéw kodujacych biatka Cas oraz sekwencji liderowej. CRIPSR zbudowane jest
z fragmentéw prostych powtdrzen (ang. direct repeats) i rozdzielajacych je
tacznikdéw, bedacych wbudowanymi fragmentami DNA fagéow i plazmidow.

Dziatanie systemu mozemy podzieli¢ na dwa etapy: ,,immunizacj¢” i reakcje
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obronng. Immunizacja zachodzi przy pierwszym kontakcie bakterii z bakteriofagiem
i polega na wlaczeniu fragmentéw DNA fagowego do sekwencji CRISPR, dzigki
biatkom Cas-1 i Cas-2. Drugi etap zachodzi w momencie ponownego kontaktu
gospodarza z fagiem irozpoczyna si¢ od utworzenia krotkiego fragmentu RNAS,
ktory poprzez przytaczenie si¢ do komplementarnego fragmentu DNA w materiale
genetycznym bakteriofaga, umozliwi przecigcie go przez endonukleazy Cas.
Obecnie, dzigki doktadniejszemu poznaniu mechanizmu dziatania systemu CRISPR,
istnieje mozliwo$¢ wykorzystania go jako narzedzie w inzynierii genetycznej, co
usprawni modelowanie procesdéw nowotworowych, wykrywanie mutacji, oraz
modyfikacje bakterii wykorzystywanych w biotechnologii, tak aby staly si¢ one

oporne na wigkszos$¢ fagdbw mogacych zaktéci¢ hodowle.

Znaczenie genu SURF1 w molekularnej patogenezie

zespolu Leigha

Agnieszka Kusiak
SP34
Koto Studentow Biofizyki "Nobel", Wydziat Biochemii, Biofizyki

i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego

e-mail: a.kusiak@student.uj.edu.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: genetyka, neurologia, choroby neurodegeneracyjne

Zespo6t Leigha (podostra martwicza encefalomielopatia) jest rzadka genetyczna
choroba neurodegeneracyjng wystgpujaca u niemowlat i matych dzieci. Objawy

pojawiaja si¢ po kilku miesigcach od narodzin, w postaci postgpujacego regresu
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w rozwoju psychoruchowym dziecka, dystonii czy zaburzen wzroku i stuchu.
Schorzenie charakteryzuje bardzo gwaltowny przebieg, prowadzacy do
niewydolnosci oddechowej i naglej $mierci pacjenta. Przyczyna wystgpowania
choroby sa roznorodne mutacje m.in.. w obrgbie gendéw kodujacych bialka
kompleksow mitochondrialnego tancucha oddechowego czy w biatkach kompleksu
dehydrogenazy pirogronianowej. Mutacje moga wystgpowacé zarowno w DNA
jadrowym, jak i mitochondrialnym. Dowiedziono jednak, ze glowna przyczyna

wystepowania zespotu Leigha jest mutacja w genie SURF1.

Stabilnos$¢ szczepionek: czy szczepionki DNA sa rozwiazaniem?

Malgorzata Leduchowska

SP35
Justus-Liebig-Universitdt Giefien

e-mail: gosia-leduchowska@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: szczepionka, szczepionka DNA, choroby, DNA, termostabilnos¢.

Szczepionki DNA sa kolistymi plazmidami, ktére posiadaja geny, kodujace antygeny
patogendw, przeciwko ktérym chcemy uodporni¢ nasz organizm. Po domig$niowym
podaniu preparatu nastgpuje ekspresja genéw plazmidu i dzigki temu produkowane
sa antygeny. Badania nad szczepionkami DNA prowadzone sa od niedawna, bowiem
od lat 90. XX wieku. Niemniej jednak odkryto juz szereg zalet, ktore wyrdzniaja
je sposrod zwyktych szczepionek. Miedzy innymi wywotuja silng odpowiedZ

immunologiczng, sa trwate i termostabilne, moga by¢ przechowywane latami
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w roznych srodowiskach, zardbwno w suchych, jak i roztworach, nie powoduja
alergii, ani efektow ubocznych. Termostabilno$¢ tych szczepionek umozliwia
transport na dalekie odlegloéci np. w afrykanskie rejony szczegdlnie narazone na
malari¢. Specyfiki te maja takze par¢ wad: sa nieefektywne przeciwko antygenom,
ktore zawierajg reszty cukrowe, poniewaz moga kodowac tylko polipeptydy; nie sa
skuteczne dla wszystkich patogenow, szczepionki DNA majg takze staba
immunogenno$¢. Na chwilg obecna sg uznane za bezpieczne, ale w przysztosci moze
okaza¢ si¢, ze powodujg niepozadane efekty w ludzkim organizmie. Jak do tej pory
szczepionki DNA znalazty wiele zastosowan: uzywane sa migdzy innymi przeciwko
wirusom opryszczki, malarii, cytomegalii, grypy, wécieklizny, gruzlicy, zakazeniom
HIV. Aktualnie prowadzone sg takze badania nad skutecznoscia szczepionek DNA
w chorobach takich jak: alergie, reumatoidalne zapalenie stawdw, stwardnienie

rozsiane, choroby nowotworowe, choroby uwarunkowane genetycznie.

Fulereny i ich pochodne w teranostyce

Anna Lichota!, Anita Krokosz!

SP36
nstytut Biofizyki, Katedra Biofizyki Molekularnej, Zaktad
Radiobiologii, Uniwersytet £odzki
e-mail: alichota@biol.uni.lodz.pl
Streszczenie
Stowa kluczowe: teranostyka, nanomedycyna, fulereny, terapia

p rzeciwnowotworowa
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Jedna z obiecujacych strategii leczenia choréb nowotworowych jest
teranostyka, ktora opiera si¢ na jednoczesnym polaczeniu terapii i diagnostyki. W ten
sposob mozliwe jest kontrolowanie efektywnosci dziatania leku, a takze okre§lanie
czasu imiejsca jego akumulacji w komorkach. Nanomaterialy sg atrakcyjnym
narzedziem w teranostyce. Nanoczastki moga szybko i selektywnie gromadzi¢ si¢ w
obszarze zmienionym chorobowo, a takze pozwalaja monitorowa¢ odpowiedz
organizmu na zastosowane leczenie!. Nanoczgstki weglowe, do ktorych nalezg
fulereny, sa badane pod katem wykorzystania ich w teranostyce. Ze wzglgdu na pusta
przestrzen wewnatrz czasteczki fulerendw i ich pochodnych mozliwe jest
wprowadzanie do nich innych atoméw lub czasteczek. Rowniez szerokie mozliwosci
modyfikacji powierzchni zewngtrznej sprawiaja, ze ich wilasciwosci i1 funkcje
biologiczne takze ulegaja zmianie. Umozliwia to sterowanie Kinetyka uwalniania
leku i/lub $rodka kontrastowego w komorkach zmienionej chorobowo tkanki.
Tworzone nanoteranostyki na bazie fulerendéw i ich pochodnych sa obecnie badane
pod katem jednoczesnego wykorzystania ich w  réznych terapiach
przeciwnowotworowych. Dodatkowo zwraca si¢ szczegdlng uwage na mozliwos¢
wzajemnego uzupelniania si¢ tych strategii terapeutycznych i zastosowania

wielofunkcyjnych nanokompozytow jako $rodkdw teranostycznych?,

1 Chen F., Ehlerding E.B., Cai W.: Theranostic Nanoparticles. The journal of nuclear
medicine 2014;50(12):1919-1922.

2 Shi J.,, Wang L., Gao J., Liu Y., Zhang J., Ma R. i wsp.: A fullerene-based multi-
functional nanoplatform for cancer theranostic applications. Biomaterials
2014;35(22):5771-84.
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Substancje pomocnicze w procesie przenikania substancji

leczniczej przez skore
Anna Lisik, Witold Musial
Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny, SP37
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu,

ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw

e-mail: anna.lisik@poczta.onet.pl, witold.musial@umed.wroc.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: skora, hydrozel, substancja pomocnicza, biodostepnos¢, formulacja

Skora stanowi organ o najwickszej powierzchni pozostajacej w kontakcie
ze srodowiskiem zewng¢trznym. Sktada si¢ z trzech glownych warstw: naskorka,
skory wlasciwej i tkanki podskornej. Chroni organizm przed absorbowaniem toksyn
zesrodowiska zewngtrznego i jest w znacznym stopniu nieprzepuszczalna dla obcych
czastek. Wchianianie lekow przez skor¢ nalezy do proceséw bardzo ztozonych,
jednak glownie zalezy od stanu nawodnienia warstwy rogowej naskorka, ktdra
stanowi swoistg barier¢ migdzy srodowiskiem zewngtrznym a organizmem. Dlatego
istotna jest postac leku w ktorej podaje si¢ na skore substancje lecznicza. Posta¢ leku
wplywa na biodostgpno$¢ substancji leczniczej. Wybdr i dobor odpowiedniej
formulacji oraz zastosowanie wlasciwych substancji pomocniczych czgsto
w znacznym zakresie zmienia procent przenikajacego przez skore do organizmu
leku. Istnieje wiele podtozy dla substancji leczniczych, naleza do nich m.in.:
zawiesiny, masci, zele - w tym hydrozele, roztwory, pudry i pasty. Jednak coraz
wigcej badan naukowych wskazuje na to, ze to hydrozele sa podtozem najskuteczniej

poprawiajacym wchianianie leku przez skorg. Weiaz jednak swoisty problem stanowi
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dobdér odpowiednich substancji pomocniczych, ktore czesto sa kluczowymi

sktadnikami formulacji o optymalnych wlasciwosciach biofarmaceutycznych.

Produkcja bialek rekombinowanych w roslinnych systemach

ekspresyjnych: znaczenie, zalety oraz wyzwania

Ewelina Lojewska, Tomasz Kowalczyk, Tomasz Sakowicz
SP38
Katedra Genetyki Ogolnej, Biologii Molekularnej i Biotechnologii

Roslin, Uniwersytet Lodzki

e-mail: eweloj@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: inzynieria genetyczna, biologia molekularna ro$lin, biatka

rekombinowane, biofarmaceutyki

Celem prezentacji jest przedstawienie mozliwosci wspotczesnej
biotechnologii ro§lin. Rosliny to stosunkowo nowa, lecz niezwykle efektywna
platforma umozliwiajaca produkcje biatek rekombinowanych. Roélinne systemy
ekspresyjne charakteryzuja si¢ coraz lepsza wydajnoscia, szybkoscig produkcji i co
warte podkreslenia — wysokim bezpieczenstwem. Dzigki swoim licznym zaletom,
stanowig odpowiednig alternatywe dla pozostalych systemow produkcji biatek.
Obecnie istnieje olbrzymia rozpigto$¢ roslinnych systemow, ktoéra pozwala na
dostosowanie platformy do konkretnego produktu. Bialka mozna otrzymywaé
zardwno z zawiesiny komoérkowej, catych roslin, korzeni wtosnikowatych, a takze
w szeregu innych mniej znanych, alternatywnych uktadow. Rowniez zakres biatek

produkowanych przez roSliny jest niemalze nieograniczony, ze wzgledu na ich

120



V Konferencja Biologii Molekularnej

odporno$¢ na produkty toksyczne dla komorek bakteryjnych lub ssaczych, a takze
mozliwo$¢ przeprowadzania odpowiednich modyfikacji potranslacyjnych. Dzigki
nowoczesnym narzedziom inzynierii genetycznej udato si¢ uzyskac ekspresje takich
grup produktow biatkowych jak: przeciwciala ~monoklonalne, antygeny
szczepionkowe, cytokiny, enzymy analityczne, czynniki hematopoetyczne i inne.
Stosunkowo niskie koszty i tatwo§¢ uprawy pozwala na szersze niz do tej pory
wykorzystanie technologii produkcji rekombinowanych bialek. Jak na razie,
najbardziej kosztochtonnym etapem procedury pozyskiwania bialka jest proces jego
oczyszczania. Z tego wzgledu niezbedne sa dalsze optymalizacje tej procedury.
Ograniczeniem mogg by¢ rowniez rozwigzania legislacyjne, ktore jednak wraz
z rozwojem i popularyzacja tego typu platformy produkcyjnej biatek, powinny traci¢

na znaczeniu.

Dendrymery w chemioterapii

Monika Marcinkowska, Ewelina Sobierajska

, SP39
Uniwersytet L.odzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Katedra Biofizyki Ogolnej

e-mail: m_monikal23@interia.eu

Streszczenie

Stowa kluczowe: rak piersi, dendrymery PAMAM, taksany, antracykliny,

przeciwciato monoklonalne

Rak piersi- najczesciej wystepujacy kobiecy nowotwor- stanowi wyzwanie
dla wspétczesnej medycyny. Pomimo staran nadal nie znaleziono sposobu leczenia,
w ktorym skuteczno$¢ terapii nie wigzataby si¢ z toksyczno$cig stosowanych

farmaceutykow wobec komoérek prawidlowych. Odpowiedzi na istniejace na tym
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polu potrzeby nalezy poszukiwaé posrod osiagnig¢ nanomedycyny dokonanych

w przeciggu ostatnich kilku lat.

Dendrymery PAMAM to niezwykle fascynujaca grupa nanoczasteczek. Ich
drzewiasto rozgalgziona struktura daje ogromne mozliwosci, m.in. w przypadku
zastosowania dendrymeréw jako nosnikéw substancji aktywnych biologicznie,
w szczegodlnosei lekow przeciwnowotworowych. Obserwuje sie, ze wadg tradycyjnej
chemioterapii jest brak efektywnego, biokompatybilnego systemu transportu lekow.
Utworzenie koniugatu dendrymer- lek zapewni wzrost efektywnos$ci dostarczania
substancji aktywnej w okolice guza. Ponadto koniugacja z przeciwcialem
monoklonalnym pozwoli nabardziej efektywny transport leku do komorki
nowotworowej, co moze wplyna¢ nazwiekszenie skutecznosci terapii oraz

zmniejszeniem jej toksycznosci wobec komorek prawidtowych.

Fermentacja w obecnoSci tlenu a obecno$¢ funkcjonalnych
mitochondriéow w komérkach drozdzy

Saccharomyces cerevisiae

Roman Maslanka, Renata Zadrag-Tecza
SP40

Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Biochemii i Biologii Komorki,
Ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow

e-mail: romekmaslanka@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: glukoza, fermentacja, mitochondria, drozdze, diauxic shift
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Drozdze Saccharomyces cerevisiae posiadaja zdolno$¢ do prowadzenia
oddychania beztlenowego nawet w warunkach obecnosci tlenu. Zjawisko to znane
jako efekt Crabtree wynika z faktu, iz glukoza, bedaca podstawowym substratem
energetycznym dla komorek drozdzy, w wysokich stezeniach hamuje proces
oddychania tlenowego. Obnizenie jej st¢zenia w podlozu prowadzi do tzw.
przeskoku metabolicznego” (ang. diauxic shift) co zwigzane jest z uruchomieniem
oddychania tlenowego. Mozliwos$¢ uzyskiwania energii przez komorki drozdzy w ten
dwojaki sposob jest niewatpliwa zaleta, stad sa one czgsto wykorzystywane
w badaniach dotyczacych funkcjonowania mitochondriow. W tego typu badaniach
wykorzystuje si¢ mutanty oddechowe p~ (inaczej petite), ktore sa w stanie uzyskiwaé
energi¢ tylko w procesie fermentacji. Mitochondria stanowiace centrum energetyczne
komorki zaangazowane sa w produkcj¢ ATP, jednak poza tym odgrywaja takze
wazng role w syntezie metabolitbw posrednich (np. steroli lub niektérych
aminokwasow). Obecno$¢ mitochondriow w komorkach drozdzy uzyskujacych
energi¢ W wyniku fermentacji zostata potwierdzona m.in. dzieki rozwojowi technik
znakujacych struktury wewnatrzkomdrkowe. Celem pracy byla analiza struktury
i aktywnosci mitochondriéw oraz tempa wzrostu komorek drozdzy pozbawionych
wybranych genow zwigzanych z metabolizmem glukozy. Do analiz wykorzystano
komorki kompletne (p*) iniekompletne oddechowo (p’) hodowane na podtozach
zawierajacych rozne stezenie glukozy (0,5; 2 i 4%). Uzyskane wyniki wskazuja, iz
komorki drozdzy znajdujace si¢ w warunkach umozliwiajacych prowadzenie procesu
fermentacji wykazuja obecno$¢ aktywnych mitochondriow. Ponadto poréwnujac
tempo wzrostu komoérek p- i p* zaobserwowano, iz obecno$¢ funkcjonalnych
mitochondriow nawet w warunkach wysokiego stezenia glukozy w podlozu

pozytywnie wptywa na funkcjonowanie komorek.

123



V Konferencja Biologii Molekularnej

Zastosowanie tromboelastometrii w monitorowaniu zaburzen

hemostazy

Justyna Matczak, Pawel Nowak

SP41

Katedra Biochemii Ogolnej ul. Pomorska 141/143 90-236 £odz
Uniwersytet Lodzki

e-mail: jmatczak@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: tromboelastometria, metoda turbidymetryczna, wtdknik

Tromboelastometria to metoda monitorowania hemostazy, pozwalajaca ocenic
dynamike tworzenia skrzepu krwi pelnej i jego jakosci, a takze obrazowaé proces
fibrynolizy. Badania wykonywane sg w krotkim czasie, co umozliwia ocene zaburzen
uktadu krzepniecia i fibrynolizy w czasie rzeczywistym. Metoda ta pozwala
na prowadzenie ukierunkowanej terapii zaburzen hemostazy oraz okreslenie
ich przyczyny. Aktualnie na rynku dominuja dwa systemy: tromboelastografia-
TEG® itromboelastometria. ROTEM®. Zasada ich dzialania opiera si¢ na
wykorzystaniu wlasciwosci wiskoelastycznych tworzonego widknika. Badania
aparatem ROTEM prowadzone sg in vitro i dotyczg rejestrowania zmian oporow,
jakie stawia ruchom rotacyjnym tworzacy sie skrzep krwi petnej. W pojemniku
z krwia zanurzony jest trzpien, ktorego ruchy rotacyjne sa hamowane przez
narastajaca podczas krzepnigcia sie¢ fibryny przy wspoétudziale plytek krwi.
Dynamika tego procesu jest przedstawiana graficznie pod postacia krzywej, ktorej
odchylenia od linii zerowej obrazuja zmiany wlasciwosci fizycznych skrzepu krwi.
Uzyskany w ten sposob obraz graficzny pozwala na wizualizacj¢ czasu powstawania
oraz jakosci i lizy skrzepu krwi pelnej. W metodzie tej wykorzystuje si¢ kilka testow,

stuzagcych m.in. do oceny sprawno$ci szlaku wewnatrz- i zewnatrzpochodnego
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krzepnigcia krwi, oceny wystepowania hiperfibrynolizy, potwierdzenie lub
wykluczenie wptywu heparyny na czas tworzenia skrzepu krwi. Tromboelastometria

jest wiec stosowana jako szybkie i pewne narzedzie.

Nukleazy z motywem palca cynkowego — zastosowanie w biologii

molekularnej

Natalia Mazurkiewicz!

SP42
!Katedra Biochemii i Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego

W Poznaniu, Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii

e-mail: nmmazurkiewicz@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: nukleaza, palec cynkowy, enzym restrykcyjny

Nukleazy z motywem palca cynkowego ( z ang. ZFN — zinc finger nucleases)
sg nowym narzedziem wykorzystywanym w inzynierii genetycznej. Te sztucznie
utworzone enzymy restrykcyjne tworzy si¢ poprzez polaczenia motywu palca
cynkowego (ktory wiaze si¢ z nicia DNA) z domeng przecinajaca ni¢ DNA. Motyw
palca cynkowego umozliwia rozpoznawanie specyficznej sekwencji DNA

i przytaczenie si¢ okreslonej nukleazy do unikatowych sekwencji w genomie.

Podejscie to umozliwia precyzyjng modyfikacje genomu. Domena nukleazowa Fokl
dokonuje  przecigcia  obu  nici kwasu  nukleinowego. Umozliwia
w ten sposOb zajcie jednej z trzech mozliwych metod naprawy powstatego

pekniecia. Sa to:
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«  naprawa homologiczna (specyficzne delecje, insercje, mutacje),

* nichomologiczna naprawa poprzez polaczenie koncow nici DNA
(przypadkowe delecje, insercje),

* nichomologiczna integracja fragmentu DNA i polaczenie nici kwasu

nukleinowego (ukierunkowana integracja).

Modyfikacje z zastosowaniem nukleaz z motywem palca cynkowego
przeprowadza si¢ na komoérkach hodowanych w warunkach in vitro, ktore nastgpnie

postuzy¢ moga do wykonania procedury na przyktad klonowania somatycznego.

Nowoczesne metody leczenia rozleglych oparzen z wykorzystaniem

allogenicznych przeszczepow komoérek macierzystych

Anna Nowakowskal

SP43

Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £édzka

an.nowakowskaa@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: regeneracja, oparzenia, przeszczep, komorki macierzyste, tkanka

thuszczowa.

Jedna z najszybciej rozwijajacych si¢ galezi medycyny jest medycyna
regeneracyjna. Stanowi ona multidyscyplinarng nauke, ktora laczy zastosowanie
czynnikoOw wzrostu, biomateriatow oraz komoérek macierzystych w celu odbudowy
uszkodzonych tkanek. Od kilku lat zainteresowanie komorkami macierzystymi
zwigksza si¢ systematycznie, bo ich stosowanie to postep i kolejny krok

w medycynie.
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W  przypadku rozlegtych oparzen stosuje si¢ alloprzeszczepy. Przeszczep
allogeniczny w maksymalnie krotkim czasie od powstania ubytku skory gwarantuje
ustabilizowanie stanu pacjenta i pozwala na przygotowanie go do przeszczepu skory
autologicznej lub przeszczepu naskorka wyhodowanego in vitro. Komorki
macierzyste pozyskiwane sg z tkanki ttuszczowej, w ktorej jest ich 2500 razy wiecej
niz w szpiku kostnym. Tkanka tluszczowa pobierana jest metoda liposukcji,
nastgpnie izoluje si¢ preparat komorkowy za pomoca odpowiedniego urzadzenia,
ktore poddaje pobrane komoérki macierzyste trawieniu enzymatycznemu, wirowaniu
i optukaniu z tkanki thuszczowej. Tak powstaty substytut komorek macierzystych —

ADRC (Adipose Derived Regenerative Cells) jest gotowy do przeszczepu.

Przeszczep komorek thuszczowych jest skutecznym i obiecujacym podejsciem
terapeutycznym. Poddane zabiegowi obszary odzyskuja charakterystyczne dla
zdrowej skory cechy, co prowadzi do poprawy wygladu i1 funkcji pacjentow
posiadajacych problematyczne oparzenia, ktérych nie mozna wyleczy¢é w inny

Sposob.

Zmodyfikowane limfocyty CD4* w walce z wirusem HIV-1

Karol Nowosad, Dominika Wojton

SP44

SKN Mikrobiologow ,, Bakcyl”, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sklfodowskiej

e-mail: karol-nowosad@wp.pl,

Streszczenie

Stowa kluczowe: HIV, AIDS, CCR5, limfocyty CD4*
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HIV (ang. HIV - human immunodeficiency virus) jest to wirus z rodziny
retrowirusow, wykazujacy tropizm wzgledem receptora CCRS znajdujacego si¢ na
powierzchni limfocytow CD4", zwanych limfocytami pomocniczymi (Th). Obecnosc¢
receptorow CD4* oraz CCRS umozliwia wniknigcie wirusa do wnetrza komorki,
ktora w wyniku infekcji ulega zniszczeniu. Prowadzi to do znacznego obnizenia
liczby limfocytow CD4*, powodujac powazne zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu
immunologicznego. Wysoka $miertelno$¢ wéréd pacjentow chorych na AIDS
stwarza powazny problem medyczny sktaniajac naukowcoéw do poszukiwania
nowych, skutecznych metod leczenia. Duza zmienno$¢ antygenowa oraz wysoka
czestotliwos¢ mutacji uniemozliwia opracowanie klasycznych szczepionek przeciw
HIV. Zastosowanie autologicznych limfocytdéw Th posiadajacych inaktywowany gen
CCRS5 (delecja 32 nt fragmentu w obrebie ramki odczytu) uniemozliwia namnazanie
si¢ wirusa w komorkach gospodarza. Brak interakcji pomigdzy czasteczka HIV-1
gp120 wchodzaca w sklad ostonki glikolipidowej, a receptorami CCR5 i CD4*
prowadzi do zahamowania pierwszej fazy cyklu litycznego. Wykorzystanie wyzej
opisanej terapii przyczynito si¢ do znacznego obnizenia st¢zenia czastek wirusa we

krwi u pacjentow.
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Whplyw infekcji HPV na rozwoj raka szyjki macicy
Panczyk Paulina! Pawlowska Anna' Stepien Karolina®

1- Uniwersytet Marii Curie- Skfodowskiej w Lublinie, Wydziat Biologii SP45

i Biotechnologii

e-mail: paulinapanczykO1l@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: HPV, rak szyjki macicy, p53, pRB

Obecnie rak szyjki macicy znajduje si¢ na trzecim miejscu pod wzgledem liczby
zachorowan na nowotwory ztosliwe wsrod kobiet. Wykrywany jest najczesciej
u kobiet w wieku 35- 45 lat. Za rozwdj nowotworu glownie odpowiedzialne sg
infekcje niektorymi typami wirusa brodawczaka ludzkiego- Human Papilloma Virus
(HPV), ktore przenoszone sa droga piciows. Wirus atakuje komorki warstw
rozrodczych nabtonka szyjki macicy. Wirusowy materiat genetyczny (dsDNA) ulega
replikacji w jadrze komorek gospodarza. Nowo powstale wiriony infekujg kolejne
komorki nabtonka. Po uptywie kilku lat infekcja HPV moze ulec w takim stopniu
progresji, ze U kobiety rozwija si¢ dysplazja lub neoplazja $rédnabtonkowa. Zmiany
chorobowe 0 przebiegu fagodnym wywotuja infekcje HPV-6 i HPV-11, natomiast
HPV-16 i HPV-18 powoduje zmiany nowotworowe. Prowadzone byty liczne badania
nad przyczynowoscia zwiagzku infekcji HPV a procesem nowotworzenia. Jednym
z mechanizméw powodujacych utrzymanie wirusowego DNA w komorkach
oraz namnozenie wirusa jest nadekspresja wirusowych bialek E6 i E7. Biatko E6
obniza aktywnos$¢ bialka p53, przyczyniajac si¢ do niekontrolowanych podziatow
zakazonej komorki. Biatko E7 wiaze si¢ z biatkiem pRB, powodujac jego

inaktywacje, co rowniez powoduje rozregulowanie cyklu komorkowego.
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Wczesne wykrycie raka szyjki macicy zwigksza szanse na skuteczng walke
z choroba. Podstawa ujawnienia raka jest regularna cytologia oraz wykonywanie

testow molekularno- genetycznych opartych o analiz¢ mRNA wiruséw HPV.

Zwiazek miedzy powigkszonymi czeSciami koncowymi

chromosomow i ryzykiem raka mézgu
Anhelina Paskarenko!

1Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw FERMENT, SP46
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Politechnika £.édzka ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £odz

anhelina.paskarenko.polska@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: powigkszone telomery, geny TERT i TERC.

Telomery to niekodujace - heterochromatynowe domeny zlokalizowane na obu
koncach kazdego chromosomu. Telomery zbudowane sa z tandemowo powtorzonych
sekwencji nukleotydowych, potaczonych z szeregiem wyspecjalizowanych biatek
warunkujacych ich stabilno$¢ i odpowiedni ksztalt. Dzigki obecnosci kompleksu
ochronnego telomer tworzy wewnetrzne wigzania i formuje dwie petle: D-loop
i T- loop. Struktura ta chroni go przed zniszczeniem oraz niekontrolowanym

faczeniem si¢ wolnych koncoéw tancuchéw DNA [1].

Badanie przeprowadzone przez University of California San Francisco (UCSF)
skupia si¢ na dwoch typowych wariantach gendw zwigzanych z telomerami, znanych

jako TERT i TERC, wystepujacymi odpowiednio w 51% i 72% w populacji, ale ich
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zréznicowanie jest bardzo rzadkie (geny te odpowiadaja za posiadanie dluzszych

telomerow) [2].

W badaniu naukowcy przeanalizowali baz¢ genomowa blisko 40 tysigcy 0sob.
Okazalo si¢, ze krotkie telomery sg zwigzane z chorobami sercowo-naczyniowymi.
Po zbadaniu bazy Leicester University, autorzy stwierdzili zwiazek migdzy
wydhuzeniem telomerdw i rozwojem glejaka. W pierwotnym badaniu poréwnano
wyniki 1644 o0s6b zglejakiem i 7736 zdrowych osob, ktore uczestniczyly
w projekcie opracowania atlasu genomu raka. W wyniku tego badania okazalo sie, ze
wiekszo$¢ pacjentow z glejakiem ma zrdznicowanie w genach TERT i TERC,
a takze zwickszenie telomerow. Kyle Walsh zauwazyl, ze dluzsze telomery
faktycznie mogg by¢ korzystne dla ludzi. Zmniejszaja one niektére zagrozenia dla
zdrowia 1 spowalniaja proces starzenia, ale moga rowniez doprowadzi¢ do tego, ze
niektére komorki zyja powyzej wyznaczonego czasu, co moze sprzyja¢ rozwojowi

raka.

Bibliografia:

[1] Luis E. Donate and Maria A. Blasco “Telomeres in cancer and ageing”, Philos
Trans R Soc Lond B Biol Sci. 2011 January 12; 366(1561): 76-84

[2] Geny warunkujace dtuzsze telomery zwiazane s3 z wyzszym ryzykiem raka
mozgu, http://www.dobrylekarz.info/artykul/geny-odpowiedzialne-za-dluzsze-

telomery-zwiazanez-wyzszym-ryzykiem-raka-mozgu.htm, 12.01.2016
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Lekoopornos¢ receptoréw naskérkowego czynnika wzrostu EGFR

w nowotworach jelita grubego
Bartlomiej Pawlik, Ewelina Sobierajska
SP47

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £6dzki

e-mail: bartlomiej.pawlik@unilodz.eu

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: nowotwory jelita grubego, receptor EGFR, mutacja KRAS,
cetuximab, panitumumab, PI3K-PTEN, IGF-1R

Nowotwory jelita grubego (CRC) sg jednymi 2z najczgsciej
diagnozowanych nowotworow u ludzi, stanowigc trzecie pod wzgledem
$miertelnosci schorzenie tego typu na $wiecie. Istnieje kilka chemioterapeutykow
przeciwko CRC, m.in. analogi pirymidyn, inhibitory topoizomeraz, przeciwciata
monoklonalne w zestawach FOLFIRI lub FOLFFOX.

CRC, podobnie jak wiele innych typow nowotworéw, wykazuja
nadekspresj¢ Iub amplifikacje receptoréw naskérkowego czynnika wzrostu EGFR,
bioracego udzial w przekaznictwie sygnalizacyjnym komorki za posrednictwem
szlakow RAS/RAF/MAPK oraz PI3K/PTEN/AKT. Przeciwcialta monoklonalne
cetuximab i panitumumab wigzac si¢ z receptorami EGFR indukuja apoptoze
komorki nowotworowej poprzez zahamowanie szlakow przekazywania sygnatu.

W zjawisku lekoopornosci receptorow EGFR ogromna role odgrywaja
mutacje w genach KRAS/NRAS/BRAF, wzmozona aktywacja Katalitycznej
podjednostki o kinazy 3-fosfatydyloinozytolobisfosforanu, inaktywacja fosfatazy
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PTEN oraz nadekspresja insulinowego czynnika wzrostu IGH-1R. Zjawiska te
wywotujg zmniejszenie odpowiedzi pacjenta na leczenie chemioterapeutykami oraz

stawiaja nowe wyzwania nad opracowywaniem skutecznej metody terapii.

Przeciwstawne dzialanie deacetylazy NAD*-zaleznej (SIRT1)
wobec bialkowej fosfatazy tyrozynowej 1B (PTB1B) jako szansa w
walce z cukrzyca typu 2

Nina Pawlik!, Malgorzata Zaklos-Szyda?, Maria Koziolkiewicz?

SP48
Studenckie Koto Naukowe Biotechnologow FERMENT
2Instytut Biochemii Technicznej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o
Zywnosci, Politechnika £édzka, ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924

Lodz

e-mail: nina.pawlik@onet.eu,

Streszczenie

Stowa kluczowe: cukrzyca typu 2, receptor IR, PTP1B, SIRT1.

Wedhig Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) cukrzyca typu 2 (ang. type 2
diabetes) jest jedna z najgrozniejszych chordb cywilizacyjnych jest uwazana
za epidemi¢ XXI wieku. Obecnie poszukuje si¢ terapeutykow T2D z naciskiem
na substancje mogace wpltywaé na ekspresje¢ gendw, ktorych produkty sa
zaangazowane W szczegOlnoSci w przekazywanie sygnalow przez receptor

insulinowy IR.

Zaburzenie procesu fosforylacji reszt tyrozynowych biatek ingeruje w kaskade
sygnatow przekazywanych przez receptor IR, a w konsekwencji doprowadzi¢ moze

do poglebienia si¢ insulinooporno$ci komoérek. Jednym z biatek zdolnych do
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zniesienia dziatania IR jest bialkowa fosfataza tyrozynowa 1B (PTP1B), w ktorej
zmniejszenie poziomu ekspresji zaangazowana jest deacetylaza NAD*-zalezna
(SIRT1), dlatego coraz czgsciej poszukuje si¢ inhibitorow PTP1B oraz aktywatorow
SIRT1 [1].

Bioragc powyzsze pod uwage w pracy przedstawiono mechanizm blokowania
receptora IR przez PTPBI1, mozliwo$¢ zmniejszenia ekspresji genu PTP1B poprzez
jednoczesne wzmozenie aktywnosci biatka SIRT1, a takze substancje posredniczace
w tych zalezno$ciach, ktéore moga by¢é uwazane za potencjalne terapeutyki

w cukrzycy typu 2.
Bibliografia:

[1] Kitada M., Koya D.(2013) SIRT1 in Type 2 Diabetes: Mechanisms and
Therapeutic Potential. Diabetes and Metabolism Journal, 37: 315-325.

Molekularne podloze zespolu Schwachmana-Diamonda
Anna Pawlowska!, Paulina Panczyk®, Karolina Stepien®
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, SP49
Wydzial Biologii i Biotechnologii,

biotechnologia medyczna?, biotechnologia ogélna?, | rok 1l stopnia

e-mail: annpawlows@gmail.com

Streszczenie

Slowa kluczowe: rybosomopatie, SDS, IBMFS, biogeneza rybosomu
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Zespot Schwachmana-Diamonda (SDS) jest rzadkim schorzeniem o typie
dziedziczenia autosomalnym recesywnym. Jego przyczyng sg anomalie czynnikow
wspomagajacych biogenezg¢ duzej podjednostki rybosomu (60S), co zaburza réwniez
jej potaczenie z mata podjednostka (40S) na koncowym etapie powstawania
rybosomu. Mutacja dotyczy genu SBDS, najczesciej obu jego alleli, co skutkuje
powstaniem nieprawidtowej (skroconej) formy biatka SBDS. W rezultacie tego
czynnik elF6 nie zostaje odtaczony od pre-60S poznego. Wskutek tego nie mozliwe
jest potaczenie obu dojrzatych podjednostek rybosomu, a poziom dojrzatych

rybosoméw 80S jest znacznie obnizony.

Zespot Schwachmana-Diamonda objawia si¢ zaburzeniami pracy wielu
narzadow, wsrod nich trzustki (nieprawidtowosci funkeji zewnatrzwydzielniczych),
deformacjami szkieletu, mi¢dzy innymi niskim wzrostem oraz uposledzeniem
czynno$ci szpiku kostnego (schorzenie jest wliczane do wrodzonych defektéw szpiku
kostnego — IBMFS), a ponadto osoby ciepigce na SDS maja wieksza predyspozycje
do zachorowan na nowotwory — migdzy innymi na ostrg biataczke szpikowag (AMS).
Do diagnostyki klinicznej, obok ogoélnego obrazu wystepujacych objawow,
stosowane sg molekularne badania genetyczne, qPCR oraz sekwencjonowanie

(najczesciej egzonu 2 oraz 5).
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Rola mikroRNA w procesie dojrzewania oligodendrocytow

Piatek Pawel, Lewkowicz Przemystaw
SP50
Pracownia Neuroimmunologii, Klinika Neurologii,

Uniwersytet Medyczny w £odzi

e-mail: pawel.piatek@stud.umed.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: mikroRNA (miRNA), oligodendrocyty (OL), stwardnienie
rozsiane (SM)

Okreslajac  szacunkowo sktad komoérkowego RNA, okazuje si¢, iz klasyczne,
kodujace biatka mRNA to zaledwie do 10% catego transryptomu. Istnieje ogromna
liczba RNA, ktorych rola nie jest zwigzana z przekazywaniem informacji o sekwencji
biatek. Funkcja wigkszosci niekodujacych RNA wigzana jest z regulacja ekspresji
i transkrypcji  kodujacych  biatka mRNA. Niebywale interesujaca  grupg
niekodujacych RNA stanowig mate, nickodujace RNA — mikroRNA (miRNA).

Podczas przewleklego procesu zapalnego w przebiegu stwardnienia rozsianego
(fac. sclerosis multiplex — SM) dochodzi do uszkodzenia ostonki mielinowej
neurondéw i w konsekwencji do ich utraty. Zaburzenie funkcjonowania i dojrzewania
prekursorow oligodendrocytéw w plakach demielinizacyjnych, prowadzi do
niedostatecznej naprawy ostonki mielinowej i jest gtdwna przyczyna nieskutecznej
rekonwalescencji pacjentéw z SM. Oligodendrocyty (OL) odpowiedzialne za syntezg
bialek ostonki mielinowej sg kluczowymi komoérkami dla prawidlowego

funkcjonowania neuronéw. Roéznicowanie OL jest istotnym procesem dla
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zachowania ich wlasciwej czynnosci. Neuronalne komorki macierzyste ulegaja
proliferacji i roznicowaniu do komérek prekursorowych oligodendrocytéw, ktore
réznicuja si¢ do dojrzatych OL wytwarzajacych mieling. Regulowanie tego procesu
zwigzane jestz miIRNA (miR-9, miR-138, miR-214, miR-219, miR-338), ktore
obnizaja regulacj¢ roznorodnych czynnikéw transkrypcyjnych, receptorow
jadrowych i innych biatek. Istotnym jest, iz zmiany poziomu miRNA moga miec
daleko idace konsekwencje w ekspresji wszystkich wewnatrzkomorkowych biatek
OL, co skutkuje zaburzeniami mielinizacji i remielinizacji neuronéw w przebiegu
SM.

Wplyw lipopolisacharydu bakteryjnego na immunosupresje

towarzyszacq sepsie

Ewa Pikus, Ewelina WiSnik, Agnieszka Robaszkiewicz

SP51
Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
Katedra Biofizyki Skazer Srodowiska, ul. Pomorska 141/143, 90-236
Lodz

e-mail: ewa.pikus@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: monocyty, lipopolisacharyd bakteryjny, sepsa, cytokiny prozapalne

Monocyty krazace w krwi obwodowej w wyniku kontaktu z cytokinami takimi jak
GM-CSF czy charakterystycznymi dla drobnoustrojow wzorcami patogenow
(PAMP), w sktad ktorych wchodzi m.in. lipopolisacharyd bakteryjny (LPS),
przenikaja naczynia krwionos$ne, wnikaja do tkanek i réznicuja si¢ w makrofagi
posiadajace zdolno$¢ do fagocytozy drobnoustrojow oraz do wydzielania czynnikow

prozapalnych, m.in. cytokin, chemokin i czgstek adhezyjnych.
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W przypadku monocytéw i makrofagéw pierwszy kontakt tych komorek z LPSem
powoduje uruchomienie transkrypcji gendéw kodujacych cytokiny prozapalne
i mediatorow  przekazujacych  informacj¢  pomiedzy  komorkami  uktadu
odpornosciowego, do ktorych naleza m. in. przeciwciata. Diuzsza ekspozycja
na bakteryjna endotoksyng¢ powoduje nabywanie tolerancji polegajacej na
ograniczeniu mozliwosci ekspresji czynnikow prozapalnych.

Zjawisko to mozemy obserwowa¢ w przypadku sepsy, gdzie pierwsza faza
charakteryzuje si¢ pobudzeniem leukocytow do aktywnosci prozapalnej. W drugiej
fazie nastgpuje immunosupresja, charakteryzujaca si¢ obnizeniem poziomu ekspresji
cytokin prozapalnych takich jak: TNFa, IL-6, IL-1a, IL-1B i IL-12 oraz aktywacja
cytokin przeciwzapalnych takich jak: IL-10, TGFp i IL-1RA.

Tolerancja komoérek uktadu odpornoéciowego na LPS w przypadku sepsy przyczynia
si¢ do powstawania trudnosci w leczeniu tych chorob, a co za tym idzie czgsto

réwniez do $mierci pacjentow.

Wplyw modyfikowanych etosoméw na uwalnianie substancji

leczniczej przez blon¢ komorkowa
Ewa Pilch!, Witold Musial

SP52

Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej, Wydzial Farmaceutyczny

z Oddziatem Analityki Medycznej, Uniwersytet Medyczny we
Wroctawiu, ul. Borowska 2114,50-556 Wroctaw

e-mail: witold.musial@umed.wroc.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: alkohole alifatyczne, etosomy, fosfolipidy, zele hydrofilowe
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Etosomy, jako no$niki substancji leczniczej, umozliwiaja zwigkszenie penetracji
substancji czynnej w celu uzyskania odpowiedniego efektu leczniczego.
Charakteryzuja si¢ tym dziataniem dzigki dwom efektom. Efekt etanolowy polega na
zachwianiu rownowagi dwuwarstwy lipidowej btony komorkowej, co prowadzi do
zwigkszenia plynnosci blony lipidowej oraz zmniejszenia ggstosci fosfolipidow.
Efekt etosomowy opiera si¢ obecnosci fosfolipidow zawartych w strukturze etosomu,
dzigki czemu etosomy maja zwigkszone powinowactwo do blony komoérkowej
i przez to tatwiej uwalniaja substancj¢ lecznicza do wngtrza komorek. W literaturze
opisano dotychczas dwie grupy metod otrzymywania etosomow: metodg HOT oraz
metoda COLD. W zalezno$ci od metody otrzymywania etosomy roznig si¢
wiasciwosciami  fizykochemicznymi oraz zdolnoscia uwalniania substancji
leczniczej. Modyfikowanie sktadu jakos$ciowo-iloSciowego etosoméw wplywa na
wielko$¢ czastek etosomoéw orazna ich wilasciwosci fizykochemiczne. Dodatek
cholesterolu zwigksza sztywno$¢ blony etosomoéw, co moze mie¢ wplyw na
zmniejszenie szybkosci uwalniania substancji leczniczej z no$nika. Zmiana proporcji
i typéw uzytych alkoholi alifatycznych do opracowania formy etosomu powinna
wplywaé na wystepujacy efekt etanolowy przy uwalnianiu substancji leczniczej.
Literatura wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia badan rozwojowych w kierunku
otrzymywania nowych, bardziej bezpiecznych i skutecznych postaci lekow.
Opracowywane struktury etosomowe moga zwigksza¢ profil bezpieczenstwa

prowadzonych terapii farmakologicznych.
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Nowe metody identyfikacji frakcji HMW-GS bialek gluteninowych

z maki pszenicy zwyczajnej
Waldemar Pluta, Ewa Filip, Olga Sierawska
SP53
Studenckie Koto Naukowe Biologow Komorki ,, Matrix”

Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Biologii, Katedra Biologii Komorki
ul. Wgska 13, 71-415 Szczecin

e-mail: wwaldek.pluta@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: HMW-GS, Pszenica zwyczajna, TGX Stain-Free ™, SDS-PAGE

Gluteniny sg biatkami zapasowymi wchodzacymi w sktad glutenu. Naleza do biatek
ztozonych z wielu tancuchow polipeptydowych, ktére sa potaczone ze soba
mostkami  dwusiarczkowymi, a wigzania wodorowe dodatkowo stabilizuja
konformacje¢ przestrzenna tych biatek. W wyniku redukcji wigzan dwusiarczkowych
w bialkach gluteninowych uzyskuje si¢ szereg podjednostek, ktore dzieli si¢ na dwie
grupy: niskiej masie czasteczkowej (LMW-GS Low Molecular Weight Glutenin
Subunits) od 30 do 50 kDa, i biatka o wysokiej masie czasteczkowej od 80 do 120
kDa (HMW-GS High Molecular Weight Glutenin Subunits). Wiadomym jest, ze
frakcja o wysokiej masie czasteczkowej decyduje o elastycznoscei i lepkosci glutenu
pszenicznego, a co za tym idzie ma bardzo duzy wptyw na warto$¢ wypiekowa maki.
W izolowaniu poszczegdlnych frakcji i pojedynczych sktadnikow biatkowych
szczegllnie przydatne okazaly si¢ metody elektroforetyczne i chromatograficzne.
Podczas analiz bialek zapasowych zb6z najbardziej uzyteczna okazata sig

elektroforeza w zelu poliakryloamidowym, zaréwno bezposrednia (PAGE), jak
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i w obecno$ci SDS (SDS-PAGE), ogniskowanie izoelektryczne (IEF), a ostatnio
rowniez elektroforeza kapilarna (CE).  Wobec znaczacego postgpu badan
W niniejszej pracy wykorzystano wprowadzona w ostatnim czasie, przez firme
BioRad technologi¢ Mini-PROTEAN® TGX Stain-Free ™. Metoda znaczaco skraca
czas elektroforezy oraz jest bardzo precyzyjna podczas identyfikacji poszczegdlnych
frakcji biatek, w poréwnaniu z dtugotrwatymi, istniejagcymi metodami rozdzialu

i barwienia.

Zastosowanie niskoczasteczkowych inhibitorow kinazy PERK
w szlaku zaleznym od czynnika elF2a w terapii

przeciwnowotworowej

Wioletta Rozpedek!, Eukasz Markiewicz', Dariusz Pytel??,

J. Alan Diehl?3, Ireneusz Majsterek?

! Department of Clinical Chemistry and Biochemistry, Medical
University of Lodz,90-647 Lodz, Poland.
2 Department of Cancer Biology, AFCRI, Perelman School of Medicine,
University of Pennsylvania, PA 19104, USA.

3 Department of Biochemistry and Molecular Biology, Hollings Cancer

SP54

Center, Medical University of South Carolina, Charleston, SC 29425,
USA.

e-mail: wioletta.rozpedek@stud.umed.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: nowotwor, kinaza PERK, inhibitory kinazy PERK, apoptoza
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Choroby nowotworowe stanowia jedng z najczestszych przyczyn $mierci
na $wiecie. Obecnie stosowane terapie przeciwnowotworowe obejmujace
chemioterapi¢, radioterapi¢ oraz operacje sa niewystarczajace, dlatego czgstos¢
wystgpowania nowotworow moze wzrosnagé az do 19.3 miliona do 2050 roku.
Kancerogeneza jest wieloetapowym procesem S$ci$le zwigzanym ze zmianami na
molekularnym poziomie komorki. W wyniku zadziatania na komorke bodzcow
stresowych, do ktorych nalezy obnizone stezenie tlenu, dochodzi do aktywacji
jednego z transmembranowych receptorow retikulum endoplazmatycznego (ER) —
kinazy PERK, a w rezultacie szlaku sygnatowego Adaptacyjnej Odpowiedzi na Stres
(UPR) sktadajacego si¢ z kaskady zdarzen kluczowych dla rozwoju nowotworu.
Liczne wyniki badan wskazuja na podwojng role szlaku UPR. Fosforylacja czynnika
elF2a przez kinaz¢ PERK powoduje zahamowanie translacji wigkszoéci bialek
w komorce oraz zatrzymanie cyklu komérkowego w fazie wzrostu (G1), co promuje
adaptacj¢ komoérek nowotworowych do warunkéow hipoksji. Z kolei, przedtuzajaca
si¢, ostra hipoksja skutkuje wzrostem syntezy bialek ATF4 oraz CHOP
odpowiadajacych za aktywacje szlaku apoptotycznego prowadzacego do $mierci
komorek nowotworowych. Kluczowym zadaniem w probach opracowania skutecznej
strategii przeciwnowotworowej moze okaza¢ si¢ inaktywacja kinazy PERK za
pomocg niskoczasteczkowych, wysoce selektywnych jej inhibitorow. W rezultacie
w warunkach stresowych w komorce nowotworowej sygnat pro-adaptacyjny zostanie

przelaczony na programowang $mieré¢ komorkowa — apoptoze.
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Znaczenie patofizjologiczne dehydrogenazy alkoholowej (ADH)
Anita Salamon, Justyna Salamon, Ewelina Sochacka

Studenckie Koto Naukowe Mtodych Biofizykow SP55

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet £.odzki,Ul. Banacha 12/16, 90-231 Lodz

e-mail: anitasalamon2805@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: dehydrogenaza alkoholowa, ADH, enzymy wskaznikowe, FPM

Dehydrogenaza alkoholowa (ADH) nalezy do grupy oksydoreduktaz,
zaleznych od dinukleotydu nikotynamidoadeninowego (EC 1.1.1.1.), katalizuje
odwracalng reakcje¢ utleniania alkoholi do aldehydow i ketonéw oraz redukcji
aldehydow do odpowiednich alkoholi. Enzym ten wystepuje w postaci kilku klas

(izoenzymy 1-V), ktore rdznig si¢ miejscem wystepowania oraz funkcja,

Funkcja ADH jest ochronne dziatanie przed alkoholem i innymi
egzogennymi ksenobiotykami oraz produktami peroksydacji lipidow. Ponadto,
enzymy te uczestniczag w metabolizmie retinolu i serotoniny. Najwydajniej dziata
izoenzym I i IV. Izoenzymy te biora udzial w oksydacji etanolu do aldehydu w
obecnosci NADH. Miarg zdolno$ci katalizowania przemian danego substratu przez
enzym jest stosunek stalej katalitycznej do statej Michaelisa (kcat/Km). I1zoenzym
klasy IV okreslany jest jako ADH zZoladkowa ze wzgledu na umiejscowienie w tym
narzadzie i znaczacy udzial w metabolizmie pierwszego przejscia etanolu (ang. first

pass metabolizm - FPM).
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Obecnos¢ dehydrogenazy alkoholowej stwierdzono nie tylko w zdrowych
komorkach roznych narzadow, ale takze w patologicznie zmienionych tkankach.
Jako enzym wskaznikowy moze mie¢ zastosowanie w diagnostyce nowotworow.
Dehydrogenaza alkoholowa moze réwniez odgrywac potencjalng role jako marker
nienowotworowych choréb  watroby (np. wirusowe zapalenie watroby,

nicalkoholowa marskos$¢ watroby).

Wielonienasycone dlugolancuchowe kwasy tluszczowe

(LC PUFA) omega-3, a ryzyko wystapienia nowotworu stercza
Justyna Salamon, Anita Salamon, Ewelina Sochacka
Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, SP56

Studenckie Kofo Naukowe Mtodych Biofizykow,
ul. Banacha 12/16, 90-231 £odz

e-mail: just.salamon@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: nowotwor stercza, ryby, omega 3, wielonasycone kwasy
thuszczowe

Nie od dzi§ wiadomo, ze wielonienasycone dlugotancuchowe kwasy
thuszczowe omega 3 pozyskiwane z ryb maja korzystny wplyw na organizm
cztowieka. W Europie Zachodniej odnotowuje si¢ wysoka zachorowalnos¢ na raka
stercza, co ma zwiazek ze stylem zycia, gtownie z dieta.

W celu wyjasnienia zwiazku migdzy spozyciem ryb, a ryzykiem
zachorowalnosci na nowotwor stercza istotna rolg odgrywa rodzaj spozywanych ryb

(thuste lub chude). Wysokie spozycie ryb (5 lub wigcej razy w tygodniu), zwigzane
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jest z obnizong o0 48% $miertelno$cia mezczyzn na raka gruczotu krokowego
W poréwnaniu z osobami spozywajacymi ryby raz wtygodniu lub rzadziej.
Znaczenie w etiologii tego schorzenia moze mie¢ sposob przetwarzania i utrwalania
ryb. Szczegodlnie niepozadana jest dlugotrwala obrobka termiczna. W wyniku
wedzenia, smazenia czy pieczenia powstaja weglowodory aromatyczne (WWA) oraz
aminy heterocykliczne, ktéore moga prowadzi¢ do powstawania nowotworow,
glownie prostaty. Wielonienasycone kwasy thuszczowe sa bardzo podatne na procesy
utleniania, ktorych produkty mogg nasila¢ progresj¢ nowotworow. Zanieczyszczenia
ryb morskich, m.in. metylorteciag, arsenem, dioksynami i polichlorowanymi
bifenylami (PCB), moga réwniez przyczynic si¢ do rozwoju nowotworu.

Wiele danych literaturowych wskazuje, ze wysokie spozycie ttustych ryb
moze zmniejszy¢ ryzyko $mierci spowodowanej nowotworem prostaty. Potrzebne sa
jednak dalsze badania, aby skonkretyzowaé wptyw proceséw technologicznych jak

obrobka termiczna czy przechowywanie na proces nowotworzenia.

Aktywno$¢ biologiczna kwasu synapinowego

Malgorzata Sieradzka®, Joanna Kolodziejczyk-Czepas®

. SP57
! Katedra Biochemii Ogélnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet £odzki, ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz

msieradzka@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: kwas synapinowy, kwasy fenolowe, kwasy hydroksycynamonowe

Jednym =z najbardziej rozpowszechnionych kwasow hydroksycynamonowych,

charakteryzujacym si¢ szeroka aktywnoscia biologiczng jest kwas synapinowy.
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Jednoczesnie, jest on jednym z mniej poznanych fenolokwasow, chociaz sg juz
dostgpne dane wskazujace na jego przeciwutleniajace, antybakteryjne,

przeciwzapalne oraz przeciwnowotworowe wiasciwosci.

Kwas 3,5-dimetyloksy-4-hydroksycynamonowy wystepuje glownie w warzywach z
rodziny Brassicaceae oraz w sokach z owocow cytrusowych. Badania oceniajace
aktywnos$¢ biologiczng tego fenolokwasu wykazaty jego dziatanie przeciwrodnikowe
i przeciwutleniajace. Potwierdzono réwniez wlasciwosci przeciwbakteryjne kwasu
synapinowego, obejmujgce m.in. hamowanie namnazania bakterii Gram(-), takich
jak E. coli oraz Gram(+) - np. B. subtilis oraz S. aureus. Wykryto réwniez, ze
wykazuje on aktywno$¢ przeciwzapalng oraz przeciwnowotworowa, wynikajaca
glownie ze zdolnosci modulowania aktywnos$ci czynnika transkrypcji NFkB,
pelnigcego istotng role w procesach zapalnych oraz regulowaniu proliferacji
komorek. Zwigzek ten wplywa takze hamujaco na aktywno$¢ cykloooksygenazy-2

(COX-2), biorgcej udziat w powstawaniu prozapalnych prostanoidow.

Obecnie wigkszo$¢ danych literaturowych pochodzi z badan in vitro, jednak pojawia
si¢ coraz wigcej przestanek wskazujacych, ze fenolokwas ten moze by¢ stosowany

W przysztosci zarobwno w celach profilaktycznych, jak i leczniczych.

146



V Konferencja Biologii Molekularnej

Dendrymery jako transportery chemioterapeutykow

Ewelina Sobierajska, Bartek Pawlik, Monika Marcinkowska

SP58
Uniwersytet £6dzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska

e-mail: ewelina-s93@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: dendrymery, chemioterapia, system dostarczania lekow, komorki
nowotworowe

Chemioterapia jest to metoda, ktora polega na niszczeniu komorek nowotworowych
za pomoca specjalnych lekow, ktore nazywane sa cytostatykami. Jest to
najskuteczniejsza metoda leczenia nowotworow jednak stosowane leki
charakteryzuja si¢ slaba wybidrczoscig dzialania. Wigkszo$¢ terapeutykow nie
odroznia komorek nowotworowych od prawidtowych, co powoduje ogdlnoustrojowa
toksycznos$¢, wiele skutkéw ubocznych ikonieczno$¢ zmniejszenia stosowanej
dawki. Zmniejszenie dawki terapeutykéw uniemozliwia osiagni¢cie pozadanego
celu, ktérym jest $mieré wszystkich komorek nowotworowych. Poprawa
farmakokinetycznych wilasciwosci lekow na raka jest jednym z fundamentalnych
problemow wspoélczesnej medycyny. Rozwigzaniem tych probleméw moga byé
dendrymery, ktore moga zwickszy¢ wydajno$¢ terapeutyczng i zredukowaé skutki
uboczne.

Dendrymery sa stosunkowo nowg klasa polimeréw o unikatowej i trojwymiarowej
strukturze. W poréwnaniu do polimerdw liniowych dendrymery maja wiele zalet
wykorzystywanych w systemie dostarczania lekéw. Posiadaja takie cechy jak
nanometryczne wymiary, kulisty ksztalt oraz monodyspersyjnos¢ [1]. Cechy te

ulatwiaja przejscie przez biologiczne bariery. Wyrdzni¢ mozna trzy rézne typy
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interakcji dendrymeru z lekami: enkapsulacje, odzialywania elektrostatyczne oraz
wigzania kowalencyjne [2].

[1]Abbasi E, Aval S.F, Akbarzadeh A, Milani M, Nasrabadi H.T, Joo S.W,
Hanifehpour Y, Nejati-Koshki K, Pashaei-Asl R. 2014. Dendrimers: Synthesis,
applications, and properties. Nanoscale Research Letters, 9: 1-10
[2]Nanjwade B.K, Bechra H.M, Derkar G.K, Manvi F.V, Nanjwade V.K. 2009.
Dendrimers: Emerging polymers for drug-delivery systems. European Journal of
Pharmaceutical Sciences, 38: 185-196

Bialko HMGB1 — budowa, funkcja i rola w terapii

przeciwnowotworowej
Sochacka Ewelina, Salamon Anita, Salamon Justyna
. SP59
Uniwersytet L.odzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,

Studenckie Koto Naukowe Miodych Biofizykow,
ul. Banacha 12 /16, 90-231 £6dz

e-mail: esochacka@interia.eu

Streszczenie

Stowa kluczowe: HMGB1, terapia przeciwnowotworowa, cytokina prozapalna,
RAGE, TLR

Obecnie jednym z najczgsciej badanych bialek jest niehistonowe biatko
chromosomalne HMGBI1. Jest biatkiem silnie konserwatywnym o wysokiej
homologii migdzygatunkowej. Gtéwnymi receptorami biatka HMGBI1 sa receptory
RAGE i TLR, znajdujace si¢ na komorkach uktadu odpornosciowego i komoérkach
sroédblonkowych.
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Biatko HMGB1 wykazuje szerokie spektrum dziatania, ktore jest
uzaleznione od jego $rodowiska bytowania. W jadrze komérkowym biatko HMGB1
tworzy kompleksy z wieloma biatkami jadrowymi, m.in. z p53, p73, biatkami
aktywujacymi rekombinacje i jadrowymi receptorami hormondéw steroidowych.
Odgrywa istotng rol¢ podczas replikacji, rekombinacji, transkrypcji oraz naprawy
DNA. Natomiast po przedostaniu si¢ do przestrzeni pozakomoérkowej ulega
modyfikacji. Jest aktywnie wydzielane za pomoca lizosomow i stymuluje aktywnosé
komorek odpornosciowych. Biatko to staje si¢ cytoking prozapalna, ktora odpowiada
za tworzenie naczyn krwiono$nych, zwigksza migracje komorek, aktywuje stan
zapalny oraz pobudza namnazanie si¢ komorek.

HMGB1  odgrywa rol¢ jako potencjalny cel w  terapii
przeciwnowotworowej. Chroni komoérki nowotworowe przed apoptoza oraz ma
wplyw na stabilno$¢ telomeréw. Stymuluje wiele bialek bioracych udziat w
proliferacji komérek nowotworowych, hamuje sygnaty kontrolujace wzrost komorek,
ma wlasciwos$ci proangiogenne iprozapalne. Dlatego obiecujgca strategia
terapeutyczng jest inhibicja aktywno$ci tego biatka oraz zahamowanie jego

uwalniania.

Rola pozytonowej tomografii emisyjnej we wczesnym

diagnozowaniu choréb neurodegeneracyjnych

Maciej Spalek
SP60

Katedra i Zaktad Biochemii i Biologii Molekularnej,
Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

e-mail: spalek.maciek@gmail.com

Streszczenie
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Stowa kluczowe: bialko tau, pozytonowa tomografia emisyjna, choroba Alzhaimera,

tauopatie

Patologie biatka tau sg skorelowane z wieloma chorobami neurodegeneracyjnymi,
takimi jak: choroba Alzhaimera, postgpujace porazenie nadjadrowe, otgpienie
czotowo-skroniowe, zwyrodnienie korowo-podstawne, otgpienie z ziarnami
agrentofilnymi. Hiperfosforylacja biatka tau prowadzi do jego gromadzenia si¢ w
nierozpuszczalnej formie, co powoduje tworzenie si¢ splatkow neurofibrylarnych,
ktore odpowiadaja za rozwoj chordb neurodegenracyjnych. Choroba Alzhaimera jest
chorobg nieodwracalng i najczestsza przyczyna demencji na $wiecie. Dokladne
ustalenie miejsca odkladania si¢ biatka tau 1 jego agregatdéw ma ogromne znaczenie
dla prezentacji klinicznej choroby. Wezesniejsze wykrycie nadmiernego odktadania
si¢ bialka tau w korze nowej i innych strukturach mézgu pozwoliloby na probe
wdrozenia leczenia, atakze lepszego zrozumienia jego roli w chorobach
neurodegenracyjnych. Pozytonowa tomografia emisyjna jest metoda obrazowania,
ktéra nie wykorzystuje promieniowania rentgenowskiego, tylko promieniowanie
powstajace podczas anihilacji pozytonéw pochodzacych z substancji zawierajacej
izotopy promieniotworcze, ktora jest podawana pacjentom. Do przyktadowych
radioizotopoéw pomocnych w diagnozie chorob neurodegeneracyjnych zwigzanych
z biatkiem tau naleza : F-FDDNP, C-PBB3, F-THK523, F-THK5105, F-THK5117,
F-THK5351, F-AV1451. Duza ilo$¢ testowanych radioizotopow pozwala na
wykrycie patologii biatka tau w wielu obszarach mézgu, co pozwala na wczesniejsze
wykrycie choroby. Celem pracy jest pokazanie uzytecznosci pozytonowej tomografii
emisyjnej w diagnozowaniu choréb neurodegeneracyjnych zwigzanych z biatkiem

tau.
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Badanie specyficzno$ci substratowej reakcji enzymatycznej biatka

Nudt12 z dinukleotydowymi analogami kapu

Joanna Stelmach?, Edward Darzynkiewicz'?,
Megerditch Kiledjian3, Maciej Lukaszewicz'
SP61
1Zaktad Biofizyki IFD, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
2Centrum Nowych Technologii, Uniwersytet Warszawski
3Department of Cell Biology and Neuroscience, Rutgers University

e-mail: joanna.z.stelmach@gmail.com

Streszczenie

Slowa kluczowe: Nudt12, kap, dekapowanie, degradacja mRNA, analogi kapu

Kap to struktura zlokalizowana na 5’ koncu mRNA komorek eukariotycznych,
zaangazowana w procesy takie jak translacja czy degradacja mRNA. Sklada si¢ on
z T7-metyloguanozyny polaczonej mostkiem trifosforanowym z pierwszym
transkrybowanym nukleotydem (m’GpppN). Mostek trifosforanowy jest celem
enzymoOéw dekapujacych z rodziny hydrolaz z motywem Nudix, takich jak Dcp2
i Nudtl6. Biatko Nudtl2, ktore rowniez nalezy do tej rodziny, jest zdolne
do dekapowania mMRNA in vitro. Wykazuje tez aktywno$¢ wzgledem
monometylowanych (m’GpppG) i niemetylowanych (GpppG) dinukleotydéw, ktora
jest charakterystyczna dla DcpS - innego dobrze przebadanego enzymu

zaangazowanego w degradacj¢ dinukleotydowych analogéw struktury kapu.

Chee zaprezentowa¢ wyniki badan naszej grupy dotyczacych specyficznosci
substratowej bialka Nudtl2 wzglgdem szerokiej gamy analogow kapu:

niemetylowanych (GpppG, GpppA, ApppA), monometylowanych (m’GpppG,
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m’GpppA) i trimetylowanych (ms?27GpppG, ms?2’GpppA). Wykazaly one m.in.,
ze Nudtl2 jest rowniez zdolne do hydrolizy substratow trimetylowanych (oprocz
mono- i niemetylowanych) oraz ze ,najchetniej” hydrolizuje GpppA. Jestesmy
w trakcie badania kinetyki tych reakcji metodami spektrofluory-metrycznymi

oraz sprawdzania, czy biatko hydrolizuje analogi kapu dotaczone do RNA.

*Badania prowadzone w ramach grantu UMO-2013/08/A/NZ1/00866 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki.

CRISPR-Cas9 jako nowe narzedzie w terapii genowej

Piotr Stepien’, Nowosad Karol?, Dominika Wojton?

ISKN przy Katedrze i Zaktadzie Biologii Molekularnej, P62
Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej,
Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
2SKN Mikrobiologéw ,, Bakeyl”, Wydziat Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej w Lublinie

e-mail:, piotr.stepien@interia.pl,

Streszczenie

Stowa kluczowe: CRISP-Cas9, geny, SgRNA, mukowiscydoza, tyrozynemia.

CRISPR-Cas9 jest to nowe narzgdzie stosowane w inzynierii genetycznej,
opracowane w oparciu o system odpornosci immunologicznej bakterii i archeon6w.
Sktada si¢ z endonukleazy Cas 9 oraz krotkiego fragmentu sgRNA (ang. sgRNA-
single-guide RNA) w obrebie ktorego znajduje si¢ 20 nt sekwencja rozpoznajaca,
determinujaca miejsce trawienia DNA. Wysoka precyzja systemu CRISPR/Cas9

oraz mozliwo$¢é zastosowania w warunkach in vivo stwarza nowe mozliwosci
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manipulacji materialem genetycznym. Poznanie mechanizméw naprawy DNA
umozliwito wykorzystanie CRISPR-Cas9 w opracowaniu innowacyjnych terapii
leczenia chordb genetycznych, powstatych w wyniku pojedynczych punktowych
mutacji w danym genie. Terapia polega na wykorzystaniu syntetycznego sgRNA,
ktorego sekwencja rozpoznajaca umozliwia skierowanie bialka Cas9 w miejsce
wystgpowania mutacji 1 usunigcie nieprawidlowego nukleotydu. Naprawa
uszkodzonego genu nastepuje w wyniku dziatania systemu HR (ang. HR- homologus
recombination). Wykorzystanie wyzej opisanego mechanizmu dalo pozytywne
wyniki w leczeniu: mukowiscydozy (badania na organoidach) oraz tyrozynemii
(badania na myszach).

Syntetyczna letalnos¢ w terapiach przeciwnowotworowych - nowa

nadzieja dla medycyny?

Lukasz Jan Sledzinski
SP63
Katedra Genetyki Molekularnej, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Lodzki

e-mail: lukasz.j.sledzinski@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: syntetyczna letalno$¢, nowotwory, inhibitory naprawy DNA

Zjawisko syntetycznej letalnosci polega na wykorzystaniu szlakow
alternatywnych w zywych komoérkach. Wszystkie procesy, niezbedne do przezycia,
posiadaja alternatywny szlak, ktory w wyniku uszkodzenia szlaku pierwszego,
przejmuje jego funkcje, chronigc tym samym komorke przed $miercig. Jest to swoista
ochrona przed mutacjami gendw, ktore odpowiadaja za kodowanie biatek bioracych

udzial w najwazniejszych dla komorki szlakach. Geny, ktore odpowiadaja za
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istnienie szlakow alternatywnych, sa wzgledem siebie ,,syntetycznie letalne”. Gdy
oba geny zostang uszkodzone (zmutowane), nie beda wtedy kodowa¢ funkcjonalnych
biatek, przez co oba alternatywne wzglgdem siebie procesy zostana zablokowane.
W przypadku terapii przeciwnowotworowych, wykorzystuje si¢ fakt, iz komorki
niezmienione posiadaja dwa funkcjonalne szlaki alternatywne, a komorki
nowotworowe tylko jeden. Odpowiednio dobrany zwigzek chemiczny, powinien
dokona¢ mutacji genu, odpowiadajacego za okre§lony szlak. Jesli zablokowany
zostanie jedyny dzialajacy szlak alternatywny w komoérce nowotworowej, to
komorka ta nie bedzie zdolna do przezycia. Najlepszym obiektem do manipulacji za
pomoca syntetycznej letalnosci sa biatka naprawy DNA, ktére odpowiadaja za
ochrong¢ informacji genetycznej w kazdej komoérce. Docelowo, naukowcy zajmujacy
si¢ zastosowaniem syntetycznej letalno$ci w terapiach przeciwnowotworowych daza
do stworzenia ,,lekow”, ktoére w formie kroplowek beda dostarczane do organizméw
pacjentdw. Leki te wywolaja mutacje we wszystkich komoérkach organizmu, ale

letalne beda tylko dla komorek nowotworowych.

Powyzsza praca ma na celu przedstawienie podstawowych zatozen
zjawiska syntetycznej letalnosci, a takze omdowienie najpopularniejszych inhibitorow
naprawy DNA (Olaparib, Talazoparib, 6-OH-DOPA i innych), ktore maja szanse
w przyszioSci okaza¢ si¢ skutecznymi lekami, eliminujagcymi okre$lone typy

nowotwordéw bez zadnych efektow ubocznych dla pacjenta.
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Ocena wplywu ekstraktow z roslin Cannabis sativa na proliferacje i

wzrost wybranych linii komérek nowotworowych.

Pawel Sledzinskil, Agnieszka Nowak?, Joanna Zeyland!, Ryszard
Stomskit 2
SP64
tUniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii
i Biotechnologii
2Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu

e-mail: pawel717@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: kannabinoidy, nowotwory, rak, kannabidiol, CBD.

Kannabinoidy sg lipofilowymi zwigzkami otrzymywanymi z roslin
z rodzaju Cannabis. Sposréd nich, A%- tetrahydrokannabinol (THC) jest gléwnym
psychoaktywnym skfadnikiem konopi. Zostal zidentyfikowany w 1960 r. razem
z kannabidiolem (CBD), izomerem THC, ktéory nie wykazuje dziatania
psychoaktywnego. Kannabinoidy sa agonistami dwoch receptoréw z grupy
receptorow siedmiotransbtonowych: CB1 i CB2, bedacych elementami systemu
endokannabinoidowego, ktory jest zaangazowany m.in. w regulacje procesow
proliferacji, roznicowania oraz apoptozy komorek.

Kannabinoidy jak dotad znalazly zastosowanie w medycynie paliatywnej,
istnieje jednak nowe podejscie, polegajace na wykorzystywaniu ich w celu
hamowania proliferacji i rozwoju komoérek nowotworowych. Wplyw kannabinoidéw
na nowotwory jest zroznicowany. Eksperymenty in vitro oraz in vivo dowiodly
dziatania zarowno hamujacego, jak i indukujacego rozwoj komoérek nowotworowych

w zaleznoéci od zastosowanego kannabinoidu, jego stezenia oraz typu nowotworu.
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Cele Dbadawcze: analiza zmian zachodzacych w  komorkach
nowotworowych w wyniku ekspozycji na ekstrakty z roélin Cannabis sativa
o roznych stezeniach: okreSlenie zmian poziomu proliferacji, aktywnosci
apoptotycznej, autofagii oraz zmian w morfologii komorek, a takze analiza
posredniczenia reaktywnych form tlenu (ROS) w aktywno$ci kannabinoidow.
Badaniom zostang poddane linie komoérkowe raka piersi (MDA-MB-231) oraz raka
prostaty (PC-3).

Rola RUNX2 w odpowiedzi komérki na uszkodzenia DNA

Ewa Swiderska’, Daniel Wysokinski?, Elzbieta Pawlowska?, Janusz
Blasiak?

Katedra Genetyki Molekularnej Uniwersytetu L.édzkiego, SPOS
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £6dz, Poland
2Zaktad Stomatologii, Uniwersytet Medyczny w Lodzi ,
ul. Pomorska 251,92-216 £6dz, Poland

e-mail: ewa_swidrak@gmail.com

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: RUNX2, czynniki transkrypcyjne, Odpowiedz Komorki
na Uszkodzenia DNA, DDR, osteoblasty

Biatko RUNX2 (runt-related transcription factor 2) jest czynnikiem
transkrypcyjnym tworzacym wraz z RUNX1 i RUNX3 rodzing RUNX, ktorej

czlonkéw charakteryzuje wystepowanie zachowanej ewolucyjnie domeny RUNT.
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Biatka te s3 waznymi regulatorami ekspresji genow bioracych udzial w procesach
rozwojowych zwiazanych m.in. z hemopoeza, formowaniem si¢ kosci czy tez
z rozwojem epitelialnym. Ponadto wydaje si¢, ze sa one zaangazowane w regulacj¢
szlakow Odpowiedzi Komorki na Uszkodzenia DNA (DDR), cho¢ molekularny
mechanizm tych procesow jest jak dotad nieznany.

RUNX2 pelni kluczowa rolg w procesie osteogenezy, jest jednym
z glownych biatek regulujacych proliferacje i rdéznicowanie osteoblastow
i chondrocytow. Ponadto, moze zmienia¢ aktywno$¢ deacetylaz histonowych oraz
wchodzi w interakcje z biatkiem p53, centralnym biatkiem DDR. W odréznieniu od
RUNX1 oraz RUNXS, jest inhibitorem p53-zaleznej apoptozy, przez co zwigzane
jest z powstawaniem niestabilnosci genomu poprzez zwigkszenie wystgpowania
uszkodzen DNA.

Rola RUNX2 w DDR jest istotna m.in. ze wzgledu na powigzanie
dyferencjacji preosteoblastow z wystepowaniem stresu oksydacyjnego. Ostatnie
badania pokazuja, ze niektore czynniki modyfikujace RUNX2 zmieniajg wrazliwos¢
preosteoblastow w procesie roznicowania na uszkodzenia wywotane stresem
oksydacyjnym. W pracy badano wptyw dwodch czynnikéw, scriptaidu oraz kwasu
walproinowego, na poziom uszkodzen indukowanych poprzez reaktywne formy tlenu

w komoérkach MC3T3-E1 na roznych etapach réznicowania.
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Starzejace sie dzieci - progeria Hutchinsona-Gilforda

Angelika Tkaczyk, Piotr Ciesielski

, SP66
Katedra Cytobiochemii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet Lodzki

e-mail: a.tkaczyk7@interia.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: progeria, mutacje de novo, laminy, przedwczesne starzenie

Progeria Hutchinsona—Gilforda (HGPS) jest bardzo rzadkim schorzeniem o podtozu
genetycznym. Dzieci obcigzone tym zespolem rodza si¢ pozornie zdrowe, jednakze
miedzy la 2 rokiem zycia dochodzi do ujawnienia pierwszych zmian
sygnalizujacych chorobe.

Osoby cierpigce na HGPS cechuje wyglad swoisty dla osob starszych, w tym
niskorosto$¢, nieprawidlowa masa ciata, tysienie oraz przepehienie zyt skory gtowy.
Wszystkie objawy choroby wynikaja z przedwczesnego starzenia si¢ organizmu.
Przyczyna HGPS jest powstajaca na de novo mutacja w chromosomie 1, ktora
dotyczy genu LMNA, kodujacego laming A. Biatko to odpowiedzialne jest za
organizacj¢ elementow jadra komodrkowego: otoczki jadrowej, poréw jadrowych
i chromatyny. Laminy biora udziat w strukturalnej integracji komponentow jadra
komorkowego, a poprzez interakcje z czynnikami wzrostu wplywaja na regulacje
proliferacji.

Komorki pacjentow z HGPS cechuje zaburzone tempo podziatu, ktére w potaczeniu
z deregulacja proliferacji doprowadza do ich szybszego starzenia si¢. Organizm

chcac zachowaé homeostazg doprowadza do programowanej $mierci komorek, ktore
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zbyt szybko si¢ starzeja. W konsekwencji dochodzi do deficytu komoérek i rozwoju

fenotypu charakterystycznego dla tej choroby.

W poszukiwaniu mechanizméw buforujacych efekty depresji

inbredowej: rola bialek szoku cieplnego

Przemystaw Tomczyk, Marcin Kiedrzynski, Agnieszka Rewicz

SP67
Katedra Geobotaniki i Ekologii Roslin,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Eédzkiego

e-mail: tomczyk@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa Kkluczowe: depresja inbredowa, choéw wsobny, chaperony, biatka szoku

cieplnego

Krzyzowanie si¢ osobnikow blisko spokrewnionych (inbred) skutkuje wzrostem
homozygotycznosci w populacjach. Moze to prowadzi¢ do zwigkszonej ekspresji
szkodliwych mutacji oraz do zmniejszenia naddominacji heterozygot; efektem czego
moze by¢ obnizenie $redniej kondycji i dostosowania osobnikow w populacji — czyli
depresja inbredowa. Wystapienie depresji inbredowej moze mie¢ dramatyczne
konsekwencje dla populacji i doprowadzi¢ do jej ekstynkcji.

Zapobieganie skutkom depresji inbredowej jest wyzwaniem w ochronie gatunkéw
wymierajacych, ktore przetrwaly w matych, izolowanych populacjach. Problemy
praktyczne moga wystgpowaé rowniez w uprawach i hodowlach niektérych odmian
ro$lin i zwierzat.

W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan, ktore rzucaja nowe $wiatlo na

procesy zwigzane z inbredem. Eksperymenty nad larwami Drospohila melanogaster
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i Drosophila buzzatii oraz nad imago D. melanogaster, a takze nad Haliotis discus
hannai, wykazaly, ze w porownaniu do populacji outbredowych, w populacjach
inbredowych pojawiatl sie zwigkszony poziom bialek chaperonowych, konkretnie
HSP70 (jedno z bialek szoku cieplnego). Przypuszcza si¢, ze w tym wypadku
odpowiada ono za efekt buforujacy wynikajacej z depresji inbredowej ekspresji
szkodliwych mutacji powodujacych niestabilno$¢ biatek i zmiany konformacyjne. Co
wiecej, zmiana ekspresji bialek chaperonowych moze by¢ glowna odpowiedzia

organizmow na zaro6wno stres genetyczny jak i sSrodowiskowy.

Dendrymery autofluorescencyjne jako czynniki obrazujace

Przemystaw Trzepinski, Monika Dabrzalska

, SP68
Katedra Biofizyki Ogolnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet Lodzki, ul. Pomorska 141/143

e-mail: ptrzepinski@10g.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: Dendrymery, Obrazowanie, Fluorescencja, Nanotechnologia

Dendrymery sa nieliniowymi polimerami zbudowanymi ze rdzenia, od ktorego
promieni$cie rodchodza powtarzajace si¢ podjednostki zwane merami. Kolejne
warstwy merow stanowia generacj¢ dendrymeru oznaczang GX (gdzie X oznacza
ilo§¢ warstw meréw wokot rdzenia). Obrazowanie fluorescencyjne w biologii
stanowi technik¢ wizualizacji komorek, struktur komodrkowych oraz pomiaru
zawarto$ci okre$lonych sktadnikow w komorce w oparciu o zjawisko fluorescencii.
Zeby uzyskaé efekt fluorescencji zazwyczaj stosuje sie odpowiednie fluorofory jak

np. barwniki fluorescencyjne. Tradycyjnie stosowane znaczniki posiadaja jednak
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szereg wad — brak specyficzno$ci, wys$wiecanie, niekontrolowany wyptyw
z komoérek. Obiecujaca alternatywa wydaje si¢ by¢ zasosowanie dendrymerow
autofluoryzujacych. Charakteryzuja si¢ one zdolnoscia do wykazywania zjawiska
fluorescencji nietypowej (NTF), poniewaz nie posiadaja znanych fluoroforow. Efekt
ten nie zostat dotychczas wyczerpujaco poznany, istnieja jednak dowody wskazujace
iz odpowiadaja za niego aminy trzeciorzgdowe oraz imidy zawarte w kolejnych
galeziach dendrymeru. Intensywno$¢ NTF wzrasta wraz z obnizeniem pH oraz
wzrostem utlenienia i temperatury $rodowiska. Dendrymery autofluorescencyjne
w poréwnaniu do powszechnie stosowanych znacznikoéw sg dobrze rozpuszczalne
w wodzie i tatwo pobierane przez komorki. Ponadto ich powierzchnie mozna
swobodnie modyfikowaé, dodajac czynniki pozwalajace na barwienie celowane (np.
przeciwciata). Ich wykorzystanie moze zatem rozwigza¢ wiele problemow

zwigzanych obecnie z obrazowaniem fluorescencyjnym.

Ekspresja wybranych mikro RNA w nowotworach endometrium

Emilia Wadas, Adam I. Cygankiewicz

. SP69

Katedra Cytobiochemii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu £odzkiego; ul. Pomorska 141/143, 90-236 L£odz

e-mail: emilia.wadas@gmail.com, adam.c@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: nowotwory, endometrium, mikro RNA, receptor GPER

Mikro RNA to krotkie fragmenty RNA identyfikowane u wielu organizméw, mimo
swoich niewielkich rozmiar6w maja duze znaczenie w przebiegu szeregu procesow

wewnatrzkomorkowych takich jak angiogeneza, apoptoza czy kontrola cyklu
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komorkowego. Coraz czgéciej odkrywa si¢ powiazania miedzy zmianami w ekspresji
konkretnych czasteczek mikro RNA, a patologiami takimi jak nowotwory.
W naszych badaniach wybrane zostaty trzy mikro RNA tj., miR-145, miR-148a-5p
oraz miR-592. Ekspresja miR-145 jest powigzana z aktywno$cia czynnika
transkrypcyjnego OCT (ang. octamer-binding transcription factor), ktory jest
odpowiedzialny za regulacj¢ proliferacji komorek. miR-148a-5p ma wplyw
na sygnalizacj¢ estrogenowa przez regulacj¢ ekspresji receptora estrogenow
oddziatujagcego z biatkami G (GPER, ang. G protein-coupled estrogen receptor),
ekspresja miR-592 jest zwigzana z metastazg guzéw. miR-145 i miR-592 sg to
czasteczki dzialajace onkogennie. W celu ustalenia wptywu wybranych mikro RNA
na proces rozwoju nowotworéw endometrium, przeprowadzono analiz¢ ekspresji
miR-145, miR-148a-5p, miR-592, oraz miR-26b (jest to mikro RNA ulegajace
powszechnej ekspresji w wielu typach komorek). Analizie poddano 26 preparatow
raka endometrium oraz 30 preparatow pobranych z granicy czystosci onkologicznej,
czyli fragmentu endometrium niezajgtego przez nowotwor. Analiza wynikow

wykazata statystycznie istotne zmiany w ekspresji badanych mikro RNA.

Cala prawda o emocjach

Paulina Wigner, Agnieszka Karenko, Krzysztof Zielinski

. SP70

Uniwersytet Lodzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska,
ul. Pomorska 141/143, £6dz

e-mail: paulina.wigner@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: emocje, hormony, receptory
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W XX wieku naukowcy podjeli probe rzeczowego wyjasnienia
mechanizmu kreowania emocji. Proces ten jest typowym szlakiem przekazywania
sygnatu. Informacje ptynace z receptoréw pobudzaja uktad siatkowaty, ktory stanowi
glowny ,,wlacznik” kolejnych struktur mozgowych — podwzgodrze, wzgorze, uktad
limbiczny i cialo migdatowate. Wéréd podstawowych emocji uczeni wyrdzniaja:
zto$¢, strach, szczgscie, smutek, wstyd. Kazda z tych emocji jest wynikiem dziatania
odpowiednich hormonéw. Badania naukowe potwierdzily, ze podstawowym
uczuciem odpowiedzialnym jednocze$nie za atak i obrong jest ztos¢. Biologiczna
przyczyna odczuwania zto$ci jest wzrost poziomu testosteronu. W obliczu zagrozenia
W naszym organizmie wydzielane sa duze ilosci hormondw strachu i ucieczki, czyli
adrenaliny i noradrenaliny. W sytuacjach stresujacych kora nadnerczy produkuje
nadmierne ilo$ci kortyzolu. Z kolei rado$¢ i szczgScie zawdzigczamy dzialaniu
endorfin, ktéore poza usmiechem wykazuja rowniez dziatanie przeciwbolowe.
Podobnym dziataniem odznacza si¢ serotonina i dopamina, ktdrych podwyzszony
poziom spotykamy przede wszystkim u o0sob zakochanych. Mitos¢ jest efektem
wzajemnego dzialania hormonow wywotujacych skrajne stany emocjonalne. Jest to
wynik ,,gry” odpowiednich hormonéw m. in.: dopaminy, serotoniny, testosteronu,
estrogenu, oksytocyny, endorfin. Szczegélnym rodzajem mitosci, jest miltosé
rodzicielska. Tworzenie wigzi migdzy rodzicami a dzie¢mi ulatwia wydzielanie
oksytocyny. Prowadzone dotad badania dotyczace uczué¢ pokazuja, ze jest to

chemiczne zjawisko a nie nieznana, niezbadana duchowa sfera.
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Choroba Alzheimera a miRNA

Wiledarczyk Karolina, Cios Iga, Wojton Dominika

SP71
SKN Biotechnologow ,, Mikron”, Wydziat Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

e-mail: k.wlodarczykO6@onet.eu,

Streszczenie

Stowa kluczowe: choroba Alzheimera, miRNA, f-amyloid, biatko APP

Choroba Alzheimera (AD) jest schorzeniem neurodegeneracyjnym, ktére moze
prowadzi¢ do $mierci pacjenta. Pomimo duzej cz¢stosci wystgpowania choroba jest
nieuleczalna. Przebiegowi AD towarzysza dwie charakterystyczne struktury: ptytki
starcze oraz sploty neurofibrylarne (NFT). Plytki starcze zbudowane sa z Bamyloidu,
biatka, ktére odpowiedzialne jest za powstawanie niekorzystnych zmian w mozgu,
ktére poprzez uszkodzenie neurondéw, przyspiesza rozwoj choroby. Badania
wskazuja, ze gromadzenie si¢ 3-amyloidu powoduje zaburzenie gospodarki jonowej
neurondéw, co prowadzi do ostabienia, zaniku przekazu impulsu nerwowego,
degradacji komorek nerwowych. Podtozem molekularnym choroby jest
enzymatyczny rozktad biatka APP. Porazki w probach stworzenia leku na AD
podkreslaja potrzebe znalezienia nowych metod leczenia. W ostatnich latach
znaczaco wzrdst postep w kierunku terapii opartych na miRNA. MicroRNA to grupa
malych, niekodujacych fragmentow RNA, wplywajacych na regulacje ekspresji
biatek. Proces ten zachodzi poprzez modyfikacje chromatyny, prowadzac do braku
transkryptu w komorce, lub potranskrypcyjnie, w wyniku zahamowanie translacji
albo degradacji mRNA. miRNA-16 (rodzina miR-15/107) odpowiada za regulacje

waznych procesow zyciowych dla komoérki tj. cykl komorkowy, metabolizm. W AD
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produkcja tych czasteczek zostaje zaburzona. Obecne metody leczenia choroby nie
przynosza rezultatow, dlatego w miRNA-16 widzimy potencjal terapeutyczny.
Pozadana metoda opiera si¢ na wykorzystaniu zjawiska interferencji RNA
polegajace na obnizeniu stezenia APP w komorce, co ma bezposredni wpltyw na

stezenie B-amyloidu.

Inhibitory proteasoméw w leczeniu szpiczaka mnogiego

Wojton Dominika, Wledarczyk Karolina, Nowosad Karol

SP72

SKN Mikrobiologow ,, Bakcyl”, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

e-mail: dominikaw343@gmail.com,

Streszczenie

Stowa kluczowe:szpiczak mnogi, proteasomy, inhibitory proteasomoéw, nowotwor

Szpiczak mnogi (MM) jest nowotworem wystepujacym gtéwnie w kosciach ptaskich.
Powstaje z nieprawidtowych komorek plazmatycznych charakteryzujacych sig
ekspresja antygenow: CD257, CD38*, CD52*, CD59**. Jest to drugi pod wzgledem
czestotliwosci wystgpowania nowotwor ukladu krwionosnego. Brak skutecznych
lekéw przeciwko MM prowadzi do poszukiwania alternatywnych sposobow leczenia.
Zastosowanie selektywnych inhibitorow proteasomoéw umozliwia opracowanie
nowych metod walki z nowotworem. Poteasomy sa to kompleksy enzymatyczne
odpowiedzialne za degradacj¢ nieprawidtowo sfatdowanych polipeptydow oraz
uszkodzonych biatek. Odgrywaja kluczowg role¢ w regulacji cyklu komorkowego

poprzez utrzymywanie odpowiedniego stezenia inhibitoréw i aktywatorow

165



V Konferencja Biologii Molekularnej

wplywajac na proliferacje oraz roznicowanie si¢ komorek. W komorkach
nowotworowych proteasomy biorag udzial w regulacji poziomu ekspresji genow:
biatka antyapoptotyczngo Bcl2, I CAM, V CAM , TNFa II-1 IL-2 poprzez
degradacje inhibitora I-xB, co prowadzi do aktywacji czynnika jadrowego «B.
W cytoplazmie proteasomy degraduja czynnik AIF uwolniony z mitochondriow,
biatko p53, zapobiegajac wprowadzeniu komorki w szlak apoptozy. Zahamowanie
aktywnos$ci proteolitycznej proteasomow prowadzi do zaburzen podstawowych
procesow metabolicznych zachodzacych w komorkach, zwigkszajac wrazliwosé

komorek nowotworowych na dziatanie klasycznych terapii przeciwnowotworowych.

Ektoina - niezwykly aminokwas w zasiegu reki

Karolina Wéjtowicz!, Katarzyna Tomasiak!

SP73
tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

e-mail: kwoj30@wp.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: ektoina, aminokwas, medycyna, kosmetologia

Ektoina ( CgH.oN,0, ) jest cyklicznym aminokwasem produkowanym
przez mikroorganizmy. Kwas 1,4,5,6- tetrahydro-2-metylo-4-pyrimidyno
karboksylowy jest bezbarwna, krysystaliczng substancja, wysoce rozpuszczalng
w rozpuszczalnikach polarnych. Po raz pierwszy ektoing wyizolowano
z ekstremofilnych bakterii Ectothiorhodospira halochloris. Zwiazek ten
syntetyzowany jest przez mikroorganizmy pod wptywem czynnikéw stresowych

i stanowi rodzaj systemu obronnego. Stat si¢ obiektem badan naukowcow ze wzgledu
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na swoje szerokie zastosowanie i niezwykle wiasciwosci zwigzane z budowa
czasteczki. Lagodzi skutki dzialania zmian temperatury, odwadniania, wysokiego
zasolenia, promieniowania i innych czynnikow wplywajacych niekorzystnie na
stabilno$¢ biatek, kwas6w nukleinowych, a nawet catych komoérek. W biotechnologii
ektoina jest wykorzystywana m.in. do stabilizacji enzymoéw, ochrony struktury DNA
i struktury biatek. Substancja niesie za sobg liczne korzys$ci zwiazane z organizmem
czlowieka, naleza do nich m. in. ochrona przed nanoczasteczkami, wywotujacymi
zapalenie phuc, ochrona jelita cienkiego przed niedokrwieniem i reperfuzjg czy
hamowanie agregacji oraz neurotoksycznosci f-amyloidu w chorobie Alzheimera.
Duze znaczenie posiada rowniez w kosmetologii, gdzie dodawana jest do kremow
nawilzajacych oraz produktow chronigcych skore przed promieniowaniem UV
i efektem przedwczesnego fotostarzenia skory. W ostatnim czasie wzrosto
zainteresowanie aminokwasem i trwaja badania w celu poprawy wydajnosci

i efektywnosci produkc;ji tej substancji.

Zmiany epigenetyczne w onkogenezie i biologii

nowotworu zlosliwego gleju - glejaka wielopostaciowego
Pawel Wydorski
SP74

Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

e-mail: wydorskip@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: epigenetyka, nowotwor, glejak wielopostaciowy, histon

Glejak wielopostaciowy (glioblastoma multiforme — GBM) jest nowotworem

wywodzacym si¢ z komorek gleju gwiazdzistego — astrocytow. Jest to najbardziej
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agresywna forma nowotworu gleju, pomimo ciagltych postepéw w radioterapii,
chemioterapii czy neurochirurgii prognozy pacjentéw sa bardzo ograniczone, ze
$rednig przezycia wynoszacg zaledwie od 12 do 15 miesigcy. Najnowsze badania
wskazuja na mozliwa role w rozro$cie i progresji nowotworu nie tylko zmian
w ekspresji genow krytycznych dla szlakow sygnatowych takich jak TP53,
PI3BK/PTEN oraz RB1, ale réwniez réznego rodzaju zmian w obrgbie epigenomu.
Modyfikacje te wplywaja na ekspresje gendw poprzez kontrolg dostepu biatek
jadrowych do odpowiednich fragmentow w czasteczce DNA zaréwno podczas
prawidtowego cyklu komodrkowego, jak i podczas proceséw patologicznych. Swoj
udzial w takiej regulacji maja réwniez modyfikacje histonéw. Szczegolnie istotne
zdaja si¢ by¢ zmiany zachodzace w obrebie histonéw H3 oraz H4. Dotychczas
opisano szereg wzorow modyfikacji bialek histonowych (acetylacja, metylacja,
fosforylacja, ubikwitylacja) wraz z ich wptywem na stan kondensacji chromatyny.
Poniewaz w przeciwienstwie do mutacji zachodzacych w obregbie DNA, zmiany
w epigenomie moga by¢ odwracalne, stwarza to nowe mozliwosci na opracowanie

nieznanych wczeéniej metod terapii leczenia nowotworow.
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Interakcje kwasu abscysynowego i etylenu w odcinaniu kwiatow

Lupinus luteus

Barbara Zabrocka-Nowakowska, Agata Kucko, Katarzyna Panek,
Patryk Sztendel, Emilia Wilmowicz SP75

Katedra Fizjologii Roslin i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

e-mail: emwil@umk.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: etylen, kwas abscysynowy, interakcje, tubin zo6tty, odcinanie

Odcinanie kwiatow jest procesem zwigzanym 2z przemianami anatomicznymi
i fizjologicznymi  kontrolowanymi  zarowno przez czynniki  zewngtrzne,
jak i wewnetrzne. Sposréd czynnikéw wewnetrznych kluczowsg role odgrywajg
fitohormony. Najsilniejszymi stymulatorami odcinania organéw od roSliny
macierzystej sg kwas abscysynowy (ABA) i etylen (ET). Dotychczas, nie udato si¢
ustali¢ czy ABA jest bezpo$rednim aktywatorem komorek strefy odcinania (AZ) czy
moze dziata¢ posrednio, np. poprzez regulacje poziomu innych fitohormonéw, m. in.
ET.

W niniejszej pracy wykazali$my, ze inhibitor biosyntezy ABA (NDGA) nieznacznie
hamuje stymulujace dzialanie tego fitohormonu na odcinanie kwiatow L. luteus,
natomiast zahamowanie dziatania etylenu (NBD) u ro$lin jednocze$nie traktowanych
ABA calkowicie obniza aborcje tych organéw. Egzogenny ABA stymuluje ekspresje
gendéw kodujacych syntaz¢ (LIACS) i oksydazg ACC (LIACO), zaangazowanych
w biosyntez¢ ET, a takze podnosi poziom prekursora tego fitohormonu w warstwie

odcinajacej. Z drugiej strony NDGA obniza ekspresje LIACS i poziom ACC.
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Uzyskane wyniki wskazuja, ze egzogenny ABA stymuluje odcinanie kwiatow L.
luteus poprzez podniesienie ekspresji genow kodujacych syntaze i oksydazg¢ ACC,
aw konsekwencji biosyntez¢ ET, bedacego regulatorem zmian fizjologicznych

i anatomicznych zachodzacych w komorkach strefy odcinania.

Rola bialka BMI-1 w progresji nowotworow

Agnieszka Zaczek, Piotr Ciesielski, Pawel Jozwiak

SP76
Katedra Cytobiochemii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet L.odzki,ul. Pomorska 141/143, 90-236 £odz

e-mail: zaczeka@biol.uni.lodz.pl

Streszczenie

Stowa kluczowe: BMI-1, PRC1, EMT, progresja nowotworow.

Macierzyste komorki nowotworowe sg subpopulacja komorek guza
o wysokiej opornosci na konwencjonalng chemio- 1 radioterapi¢. Komorki
macierzyste charakteryzuja si¢ stala aktywacja genow zaangazowanych
w proliferacje z jednoczesnym zahamowaniem ekspresji genéw odpowiedzialnych za
réznicowanie komorek. Dlatego istotnymi regulatorami wzrostu i specyfiki komorek
embrionalnych oraz dojrzalych komorek macierzystych sa biatkowe kompleksy
represyjne Polycomb (PcG, polycomb group) uczestniczace w remodelingu
chromatyny, czesto w  obszarach promotorowych genéw  zwigzanych
z réznicowaniem komorek. Kluczowym sktadnikiem kompleksu represyjnego PRC1

(polycomb-repressive complex 1) jest biatko BMI-1, ktore reguluje aktywno$¢ ligazy
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ubikwitynowej RING1B odpowiedzialnej za ubikwitynylacj¢ Lys119 histonu H2A.
Kompleks PRC1 reguluje ekspresj¢ wielu genéw zaangazowanych m.in. w kontrolg
cyklu komoérkowego, apoptozy oraz naprawy DNA. Zwigkszong ekspresj¢ BMI-1
zaobserwowano w wielu typach nowotworéw. Badania wykazaly, ze nadekspresja
BMI-1  wkomodrkach  nowotworowych  aktywuje  przejscie  epitelialno-
mezenchymalne (EMT, epithelial-mesenchymal transition) powodujac nabycie przez
nie cech komoérek mezenchymalnych oraz pojawienie si¢ markerow
charakterystycznych dla komoérek macierzystych. W rezultacie dochodzi do
ostabienia oddziatywan migdzykomoérkowych i zwigkszenia potencjatu komorek do
inwazyjnosci. Istotny zwiazek BMI1 z progresja nowotworow sktania do dalszych

poszukiwan funkc;ji tego biatka oraz mechanizméw regulujacych jego ekspresje.

Czarne czy biale? Czyli odcienie cyklu komérkowego

Krzysztof Zielinski', Paulina Wigner?, Aneta Zabka!

YWniwersytet Eédzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Sp1
Katedra Cytofizjologii, ul. Pomorska 141/143, £6dz, Polska

e-mail: kris1400@gmail.com

Streszczenie

Stowa kluczowe: cykl komoérkowy, Symphoricarpos albus, Sambucus nigra
Snieguliczka biata (Symphoricarpos albus) oraz czarny bez (Sambucus

nigra) sg roslinami powszechnie wystepujacymi w ogrodach. Jednak czy zdajemy

sobie sprawe z wilasciwosci tych roslin? Owoce $nieguliczki biatej znajduja

zastosowanie lecznicze w chorobach grzybiczych np. kandydozach. Zawieraja one
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m.in. saponiny, zwigzki nalezace do glikozydéw, wykazujace dziatanie
cytotoksyczne, przeciwgrzybicze oraz przeciwbakteryjne. Owoce Sambucus nigra
wykazuja ~ wlasciwosci  przeczyszczajace,  dzialaja = moczopednie  oraz
przeciwwirusowo. Ponadto, zawieraja duze ilosci antocyjandow oraz sambunigryne,
prunazyne, ktore sa zwigzkami toksycznymi, i tym samym sa trujace dla ludzi.

Celem przeprowadzonego eksperymentu bylo zbadanie wtasciwosci
ekstraktow z owocow Symphoricarpos albus oraz Sambucus nigra na cykl
komoérkowy w merystematycznych komorkach korzeni Allium cepa (cebula).
4-dobowe siewki inkubowano przez 24 godziny w 25%, 50% i 100% ekstrakcie ze
$nieguliczki i bzu czarnego.

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu zaobserwowano zmiany
wylacznie w dwoch najwyzszych stgzeniach. W preparatach wybarwionych metoda
Feulgena zauwazono zwigkszony poziom skondensowania chromatyny oraz
formowanie si¢ mostkéw pomiedzy grupami blisko siebie usytuowanych
chromosomow siostrzanych w anafazie i telofazie. Charakterystycznym skutkiem
inkubacji korzeni A. cepa w ekstraktach z owocow bylo pojawienie si¢ nielicznych
jader apoptotycznych oraz mikrojader o réznych rozmiarach. Cytofotometryczne
badania merystemow roslin wykazaty zmian¢ w procentowych udziatach komorek

ro6znigcych si¢ zawartoscig DNA jadrowego.
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Podzi¢gkowania

W imieniu Komitetow Organizacyjnego i Naukowego bardzo serdecznie
chcieliby§my podzickowaé wszystkim osobom bioragcym udzial w organizacji
V konferencji Biologii Molekularnej. To dzigki Waszemu zaangazowaniu i cigzkiej
pracy udato nam si¢ zgromadzi¢ tylu Uczestnikow i to zarowno wygtaszajacych
referaty czy opowiadajacych o posterach jak i stuchajacych czy zadajacych pytania.
Podzigkowania naleza si¢ takze Prelegentom Wyktadow Podzigkowania naleza si¢

takze wszystkim patronom honorowym.

W imieniu organizatorow chcielibySmy zlozy¢ na rgce Wszystkich
podzickowania za wsparcie naszego przedsigwzigcia zardéwno dobrym stowem

jak i czynem. Dzigkujemy takze sponsorom.

Jeszcze raz dzigkujemy serdecznie wszystkim osobom i organizacjom
bedacym z Nami podczas tegorocznej Konferencji. To wiasnie dzigki Wam
V konferencji Biologii Molekularnej odniosta sukces. Liczymy na to, ze rownie

chetnie i licznie spotkamy si¢ w przysztym roku.

Dziekujemy!
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