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OBIEKTOWA WALIDACJA DANYCH

1. WPROWADZENIE

Podczas projektowania aplikacji, wsz¢dzie tam, gdzie zachodzi koniecznos§é
interakcji z uzytkownikiem w celu pobrania od niego danych, pojawia si¢
problem sprawdzenia ich poprawnosci. Szczegblowo$é sprawdzania danych
na formularzu internetowym czy formatce ekranowej zalezy od potrzeb
i konkretnej sytuacji. Niejednokrotnie wystarczajace jest stwierdzenie, czy
dane pole nie jest puste (np. w przypadku pola do wprowadzania imienia
lub nazwiska), a czasami zachodzi konieczno$¢ zbadania wpisu rowniez pod
wzgledem jego poprawnosci (np. pole NIP badz PESEL).

Walidacja danych moze rowniez wymagac¢ odwolania si¢ do bazy danych,
ustug sieciowych oraz innych, bardziej zaawansowanych mechanizméw. Czgsto
warunki sprawdzajace laczy si¢ w wyrazenia bardziej zlozone, co czyni
aplikacj¢ trudniejsza do analizy oraz stwarza niebezpieczenstwo popelnienia
bledow.

Walidacja danych jest czasami traktowana jako element poboczny w proje-
kcie. Niejednokrotnie dodaje si¢ ja w koncowej fazie implementacji, jako ,,zto
konieczne”. By¢ moze tworzenie mechanizméw walidujacych dane nie jest nad
wyraz ekscytujacym zajeciem, zdecydowanie jednak wplywa na jako$¢ oprogra-
mowania. Mozliwo$¢ wprowadzania blednych danych lub niekontrolowanie
wpisow w polach obowigzkowych skutkuja blednym dzialaniem systemu. Nie
bez znaczenia jest tez zle wrazenie uzytkownika, dla ktorego dzialanie interfejsu
aplikacji oraz jego wyglad jest miara jako$ci oprogramowania'.

Niniejszy tekst jest proba spojrzenia na rozne rodzaje i techniki walidacji
danych. W czgéci praktycznej przedstawione zostaly w nim te najprostsze

* Mgr, asystent w Zakiadzie Informatyki Ekonomicznej Uniwersytetu Lodzkiego.
' 1. Cogswell, Tworzenie uzytecznego oprogramowania, Wydawnictwo Mikom, Warszawa,
luty 2005, s. 76.
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oraz te bardziej zaawansowane. Zestawienie to oczywiScie nie wyczerpuje
w pelni tematu, gdyz mozliwych sposobéw walidacji jest nader wiele. Wybor
danych metod lub metody walidacji zalezy od konkretnego przypadku oraz
upodoban projektanta aplikacji czy programisty. Przyklady napisane zostaly
w jezyku C#, ale analiza kodu w przypadku os6b nie programujacych
w tym jezyku nie powinna stanowi¢ problemu.

2. WALIDACJA DANYCH

Walidacja danych jest procesem majacym na celu zapewnienie aplikacji
otrzymania poprawnych i doktadnych danych’. Potrzeba dokonania walidacji
zachodzi prawie w kazdym przypadku, gdy dane przyjmowane sa bezposrednio
od uzytkownika (np. za pomoca formularza) lub pochodza z innych
podsysteméw (modultéw badz funkcji) aplikacji. Z tego punktu widzenia
walidacj¢ danych mozemy podzieli¢ na zwigzang:

— z warstwa prezentacji,

— z warstwa logiki przetwarzania (reguly i logika biznesu),

— z baza danych.

Czgste walidacje wszelkiego rodzaju sa charakterystyczna cechg techniki
programowania defensywnego®.

Poza tym, wyrézni¢ mozna kilka typéw walidacji danych:

— sprawdzanie poprawnosci typéw danych,

— sprawdzanie zakresow,
sprawdzanie poprawnosci kodow/statych,
sprawdzanie zlozonych kryteriow.

2.1. Sprawdzanie poprawno$ci typéw danych

W sytuacjach, gdy uzytkownik wprowadzit dane, zachodzi niejednokrotnie
konieczno$§¢ wykonania sprawdzenia poprawnosci typu danych. Jest to
szczegolnie istotne, gdy wprowadzone dane maja mie¢ charakter liczbowy.
Walidacja w tym przypadku sprowadza¢ si¢ bedzie do stwierdzenia, czy
podana warto$¢ nosi znamiona wielkosci liczbowej. Sprawdzenie takie mozna
zrealizowa¢ np. w nastgpujacy, bardzo prosty sposob:

% http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url = /library/en-us/vsent7/html/vxcondatava-
lidation.asp, 2.02.2006 r.

* S. McConnell, Programista doskonaly, Oficyna Wydawnicza LTP Sp. z o. 0., Warszawa
2003, s. 110.
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public bool IntegerValidator(string s)

try

{

int.Parse(s);
catch (System.FormatException fe)

return false;

}

return true;

}
[...]
string sdata = ,,nieprawidlowy wpis”’;
if(!IntegerValidator(sdata))
MessageBox.Show(,,Podana warto$¢ nie jest liczba catkowita!™);

Przyktad 1. Sprawdzenie poprawnosci typu danych

2.2. Sprawdzanie zakreséw

Sprawdzanie zakreséw dla wartoéci numerycznych wystepuje w wigkszosci
przypadkéw, gdy interakcja z uzytkownikiem sprowadza si¢ do podania
przez niego danych liczbowych. Czynnoscia poprzedzajaca sprawdzenie
zakresow moze by¢ stwierdzenie, czy podane wartoéci (warto$é) sa liczbami
i czy nie wystepuja w nich znaki niedozwolone.

Zakresy sprawdza si¢ dla ustalonych warto$ci minimalnych i maksymal-
nych. W przypadku wartosci nienumerycznych (np. znakéw bedacych literami
alfabetu), sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy kod podanego znaku
wyste¢puje pomigdzy wartoSciami minimalng i maksymalna.

Do tej kategorii mozna tez zaliczyé wszelkie sytuacje, gdy zachodz
potrzeba stwierdzenia, czy dane pole formularza (zawarto$¢ kontrolki) jest
wypelnione.

2.3. Sprawdzanie poprawnosci kodéw/stalych

Wszgdzie tam, gdzie pojawia si¢ konieczno§¢ wprowadzenia wszelkiego
rodzaju kodoéw (np. pocztowych), symboli towaréw, numeréw referencyjnych
czy innych, niezb¢dne jest zweryfikowanie ich poprawnosci. Sprawdzanie
takie jest bardziej zlozone i moze polegaé na:
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— weryfikacji na podstawie specyfiki samego kodu (np. numer referencyjny
towaru sklada si¢ z numeru oraz sumy kontrolnej),

- weryfikacji za pomoca odwolania si¢ do bazy danych (np. sprawdzenie
wystgpowania danego towaru w rejestrze).

Dla drugiego przypadku odniesieniem nie zawsze musi by¢ baza danych.
Czasami, gdy zbior danych jest maly, moze to by¢ plik lub nawet tablica
z warto§ciami, przechowywana w pamigci.

Sprawdzanie poprawnosci kodow pod wzglgdem stopnia zlozonosci jest
rozne dla konkretnych przypadkéow. Czasami wystarczy przeszuka¢ maty
zbior danych (np. w przypadku telefonicznych numeréw kierunkowych miast),
a czasami zbiér moze by¢ bardzo duzy (np. baza danych ze wszystkimi
adresami posesji w danym mieScie czy wojewodztwie). W zaleznosci od
specyfiki kodu moze zaj$¢ potrzeba skorzystania z wilasciwego algorytmu,
stuzgcego do jego weryfikacji. Jako przyklad przedstawi¢c mozna kwesti¢
walidacji Numeru Identyfikacji Podatkowej (NIP).

Numer Identyfikacji Podatkowej zbudowany jest z dziesigciu cyfr. Pierwsze
trzy cyfry oznaczaja kod Urzgdu Skarbowego, ktory wystawil numer. Wérod
tych cyfr nie moga wystgpowacé zera, maksymalna dozwolona liczba z nich
utworzona to 998, a najmniejsza to 111. Ostatnia, dziesigta cyfra numeru
jest cyfra kontrolna, wyznaczong za pomoca nastgpujacego algorytmu®:

1. Kazda z cyfr NIP mnozona jest przez odpowiednia wagg.

2. Suma powyzszych iloczynow poddawana jest operacji modulo przez
11. Otrzymana liczba stanowi cyfr¢ kontrolng NIP.

Ponizej przedstawiono przykladowa implementacj¢ funkcji sprawdzajacej
NIP.

public bool NIPValidator(string nip)
{

//tablica wag, stuzagca do ustalenia cyfry kontrolnej
byte[...] wagi = 6,5,7,2,3,4,5,6,7};

//usunigcie z numeru ewentualnych kresek (,,—)
string str_nip = nip;
while(str_nip.IndexOf(’—")! = —1)

str_nip = str_nip.Remove(str_nip.IndexOf(’-"),1),

//sprawdzenie, czy numer jest dziesigciocyfrowy
if(str_nip.Length! = 10)

MessageBox.Show(,,Numer nie jest dziesi¢ciocyfrowy!™);

* Oprac. wlasne na podstawie: http://pl.wikipedia.org/wiki/Nip, 2.02.2006 r.
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return false;

}

//sprawdzenie czy numer sklada si¢ z wlasciwych znakoéw
int i =0;
while(i < str_nip.Length)

if(\(str_nip[i] > = '0’'&&str_nipi] < = '9))

MessageBox.Show(,,W numerze wyst¢gpuja niewlasciwe
znaki!”);
return false;

}

i++;

}

//sprawdzenie, czy numer urz¢du nie jest rowny 999
if(str_nip.Substring(0,3) = =,,999")

MessageBox.Show(”’Pierwszy czlon numeru nie moze by¢ rowny
999!”);
return false;
{
/[sprawdzenie czy w numerze urzgdu nie wystgpuja zera
if(str_nip.Substring(0,3).IndexOf(,,0”)! = —1)

MessageBox.Show(,,Wsrod pierwszych trzech cyfr numeru nie moze
by¢ zer!”);
return false;
} ;
//ustalanie cyfry kontrolnej
int tmp = 0;
for(=0;i<9i+ +)
tmp + = (int)char.GetNumericValue(str_nip[i])*wagi[i];

int cyfra_kontrolna = tmp%]11;

/[sprawdzenie, czy ostatnia cyfra nipu jest poprawna cyfra kontrolna
if(char.GetNumericValue(str_nip[9])! = cyfra_kontrolna)

{

MessageBox.Show(,,Nieprawidlowa cyfra kontrolna!™);
return false;
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}

return true;

}

[..]

string s = ,,727-229-02-63"";
if(NIPValidator(s))

MessageBox.Show(,,NIP jest poprawny”);
else

MessageBox.Show(,,NIP jest bledny”);

Przykiad 2. Walidacja Numeru Identyfikacji Podatkowej

2.4. Sprawdzanie zlozonych kryteriow

Ten rodzaj sprawdzania jest podobny do opisanego w punkcie 2.3, z tg
réznica, ze tutaj duzo wigkszy nacisk polozony jest na logik¢ biznesowa
oraz informacje zawarte w bazie danych. Czgsto tez zachodzi w tym przypadku
konieczno§é sprawdzenia wzajemnych relacji pomigdzy wprowadzonymi
danymi. Walidacja tego rodzaju moze wykorzystywac i laczy¢ rézne roz-
wigzania technologiczne (np. ustugi sieciowe, procedury skladowe bazy
danych).

Przykladem moze tu by¢ system stuzacy do konfiguracji elementow sieci
komputerowej. W takim przypadku wybranie przez uzytkownika np. okres-
lonego systemu listw i kanaléw kablowych determinuje dalsze wybory
dotyczace sposobu montazu zlacz, akcesorii i narzgdzi. Z kolei wybor
konkretnego, aktywnego elementu sieci danego producenta moze wplynaé
na dalsze wybory uzytkownika tak, aby spelnione zostaly wymogi kom-
patybilnosci.

3. METODY WALIDACJI

W modelu ,,cienkiego” i ,,grubego” klienta metody walidacji danych sa
odmienne, szczeg6lnie jezeli chodzi o walidacj¢ zwigzang z warstwa prezentacji.
Warstwa ta, w przypadku modelu ,,cienkiego klienta” (np. aplikacje inter-
netowe) ma swoja specyfike, ktéra wymusza zastosowanie nieco innych
metod walidacji danych.
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3.1. Metody walidacji w modelu ,,cienkiego klienta”

Model ,,cienkiego klienta” charakteryzuje si¢ mala moca przetwarzania
oraz ograniczeniami zwigzanymi z dostgpnymi zasobami. Wplywa to bez-
posrednio na sposob walidowania danych zwigzanych z warstwa prezentaciji.

Walidacj¢ danych w modelu ,,cienkiego klienta” mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje’:

— walidacj¢ po stronie klienta,

— walidacj¢ po stronie serwera.

3.1.1. Walidacja po stronie klienta

Po stronie klienta walidacja danych najczgéciej sprowadza si¢ do prostych
czynno$ci majacych na celu sprawdzenie, czy:

— formularz zostal wypelniony,

— podano warto$ci z odpowiedniego przedziatu,

~ proponowane, nowo wprowadzone haslo spelnia kryteria odnoénie do
wymaganej liczby znakéw i ich rodzaju,

— adres e-mail zgodny jest z szablonem,

— w danym polu nie wystgpuja niedozwolone znaki,

— 1tp:

Bardziej ztozone sprawdzenia sa trudne lub wre¢ez niemozliwe do wykona-
nia. Czasem jednak istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia zlozonej walidacji, lecz
wtedy nalezy rozpatrzy¢ wszystkie za i przeciw, ktore przemawiaja za tego typu
rozwiazaniem. Nalezy odpowiedzie¢ sobie wczesniej na nastgpujace pytania:

— czy iloé¢ danych, ktéra jest potrzebna do zrealizowania walidacji nie
jest zbyt duza i czy nie wydluzy w znaczny sposOb czasu zaladowania si¢
strony internetowe;j?

— czy zlozono$é obliczeniowa zadania nie obcigzy nadto systemu klienta
(przegladarki internetowej)?

Walidacja danych po stronie klienta jest realizowana zwykle za pomoca
jezyka skryptowego (np. JavaScript). Kod sprawdzajacy osadzony jest
w widoku klienta i tam tez jest wykonywany. Mimo calej wygody, zwigzanej
z mozliwoscia dokonania prostych walidacji, nalezy pamigta¢ o tym, ze
interpreter jezykéw skryptowych po stronie klienta moze zosta¢ wylaczony
(np. ze wzgledow bezpieczenstwa) lub kod, dostgpny przeciez w postaci
jawnej, moze byé zmodyfikowany, np. w celu zaklocenia badz uszkodzenia
danych aplikacji dzialajacej na serwerze. W zwiazku z tym nalezy prze-
prowadza¢ podwojna walidacje, wpierw po stronie klienta, nast¢pnie jeszcze

5 D. Alur, J. Crupi, D. Malks, Core J2EE Wzorce projektowe, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2004, s. 40-41.
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raz po stronie serwera. Nasuwa si¢ w takim przypadku pytanie, po co
w ogole prowadzi¢ walidacj¢ po stronie klienta? Otoz interpreter jezyka
skryptowego, dzialajacy w przegladarce, jest w staniec wykona¢ kod bez
odsylania strony z powrotem do serwera w celu sprawdzenia. Dzigki temu
mozliwe jest natychmiastowe reagowanie na nieprawidlowe dane.

Narzedzia shuzgce do tworzenia aplikacji internetowych maja czgsto juz
gotowe mechanizmy do przeprowadzania walidacji po stronie klienta.
W przypadku ASP.NET do dyspozycji jest kilka kontrolek, ktore sa w stanie
przeprowadzi¢ takg walidacj¢. Kontrolki te dokonaja wspomnianej walidacii
tylko wtedy, gdy przegladarka uzytkownika obstuguje DHTML. Nalezy tez
wspomnieé, ze kontrolki walidacyjne w ASP.NET zawsze wykonuja walidacj¢
po stronie serwera, natomiast walidacja po stronie klienta wykonywana jest
jedynie w przypadku, gdy przegladarka spelnia wyzej wymienione kryterium.

Kontrolki te dziataja w taki sposéb, ze gdy na formularzu ktérad z nich
wykryje blad, natychmiast przerywane jest odsylanie strony do serwera
i wy$wietlany jest komunikat o blgdzie. Do dyspozycji w ASP.NET sa
nastepujace kontrolki walidacyjne®:

— RequiredFieldValidator — sprawdza, czy uzytkownik wypekit dane pole;

- CompareValidator — poréwnuje wpis w danym polu ze stala lub
z wartoscia z innej kontrolki, stosujac przy tym cala game operatorow
relacyjnych. Jednym z jej zastosowan jest sprawdzanie, czy uzytkownik podat
dwa razy identyczne wpisy podczas zmiany badZ nadawania hasla;

— RangeValidator — stuzy sprawdzeniu, czy warto$¢ w danym polu jest
z zadanego przedziahi. Przedzial moze by¢ okreslony dla wartosci liczbowych,
znakow oraz dat;

— RegularExpressionValidator — sprawdza, czy podany wpis spelnia
zalozenia zdefiniowane w wyrazeniu regularnym. Umozliwia to walidacje
adresow e-mail, poprawnosci zapisu kodow pocztowych, numeréw telefonu,
numeréw kart kredytowych oraz innych;

— CustomValidator — umozliwia stworzenie wlasnej reguly walidacyjnej;

— ValidatorSummary - udostgpnia zbiorcza informacj¢ o wykrytych
przez wszystkie kontrolki walidacyjne bledach znajdujacych si¢ na for-
mularzu.

3.1.2. Walidacja po stronie serwera
Strona internetowa, zawierajaca formularz do sprawdzenia, odsylana jest

do serwera. Tam tez raz jeszcze powinny by¢ sprawdzone pola, ktore rzekomo
zostaly zwalidowane po stronie klienta oraz dokona¢ mozna bardziej zlozonej

¢ D. J. Reilly, Designing Microsoft ASP.NET Applications, Microsoft Press, Redmond,
Washington, USA, s. 118-148.
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oceny poprawnosci. W tej sytuacji nie ma juz specjalnych przeciwwskazan
zwigzanych z ograniczeniami w zasobach, co do sposobu przeprowadzania
walidacji. Jezeli wykryte zostana bledy, strona jest odsylana wraz z informacja
o nich z powrotem do klienta (tzw. postback).

3.2. Walidacja w modelu ,,grubego klienta”

Walidacja w aplikacjach modelu ,,grubego klienta™ w wielu wypadkach
korzysta¢é moze z podobnych technik, jak sprawdzanie po stronie serwera,
omébwione w punkcie 3.1.2. Oczywiscie w tym przypadku warstwy prezentacji
nie stanowi przegladarka internetowa.

Warstwa prezentacji moze w tym modelu przejaé czesé nawet bardziej
Zlozonych zadan zwiazanych z walidacja. Wbudowane mechanizmy wspierajace
walidacje, jak np. zdarzenie Validating kontrolek Windows.Forms, ulatwiaja
proste kontrolowanie wpisow.

Pamigtaé nalezy jednak, aby nie umieszcza¢ zbyt duzej czgsci kodu
w warstwie prezentacji. Zgodnie z trojwarstwowa architektura aplikacji,
warstwa prezentacji powinna zawiera¢ minimum kodu zwigzanego z prze-
twarzaniem logiki aplikacji’. Umieszczanie kodu sprawdzajacego bezposrednio
w warstwie prezentacji nie bedzie sprzyja¢ tatwosci poOZniejszej konserwacji
aplikacji, jej skalowalnosci oraz moze byé przyczyna powstawania klopot-
liwych, trudnych do usunigcia i zlokalizowania blgdow.

Przyklady pierwszy i drugi z poprzedniej czesci tekstu stanowily proste
rozwigzanie problemu walidacji. Dysponujac powyzszymi metodami, mozna
dokonywaé latwej walidacji danych zarébwno w obstudze zdarzenia Validating,
jak i np. w obstudze zdarzenia przycisnigcia przycisku zamykajacego okno.

W celu latwiejszego wykorzystania metod walidujacych w aplikacji mozna
zebraé je w klasie narzedziowej i uczyni¢ je statycznymi. Pézniejsze od-
wolywanie si¢ do tych metod zaoszczedzi czas potrzebny na stworzenie
aplikacji oraz pozwoli unikngé przynajmniej cz¢éciowego powielania kodu.
Nie rozwiazuje to jednak problemu latwego ich uzycia w przypadku, gdy
dane pole (lub kilka pol, np. kontrolki do edycji tekstu) trzeba sprawdzié
pod katem kilku warunkow. W dalszej czeéci tekstu przedstawiona zostanie
propozycja obiektowej metody, pozwalajacej na elastyczne uzywanie i laczenie
walidatorow.

7 C. Larman, Applying UML and Patterns. An Introduction to Object-Oriented Analysis
and Design, Prentice Hall PTR, NJ, USA 1998, s. 273-275.
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4. WALIDACJA OBIEKTOWA

Ponizszy przyklad ilustruje jedno z mozliwych obicktowych rozwiazan
problemu walidacji zawartosci kontrolek, bedacych czgécia interfejsu uzyt-
kownika. Idea rozwigzania bazuje na enkapsulacji pojedynczych walidacji
w postaci obiektéw. Dokonuje si¢ zlozenia konkretnego walidatora z kontrolka
w celu uzyskania zadanego sposobu sprawdzania. Gdy wystepuje koniecznoé
przeprowadzenia kilku walidacji na jednej kontrolce, sklada sie obiekty
walidator6w ze soba. W momencie, gdy zachodzi potrzeba sprawdzenia
warunkow, kontrolka generuje zdarzenie Validating, a poszczegdlne walidatory
dokonuja sprawdzenia.

4.1. Wzorzec dekoratora

Zgodnie z definicja wzorzec dekoratora ,,dynamicznie dotacza do obiektow
dodatkowe zobowigzania. Dekorator zapewnia elastyczng alternatywe dla
tworzenia podklas w celu rozszerzania funkcjonalnosci’™.

Komponent
1

+Operacja()
KomponentKonkretny Dekorator
+Operacja() +Operacja() 0.1

AN

DekoratorKonkretny1 DekoratorKonkretny 2
+Operacja () +Operacja()

Rys. 1. Diagram wzorca dekoratora
Zrodto: oprac. wlasne

Problem, ktory rozwiazuje dekorator polega na tym, ze dekorowany
obiekt ma juz swoja funkcjonalno$¢, a pojawia si¢ potrzeba, aby rozszerzyc
jej zakres o operacje wykonywane przed (lub po) dotychczasowa dziatalnocia®.

* E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce Projektowe, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005, s. 171.

° A. Shalloway, J. R. Trott, Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce projektowe,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2002, s. 198.
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Zastosowanie wzorca stanowi tez rozwigzanie problemu konfiguracji
(w ponizszym przypadku — sposobéw i warunkow walidacji) w czasie
wykonania programu.

4.2. Przyklad walidacji obiektowej

Przy tworzeniu przykladu skorzystano ze wspomnianego wyzej wzorca
dekoratora. Roéznica miedzy ,klasyczng” implementacja tego wzorca
a przedstawiong ponizej polega na tym, ze obiekty dekoratoréw nie wywo-
luja metody sprawdzajacej kolejno od najbardziej zewnetrznego dekoratora
do najbardziej wewng¢trznego, az po metod¢ dekorowanego komponentu.
Tutaj kolejno$¢ jest odwrotna: to komponent dekorowany inicjuje wywola-
nia metod dekoratorow poprzez wygenerowanie zdarzenia. Zdarzenia te
obstugiwane sa przez coraz to bardziej zewngtrzne, opakowujace obiekty
dekoratoréw. Kazdy dekorator, po obshizeniu we wlasciwy dla siebie
sposob zdarzenia, sam generuje zdarzenie tego samego typu, jakie ob-
stugiwal, wywolujac tym samym posrednio metod¢ walidujaca w obiekcie
go opakowujacym.

Na potrzeby przykladu stworzono trzy klasy dekoratoréw konkretnych,
wywodzacych si¢ ze wspolnej klasy Validator. Dekoratory te to:

— RequiredFieldValidator (sprawdza, czy komponent ma ustawiong nie
pusta wlasciwos¢ Text);

— IntegerValidator (sprawdza, czy komponent jest liczba catkowita);

— RangeValidator (sprawdza, czy warto$¢ przechowywana przez kom-
ponent mie$ci si¢ w okreSlonym przedziale).

Skladanie, a wlasciwie powigzanie migdzy obiektami w tym przykla-
dzie, osiagni¢to nie poprzez deklarowanie referencji do obiektu dekorowa-
nego (komponentu) w klasie dekoratora, ale poprzez wykorzystanie delega-
cji w jezyku C#. Ciekawa konsekwencja tego rozwigzania jest to, ze dang
instancje dekoratora mozna wykorzysta¢ do sprawdzania kilku komponen-
tow. W zwigzku z tym, mozna za pomoca jednej (lub kilku ztozonych)
instancji walidatora obstuzy¢ np. wszystkie kontrolki, ktére wymagaja
podobnych walidacji. Co wigcej, do lafdcucha walidatorow mozna ,,wples¢”
kontrolkg w taki sposob, aby sprawdzana byla tylko przez ich czesc.
Dzieje si¢ tak dlatego, ze klasa Delegate w jezyku C# za pomoca funkciji
Delagate.Combine() przyjmuje dwie delegacje i zwraca jedna, enkapsuluja-
ca obydwie. Dzigki temu delegacja moze odwolywaé si¢ do wigcej niz
jednej funkcji i de facto obejmuje liste funkcji, ktére nalezy wykonac
kolejno'’.

1 E. Gunnerson, Programowanie w jezyku CH#, Wydawnictwo Mikom, Warszawa, wrzesien
2001, s. 236.
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Forms::Control

Z

Forms:: TextBoxBase'

? [ Validator

#message : string
Forms: TextBox “Validator()
+Add(warlo$¢ ¢ : Control)
#Validate() : bool
#ValidatingEventHandler(warto$¢ sender: object, warlos¢ e: CancelEventArgs)

#Action()
RequiredFieldValidator IntegerValidator
#Validate() : bool #Validate() : bool
+RequiredFieldValidator(wartos¢ ¢ : Control) +IntegerValidator(warto$¢ c : Control )

RangeValidator

-minValue : int

-maxValue : int

-nv_message : slring

#Validate() : bool

+RangeValidator(wartos¢ ¢ : Control, wartoé¢ minValue : int, wartos¢ maxValue : int)

Rys. 2. Diagram klas walidatorow
Zrodto: oprac. wiasne

public abstract class Validator:System.Windows.Forms.Control

protected string message; //tres¢ komunikatu o blgdzie
public Validator(){}

public void Add(Control c)

{

c.Validating + = new
System.ComponentM odel.CancelEventHandler(ValidatingEventHandler);

//kryterium poprawnosci
protected abstract bool Validate();

//obstuga zdarzenia Validating
protected void ValidatingEventHandler(object sender, System.Com-
ponentModel.CancelEventArgs e)
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{
this.Text = ((Control)sender).Text;
if('Validate())
Action();
e.Cancel = true;
}
else
this.OnValidating(e);
{

//akcja, ktora ma by¢ wykonywana, gdy stwierdzony zostanie blad
protected virtual void Action()

{
}

MessageBox.Show(message);

}
public class RequiredField Validator:Validator

{

public RequiredFieldValidator(Control c)

{
message = ,,Brak wpisu!”;
Add(c);
protected override bool Validate()
{
if(Text = =*")
{
return false;
}
return true;
}
}
public class IntegerValidator:Validator
{

public IntegerValidator(Control c)

{

message = ,,Podana wartos¢ nie jest liczba calkowitg!™;
Add(c);
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protected override bool Validate()

}

}

try
{
int.Parse(Text);
}
catch
{
return false;
}
return true;
}

public class RangeValidator:Validator

{

}

private int minValue, maxValue;
private string inv_message;
public RangeValidator(Control ¢, int minValue, int maxValue)

if(minValue > = maxValue)
throw new System.ArgumentException(,,Warto$¢ minimalna
nie moze by¢ wigksza od maksymalnej”);

inv_message = ,,Warto$§¢ powinna by¢ z przedzialu <,,+ min

Value.ToString() + ”;”” + maxValue. ToString() + > ;

message = inv_message;

this.minValue = minValue;

this.maxValue = maxValue;

Add(c);

protected override bool Validate()

{

message = inv_message;
int v=20;
try

v = int.Parse(Text);
catch(System.FormatException fe)

message = fe.Message;
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return false;
if(!(v> = minValue && v < = maxValue))

return false;

}

return true;

=]

//Ponizsze TextBox-y maja by¢ walidowane

private System.Windows.Forms.TextBox textBoxl = new TextBox();
private System.Windows.Forms.TextBox textBox2 = new TextBox();

//textBox1 ma by¢ sprawdzany pod wzgledem (dokladnie w takiej kolejnosci):
/| 1. Czy jest wpisana do niego wartos§c?

/| 2. Czy wpisana warto$C jest liczba catkowitg?

/| 3. Czy wpisana warto$¢ miesci si¢ w zadanym przedziale?

RequiredFieldValidator requiredFieldValidator = new RequiredFieldVali-
dator(textBox1);

IntegerValidator integerValidator = new IntegerValidator(requiredField-
Validator);

RangeValidator rangeValidator = new RangeValidator(integerValidator,
0, 100);

//textBox2 bedzie po ponizszym zapisie sprawdzany przez juz istniejgce
instancje //walidatorow. Sprawdzany bedzie, w kolejnosci:

//1. Czy wpisana warto$C jest liczba caltkowitg?

//2. Czy wpisana warto$¢ miesci si¢ w zadanym przedziale?
integerValidator.Add(textBox2);

Przykiad 3. Walidatory oraz ich wykorzystanie

5. PODSUMOWANIE

Dokladna walidacja danych jest nieodzownym elementem dobrze za-
projektowanej i wykonanej aplikacji. Odpowiednie zamodelowanie mechaniz-
méw stuzacych weryfikacji danych powoduje, Ze sa one latwe w uzyciu oraz
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elastyczne. Zaproponowany przez autora sposob obiektowej walidacji pozwala
zmniejszy¢ naklad pracy zwigzany z kontrola poprawnoéci danych. Roz-
wigzanie bazuje na wzorcu projektowym dekoratora, co czyni je rowniez
latwiejszym do interpretacji i implementacji, a zastosowanie sprawdzonego
mechanizmu wplywa na jego warto§¢ praktyczna.

Rafal Wrzigtek
OBJECT-ORIENTED DATA VALIDATION
(Summary)

This article presents a wider view on data validation process. It shows theoretical background
of problem and also gives a practical example of object-oriented approach to data validation.



