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CHANGES IN FLORA AND VEGETATION OF THE LIME-FOREST
RESERVE ,,BABSK” (CENTRAL POLAND)
AFTER 30 YEARS OF PROTECTION

ABSTRACT: The geobotanica] studies on protected lime-forest were carried
out 31 years later after first investigation and have shown deep and oriented
changes in the flora and plant communities. The flora has become richer: s species
of vasculars and 5 mosses have diminished but 51 vasculars and 5 mosses are
added. The vegetation has changed in the way of progressive succession from
mixed forest to climax deciduous forest. It means, that the protection of the reserve

was successful.
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1. PRZEDMIOT | CEL BADAN

Tworzeniu sieci rezerwatéw przyrody zwykle towarzyszylo szczegdtowe
badanie inwentaryzacyjne ich szaty roslinnej (czasami takze fauny i innych
sktadnikéw przyrody), co obecnie daje przyrodnikom szanse $ledzenia zmian,
jakim ta szata roslinna podlega w warunkach nieznacznej lub zadnej presji
cztowieka. Badania w rezerwatach maja na celu przede wszystkim zapewnienie
skutecznej ochrony uznanym wartoSciom przyrodniczym. Jednakze rejest-
rowanie zmian w przyrodzie stuzyé moze nie tylko weryfikacji zatozonych
celéw ochrony i metod jej urzeczywistniania. Moze takze dostarcza¢ informacji
na temat generalnych zmian zachodzacych w biosferze, a majacych swoje
zrodto w globalnych zmianach klimatu, w zmianach lokalnego (krajowego)
Srodowiska przyrodniczego, lub tez w uwolnieniu uktadéw przyrodniczych
od wielowiekowej presji cztowieka. Okolicznoscig utatwiajacg badanie zmian
w szacie ro$linnej jest postugiwanie sie od 70 lat takimi samymi prostymi
technikami badan i korzystanie z tej samej teorii i metody fitosocjologicznej.
1ak uzyskiwane wyniki zapewne nie siegajg wysokiego putapu wspoétczesnych
metod badan przyrodniczych, zapewniajg jednak poréwnywalnos¢ wynikéw
i poprawno$¢ wnioskowania.

Przedmiotem badan w niniejszej pracy jest niewielki rezerwat leSny
w Polsce Srodkowej utworzony dla ochrony drzewostanu lipowego (ryc. 1,
2). latach piecdziesigtych lipa drobnolistna w lasach tej czeSci Polski
stanowita na tyle wielkg rzadko$¢, ze obecnos$¢ choéby kilku - kilkunastu
drzew zwracata uwage druzyn urzgdzeniowych i sami le$nicy zabiegali o ich
rezerwatowg ochrone. Rezerwat byt dwukrotnie przedmiotem badan botanicz-
nych. Wkrétce po jego utworzeniu wykonano studium florystyczno-fitosoc-
jologiczne (Urbanek 1961) w zwigzku z opracowaniem pierwszego planu
urzadzenia gospodarstwa rezerwatowego. Studium to jest wykorzystywane
obecnie jako materiat poréwnawczy (rozdz. 6); jego autorka (Urbanek
1961) stwierdzita obecno$¢ 60 gatunkow roslin naczyniowych i 8 gatunkoéw
mszakéw i wyroznita zesp6t boru mieszanego Pino-Quercetum. W drugiej
publikacji (Mamos 1986) autor podat z rezerwatu 215 gatunkéw grzybow
makroskopowych, co jest liczbg duzg na tak malej i mato zréznicowanej
powierzchni. Wystepujg tu m. in. grzyby podlegajgce ochronie gatunkowe;j
(Strobilomyces Jloccopus i Sparassis crispa), interesujacy gatunek z grupy
wnetrzniakéw (Geastrum rufescens) i kilka gatunkéw grzybdw podziemnych.

Badania flory i roslinnosci rezerwatu ,,Babsk” przeprowadzono w 1991 r. na
zlecenie Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Skierniewicach. Ich pierw-
szym celem byto udokumentowanie obecnego stanu flory i roslinnosci rezerwatu
oraz wykazanie ich naturalnych tendencji dynamicznych (zwiaszcza drzewosta-
nu) jako podstawy do sporzgdzenia kolejnego planu ochrony rezerwatu. Drugim
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celem byla ocena zmian zasztych w szacie roslinnej po przeszto 30 latach
ochrony i na nowo okre$lenie celu ochrony rezerwatowej oraz wskazanie
gtéwnych zadan konserwatorskich.

Praca ta, bedac przyczynkiem do poznania szaty roslinnej Polski i jej
biezacych przemian, jest adresowana przede wszystkim do stuzb konser-
watorskich, pracownikéw lesnictwa i o0s6b zainteresowanych praktyka
konserwatorskiej ochrony przyrody. Jej obszerniejsza wersja, bardziej eks-
plikatywna w formie, zostata przekazana bezposrednio do praktycznego
wykorzystania, zgodnie z ogdlng zasadg postepowania konserwatorskiego:
studium przyrodnicze - wytyczne konserwatorskie - plan ochrony - ocena
skutkdw jego realizacji (Olaczek 1988).

2. METODY

W rezerwacie wykonano 12 zdje¢ fitosocjologicznych metodg Braun-
Blangueta (Pawtowski 1972). Do list gatunkéw, ustalonych w okresie
petnego rozwoju wegetacji, dopisano gatunki wczesnowiosenne, ktore ob-
serwowano w kwietniu. Zdjecia zestawiono w tabele wg ich najwiekszego
podobienstwa (tab. 1), a ich rozmieszczenie przedstawiono na mapie (ryc.
2). Nomenklature i ujecie jednostek syntaksonomicznych oraz przynalez-
no$¢ gatunkow edyfikacyjnych przyjeto za Matuszkiewiczem (1981).
Woyliczono cechy syntetyczne zbiorowiska roslinnego, mianowicie stato$¢
wystepowania gatunkéw w procentach oraz wspdtczynniki pokrycia gatun-
kow (Pawtowski 1972). Wspotczynnik pokrycia wyraza liczbowo wiel-
kos¢ pokrywania gleby przez rzut pionowy nadziemnych czesci roslin na
calym obszarze. Zmienia sie on w przedziale od 4,2 (w tabeli liczacej
n = 12 zdje¢) i od 3,8 (przy liczbie zdje¢ n = 13) do 8750. Minimalna
z tych liczb oznacza, ze dany gatunek wystgpit tylko w jednym zdjeciu
fitosocjologicznym z pokryciem ponizej 1% (znak +), maksymalna za$, ze
wystapit we wszystkich zdjeciach z pokryciem wiekszym od 75% (stopien
pokrycia 5).

Wspotczynnik pokrycia jest syntetycznym wskaznikiem roli gatunku
w biocenozie. Nie wyraza on stosunkow masowych. Jezeli rosliny nalezg
do tej samej warstwy, to proporcje wspotczynnikdw wyrazajg dos¢ Scisle
proporcje stosunkdw biomasy; mozna wiec porownywac np. biomase konwalii
z zawilcem Ilub pszencem, borowki z wrzosem i jastrzebcami. Biomasa
warstwy podszycia (w tabeli warstwa b) jest - przy tym samym wspéiczynniku
pokrycia - wieksza okoto 100 razy, a warstwy drzew 1000-10000 razy
wieksza od warstwy zielnej. Wspdtczynniki pokrycia wykorzystano tu dla
wykazania zmian, jakie dokonaty sie w leSnej fitocenozie w okresie 31 lat,



od 1960 r. do 1991. W tym celu obliczono je dla wiasnej tabeli fitosocjologicznej
i dla tabeli opublikowanej przez H. Urbanek (1961) i zestawiono razem
(tab. 1) w dwu sasiadujgcych kolumnach. Zdjecia fitosocjologiczne w 1991 r.
nie bylty wykonywane na tych samych powierzchniach co w 1960 r.,
poniewaz ich autorka nie zaznaczyta na planie miejsc wykonania zdje¢ ani
nie utrwalita ich w terenie. Nie ma to jednak wiekszego znaczenia, gdy
przy poréwnaniu korzystamy tylko z cech syntetycznych tabeli fitosoc-
jologicznej. Podobna liczba zdje¢, takie same kryterium losowo-arbitralnego
wyboru powierzchni przy matym zréznicowaniu fitocenoz daje wyniki
w petni poréwnywalne.

W ocenie zmian szaty roslinnej brano pod uwage nie tylko dwa zapisy
monitoringowe z 1960 i 1991 r. (ktére sa gtdbwnym materiatem do porownan),
ale takze notatki jednego z autorow (R. Olaczka) z wielokrotnych wizyt
i lustracji rezerwatu.

Ryc. 2. Rozmieszczenie zdje¢ fitosocjologicznych w rezerwacie ,,Babsk”
Fig. 2. Distribution of sampling plots (phytosociological records) in reserve Babsk

1 - miejsce wykonania zdjecia (locality of record), 2 - granica rezerwatu (boundaries of the
reserve), 3 - projektowana granica powigkszonego rezerwatu (boundaries of the enlarged reserve
to be projected)



Nomenklature i uktad systematyczny roslin naczyniowych podano wediug
Szafera, Kulczynskiego i Pawtowskiego (1976), mchow za$
wedtug Szafrana (1957, 1961).

W pracy postugiwano sie mapg topograficzng 1:10 000 (ryc. 1) oraz
mapami leSnymi: mapg drzewostanowg 1:20 000 z 1968 r. i mapg gospodarczg
1:5 000 wg stanu na 1 stycznia 1979 r. (ryc. 2).

W miejscach wykonania zdje¢ mierzono obwody najgrubszych drzew
taSmag mierniczg na wysokosci 1,30 m od ziemi. Z obwodu nastepnie
wyliczono S$rednice (piersnice).

3. OPIS REZERWATU

Rezerwat lesny ,,Babsk” zostat zaprojektowany przez inz. inz. E. Wojcika
i A. Zrobka, kierujacych definitywnym urzadzeniem laséw w tej czesci
Polski, a utworzony zarzadzeniem Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego
z dnia 1 pazdziernika 1958 r. (Mon. Pol. nr 81 z 1958 r., poz. 468). Cel
i przedmiot ochrony okreslono nastepujgco: zachowanie fragmentu lasu
lisciastego z domieszka lipy, stanowigcego jedyny tego rodzaju drzewostan
na terenie Owczesnego wojewoOdztwa tddzkiego. Byt to woéwczas widny las
0 luznym zwarciu drzewostanu, w ktdrym zwracaty uwage stare deby, sosny
1lipy. Podszycie byto bardzo skape: troche graba i odro$lowych pedéw lip;
runo krzewinkowo-trawiaste czeSciowo zniszczone przez grabienie S$cidtki,
wypas i przegon bydta (wedtug wiasnych notatek terenowych z 1960 r. - R.
Olaczek). Na tle miodnikow i zniszczonych laséw powojennych taka kepa
starodrzewia debowego (120-160 lat), z niewiele mtodszg lipg drobnolistng
i sosng gorujaca ponad tymi drzewami, mogta zwrdci¢ na siebie uwage, ale
obiektywnie biorgc byt to las do$¢ zniszczony i bez przyrodniczych osobliwosci.

Powierzchnia rezerwatu (ryc. 2) wedtug zarzadzenia ochronnego wynosita
10,79 ha, obecnie (tj. wedtug stanu na 1.01.1979 r.) zostata skorygowana
na 11,21 ha. W skiad rezerwatu wchodzi cze$¢ oddz. 14 w uroczysku Babsk,
obreb i nadle$nictwo Rawa Mazowiecka (do 1991 r. nadl. Spafa). Rezerwat
znajduje sie 1 km na zachéd od wsi Babsk w poblizu drogi szybkiego
ruchu z Warszawy do Katowic. W geobotanicznym podziale Polski obszar
ten nalezy do Okregu Rawskiego w Krainie Mazowieckiej (Pas Wielkich
Dolin w dziale Battyckim), poza zasiegiem buka, jodty i Swierka (Szafer
1972). W regionalizacji geograficznej jest to mezoregion Wysoczyzna Rawska
w makroregionie Wzniesien Potudniowomazowieckich w podprowincji Nizin
Srodkowopolskich (Kondracki 1978). Wreszcie wedlug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej lasy okolic Babska nalezg do IV Krainy Mazowiec-
ko-Podlaskiej, dzielnicy Rdwnina Warszawsko-Kutnowska i mezoregionu



Rownina Kutnowsko-Btoniska (Trampler i in. 1990). W odlegtosci 2,5
km na zachdd od rezerwatu ptynie rzeka Rawka, ktérej dolina we wszystkich
trzech powyzszych podziatach regionalnych stawiana jest jako granica
jednostek podstawowych: krainy geobotanicznej i mezoregionow.

Uksztattowanie powierzchni rezerwatu jest réwninne (ryc. 1). Jest to
morena denna zlodowacenia $rodkowopolskiego, stadium Warty; moreny
czotowe tego stadium tworzg wzniesienia wysokosci 180-190 m n.p.m.
biegngce niedaleko rezerwatu na potudnie i wsch6d od Babska. Rezerwat
lezy na ptacie moreny dennej nieznacznie pochylonym - od wysokosci 141,9
m n.p.m. w narozniku wschodnim do 138 m n.p.m. w narozniku zachodnim.
Ptat morenowy obciety jest stromostokowymi dolinami rzeki Biatki od
potudniowego zachodu i jej doptywu od po6inocnego zachodu (ryc. 1).
Wzdtuz poOinocnej granicy rezerwatu teren opada stromym, miejscami
urwistym stokiem doliny, ktérej dno lezy na wysokosci 133 m n.p.m. Ten
stok o poétnocnej ekspozycji, z odmiennym mikroklimatem i obnazong
glebsza warstwa Swiezej gliny, wnosi cenne urozmaicenie siedliskowe do
przyrody rezerwatu.

Gleby rezerwatu wytworzone sg z piaskow gliniastych zalegajacych na
glinie, a powstatych wskutek wietrzenia i fugowania powierzchniowej warstwy
gliny oraz naniesienia materiatu klastycznego ze wzg6rz moreny czotowe;j.
Wzdtuz potudniowo-wschodniej granicy rezerwatu siedlisko jest najubozsze
i najsuchsze, tu wystepujg gleby ptowe, a poktad materiatdw piaszczystych
na glinie jest najgrubszy. W Srodkowej i potnocno-zachodniej czesci rezerwatu
sa gleby brunatne kwasne, Swieze. Zasobnos$¢ siedlisk wzrasta od potu-
dniowo-wschodniej ku poitnocno-zachodniej stronie rezerwatu, w miare jak
coraz ciefisza staje si¢ warstwa spiaszczonych utworéw powierzchniowych,
zdzieranych z pokfadu gliny przez denudacje.

Lasy uroczyska Babsk i sgsiadujgcego z nim od potudnia uroczyska
Debina nalezaly do 1945 r. do majatku Babsk, ale brak jest materiatow
do historii gospodarczej tych lasow. Mapa drzewostanowa z 1968 r.
wykazuje, ze najstarsze drzewostany sosnowe w tych uroczyskach miaty 120
lat, a zachowaly sie tez drzewostany debowe w wieku 130-150 lat. Mozna
wiec sgdzi¢, ze do potowy XIX w. w lasach tych panowaty drzewa liSciaste
z przewagg debu. Intensywna gospodarka lesna ze sztucznym odnowieniem
sosng zaczeta sie okoto 1850 r., zintensyfikowata sie po 1880 r., a szczegolnie
duze nasilenie zrebow miato miejsce w okresie miedzywojennym i w czasie
wojny. Odnowienie lasu nie uznawato zadnego zréznicowania siedliskowego,
wszedzie wprowadzano lite uprawy sosnowe. Obecnie przewazajg tu mono-
kultury sosnowe 111 i IV klasy wieku, pod ktérymi na bogatszym siedlisku
rozwija sie intensywnie podrost grabowy i debowy. Resztki starodrzewi
debowych sg stopniowo usuwane rebnig gniazdowg z odnowieniem wielo-
gatunkowym.



Las w rezerwacie nie jest reliktem pierwotnego lasu z okresu przedurza-
dzeniowego. Obecnos$¢ sosny w starym drzewostanie, z roku na rok malejaca,
wskazuje jednak, ze byla tu prowadzona gospodarka zrebowa z czesciowo
sztucznym odnowieniem (siew sosny), a czeSciowo naturalnym (deby i lipy
z pozostawionych na zrebie nasiennikéw). Las ten pochodzi prawdopodobnie
z okresu pierwszego urzadzenia i wprowadzania planowej gospodarki lesnej
w Krolestwie Polskim, ktdra jeszcze nie usuwata totalnie roslinnosci lesnej,
a wiec z okresu 1820-1850. Drzewostan rezerwatu jest wiec naturalny w tym
sensie, ze jego gtowne i trwate skiadniki - dab, lipa i grab - pochodzg
z naturalnego odnowienia, rosng na wihasciwym dla siebie siedlisku i kontynuujg
ciggtos¢ istnienia lokalnej populacji tych gatunkéw, majg zréznicowany wiek
i nadal sie odnawiajg generatywnie. Sztucznie za$ wprowadzona sosna
wymiera bezpotomnie.

Rezerwat lezy na obszarze interesujgcym pod wzgledem przyrodniczym.
Stare moreny, cho¢ mocno zdenudowane, wprowadzajg urozmaicenie powierz-
chni formami wypuktymi, a gtebokie doliny i towarzyszagce im wawozy
— wklestymi formami rzezby. W parku w Babsku ros$nie grupa debéw o obwo-
dach pni 4-8 m, a do kosciota prowadzi tadna aleja lipowa, w poblizu sg inne
zabytkowe parki, aleje, pojedyncze drzewa i resztki starodrzewi debowych
w lasach (Olaczek 1961, 1971, Gregorowicz red. 1982).

4. CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWISK ROSLINNYCH

W rezerwacie wystepuje jeden zesp6t roslinny: grad subkontynentalny
w odmianie geograficznej Srodkowopolskiej (tab. 1). Jego nazwa naukowa
i pozycja syntaksonomiczna:

klasa: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937

rzad: Fagetalia sifoaticae Pawt. 1928

zwigzek: Carpinion betuli Oberd. 1953

zespot: Tilio-Carpinetum Tracz. 1962

Jest to wielowarstwowy las lisciasty z charakterystycznym rytmem
sezonowym rozwoju runa. Wyzszg warstwe drzewostanu tworzg trzy gatunki:
lipa drobnolistna Tilia cordata, dagb szyputkowy Quercus robur i sosha
zwyczajna Pinus silvestris\ niewielka domieszkg w tej warstwie s3: brzoza
brodawkowata Betula verrucosa i dgb bezszyputkowy Quercus sessilis.
Drzewa tej warstwy sg w podobnym wieku (z wyjagtkiem brzozy), ale nieco
zroznicowanym (wedlug dokumentacji leSnej 160-165 lat). Niewatpliwie
wszystkie sosny sg tego samego wieku, natomiast dab i lipa wykazujg
zréznicowanie. Pomiary kilkunastu najgrubszych drzew w miejscach wykonania
zdjec fitosocjologicznych wykazatly nastepujace zr6znicowanie piersnic (w cm):



w gradzie typowym w gradzie wysokim

dab szyputkowy 64-78 58-84
lipa drobnolistna 62-68 58-65
sosna zwyczajna 59-60 51-56

Sposrod tych trzech gatunkdw najlepiej sie odnawia lipa, obecna we
wszystkich warstwach z wysoka statoscig i reprezentujgca ciggto$¢ wiekowa
populacji od siewek po najstarsze drzewa. Odnawia sie réwniez dab szyput-
kowy, ale stabiej. Sa jego obfite naloty, ale mato jest podrostow, brak za$
tego gatunku w nizszej warstwie drzewostanu. Oznacza to wiekowg nieciggtos¢
populacji: musiata istnie¢ kilkudziesiecioletnia (moze nawet 100-letnia)
przerwa w odnawianiu si¢ debu, w czasie ktdrej odnowienia byly zgryzane
przez zwierzeta albo ginely z braku Swiatta, albo zotedzie byly wyjadane
przez trzode chlewnag lub dziki. Dab obecnie odnawia sie intensywnie
w gradzie wysokim, stabiej w gradzie typowym. Sosna miata w przesztosci
pewne mozliwosci odnawiania sie, tu i 6wdzie sg jej okazy w nizszej warstwie
drzewostanu, obecnie siewki i podrost sg bardzo nieliczne i raczej bez szans
na wejscie do drzewostanu.

Nizszg warstwe drzewostanu tworzy grab Carpinus betulus i lipa. Grab
jest rownie dynamicznym gatunkiem jak lipa, wystepuje z wysokg statoscig,
ma wysokie pokrycie w drzewostanie, ale niezbyt duze ws$rdd nalotow
i podszycia. Najwieksze graby majg 40 cm piersnicy. Niewatpliwie ochrona
rezerwatowa przyczynita sie do odtworzenia sie tej warstwy drzewostanu
i miejscami nazbyt duzego zwarcia graba. Z pewnym trudem odtwarza sie
warstwa podszycia, ztozona z podrostow drzew oraz w niewielkim stopniu
leszczyny. Z warstwy tej wycofuje sie jatowiec, natomiast wkraczajg krzewy
i drzewa wiasciwe dla gradu: klon zwyczajny ijawor, trzmielina brodawkowata
i europejska, deren, wiciokrzew suchodrzew, kalina i inne.

ZespoOt gradu jest dobrze okreslony przez jego sktad florystyczny. Sg tu
obecne gatunki charakterystyczne zespotu i zwigzku, a takze rzedu i klasy,
m.in. przytulia Schultesa, zdrojowka rutewkowata, turzyca orzesiona, gwiaz-
dnica wielkokwiatowa, pszeniec gajowy i kupkoéwka Aschersona. W dwu
ostatnich zdjeciach w tab. | wprawdzie tych gatunkéw nie ma, ale jednolity
sktad drzewostanu (w tym obecnos$¢ graba) i udziat gatunkoéw charakterys-
tycznych dla klasy Querco-Fagetea jednoznacznie przesgdza o przynaleznosci
wszystkich ptatow roslinnosci do tego samego zespotu. Bujne jest runo zielne
majagce na wiekszej czeSci powierzchni rezerwatu ponad 80% pokrycia.
Zwarcie tej warstwy w spos6b syntetyczny odzwierciedla dwa przeciwstawne
oddziatywania na roslinno$¢ dna lasu: zyzno$¢ siedliska (oddziatywanie
pozytywne) i zwarcie drzewostanu (oddziatywanie negatywne). W potnocnej
czesci rezerwatu bardzo silnie zaznacza sie wczesnowiosenny aspekt geofitow,
bedacych efemeroidami Swietlnymi. Od korica marca do korica maja rozwijajg



1991.08.16. Photo R. Olaczek
Fot. 1. Rezerwat Babsk, oddz. 14g
Wielowarstwowy las debowo-lipowo-gra-
bowy
Photo 1. The Babsk Reserve (14g forest
section)
Multilayer oak-linden-hombeam forest

sie i kwitng, a nastepnie ging: dwa gatunki zawilcdw, zdrojéwka rutewkowata,
ziarnopton i pizmaczek.

Grad w rezerwacie wykazuje zrdéznicowanie na dwa podzespoty. Granice
pomiedzy nimi sg mato wyrazne w przestrzeni, bowiem rozciggajg sie na
szeroko$¢ prawie potowy rezerwatu w kierunku NW-SE. Potudniowo-
wschodnia cze$¢ rezerwatu rdzni sie florystycznie i fizjonomicznie od czesci
péitnocno-zachodniej; w tabeli reprezentujg ja zdjecia skrajne z prawej i lewej
strony tabeli, podczas gdy zdjecia $rodkowe obrazujg przejsciowe phaty
pomiedzy obydwoma podzespotami.

Grad typowy Tilio-Carpinetum #typicum porasta cze$¢ rezerwatu bliska
krawedzi doliny, jej zbocze i mate powierzchnie u podndza zbocza. Na tych
ostatnich (zdjecie 1) zaznacza sie nawet tendencja ku gragdowi wilgotnemu.
W gradzie typowym (zdjecia 1-6) skiad florystyczny jest bogatszy (33 do
45 - Srednio 38 gatunkéw w zdjeciu), obficie i lepiej rosnie lipa, dtuga jest
tu lista gatunkow klasy Querco-Fagetea i jej nizszych jednostek. W$réd tych
ostatnich jest kilka wybitnie eutroficznych roslin - miodunka ¢ma, jaskier
kosmaty, podagrycznik i przylaszczka - oraz lesnych roslin wybitnie hig-
rofilnych - zdrojéwka rutewkowata, kostrzewa olbrzymia, ziarnopton,
gwiazdnica gajowa i czysciec lesSny. W tym podzespole drzewa lisciaste,
krzewy gradowe i runo lesne cechuje sie wyzszg produktywnoscia, szybszym



wzrostem, silniejsza zdolno$cig do regeneracji zniszczonych elementdéw niz
w drugim podzespole.

Grad wysoki, czyli grad trzcinnikowy Tilio-Carpinetum calamagrostietosum,
porasta réwna, wyzej i dalej od cieku potozong cze$¢ rezerwatu (zdjecia
7-12). Skiad florystyczny jest ubozszy, w zdjeciu wystepuje 27-38 gatunkow,
$rednio 32 (w tym i poprzednim obliczeniu $rednich liczb gatunkéw pominieto
zdjecia nr 5 i 11). Fizjonomicznie las niewiele sie rézni od gradu typowego,
ale w sktadzie florystycznym roznice sg znaczne. Mato tu gatunkéw eutroficz-
nych i mezofilnych (Carpinion, Fagetalia), mniej gatunkdw charakterystycznych
dla klasy Querco-Fagetea, natomiast pojawia sie duza grupa oligotroficznych
i acidofilnych roslin le$nych, w tym trzy gatunki z klasy zespotéw borowych
Vaccinio-Piceetea. W miejscach o przerzedzonym drzewostanie obsiewa sie
tu obficie dab, ale rdwnie dobrze wchodzi grab. Mniej jest w drzewostanie
lipy, a wiecej debu, w podszyciu za$ leszczyna wypiera jatowiec. Warstwa
przyziemna ma miejscami charakter mszysto-trawiasto-krzewinkowy, podobnie
jak w borach mieszanych. Pomimo obecnosci sosny w drzewostanie oraz
obfitosci borowki w runie, zarowno obecny stan fitocenozy, jak i dajacy
sie oceni¢ kierunek przemian, dowodzg jednoznacznie, ze mamy tu do
czynienia z lasem liSciastym, a nie zbiorowiskiem borowym.

W obydwu podzespotach spostrzec mozna podobne znieksztalcenia
powodowane nadmiernym rozrostem graba w drzewostanie (zdjecia 5 i 11).
W obydwu przypadkach grab rozwingt sie pod okapem sosny ftub prze-
rzedzonego drzewostanu debowego i obecnie zastania 90% powierzchni.
W gtebokim cieniu runo jest znacznie ubozsze niz w normalnej fitocenozie,
przy czym na bogatym siedlisku gragdu typowego warstwa zielna pokrywa
jednak 80% powierzchni, a na ubozszym siedlisku gradu wysokiego tylko
10%. Poniewaz takich opanowanych przez grab powierzchni w rezerwacie
przybywa, zachodzi potrzeba umiarkowanej trzebiezy tego gatunku.

5. FLORA

Ponizszy spis florystyczny zawiera 112 taksondéw roslin naczyniowych
i 13 gatunkéw mchow. Obejmuje on rosliny, ktdre wystepowaty na obszarze
rezerwatu w roku 1960 (Urbanek, 1961) oraz te, ktore znaleziono podczas
badan florystyczno-fitosocjologicznych prowadzonych w roku 1991,

Porownanie rejestrow florystycznych z lat 1960 i 1991 nie jest mozliwe,
bowiem lista z 1960 r. nie obejmuje zapewne catej flory, lecz tylko gatunki,
ktore znalazty sie w zdjeciach fitosocjologicznych. Obecnie nie odnaleziono
8 gatunkdw roslin naczyniowych i 5 gatunkéw mchoéw uprzednio notowanych.
Sg one opatrzone uwaga ,,notowany w 1960 r.” Wykazano natomiast, iz



w Babsku rosnie 51 taksondéw roslin naczyniowych i 5 gatunkéw mchéw
nie podanych w roku 1960.

Obecnie w rezerwacie odnotowano 111 taksonow roslin, w tym 8 mchow
i 103 rosliny naczyniowe. Ponadto tuz poza granicg rezerwatu stwierdzono
wystepowanie jeszcze jednego gatunku - niecierpka drobnokwiatowego
Impatiens parviflora, inwazyjnego antropofita, ktérego wtargniecie do rezerwatu
jest tylko kwestig czasu.

W rezerwacie rosng 3 gatunki roslin objete ochrong czesSciowa. Sa to:
kruszyna pospolita Frangula alnus, kalina koralowa Viburnum opulus i konwalia
majowa Convallaria maialis. Z wystepujacych tu roslin do rzadkich w skali
regionu naleza: Swierzabek korzenny Chaerophyllum aromaticum, turzyca
orzesiona Carex pilosa i kupkéwka Aschersona Dactylis aschersoniana.

Mszaki:

Polytrichaceae: Catharinea undulata (L.) Web. et Mohr., Polytrichum
attenuatum Menz., P. juniperinum L.

Dicranaceae: Dicranum scoparium (L.) Hedw. (notowany w 1960 r.), D.
undulatum Ehrh. (notowany w 1960).

Leucobryaceae: Leucobryum glaucum (L.) Schimp.

Bryaceae: Pohlia nutans (Schreb) Linb. (notowany w 1960 r.)

Mniaceae: Mnium affine Bland, M. undulatum Weis.

Brachytheciaceae: Scleropodium purum Limpr., Entodon schreberi (Willd.)
Mnkm

Hypnaceae: Hypnum cupressiforme Hedw. (notowany w 1960 r.)

Hylocomiaceae: Hylocomium splendens (Hedw.) Br. Eur. (notowany
w 1960 r.)

Rosliny naczyniowe:

Polypodiaceae: Athyrium filix-femina (L.) Roth, Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn

Eguisetaceae'. Equisetum pratense Ehrh.

Pinaceae: Pinus silvestris L.

Cupressaceae: Juniperus communis L.

Betulaceae: Betula verrucosa Ehrh., Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Carpinus
betulus L., Corylus avellana L.

Fagaceae\ Fagus silvatico L. (z sadzenia), Quercus robur L., Q. sessilis Ehrh.

Salicaceae: Populus trémula L.

Urticaceae: Urtica dioica L.

Caryophyllaceae: Moehringia trinervia (L.) Clairv., Stellaria nemorum L.,
S. holostea L.

Ranunculaceae: Isopyrum thalictroides L., Anemone nemorosa L., A.
ranunculoides L., Hepatica nobilis Garsault, Ranunculus repens L., R.
lanuginosus L., R. acer L., Ficaria vema Huds.



Violaceae: Viola silvestris Rchb., V. riviniana Rchb.

Rosaceae: Rubus idaeus L., Fragaria vesca L., Geum urbanum L., Sorbus
aucuparia L., Cerasus avium (L.) Moench

Papilionaceae: Genista tinctoria L. (notowany w 1960 r.), Cytisus ratisbonesis

Schaeff. (notowany w 1960 r.), Vicia sepium L., Lathyrus vernus (L.) Bernh.
Tiliaceae: Tilia cordata Mill.

Oxalidaceae: Oxalis acetosella L.

Aceraceae: Acer pseudoplatanus L., A. platanoides L.

Balsaminaceae: Impatiens parviBora DC. (notowany tuz poza rezerwatem,
b. nielicznie).

Celastraceae: Euonymus europaea L., E. verrucosa Scop.

Rhamnaceae: Frangula alnus Mill.

Cornaceae: Cornus sanguinea L.

Umbelliferae: Aegopodium podagraria L., Chaerophyllum aromaticum L.

Primulaceae: Lysimachia nummularia L., Trientalis europaea L.

Pirolaceae: Pir6la minor L. (notowany w 1960 r.), P. secunda L.
(notowany w 1960 r.)

Ericaceae: Vaccinium myrtillus L., V. vitis-idaea L., Calluna vulgaris (L.)
Salisb. (notowany w 1960 r.)

Boraginaceae: Pulmonaria obscura Dum.

Scrophulariaceae: Scrophularia nodosa L., Veronica chamaedrys L., V.
officinalis L., Melampyrum nemorosum L., M. pratense L.

Labiatae: Ajuga reptans L., Galeopsis tetrahit L., Galeobdolon Iluteum
Huds, Stachys silvatica L.

Rubiaceae: Galium schultesii Vest.,, G. mollugo L.

Caprifoliaceae: Viburnum opulus L., Lonicera xylosteum L.

Adoxaceae: Adoxa moschatellina L.

Valerianaceae: Valeriana sambucifolia Mik.

Campanulaceae: Campanula trachelium L., C. persicifolia L., C. rotundi-
folia L.

Compositae: Solidago virga-aurea L., Achillea millefolium L. (notowany
w 1960 r.), Cirsium oleraceum (L.) Scop., Crepis paludosa (L.) Mnch.,
Mycelis muralis (L.) Dum., Hieracium pilosella L. (notowany w 1960 r.),
H. murorum L. em. Huds., H. lachenalii Gmel., H. sabaudum L.

Liliaceae: Majanthemum bifolium (L.) F.W. Schm., Polygonatum multiflorum
(L.) All, P. odoratum (Mill.) Druce, Convallaria maialis L.

Juncaceae”. Luzula pilosa (L.) Willd., L. multiBora (Retz.) Lej.

Cyperaceae: Carex pilulifera L., C. montana L., C. digitata L., C.
pilosa Scop.

Gramineae: Phalaris arundinacea L., Anthoxanthum odoratum L., Milium
effusum L., Agrostis vulgaris With, (tylko na $ciezkach i szlakach zrywkowych),
A. alba L., Calamagrostis villosa (Chaix) Gmel., C. arundinacea (L.) Roth.,



Holcus mollis L., Deschampsia caespitosa (L.) P.B., Arrhenatherum elatius
(L) P.B. (tylko na sciezkach i szlakach zrywkowych), Mélica nutans L.,
Dactylis glomerata L. (tylko na Sciezkach i szlakach zrywkowych), D.
aschersoniana Graebn., Poa annua L. (tylko na S$ciezkach i szlakach zryw-
kowych), P. nemoralis L., P. pratensis L. (notowany w 1960 r.), P. pratensis
L. var. anqustifolia (L.) Sm. (w tab. nr 1 wystepuje jako ,,Poa angustifolia”),
Festuca ovina L., F. rubra L., F. gigantea (L.) Vill

6. SUKCESJA ROSLINNOSCI A CELE OCHRONY

Obserwacje, poczynione w czasie wielokrotnych lustracji rezerwatu od
poczatku jego istnienia, wskazujg na stopniowo zachodzgce zmiany we florze
i roslinnosci rezerwatu. Znajdujg one potwierdzenie i obiektywny wyraz
- czesciowo skwantyfikowany - w porownaniu tabel fitosocjologicznych
z roku 1960 i 1991. Autorka pierwszego studium roslinnosci rezerwatu
(Urbanek 1961) miata wprawdzie pewne watpliwosci, ale zakwalifikowata
zbiorowisko roslinne do boru mieszanego (Pino-Quercetum). Do tego zespotu
w 1960 r. nalezata roslinno$¢ rezerwatu z wyjatkiem waskiego pasa wzdtuz
pétnocno-zachodniej granicy rezerwatu nad struga, gdzie wystepowaly takze
rodliny charakterystyczne dla klasy Querco-Fagetea. Obecnie tylko na bardzo
matym skrawku powierzchni rezerwatu przy jego potudniowo-wschodniej
granicy mozemy doszukaé sie podobieristwa do boru mieszanego (zdjecie 12).

Zmiany, jakie sie dokonaty w okresie 30 lat, sg jednokierunkowe: od
boru mieszanego do gragdu i od niepewnego zbiorowiska grgdowego do
pewnego i w petni wyksztatconego zespotu gragdu typowego. Zmiany ogarnety
zarébwno drzewostan, jak i runo. Przekonuje o tym poréwnanie wspotczynnikdw
pokrycia w dwu ostatnich kolumnach tab. I. Symptomy sukcesyjnego
rozwoju roslinnosci mozna scharakteryzowac nastepujaco:

1. Wzrosto znaczenie lipy i debu szyputkowego, zwiekszyto sie wydatnie
pokrycie tych gatunkow we wszystkich warstwach, wytworzyta sie nizsza
warstwa drzew (lipa) lub wyrazna warstwa podrostéw (lipa i dah), znacznie
wiecej jest siewek i nalotow obydwu tych gatunkdw.

2. W mniejszym stopniu zwiekszyta sie rola graba: do$¢ znacznie wzrosto
pokrycie graba w drzewostanie i wsrdd nalotéw, nie zmienita sie jego
liczebno$¢ w warstwie podszycia.

3. Wydatnie zmalat udziat sosny i jatowca, zwhaszcza w nizszych warstwach
roslinnosci, to znaczy gatunki te szybko tracg zdolno$¢ odnawiania populacji.

4. Nieco zwiekszyt sie udziat leszczyny w podszyciu; wérod nalotéw pojawito
sie wiele krzewdw wiasciwych lasom lisciastym, nieobecnych w tym lesie 30 lat
temu, a takze drzew, z ktérych klon zaczyna juz wchodzi¢ do podrostow.



Gatunkow takich jest 9, nie liczac buka sadzonego tu najzupetniej niepo-
trzebnie.

5. Zwiekszyly pokrycie wszystkie bez wyjatku gatunki runa laséw lis-
ciastych, niektére bardzo znacznie, np. gwiazdnica gajowa z 53,8 do 2020,8,
gajowiec zOty z 280,8 do 1583,3 a miodunka z 11,5 do 441,7.

6. Przybylo 13 gatunkdéw zielnych charakterystycznych dla klasy Quer-
co-Fagetea i nizszych jednostek, w tym gatunki charakterystyczne zespotu:
zdrojowka rutewkowata i turzyca orzesiona.

7. Zmniejszyto sie znacznie pokrycie obydwu gatunkéw borowek i innych
gatunkow klasy Yaccinio-Piceetea, np. boréwki czarnej z 1776,9 do 904,2,
brusznicy z 2154 do 41,7. Nalezy sie spodziewac, ze rosliny te znikng
z rezerwatu, jak juz wyginety dwa gatunki gruszyczek.

Tendencja dynamiczna roslinnosci jest jednoznaczna i polega na naturalnej
sukcesji regeneracyjnej w kierunku gradu zréznicowanego na dwa lub trzy
podzespoty i na dwie serie troficzne. Sukcesja ta w ciggu 30 lat poczynita
znaczne postepy, ale nie jest jeszcze zakohAczona. W toku przemian odtwarza
sie naturalna dla tego regionu i tego siedliska fitocenoza lesna z wiasciwg
sobie strukturg warstwowg i sktadem florystycznym. Zmiany te sg zgodne
z celami ochrony i potwierdzajg speinienie przez rezerwat jego funkcji
ochronnych.

Gtowne wartosci rezerwatu sg obecnie wieksze niz w chwili jego utworzenia.
Wprawdzie w ciggu tych 30 minionych lat lipa przestata juz byé rarytasem
we florze laséw Polski Srodkowej, ale w dalszym ciggu jest rzadkim
sktadnikiem drzewostanéw. Wartosci te mozna okresli¢ nastepujaco:

1. Populacja lipy drobnolistnej o petnym zréznicowaniu wiekowym - od
siewek po 150-letnie drzewa, przy czym drzewa te wystepuja w duzej liczbie
i sg naturalnego, leSnego pochodzenia.

2. Piekny, stary drzewostan lipowo-debowy, stopniowo stajacy sie relik-
towym zjawiskiem w krajobrazie leSnym.

3. Naturalna fitocenoza gragdowa w trakcie sukcesji regeneracyjnej, z kom-
pletem gatunkéw charakterystycznych, reprezentatywna dla tej czesci Polski.

4. Rezerwat dopetnia wartosci przyrodnicze i krajobrazowe okolic Rawy
i Babska, a ze wzgledu na potozenie komunikacyjne staje sie dogodnym
obiektem dydaktycznym i turystycznym.

7. WNIOSKI

Rezerwat dotychczas dobrze speiniat swoje ochronne zadania, przedmiot
ochrony - las lisciasty z udziatem lipy - rozwinat sie i umocnit, stat sie
bardziej naturalny niz w chwili podjecia ochrony rezerwatowej.



Poniewaz dokonujace sie w rezerwacie spontaniczne zmiany roslinnosci
sprzyjajg utrzymaniu sie i rozwojowi lipy drobnolistnej - rezerwat nie
wymaga wielu ani skomplikowanych czynnosci. Nalezy chroni¢ jego granice,
dobrze bytoby skasowac S$ciezke przez rezerwat i przejscie przez struge.
Niezbedne jest pielegnowanie podrostow debowych i lipowych kosztem
zacieniajgcego je graba. Stare deby, lipy, sosny i najstarsze graby nalezy
pozostawi¢ az do ich biologicznej $mierci. Jesli nie obserwuje sie zagrozenia
sanitarnego, nie nalezy usuwac¢ ewentualnego posuszu czynnego debu i lipy,
pozostawia¢ na miejscu posusz jatowy, jedynie obumierajgce sosny moga
by¢ pozyskiwane. W miejscach o nadmiernym zwarciu graba mozna dopusci¢
trzebiez okazjonalng, tj. gdy wydziela sie sosna i jest usuwana, albo gdy
trafi sie wiatrotom itp., nie nalezy raczej wchodzi¢ z goéry zaplanowang
trzebieza. Wszystkie czynnosci powinny stuzy¢ utrzymaniu zwartego, cienistego,
wielowarstwowego lasu ze skitadem drzewostanu al 5Lp, 4-5Db, 1KI,
z nalezytg reprezentacjg tych gatunkéw w nizszej warstwie drzewostanu, a2
5Gb, 3Lp, 2Db i w podszyciu 3Lp, 3Db, 2Gb, 2K1, Jab, Gr, Brz i inne
gatunki. Sg to, oczywiscie, wartosci orientacyjne.

Planem ochrony nalezy obja¢ tez wydzielenie 14d, kt6re powinno zostac
wigczone do rezerwatu. Wykonano tam wprawdzie dwa zreby gniazdowe
i odnowiono, ale poza tym jest piekne runo i drzewostan jak w catym
rezerwacie; na gniazdach moga by¢ prowadzone standardowe dziatania
ochronne i pielegnacyjne.

s. PISMIENNICTWO

Gregorowie z, J. (red.) 1982. Wojewodztwo skierniewickie. Monografia regionalna. Zarys
dziejow, obraz wspodtczesny, perspektywy rozwoju. Ut - Urzad Wojewodzki w Skierniewicach.
L6dz-Skiemiewice.

Kondracki, J. 1978. Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa.

Mam os, K. 1986. Flora grzybéw makroskopowych rezerwatu lipowego Babsk kolo Skierniewic.
Acta Univ. Lodz., Folia Botanica, 4: 203-221.

Matuszkiewicz, W. 1981. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk rodlinnych Polski. PWN,
Warszawa.

Olaczek, R. 1961. Zabytkowe drzewa w parku tv Babsku. Chronmy przyr. ojcz., 17,4: 41-42.

Olaczek, R. 1971. Nasza przyroda. Przewodnik po wojewodztwie tddzkim. Wyd. LOP, Warszawa.

Olaczek, R. 1988. Gospodarowanie w parkach narodowych i rezerwatach. Materialy z sesji
Rady Naukowej Ligi Ochrony Przyrody. Wyd. LOP, Warszawa: 5-13.

Pawtowski, B. 1972. Sktad i budowa zbiorowisk roslinnych oraz metody ich badania. W:
Szafer, W, Zarzycki, K. (red.), Szata roslinna Polski, T. 1. PWN, Warszawa: 237-269.

Szafer, W. 1972. Szata roslinna Polski Nizowej. W: Szafer, W., Zarzycki, K. (red.),
Szata ro$linna Polski, T. 2. PWN, Warszawa: 17-188.

Szafer, W,, Kulczynski, S, Pawtowski, B. 1976. Rosliny polskie. PWN, Warszawa.

Szafran, B. 1957. Mchy (Musci). T. 1. PWN, Warszawa.



Szafran, B. 1961. Mchy (Musci). T. 2. PWN, Warszawa.

Trampler, T. i in. 1990. Regionalizacja przyrodniczo-lesSna na podstawach ekologiczno-
flzjograficznych. PWRIL, Warszawa.
Urbanek, H. 1961. Rezerwat lipowy Babsk. Zesz. Nauk. Uniw. to6dzkiego, Ser. II, 10:

151-156 + tab.

9. SUMMARY

The reserve ,,Babsk" located near Rawa in Central Poland was established in 1958 for
protection the lime tree-stand (Tilia cordata) more hundred years old. In that time the lime
was unique component of Polish forests. In 1960 the study on flora and vegetation of the
reserve was carried out as a basis for first plan of conservation. Now, after 31 years, the
study was repeated and results of conservation were assumed.

The flora of the reserve now accounts 103 species of vascular plants and s species of
mosses (see chapter 5). The species were enlisted on strictly defined area 11,21 ha showed on
fig. 1 and 2. During 31 years the flora has enriched and changed accordingly to plant
community succession. The vegetation developed from light and open mixed forest Pino-Quercetum
to shadow closed deciduous forest Tilio-Carpinetum. The effects of this regenerative succession
are accounted as the coefficients of covering of each species and showed in tab. 1 The
coefficients interval is from 4,2 to 8750 (n = 12) and from 3,8 to 8750 (n = 13).

Conservation activities and protection the forest against cutting, grazing and trampling
served well the aims of reservation and protected forest has fulfilled goals to which the reserve
was established. Now it is beautiful quite natural forest association with typical flora and
sound tree populations varied from seedlings to mature trees 160 year old.
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Mgr Maria Kurzac Folia sozologica
Katedra Botaniki 1993.07.12.
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Numer kolejny
Successive number

Numer zdjecia w terenie
Number of record

Data 1991 rok
Date 1991 year

Zwarcie warstwy drzew

0 .
Density of upper tree layer % al
Zwarcie warstwy drzew %
Density of lower tree layer 0 a2
Zwarcie warstwy krzewow Y b
Density of undergrowth 0
Pokrycie warstwy zielnej o
Cover of herbs o ¢
Pokrycie warstwy mszystej % q
Cover of mosses 0
Powierzchnia zdjecia

mz

Area of record

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs)

Car. Tilia cordata ai

az
b
c

Grad subkontynentalny - Tilio-Carpinetum w rezerwacie Babsk
Oak-lime-hornbeam wood Tilio-Carpinetum in reserve Babsk
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83,3
83,3
91,6

Wspotczynnik
pokrycia w roku

Cover coefficient

in year

1991 1960

(n=12) (n = 13)

23125

1958,3 17115
833,3 338,5
337,5 7,7



ai

b

c

V-P  Pinus silvestris ai
2

b

c

Betula verrucosa ai

a2

b

c

Quercus sessilis ai

Car. Carpinus betulus a2
b

c

Alnus glutinosa a2

Q-F Corylus avellana b
o

Juniperus communis b

c

Q-F Acer platanoides b
c

T-C  Euonymus verrucosa b
c

Q-F Lonicera xylosteum b
c

Fag. Cornus sanguinea b
c

Sorbus aucuparia c
Frangula alnus c

Fag. Acer pseudoplatanus c
Car. Cerasus avium c
Q-F Euonymus europaea c
Q-F Viburnum opulus c
k. Fagus silvatico c
Populus trémula b

Runo zielne i mszyste (Herbs and

T-C Tilio-Carpinetum
Galium schultesii
Isopyrum thalictroides
Carex pilosa

Car. Carpinion
Stellaria holostea
Melampyrum nemorosum
Dactylis aschersoniana

Fag. Fagetalia
Galeobdolon lutem
Viola silvestris
Pulmonaria obscura
Polygonatum multiflorum
Scrophularia nodosa
Festuca gigantea
Milium effusum
Ranunculus lanuginosus
Lathyrus vernus
Adoxa moschatellina
Catharinea undulata
Ficaria verna
Stellaria nemorum
Anemone ranunculoides
Stachys silvatico

Q-F Querco-Fagetea
Anemone nemorosa
Carex digitata
Poa nemoralis
Mélica nutans
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916 27292
33,3 4375
100,0 1195,8
58,3 666,7
33,3 91,7
8,3 4,2
8,3 4,2
25,0 125,0
33,3 129,2
8,3 4,2
16,6 83,3
100,0 4604,2
83,3 625,0
100,0 804,2
8,3 145,8
58,3 254,2
66,6 33,3
33,3 195,8
66.6 33,3
8,3 41,7
25,0 50,0
8,3 4,2
25,0 12,5
8,3 4,2
16,6 8,3
8,3 41,7
8,3 4,2
83,3 41,7
58,3 29,2
16,6 8,3
8,3 4,2
8,3 4,2
8,3 4,2
8,3 41,7
8,3 4.2
50,0 833,3
25,0 125,0
16,6 145,8
83,3 2020,8
58,3 666,7
8,3 4,2
58,3 1583,3
58,3 175,0
33,3 4417
25,0 87,5
25,0 12,5
25,0 87,5
25,0 50,0
16,6 45,8
16,6 8,3
16,6 45,8
16,6 45,8
83 145,8
8,3 41,7
8,3 4,2
8,3 4a
1000 24791
91,6 695,8
83,3 12333
66.6 2208

684,6
7,7
169,2

470y

369,2
115

W54

46,1
3,8
288,5
1294,3
638,5

7,7
115

100,0

154



Campanula persicifolia
Aegopodium podagraria
Hepatica nobilis

Campanula Irachelium

V-P  Vaccinio-Piceetea

Vaccinium myrtillus
Trientalis europaea
Vaccinium vitis-idaea
Pir6la minor

Piro6la secunda

Luzula pilosa
Oxalis acetosella

Calamagrostis arundinacea

Hieracium lachenalii
Hieracium sabaudum
Festuca ovina
Melampyrum pratense
Pteridium aquilinum
Veronica officinalis
Holcus mollis
Solidago virga-aurea

pozostate gatunki towarzyszace (remaining)

Majanthemum bifolium
Convallaria majalis
Veronica chamaedrys
Ajuga reptans
Moehringia trinervia
Mycelis muralis
Hieracium murorum
Polygonatum odoratum

Galeopsis tetrahit
Fragaria vesca

Poa angustifolia
Chaerophyllum aromaticum
Rubus idaeus

Vicia sepium
Anthoxanthum odoratum
Carex montana

Carex pilulifera

Geum urbanum
Equisetum pratense
Ranunculus repens
Crepis paludosa

Urtica dioica

Athyrium filix-femina
Lysimachia nummularia
Valeriana sambucifolia
Cirsium oleraceum
Phalaris arundinacea
Deschampsia caespitosa
Calamagrostis villosa
Viola riviniana
Ranunculus acer
Festuca rubra

Luzula multiflora
Campanula rotundifolia
Agrostis alba

Galium mollugo

Poa pratensis

Calluna vulgaris
Hieracium pilosella
Achillea millefolium
Cytisus ratisbonensis
Genista tinctoria
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Gatunki towarzyszace (Accompanying species):
- lesne rosliny acidofilne (acidophilous forest plants)
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2 416
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1 750
58,3
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41,6
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33,3

441,7
833
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904,2
20,8
41,7

525,0
1108,3
187,5
179,2
100,0
587,5
816,7
50,0
125
8,3
8,3

8417
650,0
104,2
212,5
54,2

133,3
129,2
91,7

333 16,7
250 125
250 875
16,6  150,0

16,6
16,6
16,6

8,3
8,3
8,3

166 458

16,6
83 4
83 4
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
8,3
83

8,3
1,7
1,7
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2

115

1776,9
50,0
2154
3.8
3.8

7154
15,4
154

1034,6
30,8

865,3

446,1
19,2
46,1

115

876,9
303,8
46,1
15,4
154

396,1
115

231

154

115

307,7
2115
308
154
7,7
1,7



Polytrichum attenuatum
Mnium affine
Polytrichum juniperinum
Mnium undulatum
Leucobryum glaucum
Entodon schreberi
Scleropodium purum
Dicranum scoparium
Dicranum undulatum
Pohlia nutans

Hypnum cupressiforme
Hylocomium splendens

33,3
25,0
16,6
8,3
8,3
8,3
8,3

129,2

125
8,3
41,7
41,7
4,2

42

23115
869,2

1426,9

88,5
138,5
38,5
115
38



