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ABSTRACT: The reserves of the Piotrkéw Plain have been established to
protect natural forest associations. The aim of the present paper is to learn abiotic
factors of habitats within five reserves (Deby in Meszcze, Meszcze, Lubiaszow,
Konewka and Spala) situated along the left bank of the Pilica River. On the basis
of specialistic literature, the author has characterized essential components of
epigeosphera of the Piotrkéw Plain region, which constitutes a wider background
of the analysed reserves. Field researches have provided materials to characterize
spatial differentiation of epigeosphera constituents as well as to distinguish and
characterize geocomplex types of reserve grounds.
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1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE REZERWATOW

Rezerwaty Deby w Meszczach, Meszcze, Lubiaszéw, Konewka i Spata
potozone sg w kompleksach lesnych zwanych Puszczg Pilska, w po6tnocno-
-wschodniej czeSci wojewddztwa piotrkowskiego. Rezerwaty Konewka i Spata
znajdujg sie w gminie Inowtodz, pozostate natomiast w gminie Wolborz.
Wszystkie wymienione rezerwaty zlokalizowane sg w obrebie jednostki
fizycznogeograficznej, nazwanej przez Kondrackiego (1980) Réwning
Piotrkowska (ryc. 1). Mezoregion ten stanowi czes¢ sktadowg makroregionu
Wzniesied Potudniowomazowieckich, w obrebie podprowincji Nizin Srod-
kowopolskich. Podprowincja Nizin Srodkowopolskich potozona jest w strefie
geograficznej lasow mieszanych.
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Ryc. 1 Potozenie rezerwatéw na Réwninie Piotrkowskiej
1 - rezerwaty: a - Deby w Meszczach, b - Meszcze, ¢ - Lubiaszéw, d - Konewka, e - Spala;
2 - lasy, 3 - granice prowincji fizycznogeograficznych, 4 - granice mezoregionéw fizycz-
nogeograficznych

Fig. 1 Location of reserves at the Piotrkéw Plain region
1 - reserves: a - Deby in Meszcze, b - Meszcze, ¢ - Lubiaszéw, d - Konewka, e - Spata;
2 - forests, 3 - limits of geographical provinces, 4 - limits of geographical mesoregions



2. CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWYCH SKLADNIKOW EPIGEOSFERY
ROWNINY PIOTRKOWSKIEJ

2.1. Budowa geologiczna i rzezba

Réwnina Piotrkowska cechuje sie monotonig krajobrazowg i jest jedynie
z lekka urozmaicona tagodnymi formami wklestymi, ktérych dna sq podmokle,
wypetnione torfami i madami. Powierzchnie miedzydolinne budujg gliny
morenowe i piaski, a cato$¢ réwniny nachylona jest ku Pilicy, do ktorej
schodzi krawedzig o wysokosci 20 m.

Jedng z bardzo charakterystycznych wilasciwosci krajobrazu RoOwniny
Piotrkowskiej jest niemal wytaczny udzial w jego budowie skat miodych,
luznych, pozostawionych w czwartorzedzie przez ladoléd skandynawski.
Skaty te tworza kilkudziesieciometrowej migzszosci ptaszcz otulajacy starsze
mezozoiczne podtoze, ztozone z litych weglanowych skat jurajskich i goérno-
kredowych niecki +todzkiej (Piwocki 1980). Powstanie ptaszcza skat
czwartorzedowych wigze sie z rozwojem w obszarze skandynawskim wielkich
lodowcéw Kkontynentalnych, ktére wkraczaly dwukrotnie na omawiany
obszar. W czasie zlodowacenia potudniowopolskiego czoto lagdolodu dotarto
az do Karpat, natomiast w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego jego
zasieg byt mniejszy, ladoléd nie przekroczyt catkowicie pasa Wyzyn Srod-
kowopolskich. Zlodowacenie srodkowopolskie byto dwudzielne, gdyz sktadato
sie ze stadiatu, w ktorym lgdoldd osiggnat swoj najwiekszy zasieg, oraz
nastepnego - o mniejszych rozmiarach, gdy lodowiec po wycofaniu sie ku
péinocy, ponownie dotart na obszar Srodkowej Polski, ale nie wkroczyt na
Rownine Piotrkowska.

2.2. Klimat i wody

Rownina Piotrkowska w zmodyfikowanej wersji dzielnic rolniczo-klimatycz-
nych Guminskiego (Kondracki 1980) potozona jest w dzielnicy todzkiej.
Klimat regionu w gtownej mierze ksztattowany jest przez masy powietrza
polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego, ich czesto$¢ wystepowania
wynosi odpowiednio 64% i 31% (Michalczewski 1960). Wystepowanie
mas powietrza o zmiennym charakterze ksztattuje odpowiednio warunki
termiczne i opadowe. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,6°C.
W przebiegu rocznym najwyzsze temperatury wystepujg w lipcu (Srednia
miesieczna okoto 18°C), a najnizsze w styczniu (okoto —3°C). Najwieksza
zmienno$¢ temperatur powietrza wystepuje w lutym, a najmniejsza w lipcu



(Lewinska 1978). Okres wegetacyjny, przy wartosci progowej 5°C,
rozpoczyna sie $redno 5 kwietnia i trwa 213 dni do 4 listopada (D uba-
nie wicz 1974). Omawiany teren otrzymuje rocznie 644 mm opadu. Opady
okresu wegetacyjnego (kwiecien-wrzesien) wynoszg okoto 430 mm. Liczba
dni z opadem réwnym lub powyzej 1 mm na dobe w poszczegdlnych
miesigcach roku jest na ogot zblizona do siebie, i osigga najwyzsze wartosci
w okresie od maja do sierpnia (10-13 dni w miesigcu). W Swietle wskaznika
agroklimatycznego Haudego i Moesego, uwzgledniajgcego takie czynniki
siedliskowe, jak ciepto, Swiatto i wode, w potgczeniu z okre$lonym typem
gleby, warunki klimatyczne regionu i rezerwatdw mozna okresli¢ jako
korzystne dla rozwoju $wiata roslinnego (Dubaniewicz 1974).

Réwnina Piotrkowska odwadniana jest przez Pilice i jej doptywy. Sredni
sptyw jednostkowy dla tej czesci dorzecza Pilicy wynosi 5,5 I/sskm2 (Klecz-
kowski, Kowalski 1978) i jest prawie rowny wartosci S$redniej dla
obszaru Polski, ale dwukrotnie wiekszy niz na Kujawach i dwukrotnie
mniejszy niz w gornym dorzeczu Warty. Szeroko$¢ koryta Pilicy jest
zmienna i waha sie okoto 30-40 m. Gieboko$¢ rzeki przy Srednich stanach
wody wynosi 1,5 m. Srednie przeptywy wynosza okoto 25 m3s, przy niskich
stanach wody przeptyw maleje do 15 m3s, a przy wysokich wzrasta do 70
m3s (Mordawski 1961). Rzeka ma stany do$¢ wyrownane, Srednie
wahania nie przekraczajg 2 m, a wezbrania wystepujg u schytku zimy i na
poczatku wiosny. Wezbrania letnie wystepujg znacznie rzadziej i nie stanowig
statego zagrozenia dla dennych obszaréw doliny.

3. CHARAKTERYSTYKA | ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE
KOMPONENTOW EPIGEOSFERY W OBREBIE REZERWATOW

3.1. Rezerwat Deby w Meszczach

Rezerwat lesSny Deby w Meszczach potozony jest 6 km na poinocny
wschdéd od Piotrkowa Trybunalskiego, w zachodniej czesci Rowniny Piotr-
kowskiej. Zajmuje powierzchnie okoto 54 ha i lezy na zachodnich krancach
Puszczy Pilickiej. Wspo6trzedne geograficzne rezerwatu wynosza: szeroko$¢
geograficzna 51°27°04” N - 51°27°38” N, dlugos$¢ geograficzna 19°44°21” E
- 19°45°25” E.

Powierzchnia rezerwatu jest prawie ptaska, réznice wysokosci nie prze-
kraczajg 5 m i wynoszg 191-195 m n.p.m. W budowie geologicznej okolic
rezerwatu gtéwny udziat majg skaty miode, ztozone w czwartorzedzie przez
ladolod skandynawski. Tworzg one 70-metrowej grubosci plaszcz osaddw
przykrywajacych mezozoiczne podtoze, zbudowane z litych weglanowych



skat gornokredowych niecki tddzkiej (Piwocki 1980). W przekroju pio-
nowym osady czwartorzedu reprezentowane s przez gliny zwatowe, piaski
i zwiry zlodowacenia potudniowopolskiego, piaski rzeczne, gytie i torfy
interglacjatlu mazowieckiego, oraz przez wodnolodowcowe piaski ze zwirami
i gliny zwatowe stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego
(Klatkowa 1980).

Bezposrednio na powierzchni terenu wystepujg osady zlodowacenia
srodkowopolskiego, miejscami przykryte pdznoplejstocefiskimi piaskami
eolicznymi i organicznymi osadami holocenu. W wyniku kartowania tere-
nowego stwierdzono, ze wigksza cze$¢ powierzchni terenu badan zbudowana
jest z glin zwatowych o duzych miezszosciach (5-10 m) - ryc. 2. Piaski
z udziatem zwiréw o genezie wodnolodowcowej réwniez podsScielone sg na
niewielkiej gtebokosci (1-2 m) gling zwatlowa. Lokalne zagtebienia terenu
wypetniajg torfy i piaski humusowe niewielkiej migzszosci.

Ryc. 2. Mapa litologiczna rezerwatu Deby w Meszczach
1 - gliny zwalowe, 2 - piaski wodnolodowcowe do 2 m na glinie zwatlowej, 3 - piaski
eoliczne do 2 m na glinie zwatowej, 4 - torfy podscielone piaskiem, 5 - granice rezerwatu,
6 - lokalizacja sond geologicznych

Fig. 2. Lithological map of the Deby in Meszcze Reserve
1 - boulder clays, 2 - gladfluvial sands to 2 m on the boulder clay, 3 - aeolian sands to
2 m on the boulder clay, 4 - underlying sand peats, 5 - limits of the reserve, 6 - localization
of geological soundings



Opis profili wybranych sond geologicznych:
Sonda nr 1 (por. ryc. 2)

0-0,5 m piasek $rednioziamisty a 0,25-0,5 mm i drobnoziarnisty a 0,1-0,25 mm, bialy
0,5-1,2 m piasek S$rednioziamisty, w spagu ze zwirem, brgzowobezowy, wilgotny
1,2-3,0 m glina zwatowa szara, plastyczna, wilgotna

Sonda nr 2

0-0,4 m piasek humusowy
0,4-2,0 m glina zwalowa szara, zwigzta

Sonda nr 3

0-1,5 m piasek Srednioziamisty i drobnoziarnisty
1.5-2,1 m piasek $rednioziamisty
2.1-4,0 m glina zwatowa piaszczysta

Sonda nr 4

0-0,3 m piasek réznoziamisty, gliniasty
0,3—,0 m glina zwatowa piaszczysta
1,0-2,2 m glina zwatowa zwiezta, ilasta
Sonda nr 5

0-1,2 m piasek réznoziamisty, bezowy
1.2-1,5 m glina zwatowa piaszczysta
1.5-3,0 m glina zwatowa zbita, szara

Sonda nr 6

0-0,4 m piasek gliniasty
0,4-1,2 m glina zwalowa szarobrgzowa, zbita, wilgotna
1.2-3,0 m glina zwatowa ilasta, z duzg zawartoscig weglanu wapnia

Punkt dokumentacyjny nr 7 - wywiad studzienny

0-1,2 m piasek S$rednioziamisty, bezowy
1.2-4,0 m glina zwatowa szarobrazowa, zbita
gtebokos$¢ wody gruntowej 7,5 m.

Rzezba terenu okolic rezerwatu Deby w Meszczach w swych zasadniczych
rysach uksztatltowana zostata w plejstocenie, w rezultacie kontynentalnego
zlodowacenia S$rodkowopolskiego. W konsekwencji deglacjacji lodowca
stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego powstaly réwninne
obszary gliniastej moreny dennej, lokalnie nadbudowanej osadami wodno-
lodowcowymi. W miodszych okresach glacjalnych okolice rezerwatu znaj-
dowaty sie w warunkach Kklimatu peryglacjalnego. Procesy denudacyjne
okreséw peryglacjalnych dokonaty retuszu rzezby powierzchni uksztattowanej
uprzednio.

Wody powierzchniowe rezerwatu wptywajg do Pilicy, za posrednictwem
Wierzejki, Strawy i Lucigzy. ROwninny charakter rzezby i mata przepusz-



czalno$¢ wodna osaddw w strefie przypowierzchniowej powodujg wystepowanie
w obnizeniach wéd gruntowych typu wierzchéwek i lokalnych podmoktosci.
Obszary wyzej lezace, o utatwionym splywie powierzchniowym, maja wody
gruntowe znacznie glebsze, podglinowe i $rédglinowe. Osady Stefy przypowierz-
chniowej cechujg sie duzg pojemnoscig wodna i zaspokajajg, mimo gtebokiego
zalegania wdd gruntowych, potrzeby wodne S$wiata roslinnego.

Na omawianym terenie, gleby rozwinety sie na podiozu luznych skat
czwartorzedowych. Gleby okolic rezerwatu (ryc. 3) zaliczy¢ mozna do trzech
typoéw genetycznych: gleb brunatnych, gleb bielicowych i gleb hydromorficz-
nych. Gleby te powstaty w holocenie, w warunkach klimatu umiarkowanego,
w $rodowisku laséw mieszanych.

Ryc. 3. Mapa gleb rezerwatu Deby w Meszczach
Gleby: 1 - brunatne wytugowane, 2 - brunatne kwasne, 3 - bielicowe stabozbielicowane,
4 - bielicowane $redniozbielicowane, 5 - bagienne torfowe, 6 - bagienne mutowe; 7 - granice
rezerwatu

Fig. 3. Soil map of the Deby in Meszcze Reserve
1 - leached brown soils, 2 - acid brown soils, 3 - slightly podzolized podzolic soils, 4 - mo-
derately podzolized podzolic soils, 5 - peal soils, 6 - anmoor warp soils; 7 - limits of the reserve

Dominujgcym typem sg gleby brunatne. W zaleznosci od stopnia od-
wapnienia i zakwaszenia, wyrézniono dwa podtypy: gleby brunatne wytugowa-



ne i gleby brunatne kwasne. Gleby brunatne wylugowane nie zawierajg
w gornych poziomach profilu glebowego weglanu wapnia i wykazujg
kwasny odczyn, ktory maleje wraz z gtebokoscig, az do wystgpienia weglanu
wapnia. Gleby brunatne kwasne w catym profilu glebowym wykazujg
kwasny odczyn. Gleby brunatne zaliczane sa do gleb $redniozasobnych
(mezotroficznych) w zwiazki pokarmowe roslin.

Mniejsza zasobnoscig cechujg sie gleby bielicowe, zajmujgce obszary
piaskdw wodnolodowcowych, o migzszosci 1,5-2 m. Sg to gleby przewaznie
stabo zbielicowane. Najmniejsze przestrzenie, ograniczone do lokalnych
zagtebien terenowych, zajmuja gleby bagienne, torfowe i mutowe. Ogdlnie
gleby rezerwatu nalezg do gleb mezotroficznych 1I-111 klasy w bonitacji
gleb pod lasami (Uggla 1965).

3.2. Rezerwat Meszcze

Rezerwat leSny Meszcze o powierzchni 31 ha potozony jest w potudniowo-
-zachodniej czesci kompleksow lesnych Puszczy Pilickiej, 7 km na pdéinocny
wschod od Piotrkowa, a 2,5 km na wschéd od miejscowosci Meszcze.
Doktadne potozenie geograficzne rezerwatu wyznaczajg wspotrzedne szerokosci
geograficznej: 51c26’29” N i 51°26’51” N oraz dtugosci geograficzne;j:
19°46°57” E i 19°47°48” E. Obszar rezerwatu zlokalizowany jest w zachodnigj
czeSci Rowniny Piotrkowskiej. Rezerwat Meszcze utworzono w celu ochrony
naturalnego drzewostanu lipy drobnolistnej, rosngcego wsrdd sztucznego
drzewostanu sosnowego. Drzewostan lipowy jest $wiadectwem dawnego
panowania na tym obszarze laséw lisciastych, z duzym udziatem lipy
(Olaczek 1971).

Osady czwartorzedu okolic rezerwatu w profilu pionowym reprezentowane
sg przez gliny zwatowe, piaski i zwiry zlodowacenia potudniowopolskiego,
piaski rzeczne, gytie i torfy interglacjatlu mazowieckiego oraz wodnolodowcowe
piaski ze zwirami i gliny zwatowe stadiatu maksymalnego zlodowacenia
Srodkowopolskiego (Klatkowa 1980). Bezposrednio na powierzchni terenu
wystepujg osady zlodowacenia $rodkowopolskiego, przykryte tu i dwdzie
organicznymi osadami holocenu i pokrywami piaskéw eolicznych, po-
chodzacych ze schytku plejstocenu.

Kartowanie terenowe i wykonane sondy geologiczne wykazaty, ze wieksza
cze$¢ powierzchni terenu badan zbudowana jest z wodnolodowcowych
piaskéw $rednioziarnistych z gtazikami, o migzszosci 1-2 m, pokrywajacych
gline zwatowa (ryc. 4). W centralnej czesci terenu, prawie na catym obszarze
rezerwatu znajduje sie tuz pod warstwg glebowg szarobrgzowa ilasta glina
zwatowa. Wschodnie fragmenty terenu pokrywajg osady piaskéw eolicznych



0 niewielkiej migzszosci. Do najmiodszych osadow nalezg holocenskie piaski
humusowe i torfy wypeiniajgce lokalne zagiebienia terenu.

Ryc. 4. Mapa litologiczna rezerwatu Meszcze
1 - gliny zwalowe, 2 - piaski wodnolodowcowe do 2 m na glinie zwatowej, 3 - wydmy,
4 - piaski eoliczne, 5 - piaski eoliczne do 2 m na glinie zwalowej, 6 - torfy podscielone
piaskiem do 2 m na glinie zwatowej, 7 - piaski humusowe na glinie zwatowej, 8 - lokalizacja
sond geologicznych, 9 - granice rezerwatu

Fig. 4. Lithological map of the Meszcze Reserve
1 - boulder clays, 2 - glacifluvial sand to 2 m on the boulder clay, 3 - dunes, 4 - aeolian
sands, 5 - aeolian sands to 2 m on the boulder clay, 6 - underlaying sand peats to 2 m on
the boulder clay, 7 - humus sands on the boulder clay, 8 - localization of geological
soundings, 9 - limits of the reserve

Opis profili wybranych sond geologicznych:
Sonda nr 1 (por. ryc. 4)
0-0,2 m piasek gliniasty

0,2-0,6 m glina zwatowa piaszczysta, brgzowa
0,6-3,0 m glina zwatowa zbita, brgzowa



Sonda nr 2

0-0,5 m torf
0,5-1,2 m piasek $rednioziamisty bezowy i biaty
woda gruntowa 0,8 m

Sonda nr 3

0-0,4 m piasek gliniasty szary, mokry
0,4-2,0 m glina ilasta szara

Sonda nr 4

0-0,3 m piasek z humusem
0,3-0,4 m piasek $rednioziamisty gliniasty
0,4-2,0 m glina zwatowa zbita, bragzowa

Sonda nr 5

0-1,1 m piasek drobno- i $rednioziamisty, bezowobrgzowy
1,1-2,0 m glina zwatowa piaszczysta, szarobrgzowa
2,0-2,5 m glina zwatowa ilasta, szarobrgzowa

Sonda nr 6

0-0,5 m piasek gliniasty z humusem
0,5-2,0 m glina zwatowa ilasta, brazowa

Sonda nr 7

0-0,3 m piasek z humusem
0,3-1,3 m piasek $rednioziamisty z gtazikami a 1-3 cm, szary
1,3-2,5 m glina zwatowa piaszczysta, brgzowa

Sonda nr 8

0-0,4 m piasek z humusem

0,4-1,5 m piasek $rednioziamisty, biaty
1,5-3,0 m glina zwatowa ilasta, szarobrazowa, wilgotna

Rzezba terenu okolic rezerwatu Meszcze w swych zasadniczych rysach
uksztattowana zostata w plejstocenie, w rezultacie kontynentalnego zlodowace-
nia srodkowopolskiego. Ladolod najstarszego stadiatu zlodowacenia $rod-
kowopolskiego, wkrotce po osiagnieciu maksymalnego zasiegu, zaczat rozpadaé
sie na bloki martwego lodu, tajat i wycofywat sie ku pétnocy. W konsekwenq'i
deglacjacji powstaly w okolicach rezerwatu Meszcze réwninne obszary
gliniastej moreny dennej, lokalnie nadbudowanej piaskami wodnolodow-
cowymi. W miodszym, warciariskim stadiale zlodowacenia srodkowopolskiego,
obszar rezerwatu ijego okolice byly pod wptywem warunkéw peryglacjalnych.
W pelni zlodowacenia pétnocnopolskiego, w Polsce Srodkowej rozpoczeta
sie zywa dziatalno$¢ eoliczna, kontynuowana az do konca glacjatu. Z tego
okresu na badanym obszarze pochodzg wydmy i pola luznych eolicznych
piaskow.



Rezultatem opisanych procesoéw rzezbotworczych jest monotonny charakter
powierzchni terenu. Jest to réwnina potozona na wysokosci 198-203 m
n.p.m. W jej obrebie wystepujg lokalnie niewielkie formy wkleste, bedace
efektem nierownomiernej dziatalnosci lodowcowej, oraz wydmy stanowigce
naturalne urozmaicenie rzezhby.

Wody powierzchniowe rezerwatu sptywajg poprzez Wierzejke i Strawe
do Lucigzy, i dalej do Pilicy. Réwninny charakter rzezby z lokalnymi
zagtebieniami i mata przepuszczalno$¢ wodna osaddéw w strafie przypowierz-
chniowej powodujg wystepowanie w formach wklestych wdd gruntowych
typu wiarzchdwek. Obszary o utatwionym odptywie powierzchniowym majg
wody gruntowe znacznie giebsze, podglinowe. Gileboko$¢ zalegania wdd
gruntowych na terenie rezerwatu Meszcze i w jego okolicach, z punktu
widzenia warunkdw siedliskowych ma drugorzedne znaczenie, ze wzgledu
na duzg pojemnos$¢ wodna osadow strefy przypowierzchniowej. Wielko$¢
opadow i duza pojemno$¢ wodna osadéw na omawianym terenie korzystnie
ksztattujg warunki siedliskowe lasu.

Okreslone warunki litologiczne, geomorfologiczne, klimatyczne i hyd-
rograficzne zadecydowatly o powstaniu réznych typdw i rodzajow gene-
tycznych gleb o zréznicowanym stopniu zasobnosci w sktadniki odzywcze.
Na omawianym obszarze gleby rozwinety sie na podtozu glin moreno-
wych, piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych oraz piaskéw eolicznych.
Powstate na tym podtozu gleby zaliczy¢é mozna do trzech typoéw gene-
tycznych: gleb brunatnych, gleb bielicowych i hydromorficznych. Rozktad
przestrzenny roznych typoéw i podtypow gleb przedstawia ryc. 5 Naj-
mniejsze przestrzenie zajmujg izolowane ptaty gleb bagiennych torfowych,
powstajacych w warunkach trwatego nadmiaru wilgoci. Dominujgcym
typem sa gleby brunatne. Ws$rod nich wyrézniono dwa podtypy: brunat-
ne wylugowane i brunatne kwasne. Gleby brunatne kwasne zajmujg zna-
czne powierzchnie i rozwinety sie gtownie na piaskach wodnolodowco-
wych, podestanych na niewielkiej gtebokosci gling zwatowg. Gleby bru-
natne wylugowane zajmujg mniejsze powierzchnie i powstalty na obsza-
rach wystepowania gliny zwatowej i piaskow gliniastych o niewielkiej
migzszosci (0,5-1 m), podestanych gling zwatowg. Gleby brunatne okolic
rezerwatu mozna oceni¢ jako S$redniozasobne w skiadniki pokarmowe dla
roslin. Duzo mniejszg zyzno$cig cechujg sie gleby bielicowe zajmujace
obszary wystepowania piaskow eolicznych i piaskéw wodnolodowcowych
0 migzszosci 1,5-2 m, podscielonych gling zwatowg. Gleby bielicowe
okolic rezerwatu zaliczane sg do odmian skrytobielicowej, stabo zbieli-
cowanej i $rednio zbielicowanej. Ogolnie gleby rezerwatu Meszcze uznaje
sie za gleby S$rednio zasobne II-111 klasy w bonitacji gleb pod lasami
(Uggla 1965).



Ryc. 5. Mapa gleb rezerwatu Meszcze
Gleby: 1 - brunatne wylugowane, 2 - brunatne kwasne, 3 - bielicowe stabozbielicowane
4 - bielicowe S$redniozbielicowane, 5 - bielicowe, skrytobielicowe, 6 - bagienne torfowe-
7 - granice rezerwatu

Fig. 5. Soil map of the Meszcze Reserve
1 - loached brown soils, 2 - acid brown soils, 3 - slightly podzolized podzolic soils, 4 - mo-

derately podzolized podzolic soils, 5 - podzolic and brown podzolic soils, 6 - peat soils;
7 - limits of the reserve

3.3. Rezerwat Lubiaszow

Rezerwat lesny Lubiaszow potozony jest 12 km na wschdéd od Piotrkowa
1rybunalskiego, w zachodniej czesci Puszczy Pilickiej i zajmuje powierzchnie
okoto 2,26 ha.

Potozenie geograficzne rezerwatu okreslajg wspétrzedne: 51°25°00”-
-51°26°15" szerokosci geograficznej poinocnej i 19°51°347-19°52°59” diugosci
geograficznej wschodniej.

Powierzchnia terenu w granicach rezerwatu charakteryzuje sie stabym
urozmaiceniem w czesci poinocnej, gdzie rzezba jest réwninna i nieco



i E2h EBb EZ]a ESe E22?
®]s C39 EHJ« On IS« 5

Ryc. 6. Mapa geomorfologiczna rezerwatu Lubiaszéw
1 - wysoczyzny morenowe o0 przewadze glin zwatowych w podtozu, 2 - wysoczyzny morenowe
z pokrywg piaskéw wodnotodowcowych na glinach zwatowych, 3 - stoki dolin, 4 - niecki
denudacyjne, 5 - doliny nieckowate i ptaskodenne, 6 - terasa nadzalewowa, 7 - dna dolin
rzecznych, 8 - wydmy, 9 - pola piaskéw eolicznych, 10 - lokalizacja sond geologicznych,
11 - granice rezerwatu do roku 1984, 12 - obecne granice rezerwatu

Fig. 6. Geomorphological map of the Lubiaszéw Reserve
1 - morainic plateau with prevailing boulder clay deposits, 2 - morainic plateau with sheet
of glacifluvial sands, 3 - slopes of valleys, 4 —dellen, 5 - flat bottomed valleys, 6 - upper
terrace, 7 - flood plain, 8 - dunes, 9 - fields of aeolian sands, 10 - localization of geological
soundings, 11 - limits of the reserve till 1984, 12 - recent limits of the reserve



wiekszym w czesci potudniowej, gdzie rzezba jest falista. Zr6znicowanie to
wynika z réznego potozenia morfologicznego poszczegoOlnych czesci rezer-
watu. Cze$¢ poéinocna lezy bowiem w obrebie wysoczyzny morenowej,
osiggajacej wysokosci 190—95 m n.p.m., a czes¢ potudniowa potozona jest
w strefie rozcie¢ erozyjnych gornej krawedzi doliny Pilicy. Powierzchnia
terenu strefy krawedziowej obniza sie od 190 do 174 m n.p.m. i ogo6lnie
nachylona jest w kierunku potudniowo-wschodnim (ryc. 6). Geneza rzezby
poéinocnej czeSci rezerwatu zwigzana jest z deglacjacjg arealng lodowca
stadiatlu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopolskiego, natomiast pozo-
statych obszarow rezerwatu jest bardziej ztozona. Szerokie doliny ptasko-
denne w swym zatozeniu sa rezultatem dziatalnosci wdd roztopowych
zamierajagcego lodowca zlodowacenia $rodkowopolskiego; ich dalszy rozwdj
odbywat sie w czasie zlodowacenia battyckiego - powstata wowczas terasa
nadzalewowa. Niecki denudacyjne sg efektem proceséw peryglacjalnych
z okresu schytku zlodowacenia $rodkowopolskiego i zlodowacenia batty-
ckiego, natomiast formy wydmowe pochodzg ze schytku zlodowacenia
battyckiego.

Osady czwartorzedu na terenie rezerwatu majg migzszo$¢ okoto 60-70 m
(Klatkowa 1980). Podtoze tworzg kredowe opoki z krzemieniami turonu
niecki tomaszowskiej (Piwocki 1980). Na nich zalegajg osady czwartorzedu
reprezentowane przez piaski, zwiry, gliny zwatowe, osady organiczne po-
szczegllnych poziomdw stratygraficznych plejstocenu. Bezposrednio na
powierzchni wystepujg osady zlodowacenia $rodkowopolskiego, przykryte
miejscami przez osady rzeczne i eoliczne z okresu zlodowacenia battyckiego,
a w dnie doliny - réwniez przez osady holocenskie. Kartowanie terenowe
i wykonane sondy geologiczne wykazaly, ze wieksza cze$¢ powierzchni
terenu badan zbudowana jest z glin zwalowych zwieztych i piaszczystych
szarobrgzowych. Gliny zwatowe w pewnych fragmentach (ryc. 7) przykryte
sag warstwg wodnolodowcowych piaskéw rdznoziarnistych z gtazikami,
0 migzszosci 0,5-2 m. Na potudniowych obszarach rezerwatu terase nad-
zalewowa w dolinie rzecznej budujg piaski fluwialne z okresu zlodowacenia
battyckiego. Na terasie tej, a takze w stefie przejSciowej do wysoczyzny,
u schytku Wurmu uformowane zostalty wydmy. Efektem dziatalnosci eolicznej
tego okresu sg réwniez pola piaskéw eolicznych drobnoziarnistych i pylastych
u podnéza stokow wysoczyzny. Pokrywa eoliczna piaskow drobnoziarnistych
1 pylastych o migzszosci 0,3-0,7 m wystepuje réwniez na pozostatych
fragmentach terenu. Ze wzgledu na niewielkg migzszo$¢ tych osadéw i duze
zroznicowanie lokalne ich wystepowania, nie zostaly one oznaczone na
mapie. Do najmiodszych osadow naleza holocenskie piaski humusowe,
wypetniajagce dno dolinki w poludniowej czesci rezerwatu.



Ryc. 7. Mapa litologiczna rezerwatu Lubiaszéw
1 - gliny zwatowe, 2 - piaski wodnolodowcowe do 2 m na glinie zwatowej, 3  wydmy,
4 - piaski eoliczne, 5 - piaski rzeczne terasowe, 6 - piaski humusowe

Fig. 7. Lithological map of the Lubiaszéw Reserve
1 - boulder clays, 2 - glacifluvial sands to 2 m on the boulder clay, 3 - dunes, 4 aeolian
sands, 5 - terrace fluvial sands, 6 - humus sands

Opis profili wybranych sond geologicznych:
Sonda nr 1 (por. ryc. 6)

0-0,4 m piasek drobnoziarnisty i pylasty
0,4-1,6 m glina piaszczysta szara, od 1 m wilgotna



Sonda nr 2

0-0,4 m piasek drobnoziarnisty, szarobezowy, ze zwirami o $rednicy do 7 cm
0,4-1,0 m piasek gliniasty bezowy, wilgotny
1.0-2,0 m glina piaszczysta jasnobrgzowa, wilgotna

Sonda nr 3

0,-0,4 m piasek drobnoziarnisty szary
0,4-1,6 m glina zwiezta szarobrgzowa, wilgotna

Sonda nr 4

0-0,4 m piasek drobnoziarnisty i pylasty, bezowy
0,4-1,6 m glina zwiezta brazowa, sucha

Sonda nr 5

0-0,5 m piasek drobnoziarnisty bezowy, na gtebokosci 0,25 m poziom kamienisty
0,5-0,8 m piasek gliniasty bezowy, lekko wilgotny
0,8-1,4 m piasek $rednioziamisty z przewarstwieniami gliny, lekko wilgotny

1.4-2,5 m glina piaszczysta szarobrgzowa z CaCO03, wilgotna

Sonda nr 6

0-0,2 m piasek $rednioziamisty ciemnoszary
0,2-1,4 m piasek $rednioziamisty bezowy

1.4-2,1 m piasek pylasty bezowy
2.1-2,3 m piasek pylasty bezowy z wkladkami piasku jasnoszarego
2,3-2,7 m piasek drobnoziarnisty jasnobrgzowy
2,7-2,9 m piasek pylasty jasnobrazowy, lekko wilgotny
2,9-3,0 m piasek $rednioziamisty brazowy, lekko wilgotny
3,0-3,2 m piasek drobnoziarnisty jasnobrazowy, wilgotny
3.2-3,3 m piasek gliniasty, wilgotny
3.3-3,7 m muitek szarobrazowy, wilgotny

Wody gruntowej nie nawiercono

Sonda nr 7

0-0,5 m piasek Srednioziamisty i drobnoziarnisty, bezowy
0,5-0,8 m piasek S$rednioziamisty bezowy ze zwirami, suchy
0,8-2,0 m piasek S$rednioziamisty bezowy ze zwirami, wilgotny

Wode gruntowag nawiercono na glebokosci 1,6 m
Sonda nr 8

0-0,7 m piasek drobnoziarnisty pylasty jasnoszary
0,7-0,9 m piasek gliniasty bezowy, lekko wilgotny
0,9-1,6 m glina brazowa, sucha
Wysoczyznowe potozenie i mata przepuszczalnos¢ wodna osaddéw w Stefie
przypowierzchniowej wiekszej czesci rezerwatu powodujg, ze wody gruntowe,
poza sporadycznie utrzymujacymi sie wierzchowkami, wystepujag na duzych
gtebokosciach (10-15 m). Lokalnie ptytkie wody gruntowe (0,5 do 2 m)
wystepujg jedynie w dnie doliny i na terasie nadzalewowej w potudniowej



czesci rezerwatu. Osady Stefy przypowierzchniowej cechujg sie natomiast duzg
pojemnos$cig wodng, wplywajaca korzystnie na warunki siedliskowe. Uwzgled-
niajagc charakter rzezby i budowy geologicznej, wody gruntowe obszaru
wysoczyznowego zaliczy¢ mozna do typu wdd podziemnych podglinowych
w réwnowadze przesgczania, natomiast wody gruntowe strefy dolinnej sg
wodami aluwialnymi w réwnowadze drenowania (Wieckowska 1963).

Ryc. 8 Mapa gleb rezerwatu Lubiaszéw
Gleby: 1 - brunatne wiasciwe, 2 - brunatne kwasne, 3 - bielicowe wiasciwe stabozbielicowane,
4 - bielicowe wiasciwe Sredniozbielicowane, 5 - czarne ziemie

Fig. 8. Soil map of the Lubiaszéw Reserve
1 - brown soils, 2 - acid brown soils, 3 - sligtly podzolized podzolic soils, 4 - moderately
podzolized podzolic soils, 5 - black soils



Przedstawione skiadniki srodowiska geograficznego w sposob posredni
decyduja o charakterze gleb. Rozmieszczenie przestrzenne réznych typow
gleb przedstawiono na ryc. 8 na podstawie opracowan Lisa (1971) i Zrob-
ka (1968). Gtéwnymi czynnikami powodujgcymi zrdznicowanie typologiczne
gleb na terenie rezerwatu sg: potozenie hipsometryczne i litologiczne podtoza
gleb. Tereny wysoczyznowe zbudowane z glin zwatowych i piaskow na-
glinowych charakteryzuja sie wystepowaniem gleb brunatnych wilasciwych
i kwasnych, a w pewnych fragmentach rowniez wystepowaniem gleb bieli-
cowych o stabo zaawansowanym stopniu zbielicowania. W obnizeniach
dolinnych na migzszych osadach piaszczystych terasy nadzalewowej wystepuja
gleby bielicowe $rednio zbielicowane, i w samym dnie doliny czarne ziemie
wihasciwe. Gleby rezerwatu LubiaszoOw sg glebami zasobnymi w skladniki
odzywcze i mozna je zaliczy¢ do Il klasy bonitacyjnej w klasyfikacji gleb
pod lasami (Uggla 1965).

3.4. Rezerwat Konewka

Rezerwat lesny Konewka o powierzchni 99 ha potozony jest w centralnej
czeSci kompleksu lesSnego zwanego Puszczg Pilickg, 4 km na poéinocny
wschod od Spaty. Dokladne potozenie geograficzne rezerwatu wyznaczajg
wspotrzedne: szeroko$é geograficzna 5r04°08” N i 51°04’56” N, diugosé
geograficzna 20°09°26” E i 20°10°32” E. Pod wzgledem geomorfologicznym
rezerwat zajmuje obszar lezgcy 10 km na potudnie od strefy form marginal-
nych stadiatu warty zlodowacenia $rodkowopolskiego i 4 km na pétnoc od
doliny Pilicy, odprowadzajgcej wody topniejgcego lodowca stadiatu warty.
Na obszarze rezerwatu Konewka wystepuje drzewostan debowo-sosnowy
o wieku ponad 100 lat. Jest to zesp6t dgbrowy Swietlistej o cennych
walorach naukowych i dydaktycznych. Obecny stan zachowania i walory
naukowo-dydaktyczne byly powodem, dla ktérego omawiany teren objeto
ochrong prawna.

Powierzchnia terenu rezerwatu charakteryzuje sie stabym urozmaiceniem
rzezby. Jest to teren réwninny o wysokosciach 181-189 m n.p.m., lekko
nachylony w kierunku pétnocno-zachodnim ku dolinie lewobrzeznego doptywu
Gaci (ryc. 9). Najwyzej potozona jest cze$¢ potnocno-wschodnia rezerwatu,
za$ najnizej cze$¢ zachodnia. RoOwninny charakter rzezby zwigzany jest
bezposrednio z jej geneza. Powierzchnia tego terenu uformowana zostata
w zasadniczych rysach w okresie stadialu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego (Ruszczynska-Szenajch 1966). Potozenie obszaru
w strefie deglacjacji arealnej, a zwilaszcza procesy sedymentacyjne, towarzyszgce
zanikowi ladolodu $rodkowopolskiego w starszym stadiale, zadecydowaty
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Ryc. 9. Mapa geomorfologiczna rezerwatu Konewka
1 - wysoczyzny morenowe o przewadze glin zwatowych w podiozu, 2 - wysoczyzny morenowe
0 przewadze osadéw akumulacji wodnolodowcowej, 3 - pola piaskéw eolicznych, 4 - niecki
denudacyjne, 5 - doliny nieckowate i ptaskodenne, 6 - stoki dolin, 7 - terasa nadzalewowa,
8 - dna dolin rzecznych, 9 - lokalizacja sond geologicznych, 10 - granice rezerwatu, 11 - leje
po nalotach bombowych

Fig. 9. Geomorphological map of the Konewka Reserve
1 - morainic plateau with prevailing boulder clay deposits, 2 - morainic plateau with
prevailing glacifluvial deposits, 3 - fields of aeolian sands, 4 - dellen, 5 - flat bottomed
valleys, 6 - slopes of valleys, 7 - upper terrace, 8 - flood plain, 9 - localization of geological
soundings, 10 - limits of the reserve, 11 - holes after bombing

0 powstaniu réwniny wodnolodowcowej. Na powierzchni terenu, w potu-
dniowej czesci rezerwatu, dosyc¢ licznie wystepuja lokalne zagtebienia o $rednicy
kilku metrow i glebokosci 2-3 m. Zagtebienia te majg regularny kolisty
ksztatt, a na ich obrzezu daje sie zaobserwowaé¢ niezbyt wysoki wat
zbudowany z materiatu wypetniajgcego dno zagiebienia. Sondy geologiczne
wykonane w dnach zagtebied nie wykazaly zmiennosci litologicznej osadow
w porownaniu ze S$cianami zagtebien. W obserwacjach terenowych nie
stwierdzono $ladéw eksploatacji materiatu litologicznego budujgcego za-



gtebienia. Wymienione cechy form terenowych, a takze ich rozmieszczenie
topograficzne wzdtuz lokalnych drég i wiek drzew rosnacych w ich wnetrzu
skianiajg do wyciggniecia wniosku, ze sg to leje po nalotach bombowych
z okresu Il wojny Swiatowej. Jest to poglad zgodny z prezentowanym
w opracowniu Urbana (1980a).

Na terenie rezerwatu i w jego sasiedztwie migzszo$¢ osadow czwar-
torzedu wynosi okoto 20 m (Klatkowa 1972). Podtoze czwartorzedu
tworzg jurajskie skaty wapienne oksfordu strefy granicznej niecki toma-
szowskiej i antykliny inowtodzkiej. Niecka tomaszowska stanowi czes$¢
sktadowg wiekszej jednostki geologicznej, jaka jest niecka mogilensko-
-t6dzka, natomiast antyklina inowtodzka jest poinocno-zachodnig czescig
mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, i genetycznie zwiazana
jest z antykling kujawska (Pozaryski 1948). Bezposrednio na skatach
jurajskich zalegajg osady czwartorzedu reprezentowane przez zwiry, piaski
i ity preplejstocenu, gliny zwatowe, piaski i zwiry zlodowacenia potu-
dniowopolskiego, piaski rzeczne, margle jeziorne, gytie i torfy interglac-
jatu mazowieckiego oraz wodnolodowcowe piaski ze zwirami i gliny zwa-
towe stadiatu maksymalnego zlodowacenia S$rodkowopolskiego (Bara-
niecka 1971). Bezposrednio na powierzchni terenu rezerwatu Konewka
wystepujg jedynie osady zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Kartowanie
terenowe i wykonane sondy geologiczne wykazaly, ze wieksza cze$¢ po-
wierzchni terenu badan zbudowana jest z wodnolodowcowych piaskéw
$rednioziarnistych z gtazikami skat lokalnych i péinocnych o S$rednicy
1-5 cm oraz z przewarstwieniami piasku gliniastego. Ziarna sa na ogo6t
dobrze obtoczone i blyszczace, ale wyselekcjonowanie materiatu jest stabe.
W strefie przypowierzchniowej na ogo6t wystepujg pokrywowe piaski pyla-
ste i piaski drobnoziarniste pochodzenia eolicznego. Osady piaszczyste na
wiekszej czeSci rezerwatu majg migzszos¢ ponad 3,5 m, jedynie niewielki,
okoto 7-hektarowy fragment terenu w czesci potudniowo-wschodniej zbu-
dowany jest z piask6w drobnoziarnistych o migzszosci 1-2 m lezacych na
glinie zwatowej. Na powierzchni osadéw wodnolodowcowych spotyka sie
gtazy narzutowe o Srednicy 30-50 cm; stanowig one rezydua przemytych
osadéw morenowych.

Opis profili wybranych sond geologicznych (ryc. 9):

Sonda nr 1

0-0,5 m piasek pylasty i drobnoziarnisty z otoczkami, szary
0,5-3,0 m piasek réznoziamisty z otoczkami, bezowordzawy

Sonda nr 2

0-0,25 m piasek drobnoziarnisty szarozétty, z niewielkg domieszka otoczkéw
0,25-2,0 m piasek drobnoziarnisty i $rednioziamisty z otoczkami, z6tty



Sonda nr 3

0-0,6 m piasek pylasty i drobnoziarnisty ze zwirami
0,6-2,1 m piasek réznoziamisty bezowy i rdzawy, ze zwirami skat pétnocnych i lokalnych.
Dalsze wiercenie uniemozliwiajg zwiry o $rednicy kilkucentymetrowej

Sonda nr 4

0-0,1 m piasek pylasty szarozotty
0,1-3,0 m piasek réznoziamisty ze zwirami o $rednicy 2-3 cm skat pétnocnych i lokalnych

Sonda nr 5

0-0,1 m piasek pylasty bezowy
0,1-2,5 m piasek $rednioziamisty ze zwirami
2.5-3,5 m piasek pylasty biaty

3.5-4,0 m piasek réznoziamisty brazowy
Wody gruntowej nie nawiercono

Sonda nr 6

0-1,5 m piasek pylasty szary
1.5-2,0 m piasek réznoziamisty z wktadkami piasku gliniastego, ze zwirami skat lokalnych
i péinocnych
2.0-2,1 m piasek gruboziarnisty gliniasty
2.1-3,5 m piasek $rednioziamisty z przewarstwieniami piasku gliniastego
Wody gruntowej nie nawiercono

Sonda nr 7

0-0,9 m piasek pylasty i drobnoziarnisty szary
0,9-1,2 m piasek réznoziamisty ze zwirami
1.2-3,0 m piasek roznoziamisty lekko gliniasty ze zwirami o $rednicy 3-5 mm
Wody gruntowej nie nawiercono

Sonda nr 8

0-1,0 m piasek pylasty i drobnoziarnisty
1,0-4,0 m glina piaszczysta brgzowa
Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 3,5 m

Rezerwat Konewka potozony jest na obszarze odwadnianym przez rzeke
Gac, uchodzacag w Spale do Pilicy. Wysoczyznowe potozenie i duza przepusz-
czalnos¢ wodna osadéw budujgcych okoliczne tereny rezerwatu powoduja,
ze pierwszy poziom wod gruntowych znajduje sie na giebokosciach prze-
kraczajgcych 3-4 m. Zwierciadlo wod podziemnych potozone jest poza
zasiegiem ewapotranspiracji. Biorgc pod uwage charakter rzezby i budowy
geologicznej, wody gruntowe okolic rezerwatu Wieckowska (1963)
zaliczyta do typu wéd zdenudowanych wysoczyzn bedacych w réwnowadze
infiltracji. Wahania roczne pierwszego poziomu wod gruntowych na terenach
0 podobnej rzezbie i budowie geologicznej wynoszg 1-2 m, z maksimum
w kwietniu i minimum w pazdzierniku. W zasiegu wystepowania osaddéw
fluwioglacjalnych obserwuje sie wystepowanie wody zwigzanej i kapilarnej,



co wigze sie z obecnoscig frakcji pytowej wsréd osadéw pokrywowych
strefy przypowierzchniowej i frakcji ilastej w przewarstwieniach osaddéw
piaszczystych. W obszarach, gdzie osady fluwioglacjalne podscielone sg
gling zwatowa, wystepuja réwniez wody zawieszone typu wierzchowkowego
na gtebokosci 2 do 3,5 m.

Na obszarze catego rezerwatu Konewka wystepujg gleby typu bielicowego
(Urban 1980a). Ich powstaniu sprzyjaty umiarkowane warunki klimatyczne,
réwninny charakter terenu, przepuszczalne osady piaszczyste wodnego
pochodzenia i stosunkowo gtebokie zaleganie pierwszego horyzontu wod
podziemnych. Na omawianym obszarze sg to gleby odmiany skrytobielicowej
i stabo zbielicowanej, wytworzone z piaskéw stabo gliniastych gtebokich
Swiezych. W przypadku piaszczystych gleb bielicowych rezerwatu Konewka
szczegblne znaczenie majg stosunki wodne. Woda gruntowa zalega tu
stosunkowo gteboko, ale stosunki wodne w glebie mozna okresli¢ jako
korzystne. Wplywa na to przede wszystkim sktad mechaniczny gleby
i zawarto$¢ koloidéw. W czeSci osadow piaszczystych wystepujg piaski
drobnoziarniste i pylaste, a w przewarstwieniach piaski gliniaste. Utwory te
powodujg znaczne zwiekszenie pojemnosci wodnej gleby oraz wzmagajg
podnoszenie wody kapilarnej.

Gleby bielicowe rezerwatu Konewka mozna zaliczy¢ do Il i IV klasy
bonitacyjnej w klasyfikacji gleb pod lasami. Na podstawie obserwacji profili
glebowych mozna sadzi¢, ze omawiany obszar nieprzerwanie znajduje sie
pod lasami, nie dostrzezono bowiem zmian antropogenicznych w profilu
glebowym.

3.5. Rezerwat Spala

Rezerwat leSny Spata o powierzchni 55,89 ha potozony jest 1,5 km na
potudniowy wschod od Spaty. Dokiadne potozenie geograficzne rezerwatu
wyznaczajg wspotrzedne: 51°31°37” N i 51°32°23” N szerokosci geograficznej
i 20°08°42” E i 20°09'44” E dtugosci geograficznej. W rezerwacie na terasie
nadzalewowej wystepuje zespot gradu typowego o charakterze subkontynen-
talnym, w odmianie geograficznej matopolskiej. W lewobrzeznej czesci
rezerwatu, na terasie zalewowej, wystepuja zaros$la wierzbowe, teg olszowy
i grad wilgotny (Olaczek 1971). Rezerwat ze wzgledu na obecnos¢
reliktowego zbiorowiska lesnego charakterystycznego dla Puszczy Pilickiej,
a réwniez z powodu wystepowania tu jodty na pdinocno-wschodniej granicy
jej zasiegu, jest cennym obiektem dla nauki.

Rezerwat utworzony zostat na obszarach lezgcych w dolinie Pilicy, po
obu stronach rzeki (ryc. 10). Omawiany fragment doliny znajduje sie
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Ryc. 10. Mapa geomorfologiczna rezerwatu Spala
1 - wysoczyzny morenowe o przewadze glin zwatowych w podtozu, 2 - wysoczyzny morenowe
0 przewadze osadéw akumulacji wodnolodowcowej, 3 - niecki denudacyjne, 4 - stoki dolin,
5 - terasa nadzalewowa wyzsza, 6 - terasa nadzalewowa nizsza, 7 - dna dolin rzecznych,
8 - stozki naptywowe, 9 - krawedzie teras, 10 - réwniny akumulacji torfowiskowo-rzecznej,
11 - lokalizacja sond geologicznych, 12 - granice rezerwatu

Fig. 10. Geomorphological map of the Spala Reserve
1 - morainic plateau with prevailing boulder clay deposits, 2 - morainic plateau with
prevailing glaciiluvial deposits, 3 - dellen, 4 - slopes of valleys, 5 - second upper terrace,
6 - first upper terrace, 7 - flood plain, 8 - alluvial cones, 9 - terrace margins, 10 - plains
of peat-fluvial accumulation, 11 - localization of geological soundings, 12 - limits of the reserve

w zachodniej cze$ci dolnego odcinka Pilicy. Dolina ta jest rezultatem
dtugotrwatej dziatalnosci erozyjnej i akumulacyjnej Pilicy. Rzeka ptynie tutaj
poprzecznie do rozciggtosci struktur geologicznych: niecki tomaszowskiej
i antykliny inowlodzkiej, ktore powstaly na przetomie kredy i trzeciorzedu,
w wyniku wypietrzania G6r Swietokrzyskich. Ruchy orogeniczne spowodowaty



powstanie spekan tektonicznych. W miejscu dzisiejszej doliny utworzyt sie
row tektoniczny, ktéry zostat wykorzystany przez Prapilice (Lewinski
1933). Dno kopalnej doliny znajduje sie 25-30 m nizej niz obecnie. Wspot-
czesna szeroko$¢ doliny (okoto 3 km) jest efektem proceséw rzezbotworczych,
ktore zapoczatkowane zostaly w trzeciorzedzie i trwajg ze zmiennym
natezeniem po dzieA dzisiejszy (Ciuk, Riihle 1952). Preglacjalna dolina
Pilicy w czasie zlodowacenia potudniowopolskiego zostata catkowicie wypet-
niona osadami polodowcowymi. W interglacjale mazowieckim nastgpito
odpreparowanie doliny. Podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego dolina
i obszary wysoczyznowe zostaly powtodrnie przykryte nowa serig osadow
glacjalnych i wodnolodowcowych.

W czasie recesji lodowca Srodkowopolskiego, w stadiale mazowiecko-
-podlaskim (warty), obnizeniem dolinnym odptywaty do zastoiska warszaw-
skiego wody pro- i ekstraglacjalne. Wody te akumulowaty muitki, piaski
i zwiry (Makowska 1974), budujace dzisiejszg wyzszg terase nadzalewowsg
(warcianskg). Terasa ta potozona jest 6-8 m nad poziomem rzeki i dobrze
zachowana jest tylko po poinocnej stronie Pilicy. W czasie dalszej recesji
lodowca nastgpita zmiana odptywu wdd ze zlewni Morza Czarnego do
zlewni Morza Pdéinocnego. Diugos¢ rzek ulegta skréceniu, a same rzeki
erodujgc wcinaly sie ponizej poziomu terasy warcianskiej. W okresie zlo-
dowacenia pétnocnopolskiego Pilica przecigzona transportowanym materiatem
akumuluje osady nizszej terasy nadzalewowej (ryc. 10 i 11). Terasa ta - jak
wykazaty badania terenowe - zbudowana jest z horyzontalnie warstwowanych
piaskéw z cienkimi wktadkami zwirdw i przewarstwieniami ilasto-pylastymi.
Powierzchnia jej wznosi si¢ 2-5 m nad terasa zalewowa, stanowigc poziom
hipsometryczny 150-153 m n.p.m. Pilica w okresie zlodowacenia p6inocno-
polskiego miata charakter rzeki anastomozujacej. Koryto rzeki czesto
zmieniato swoje potozenie, co uwidacznia sie w rzezbie wspotczesnej po-
wierzchni terasowej w postaci starorzeczy (ryc. 11). Starorzecza tworzg 1-2
metrowe zagtebienia w powierzchni terasowej, a w ich dnie wystepujg
namuty piaszczyste lub torf o miazszosci do 1 m.

Na podstawie topografii powierzchni terasowej i litologii utwordw
powierzchniowych (ryc. 10 - réwniny akumulacji torfowiskowo-rzecznej)
mozna przypuszczaé, ze gtowny nurt rzeki w okresie zlodowacenia potnoc-
nopolskiego znajdowat sie znacznie blizej potudniowego stoku doliny. We
wczesnym holocenie powierzchnia nizszej terasy nadzalewowej zostata rozcieta
przez erodujgcg rzeke i rozmyta az do krawedzi terasy warcianskiej po
péinocnej stronie Pilicy. W okresie atlantyckim holocenu Pilica akumuluje
mady, piaski i zwiry terasy zalewowej (migzszosci 2-4 m; Ruszczynska-
-Szenajch 1966b). Terasa zalewowa zajmuje najnizsze potozenie 148-150
m n.p.m., a jej szeroko$¢ jest bardzo zmienna. Poczawszy od fazy subborealnej,
rzeka wykazuje tendencje erozyjng, co powoduje obnizanie sie koryta
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Ryc. 11. Mapa geologiczna rezerwatu Spala
1 - mutki, piaski i zwiry roczne terasy nadzalewowej wyzszej (warcianskiej), 2 - piaski
i zwiry rzeczne terasy nadzalewowej nizszej (zlodowacenia péinocnopolskiego), 3 - mady,
piaski i zwiry rzeczne terasy zalewowej (holocenskie); 4 - starorzecza z okresu zlodowacenia
péinocnopolskiego: a -z torfem, b - z namutami piaszczystymi; 5 - starorzecza holocenskie:
a -z namutami torfiastymi, b - z namutami humusowymi, ¢ - z namutami piaszczystymi;
6 - krawedzie teras rzecznych: a - dobrze zachowane, b - Zle zachowane; 7 - podciecia erozyjne

Fig. 11. Geological map of the Spata Reserve
1 - fluvial silts and gravels of second upper terrace (Warta stage), 2 - fluvial sands and
gravels of first upper terrace (Baltic (Wurm) glaciation), 3 - warp soils, fluvial sands and
gravels of flood plain terrace (Holocene), 4 - backwaters from period of Baltic glaciation:
a - with peal, b - with sand warp-clays; 5 - Holocene backwaters: a - with peat warp-clays,
b - with humus warp-clays, ¢ - with sand warp-clays; 6 - fluvial terrace margins: a - well
preserve, b - ill preserve; 7 - erosive undercut



rzecznego i rozcinanie powierzchni terasowej. Obecne koryto rzeki wciete
jest w nig na gtebokos$¢ 1-3 m. Powierzchnia terasy zalewowej podlega stale
postepujacym zmianom, zwigzanym ze zmiang potozenia koryta rzecznego.
Efektem tych zmian jest urozmaicenie topograficzne i litologiczne powierzchni
terasy w postaci starorzeczy (ryc. 11). Starorzecza te sg mniej lub bardziej
czytelne w rzezbie terenu, bowiem czesto sg prawie w catosci wypetnione
namutami piaszczystymi badz organicznymi.
Opis profili wybranych sond geologicznych (ryc. 10):

Sonda nr 1

0-0,3 m namuty torfiaste
0,3-2,0 m piasek drobno- i $rednioziamisty szarozotty

Sonda nr 2
0-0,4 m piasek réznoziamisty z przewarstwieniami ilastymi i ze znaczng domieszkg czesci

organicznych
0,4-2,0 m piasek réznoziamisty ze zwirkiem i przewarstwieniami ilastymi, z6ttoszary

Sonda nr 3
0-2,5 m piasek $rednioziamisty szary

2.5-3,0 m piasek $rednioziamisty i gruboziarnisty ze zwirem
Wode nawiercono na gtebokosci 2,1 m

Sonda nr 4

0-1,0 m torf
1.0-1,5 m piasek S$rednioziamisty szary
Wode nawiercono na gtebokosci 1,0 m

Sonda nr 5

0-1,5 m piasek drobnoziarnisty brazowy
1.5-1,6 m piasek gruboziarnisty z6tty

1.6-2,0 m piasek $rednioziamisty szary
2.0-2,5 m piasek gruboziarnisty szary, mokry

Sonda nr 6

0-0,4 m piasek réznoziamisty z przewarstwieniami ilastymi i z domieszka czesci organicznych
0,4-2,0 m piasek réznoziamisty ze zwirkiem i przewartwieniami ilastymi, zéttobrazowy
Sonda nr 7

0-1,0 m torf

1.0-1,5 m piasek gruboziarnisty szary

Wode nawiercono na gtebokosci 0,6 m.
Rezerwat Spata odwadniany jest bezposrednio przez Pilice. W Scistym

zwigzku ze zmianami stanu wody w Pilicy pozostajg wody gruntowe

w dolinie. Woda gruntowa - aluwialna zalega od 0,6 m w obnizeniach do
2 m na obszarach wzniesionych. W obrebie terasy nadzalewowej giebokosé



do wody gruntowej zmienia si¢ od 21 m do 3,5-4 m na wyzej potozonych
fragmentach terasy. Wody gruntowe rezerwatu znajdujg sie w réwnowadze
drenowania (Wieckowska 1963). Sg one zasilane zardwno przez wody
rzeczne, jak i wody podziemne wysoczyzn przylegajagcych do doliny.

Ryc. 12. Mapa gleb rezerwatu Spata
1 - gleby brunatne kwasne, 2 - czarne ziemie, 3 - gleby mutowo-murszowe, 4 - gleby
bagienne torfowe

Fig. 12. Soil map of the Spata Reserve
1 - acid brown soils, 2 - black soils, 3 - alluvial muck soils, 4 - peat soils

Na 92% powierzchni rezerwatu (ryc. 12) wystepujg gleby brunatne
kwasne (Urban 1980b). Sg to gleby piaszczyste, utworzone najczesciej
z piaskéw gliniastych mocnych i lekkich o znacznej zawartosci czesci
sptawialnych, $rednio préchniczne, gtebokie i na og6t Swieze i przewiewne.
Sg one stabo kwasne. Poza glebami brunatnymi kwasnymi w czesci lewo-



brzeznej Pilicy, wzdtuz dawnego koryta rzecznego, wystepujg gleby pobagienne:
mutowo-murszowe i czarne ziemie. Gleby mutowo-murszowe sg S$rednio-
gtebokie, z warstwg murszu wynoszacg $rednio 0,6 m, miejscami przechodzaca
w torf. Mursz i torf zalega na piaskach stabo gliniastych lub luznych,
a woda gruntowa znajduje sie na gtebokosci 0,8 m. Czarne ziemie wystepuja
w zagtebianiach terenowych na piaskach gliniastych mocnych i lekkich.

4. CHARAKTERYSTYKA WYROZNIONYCH TYPOW GEOKOMPLEKSOW
JAKO ODZWIERCIEDLENIE WARUNKOW SIEDLISKOWYCH
ZESPOLOW ROSLINNYCH

Na analizowanych terenach, z wyjatkiem rezerwatu Spata, dominuja
geokompleksy wysoczyznowe. Geokompleksy typu réwnin morenowych
obejmujg prawie caly obszar rezerwatu Deby w Meszczach, wiekszg czesé
rezerwatu Meszcze i potnocne obszary rezerwatu Lubiaszéw (ryc. 13). Ten
typ geokomplekséw cechuje sie wystepowaniem gtebokich podglinowych
wéd gruntowych w réwnowadze przesgczania, przy jednoczesnie duzej
pojemnosci wodnej osadéw powierzchniowych, i dobrymi zyznymi glebami
brunatnymi klasy IlI. Warunki siedliskowe sprawiaja, ze w jego obrebie
wystepuja grady, czyli lasy Swieze i lasy mieszane wilgotne.

Geokompleksy réwnin morenowych z pokrywg wodnolodowcowg obejmuja
wschodnie obrzezenie rezerwatu Meszcze, centralne i wschodnie tereny
rezerwatu Lubiaszow (ryc. 13) oraz niewielki fragment terenu w czesci
potudniowo-wschodniej rezerwatu Konewka. Sg to geokompleksy o gtebokich
wodach gruntowych podglinowych (lokalnie z wierzchéwkami), z glebami
brunatnymi kwasnymi i bielicowymi klasy Ill. Warunki siedliskowe sprzyjaja
wystepowaniu laséw mieszanych, Swietlistej dgbrowy i boréw mieszanych
Swiezych.

Trzeci typ geokomplekséw wysoczyznowych, obejmujacy réwniny wod-
nolodowcowe, wystepuje tylko w rezerwacie Konewka, prawie na calej jego
powierzchni. Wody gruntowe znajdujg sie tu w réwnowadze infiltracji na
znacznych gtebokosciach, poza zasiegiem ewapotranspiracji. Pojemnos¢
wodna osadow piaszczystych, o zréznicowanym skladzie granulometrycznym,
jest wystarczajgco duza z punktu widzenia potrzeb szaty roslinnej. Ten typ
geokomplekséw cechuje sie wystepowaniem gleb bielicowych odmiany
skrytobielicowej i stabo zbielicowanej klasy Il i IV oraz wystepowaniem
zespotu dagbrowy Swietlistej.

Geokompleksy dolinne wystepujg w rezerwatach Spata i Lubiaszow.
W rezerwacie Spata na terasie zalewowej Pilicy i w rezerwacie Lubiaszdw
(ryc. 13), rowniez na terasie zalewowej bezimiennego cieku, wystepuje typ



Ryc. 13. Typy geokomplekséw rezerwatu Lubiaszéw
Geokompleksy: 1 - réwnin morenowych, 2 - réwnin morenowych z pokrywa wodnolodowcowa,
3 - den dolinnych z piaskami humusowymi, 4 - teras nadzalewowych rzecznych z pagérkami
wydmowymi, 5 - stokowe gliniaste, 6 - stokowe gliniaste z pokrywg piaszczystg

Fig. 13. Geocomplex types of the Lubiaszéw Reserve
Geocomplexes of: 1 - moraine plains, 2 - moraine plains with glaciiluvial sheet, 3 - river
valley bottoms with humus sands, 4 - upper terrace with dunes, 5 - loamy slopes, 6 - loamy
slopes with sandy sheet



geokomplekséw den dolinnych z piaskami humusowymi, a lokalnie z na-
mutami torfiastymi. Sg to geokompleksy o piytkich aluwialnych wodach
gruntowych w réwnowadze drenowania z glebami brunatnymi kwasnymi,
mutowo-murszowymi czarnymi ziemiami Il klasy. Warunki glebowo-wodne
sprawiaja, ze wystepuje tu grad wilgotny, teg olszowy i ols.

W wyzszym potozeniu topograficznym na terasie nadzalewowej Pilicy,
w rezerwacie Spata wyrdzniono typ geokomplekséw rownin terasowych
nadzalewowych rzecznych, lokalnie w starorzeczach z namutami piaszczystymi.
Ten typ charakteryzuje sie wodami gruntowymi aluwialnymi na gtebokosci
2-4 m, bedacymi w réwnowadze drenowania. Procesy glebowe spowodowaty
wyksztatcenie sie gleb brunatnych kwasnych, zaliczanych do Il klasy gleb
pod lasami. Warunki abiotyczne tworza tu siedlisko lasu $wiezego i miesza-
nego, a miejscami boru mieszanego S$wiezego.

W podobnym potozeniu topograficznym znajduje sie kolejny z wyroz-
nionych typéw w rezerwacie Lubiaszéw (ryc. 13) - teras nadzalewowych
rzecznych z pagdérkami wydmowymi. Gtebokos$¢ zalegania wod gruntowych
aluwialnych jest bardziej zréznicowana i zalezna od wysokosci pagdrkéw
wydmowych. Obecno$¢ osadéw eolicznych i glebszych wdd sprzyja wy-
stepowaniu gleb bielicowych 1114V klasy oraz bordw suchych.

Posrednie polozenie topograficzne miedzy wysoczyzng a doling zajmujg
geokompleksy stokowe, wyréznione tylko w rezerwacie Lubiaszéw. Typ
geokomplekséw stokowych gliniastych zajmuje niewielkie obszary i cechuje
sie wystepowaniem gleb brunatnych kwasnych i wiasciwych Il klasy. Wody
gruntowe zalegajg na duzych gtebokosSciach, a rosliny wykorzystujg gtéwnie
wody glebowe. Geokompleksy te tworzg zwykle siedlisko lasow Swiezych.

Drugi z wyr6znionych typoéw geokomplekséw stokowych gliniastych
z pokrywg piaszczystg zajmuje znacznie wieksze obszary rezerwatu Lubiaszow
i cechuje sie nieco gorszymi stosunkami wodnymi i glebowymi. Pojemnos¢
wodna osadow powierzchniowych jest znacznie mniejsza, a oprocz gleb
brunatnych wiasciwych reprezentowane sg rowniez gleby bielicowe. Abiotyczne
warunki przyrodnicze sprzyjaja rozwojowi roslinnosci zespolu Swietlistej
dabrowy.
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6. SUMMARY

The reserves examined protect forest associations typical of a geographical zone of mixed
forests which are found among the woods preserved here and there and called the Pilica
Forest. The Piotrkéw Plain is characterized by the landscape monotony diversified slightly by



concave forms filled up with peats and muds. Intervalley surfaces are being built with boulder
clays and sands. The whole plain slopes down to the River Pilica. A characteristic property
of the Plain is an exclusive participation in its formation of young and loose rocks, left over
by the Scandinavian icesheet in the Quaternary. Qu. deposits with dozens of metres in
thickness cover older Mesozoic basement composed of solid carbonate Jurassic and upper-
-Cretaceous rocks.

The climat of the region is being influenced by maritime polar and continental air masses.
The highest and lowest temperatures occur in July (a month average about 18“C) and January
(about —3“C), respectively. The growing season begins about April 5 and lasts for 213 days,
i.e. till Nov. 4. Rainfalls of the growing season amount to about 430 mm, an annual average
being equal to 644 mm. In the light of the agroclimatic indicator by Haund and Moes,
climatic conditions of the region have been considered favourable to the development of
plants.

The Piotrkéw Plain is being drained off by the River Pilica and its tributaries. An average
run modulus of this part of the Pilica basin approximates to the average value for Poland
and equals 5,5 1/s-km2. The river drains off waters through a channel which is 30-40 metres
in width and about 1,5 metre in depth. A river flow ranges from 15 m3s with low water to
70 m3s with high water, the average - 25 m3s (see Mordawski 1961). The river water
level is rather even and average fluctuations do not exceed 2 metres.

In the west region of the Piotrkéw Plain there is the reserve Deby in Meszcze with 54
hectares in area (Fig. 1). Deposits of Riss - boulder clays and glacifiuvial sands with gravels
bedded with boulder clay - lie straight on the surface. These deposits are covered here and
there with aeolian sands, peats and humus sands (Fig. 2). A flat land surface was formed
by the deglaciation of an icesheet at a maximal stage of the Middle Polish glaciation.

Surface waters flow down from the reserve area to the River Pilica owing to little brooks.
The flat relief and poor permeability of the ground cause the existence of subsurface waters
and local wet soils in the depressions. Elevations have considerably deeper undertill and
intertill ground waters. A great moisture capacity of bedrocks satisfies thoroughly plants’ water
needs. In the reserve acid and leached forest brown soils dominate (Fig. 3), which are
mesotrophic soils.

The Meszcze Reserve preserving the tree-stand of Tilia cordata is of 31 hectares in area
(Fig. 1). A greater part of this area is built of glacifiuvial sands covering boulder clay at the
depth of 1-2 metres (Fig. 4). Almost the whole of the reserve is being biult with grey-brown
clayey glacial till of the Middle Polish glaciation. Surroundings are in the nature of a plain
diversified by local concave forms and dunes.

Surface waters of the reserve flow down to the Pilica River. The poor permeability of
a subsoil causes the existence of subsurface waters within the concave forms. In a greater
part of the reserve ground waters, mainly undertill ones, are considerably deeper. Water
conditions are favourable to plants considering the amount of reinfalls and great moisture
capacity of bedrocks. In the reserve brown soils dominate, besides there are mesotrophic acid
and leached brown soils (Fig. 5).

In the west region of the Piotrkdw Plain there also lies the Lubiaszéw Reserve (226
hectares in area) preserving forest associations of Tilio-Carpinetum with Abies alba and
Potentillo albae-Quercetum. The reserve relief is poorly diversified in the north (a flat land
surface) and slightly more in the south (Fig. 6). At the very surface there are the Riss deposits
- clays and sands - covered here and there with river and aeolian sands (Fig. 7).

Ground waters on a high plain are found at the depth of 10-15 metres. They are undertill
waters with filtration stability. The valley zone waters of an alluvial type lie at the depth of
0,5-2 metres, in a drainage stability. High plains have mainly brown soils, whereas valleys
- black soils and podzolic earths.



The reserve Konewka with an area of 99 hectares is situated in the east region of the
Piotrkéw Plain. Its flat surface was formed during the recession period of a maximal stage
of the Middle Polish glaciation (Fig. 9). In the subsoil there are mainly glacifluvial sands
with an interbedding of the clayey sand. The reserve plants use specially the soil moisture
since a fundamental ground water level is at the depth of over 4 metres. The reserve soils
have developed on sand deposits, permeable in temperate climatic conditions, hence the
domination of podzolic earths and grey-brown podzolic soils.

The reserve Spata (56 hectares in area) is also situated in the east region of the Piotrkéw
Plain but in a different topographic situation, namely in the Pilica valley (Fig. 10). The
left-side part of the reserve covers an area of the flood plain terrace built of muds, sonds
and gravels, whereas the right-side one the first upper flood plain terrace built mainly of river
sends (Fig. 11).

Alluvial ground waters of the valley are strictly connected with the changes of the Pilica
water level and lie at the depth of 0,6-2 and 2-4 metres on the valley bottom and upper
flood plain, respectively. Acid brown soils with medium capacity of humus, deep, fresh and
permeable cover 92% of the reserve surface (Fig. 12). The rest of the areas is occupied by
half-bog and black soils.

Within the limits of the analysed reserves there are 8 geocomplex types of the following
three groups: high plain, valley and slope. A dominant role is played by high-plain geocomplexes
of three groups, namely: moraine plains, moraine plains covered with glacifluvial deposits and
glacifluvial plains. They cover all the surfaces of the reserves Deby in Meszcze, Meszcze and
Konewka as well as the north region of the Lubiaszéw Reserve (Fig. 13). They are
geocomplexes with deep ground waters in filtration stability and with brown and podzolic
soils on moraine and glacifluvial plains, respectively. Valley geocomplexes connected with flood
and upper flood plain terraces cover the whole area of the Spata Reserve and the south
regions of the reserve Lubiaszéw (Fig. 13). They are geocomplexes with shallow alluvial
ground waters in a drainage stability with acid brown, half-bog and black soils and locally,
with podzolic soils on aeolian deposits as well.

A transitional topographical location between valleys and uplands is characteristic of slope
geocomplexes which can only be found in the Lubiaszéw Reserve (Fig. 13). They are
geocomplexes with brown and podzolic soils with ground waters at the considerable depth.

Dr Wiadystaw Balinski Whplyneto do Redakcji
Katedra Geografii Fizycznej Kompleksowej Folia Sozologica
Uniwersytetu tédzkiego 1990.01.05.

ul. Lipowa 81, 90-568 +.06dz



