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ABSTRACT: The paper contains characteristics of forest stands structure in
the tagiewnicki forest in £6dz. Such species as fir and spruce (of mountain-highland
provenience) reach their north-east range boundary here. Researches of forest
stands vertical and spatial structure and fallen dead-tree structure were conducted.

This studies revealed differences between tree-stands of Circaeo-Alnetum,
Tilio-Carpinetum and Calamagrostio-Quercetum.
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1. WSTEP

Projektowany zespo6t przyrodniczo-krajobrazowy (ZP-K) znajduje sie na
terenie Lasu tagiewnickiego w granicach administracyjnych todzi (Kuro-
wski 1994). Znaczng cze$¢ tego zespotu zajmuje dolina tagiewniczanki
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Rys. 1. Polozenie projektowanego zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Nad tagiewniczankg”
(na podstawie mapy Las ktagiewnicki. Interesujgce obiekty przyrodnicze J. K. Kurowskiego
i H. Andrzejewskiego, 1993, zmienione). 1 - granica projektowanego ZP-K, 2 - granica Lasu
tagiewnickiego, 3 - granica rezerwatu ,Las tagiewnicki”, 4 - powierzchnie badawcze,
5 - Terenowy Os$rodek Edukacji i Kultury Ekologicznej, 6 - kaplice, 7 - klasztor
w tagiewnikach, 8 - cieki

Fig. 1. Projected nature-landscape complex ,Nad tagiewniczankg” position (based on map
tagiewnicki forest. Interesting objects of nature J. K. Kurowski, H. Andrzejewski, 1993,
changed). 1- border of projected nature-landscape complex (N-LC), 2 - border of Lagiewnicki
forest, 3 - border of ,kagiewnicki forest” protected area, 4 - research areas, 5 - Local Centre
of Education and Ecological Culture, 6 - chapels, 7 - monastery in tagiewniki,
8 - streams



(Brzozy), prawobrzeznego doptywu Bzury, stad proponowana nazwa ze-
spotu - ,Nad tagiewniczankg”. Ochrong ma zosta¢ objety rowniez teren
na potudnie od doliny. Powierzchnia projektowanego zespotu wynosi oko-
to 210 ha. W granicach ZP-K majg wiec znalez¢ sie znaczne obszary
w $rodkowej i wschodniej czesci Lasu tagiewnickiego (rys. 1). Szczeg6lna
warto$¢ kulturowg stanowig dwie zabytkowe kaplice - $w. Antoniego i $w.
Rocha. Znajdujg sie one w pdéinocno-zachodniej czesci ZP-K. Kaplica sw.
Antoniego jest najstarszym zabytkiem architektury w todzi. Las tagiewni-
cki stanowi jeden z najwiekszych w Europie kompleksdéw le$Snych znaj-
dujacych sie w granicach miasta. Jego powierzchnia wynosi 1200 ha.
Nalezy on do kategorii laséw ochronnych. Znajduje sie na terenie Parku
Krajobrazowego Wzniesieri £ddzkich, utworzonego 31 grudnia 1996 r.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie struktury przestrzennej
drzewostanow fitocenoz $rodkowej i wschodniej czeSci Lasu tagiewnickiego
oraz ukazanie struktury posuszu biernego i uksztattowania terenu w dolinie
tagiewniczanki, gdzie wyksztatcita sie fitocenoza legowa. Praca zostata
wykonana pod kierunkiem prof. dra J. K. Kurowskiego.

2. FIZJOGRAFIA

Wedtug podziatu geobotanicznego (Szafer 1977) badany teren znajduje
sie w Krainie Potnocnych Wysoczyzn Brzeznych. Zgodnie z regionalizacja
przyrodniczo-lesng (Trampler i in. 1990) Las tagiewnicki potozony jest
w Krainie Matopolskiej (VI1), Dzielnicy £6dzko-Opoczynskiej (VI.1) i Mezo-
regionie Sieradzko-toédzkim (VI.l.a). Obszar zespotu, podobnie jak caty Las
tagiewnicki, nalezy do prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31), podprowingji
Niziny Srodkowopolskie (318), makroregionu Wzniesienia Potudniowo-
mazowieckie (318.8) i mezoregionu Wzniesienia to6dzkie (318.82) (Kon-
dracki 1988).

ZP-K potozony jest w strefie krawedziowej Wzniesien tddzkich, na
terenie moreny czotowej zlodowacenia warty. W rejonie doliny tagiewniczanki
wystepuje bogactwo form geomorfologicznych, takich jak parowy i dolinki
nieckowate. Teren Lasu tagiewnickiego potozony jest w strefie granicznej
niecki tédzkiej, tuz przy jej potnocno-wschodniej granicy z obszarem watu
kujawsko-pomorskiego (Ziomek, Ziomek 1993). Strop mezozoiku w todzi
i na poitnoc od miasta tworzy zrgb lub system zreb6éw wyniesionych na
okoto 100 m ponad otaczajacg powierzchnie mezozoiczng (Klatkowa
1972). Wyniesienie to zostatlo nadbudowane przez utwory trzeciorzedowe,



cho¢ istniejg niewielkie obszary pozbawione tych utworéw. W rejonie Lasu
tagiewnickiego kompleksy skat czwartorzedowych osiagajagce migzszosé
ponad 100 m przeplataja sie z terenami, na ktorych skaly czwartorzedowe
maja migzszos¢ kilku metrow. Zmiennos$¢ grubosci skat czwartorzedowych,
jak i panujace kierunki, do pewnego stopnia odtwarzajg uklad powierzchni
trzeciorzedowej, co wskazywa¢ moze na powigzania genetyczne.

Na badanym terenie, zgodnie z typologig leSna, przewazajg gleby zbie-
licowane piaszczysto-gliniaste (Plan... 1992).

Obszar ZP-K znajduje sie w odlegtosci 3,7 km na po6tnocny zachéd od
najwyzszego punktu Wzniesien tddzkich (284,1 m n.p.m.). Potudniowo-
-wschodnia czes¢ obszaru nalezy do zlewni Bzury, a pozostata cze$¢ - do
zlewni tagiewniczanki. W dolinie tagiewniczanki znajduje sie studnia,
dawniej zrodto, w kaplicy $w. Antoniego. Wedlug Burcharda (1995)
woda ze zrodta nie ma wiasciwosci wody mineralnej, jednak jej jakos$¢ jest
dobra. Wody podziemne w obszarze podiddzkim wystepujg w utworach
jurajskich, kredowych, trzeciorzedowych i czwartorzedowych. Wody poziomow
jurajskich wykazuja z reguty znaczne cisnienie (do 100 m stupa wody). Na
terenie niecki todzkiej wodonosne piaski i piaskowce kredy dolnej tworzg
najgtebszy basen artezyjskich wod pitnych w Polsce. Najintensywniej eks-
ploatowane sg jednak wody szczelinowe serii weglanowej kredy gornej.
Rozwo0j miasta i zwigzana z nim intensywna eksploatacja tych wéd spowo-
dowata powstanie leja depresyjnego, ktéry w centrum todzi osiggnat 80 m
gtebokosci (Maksymiuk 1993).

Na terenie Polski Srodkowej zr6znicowanie przestrzenne warunkow
klimatycznych jest na og6t niewielkie. Na tym tle wyraznie wyodrebnia sie
obszar Garbu todzkiego - najwyzszej potudnikowo rozciggnietej czesci
Wzniesien todzkich (strefa krawedziowa Wzniesien tédzkich stanowi jego
p6inocng granice). Podwyzszone warto$ci opadow notuje sie zwilaszcza
w poinocej czesci wspomnianej jednostki fizycznogeograficznej. We wschodniej
czesci todzi przekraczajg one 600 mm/rok, na terenach sgsiednich wynoszg
525-575 mm/rok (Dubaniewicz 1974, Ktysik 1993). Ostatnie lata
charakteryzowaty sie podwyzszonymi wartoSciami temperatury powietrza
i obnizonymi wartosciami opaddw atmosferycznych. Doprowadzito to do
niekorzystnego zjawiska przeksztatcenia suszy atmosferycznej w hydrologiczng
(Kurowski 1993).

W strefie krawedziowej Wzniesien to6dzkich skupiajg sie péinocno- -
wschodnie granice zasiegéw kilku gatunkéw drzew. Nalezg do nich jodta Abies
alba, Swierk Picea abies (proweniencji wyzynno-gdrskiej). Lokalne péinocno-
wschodnie granice na terenie Wzniesien £6dzkich posiadajg buk Fagus syhati-
ca i jawor Acer pseudoplatanus.



3. METODY BADAN

Wedtug Kershawa (1978) struktura przestrzenna roslinnosci oznacza
rozmieszczenie gatunkow w plaszczyznie horyzontalnej, tj. rozmieszczenie
przestrzenne osobnikéw, bedacych komponentem struktury roslinnosci.

Do zbadania struktury przestrzennej drzewostandw wykorzystano metode
kartograficzng oraz pomiary wysokosci drzew za pomocg wysokosciomierza.
Mapy struktury drzewostanow wykreslono zgodnie z warunkami okreslonymi
przez Falinskiego (1990-1991). Mape uksztattowania terenu wykreslono
réwniez metodg kartograficzng. Wyrdézniono na niej takie formy terenu,
jak: koryto cieku, skarpa, zbocze przewieszone, dno doliny cieku. Naniesiono
réwniez zasieg wod ciekdw.

Jako metode badawczg wybrano metode transektu pasowego (T raczyk
1960), po jej uprzednim zmodyfikowaniu, tzn. transekt traktowano jako
podstawe do wytyczenia powierzchni badawczych o zr6znicowanej wielkosci
1 przeznaczeniu.

Wszystkie opisywane w niniejszej pracy powierzchnie majg wymiary
5x20 m. Powierzchnia nr 1 znajduje sie w p6tnocnej czesci ZP-K, w dolinie
tagiewniczanki, powierzchnia nr 2 w zachodniej czesci zespotu, powierzchnia
nr 3 - w jego potudniowo-wschodniej czesci (rys.l). Badania prowadzono
od wrzes$nia 1995 r. do stycznia 1996 r.

Badania struktury przestrzennej drzewostanu polegaty na wykonaniu
pomiaréw wysokosci i poziomych zasiegow koron poszczegélnych osobnikow
wszystkich gatunkéw drzew i krzewdw o Srednicy pnia wiekszej lub réwnej
2 ¢cm na wysokosci 1,3 m. Na mapy naniesiono takze przekroje poprzeczne
nasad pni drzew na wysokosci ziemi. Dokonano takze pomiaréw nasad
pniakdw. Dla struktury pionowej nie uwzgledniano koron drzew o pniach
poza granicami powierzchni. Wynika to z faktu, ze na profilach drzewostanu
nie zaznaczano koron drzew o0 pniu znajdujagcym sie poza granicami
powierzchni.

W wyniku przeprowadzonych prac kameralnych sporzadzono mape
zawierajacg informacje o przynaleznosci gatunkowej kazdego z drzew oraz
jego obwodzie pnia (w centymetrach) na wysokosci 1,3 m. Dane te zapisywano
wewnatrz obrebu korony, przy narysie rzutu i przy narysie szyi korzeniowej.
Zasiegi koron okre$lono z doktadnoscig 0,5 m (minimum 1 m). W celu
zbadania struktury pionowej drzewostan6w wyznaczono, zgodnie z metoda
opisu stratyfikacji lesnej (Ker sha w 1978), powierzchnie badawcze. Profile
przedstawiajgce strukture pionowg zorientowane sg na kierunkach poétnoc-po-
tudnie. W profilach uwzgledniono wszystkie drzewa i krzewy o S$rednicy
powyzej 1,5 cm na wysokosci 1,3 m. Zardwno wysokosci, jak i zasiegi
koron drzew wyznaczono z minimalng doktadnosciag 1 m. W badaniach
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struktury lasu uwzgledniono réwniez strukture posuszu biernego (jatowego).
Za posusz bierny uznano wiatrotomy, ktore osiggnety powierzchnie ziemi,
lub zostaty odchylone o kat wiekszy niz 45°. Maksymalny btagd pomiaru
okreslono na 0,5 m. Zostato réwniez wykonane badanie parametru charak-
teryzujgcego strukture pionowsg. Uwzgledniono mianowicie wzgledne potozenie
pionowe fragmentéw posuszu.

4. WYNIKI

Zbadano strukture przestrzenng drzewostandw i wykonano profile ukazuja-
ce strukture pionowg drzewostanéw na trzech powierzchniach (1, 2 i 3).
Zbadano takze strukture przestrzenng posuszu biernego i wykonano szkic
geomorfologiczny (powierzchnia nr 1).

W dnie doliny tagiewniczanki rozwineto sie zbiorowisko tegowe Circaeo-
-Alnetum. Badania wskazuja, ze feg jesionowo-olszowy na tym obszarze
znajduje sie w fazie regeneracji. Warstwa a, jest wyraznie wyksztatcona.
Budujg ja Alnus glutinosa i Quercus petraesa w wieku ponad 100 lat,
osiagajace obwod 100-115 cm na wysokosci 1,3 m. Na powierzchni
badawczej (100 m2 znajduje sie osiem drzew, trzy krzewy, jeden pniak.
Najnizsze z drzew ma 7 m wysokosci, najwyzsze - 27 m. Rdznica wysokosci
pomiedzy najwyzszym a najnizszym punktem terenu w powierzchni wynosi
blisko 2 m.

Rys. 2. Struktura przestrzenna drzewostanu w fitocenozie Circaeo-Alnetum. A. Struktura
pionowa: 1 - Quercus petraea, 2 - Frangula alnus, 3 - Picea abies, 4 - Alnus glutinosa,
5 - Sorbus aucuparia. B. Struktura pozioma: 1 - korona drzewa lub krzewu (narys - zasieg),
2 - szyja korzeniowa (zasieg), 3 - pniak, 4 - gatunek (Qp - Quercus petraea, Fa - Frangula
alnus, Pa - Picea abies, Ag - Alnus glutinosa, Sa - Sorbus aucuparia), obwo6d w pier$nicy
(cm). C. Struktura pozioma posuszu biernego: 1 - posusz bierny (narys), 2 - pniak (narys).
D. Uksztattowanie koryt ciekéw wodnych w fitocenozie: 1 - powierzchnia wody, 2 - dno
koryta, 3 - dno doliny (poza korytami), 4 - strome brzegi ciekéw, 5 - kierunek przeptywu wody

Fig. 2. Forest stands spatial structure in Circaeo-Alnetum phytocoenoses. A. Vertical structure:
1 - Quercus petraea, 2 - Frangula alnus, 3 - Picea abies, 4 - Alnus glutinosa, 5 - Sorbus
aucuparia. B. Horizontal structure: 1- crown of a tree or a bush (drawing - extent), 2 - root’s
neck (extent), 3 - trunk, 4 - species (Qp - Quercus petraea, Fa - Frangula alnus, Pa - Picea
abies, Ag - Alnus glutinosa, Sa - Sorbus aucuparia), perimeter at 1,3 m above ground (cm).
C. Fallen dead-tree horizontal structure: 1 - fallen dead-tree (extent), 2 - trunk (extent).
D. Configuration of streams’ beds in phytocoenoses: 1 - surface of water, 2 - bottom of
stream’s bed, 3 - bottom of valley (outside of the streams’ beds), 4 - steep stream banks,
5 - direction of water flow
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Nieco bardziej ztozong strukturg przestrzenng charakteryzuje sie drzewostan
w gradzie Tilio-Carpinetum na lewym stoku doliny tagiewniczanki (powierzch-
nia nr 2), pomimo ze nie wystepuje tam warstwa podszycia. Na powierzchni
100 m2 ro$nie 15 drzew (Srednie zageszczenie - 1 osobnik na 6,67 m2.
Najnizsze z drzew w wieku okoto 20 lat (Sorbus aucuparia) osigga wysokos¢
55 m, najwyzsze (Quercus petraea) - 27 m. Roéznica wysokosci pomiedzy
najwyzszym a najnizszym punktem wysokosci powierzchni topograficznej
wynosi 45 m. Wiek drzewostanu wynosi 165 lat.

W zbiorowisku przypominajgcym acidofilng dgbrowe $rodkowoeuropejskg
Calamagrostio-Quercetum zatozono powierzchnie nr 3. Teren wznosi sie tu
tagodnie ku potnocy, a roznice wysokosci wzglednych na odcinku 20 m
wynoszg okoto 0,3 m. Na powierzchni znajduje sie sze$¢ drzew i jeden
krzew. Najnizsze drzewo ma 7 m wysokos$ci, najwyzsze drzewa 0siggaja
27.5 m. Wiek drzewostanu wynosi 160 lat.

Struktura pozioma

Drzewa w tegu Circaeo-Alnetum wystepujg w matym zageszczeniu (rys. 2B),
czego efektem jest silny rozwéj runa w tej czeSci lasu. Runo skiada sie
z bujnie rosngcych osobnikéw Athyrium filix-femina i Dryopteris carthusiana.
Dno lasu jest przez nie bardzo silnie zacienione. Prawdopodobnie paprocie
wygrywajg z siewkami drzew konkurencje o Swiatto. Najbujniejsze runo,
ztozone z dwdch wymienionych gatunkéw paproci, wystepuje tam, gdzie
zwarcie koron drzew jest najmniejsze. Mniejsze zwarcie koron umozliwia
silny rozw6j runa, co z kolei utrudnia rozwd6j siewek roslin drzewiastych,
ktore rozwijajac sie zwiekszylyby zwarcie koron drzew i zacienienie.

W strukturze poziomej w gradzie Tilio-Carpinetum (rys. 3B) zaznacza sie
duze zageszczenie lini wyznaczajacych krawedzie rzutéw koron drzew na
powierzchnie ziemi. Wynika to z zageszczenia drzew. Rzuty koron drzew

Rys. 3. Struktura przestrzenna drzewostanu w fitocenozie Tilio-Carpinetum. A. Struktura

pionowa: 1 - Carpinus betulus, 2 - Quercus petraea, Q. robur, Q. petraea x robur, 3 - Sorbus

aucuparia. B. Struktura pozioma: 1 - korona drzewa lub krzewu (narys - zasieg), 2 - szyja

korzeniowa (zasieg), 3 - pniak, 4 - gatunek (Cb - Carpinus betulus, Qp - Quercus petraea,
Q. robur, Q. petraea x robur, Sa - Sorbus aucuparia), obwo6d w piersnicy (cm)

Fig. 3. Forest stands spatial structure in Tilio-Carpinetum phytocoenoses. A. Vertical structure:

1 - Carpinus betulus, 2 - Quercus petraea, Q. robur, Q. petraea x robur, 3 - Sorbus aucuparia.

B. Horizontal structure: 1 - crown of a tree or a bush (drawing - extent), 2 - root’s neck

(extent), 3 - trunk, 4 - species (Cb - Carpinus betulus, Qp - Quercus petraea, Q. robur,
Q. petraea x robur, Sa - Sorbus aucuparia), perimeter at 1,3 m above ground (cm)






nie sg koliste, lecz zblizone do elipsy. Dtuzsza 0§ w ten spos6b wyznaczonej
elipsy znajduje sie na kierunku okoto 60°-210°. Zbocze doliny ma wystawe
pdinocna, tereny otaczajace sg wiec bardziej uprzywilejowane pod wzgledem
dostepnosci energii stonecznej. Efekt ten poglebiony jest przez silne zwarcie
koron drzew. Na te samg powierzchnie naktada sie¢ do pieciu koron drzew.
Poniewaz zageszczenie drzew jest wysokie, cate dno lasu jest pokryte przez
rzuty koron drzew. Runo tej czesci zbiorowiska jest niezwykle ubogie.
Wigze sie to z bardzo matlg iloscig energii stonecznej docierajgcej do dna lasu.

W kwasnej dagbrowie Calamagrostio-Quercetum zauwazalne jest duze
zréznicowanie wielkosci rzutdw oraz wysokosci koron drzew (rys. 4B).
Swiadczy to, ze badana fitocenoza zachowata w duzej mierze naturalny
charakter.

Struktura pionowa

Dla struktury pionowej drzewostanu w tegu jcsionowo-olszowym charak-
terystyczne jest wystepowanie wyrazne wyodrebniajgcych sie warstw a! i a2
(rys. 2A). Pierwszg z wymienionych warstw buduje w wiekszosci Alnus
glutinosa. W domieszce wystepuje Quercus petraea. Warstwa a2 budowana
jest przez Picea abies. Tworzg jg réwniez deby - bezszyputkowe oraz
mieszance. Podszycie buduje Frangula alnus. Warstwa a2 znajduje sie na
wysokosci od 5 do 14 m n.p.t. (n.p.t. - nad poziomem terenu). Charak-
terystyczny dla niej jest udziat stabo odnawiajgcego sie Swierka. Wymieniony
gatunek w tej czesci lasu nie wystepuje w warstwie a,. O naturalnosci
procesow zachodzacych w drzewostanie $wiadczy obecno$¢ drzewa, ktérego
pien tworzy z powierzchnig ziemi kat okoto 40° i opiera sie na pniach oraz
konarach innych drzew. Drzewo to rosnie nadal, rozbudowujgc swojg
korone niemal wytgcznie ku gorze. Jego istnienie bardzo silnie modyfikuje
strukture przestrzenng drzewostanu. Drzew takich jest wiecej w sasiedztwie
powierzchni badawczej.

Rys. 4. Struktura przestrzenna drzewostanu w fitocenozie Calamagrostio-Quercetum. A. Struktura

pionowa: 1 - Quercus petraea, 2 - Frangula alnus, 3 - Picea abies, 4 - Sorhus aucuparia,

5 - Abies alba. B. Struktura pozioma: 1 - korona drzewa lub krzewu (narys - zasieg),

2 - szyja korzeniowa (zasieg), 3 - gatunek (Qp - Quercus petraea, Fa - Frangula alnus,
Pa - Picea abies, Sa - Sorbus aucuparia, Aa - Abies alba), obwo6d w pierénicy (cm)

Fig. 4. Forest stands spatial structure in Calamagrostio-Quercetum phytocoenoses. A. Vertical
structure: 1 - Quercus petraea, 2 - Frangula alnus, 3 - Picea abies, 4 - Sorbus aucuparia,
5 - Abies alba. B. Horizontal structure: 1 - crown of a tree or a bush (drawing - extent),
2 - root’s neck (extent), 3 - species (Qp - Quercus petraea, Fa - Frangula alnus, Pa - Picea
abies, Sa - Sorbus aucuparia, Aa —Abies alba), perimeter at 1,3 m above ground (cm)



W drzewostanie gradu wyodrebniajg sie warstwy a, i a2 (rys. 3A).
Bardzo duze znaczenie dla struktury przestrzennej drzewostanu ma dab
Quercus petraea x robur. Wraz z najstarszymi grabami Carpinus betulus
tworzy on warstwe a,. Drzewa tworzace warstwe a, o0siggajg wysokosc
22-27 m. Maja na og6t dobrze rozwiniete korony, tym samym w znacz-
nym stopniu limitujg dostep S$wiatta do warstw nizszych. Dolng granice
koron drzew warstwy a, wyznacza powierzchnia okoto 18 m nad pozio-
mem terenu. Warstwa a2 jest bardzo silnie rozwinieta. Budujg jg Car-
pinus betulus, a w mniejszym stopniu Sorbus aucuparia. Drzewa warstwy
a2 (podobnie jak aj sa rozmieszczone bardzo nieréwnomiernie. Ich koro-
ny czesto rozmieszczone s jedna nad drugg lub przenikajg sie, co wy-
nika z duzego zageszczenia drzew. Wyraznie zauwazalny jest rozwoj
drzew, umozliwiajacy jak najpetniejsze wykorzystanie przestrzeni dotad nie
zajetej. Przejawia sie on znacznym odchyleniem pni drzew od pionu,
charakterystyczny jest zwilaszcza dla grabéw. Zjawisko to szczegllnie wi-
doczne jest w przestrzeni miedzy 2 a 10 m powierzchni (od potudnia)
w przedziale wysokosci 2-18 m. Rownoczes$nie decyduje ono o bardzo
silnym zacienieniu dna lasu, przez co rozwo0j runa i podszycia jest utrud-
niony.

Rozgraniczenie warstwy a! i a2 w kwasnej dabrowie jest do$¢ prob-
lematyczne (rys. 4A). Prawdopodobnie granica miedzy tymi warstwami
przebiega na wysokosci 20 m n.p.t. Warstwa a, budowana jest przez dab
szyputkowy oraz jodte pospolita i Swierk pospolity w domieszce. Warstwa
a2 znajduje sie w przedziale wysokosci 5-20 m nad poziomem terenu.
Tworzg jg deby i drzewiaste jarzgby pospolite. Warstwe podszycia buduja
okazy jarzabu, kruszyny i $Swierka. W poblizu powierzchni wystepuje licznie
posusz czynny jodty, uwidaczniajac zjawisko wypadania z drzewostanu tego
wrazliwego na imisje przemystowe gatunku.

Struktura pozioma posuszu biernego

Strukture poziomag posuszu biernego zbadano w fegu jesionowo-olszowym.
Najwiekszg role na powierzchni 1 odgrywajg dwa zwalone drzewa (rys. 2C).
Jedno z nich, o dlugosci ponad 20 m, zalega na kierunku 180°. Drugie
z nich, ktérego podstawa znajduje sie na terenie miedzyrzecza, potozone
jest na kierunku 206°. W powierzchni zalegajg pnie jeszcze dwdch innych
drzew (kierunek 305° i 314°). Ich potozenie wskazuje, ze zostaty powalone
przez wiatr o kierunku w przyblizeniu 125°-134° - by¢ moze w tym samym
czasie. W poéinocno-wschodnim narozniku powierzchni znajduje sie znacznych
rozmiaréw pien, bedacy dowodem bezposredniej ingerencji cztowieka w struk-



ture drzewostanu. Pochodzenie pozostatego posuszu w powierzchni jest
trudne do ustalenia, ze wzgledu na jego stosunkowo niewielkie rozmiary
i znaczny stopien rozktadu.

Rzezba terenu

Wykonanie badan dotyczacych rzezby terenu wynikato ze szczegblnego
usytuowania powierzchni 1, obejmujgcej okoto 5-metrowy odcinek koryta
tagiewniczanki i bezimiennego cieku, cze$¢ ich miedzyrzecza oraz przylegltego
terenu. Na niewielkim terenie zroznicowanie wysokosci wzglednych jest
duze. Doliny wspomniany "“i;kbw sg gteboko weciete. V/ dolinach ooj
ciekow wyré6zni¢ mozna koryto, tozysko i strome, niemal pozbawione
roslinnosci zbocza, w niektérych odcinkach wrecz przewieszone (rys. 2D).
Szerokos$¢ i gtebokos¢ ciekow (a wiec takze przepltywy) sg bardzo zmienne
w czasie, zalezg od krétkookresowych zmian pogody. W rejonie powierzchni
zachodzi interesujace zjawisko zmiany charakteru cieku. Koryto tagiewni-
czanki jest znacznie glebiej wciete (okoto 0,5 m), niz koryto cieku bezimien-
nego. Decyduje to o infiltracji wod tego ostatniego do tagiewniczanki. Ciek
ten zmienia charakter z drenujgcego na infiltrujacy.

Istnienie koryt ciekow oczywiscie wptywa na strukture drzewostanu
- drzewa nie rosng w korytach strumieni. Zageszczenie drzewostanu w rejonie
miedzyrzecza jest zatem nizsze.

5. PODSUMOWANIE

1 Struktura przestrzenna drzewostanu uzalezniona jest od rodzaju
fitocenozy. W fitocenozach wyksztalconych w sposob typowy posiada ona
cechy charakterystyczne, pozwalajgce na identyfikacje typu siedliskowego
lasu. Cechy te mozna okresli¢ jako strukturalne i morfologiczne. Najwieksza
ztozonoscia struktury przestrzennej drzewostanu charakteryzuje sie fitocenoza
Tilio-Carpinetum, mniejszg Circaeo-Alnetum, najmniejszag Calamagrostio-
-Quercetum.

2. Postepujacy w ostatnich latach wzrost ztozonosci struktury przestrzennej
drzewostan6w wskazuje na regeneracje badanych fitocenoz. Odnosi sie to
zwiaszcza do fitocenozy tegowej.

3. W drzewostanie fitocenozy tegowej zaznacza sie wyrazny podziat na
warstwe at i a2 Wysokos$¢ drzewostanu wynosi okoto 27 m. Podszycie jest
do$¢ stabo rozwiniete - dotyczy to krzewow i podrostow o Srednicy (na



wysokosci 1,3 m) powyzej 1,5 cm. Runo posiada korzystne warunki rozwoju,
pokrycie bliskie jest 100%, zwtaszcza w poblizu ciekéw. Pozytywnie koreluje
to ze stabszym rozwojem podszycia.

Na strukture przestrzenng Circaeo-Alnetum duzy wplyw majg drzewa
0 pniach silnie nachylonych (nawet do 40° wzgledem powierzchni ziemi).
Drzewa te zachowaly peing zywotno$¢. Korony nachylonych drzew sg
rozbudowane niemal wylgcznie ku gérze - co Swiadczy, ze odchylenie od
pionu nastgpito co najmniej przed kilkoma sezonami wegetacyjnymi.

Zroznicowanie wysokosciowe terenu, zwigzane z istnieniem w powierzchni
badawczej w tegu dwdch koryt ciekéw, decyduje o wyjagtkowym charakterze
tej czesci lasu. Koryto tagiewniczanki jest gteboko wciete w podioze (na
okoto 1 m) przy szerokosci cieku ok. 1,5 m (podobny stosunek gtebokosci
do szerokosci ma takze koryto cieku bezimiennego). Powalone pnie drzew
tworza naturalne pomosty nad obydwoma ciekami, co nadaje morfologii
tej czeSci lasu charakter zblizony do naturalnego.

Badana fitocenoza gradu charakteryzuje sie bardzo ubogim runem
1 podszyciem, natomiast obydwie warstwy drzew sg silnie rozwiniete.
Drzewostan osigga 27 m wysokosci. Dla gradu charakterystyczna jest silnie
rozwinieta warstwa a2 Drzewa tej warstwy ograniczajg dostep energii
Swietlnej do dna lasu. Dlatego tez niemal nie wystepujg tu podszycie
i runo.

W ptatach Tilio-Carpinetum dazenie drzew do uzyskania mozliwie naj-
lepszych warunkow S$wietlnych takze powoduje silne odchylenie od pionu
ich pni. Dotyczy to zwlaszcza grabow.

Drzewostan Calamagrostio-Quercetum jest mniej zwarty niz w gradzie
i tegu, jego wysoko$¢ wynosi okoto 27 m. Rozrdznienie warstw a, i a2 jest
problematyczne. Na strukture przestrzenng wptywa silnie obecno$¢ najstarszych
drzew, gtéwnie debéw o rozbudowanych koronach. Srednica rzutu korony
jednego z takich drzew wynosi prawie 20 m.
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7. SUMMARY

The article presents results produced by studies regarding structure of forest stands in
3 phytocoenoses: Circaeo-Alnetum, Tilio-Carpinetum and Calamagrostio-Quercetum. These
phytocoenoses are located in central and eastern part of tagiewnicki forest in tddz.
Circaeo-Alnetum is situated in the bottom of the tagiewniczanka valley, Tilio-Carpinetum - on
the valley’s left slope, Calamagrostio-Quercetum on the watershed between the tagiewniczanka
and the Bzura river. Researches showed that spatial structure of tree-stands in representative
phytocoenoses allows identification of forest type.
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