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THE CLIMATE AND BIOCLIMATE ON ZALECZE NATURE PARK AREA

Warun

ABSTRACT: Climatic and bioclimatic conditions of Zatecze Nature
Park Area are discussed. The author tryes to distinguish the zones
according to the local climates using the quality bioclimatic criteria.
All meteorological and climatic data are given in the tables 1-XV (for

summary see page 201).
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1. WSTEP

Analize warunkéw klimatycznych omawianego obszaru oparto na
publikowanych wynikach obserwacji (olechnowic zBob ro w-
s k a 1970; Reszka, Burchard 1971; Dub a-
niewetidcz 1974) dokonywanych w okresie 1951-1963 na stacji
meteorologicznej w Wieluniu, potozonej w najblizszym sasiedz-
twie badanego terenu.

Zroznicowania klimatu i bioklimatu lokalnego dokonano przede
wszystkim na podstawie krytedriéw jakosciowych, w mniejszym stop-
niu ilosciowych. Ilosciowg charakterystyke réznic mikroklimatycz-
nych oparto na wynikach obserwacji terenowych przeprowadzonych w

1968 r. przez Reszke i Burcharda aorn).

2. WARUNKI [INSOLACYJNE

Promieniowanie s#oneczne, bedace ZzZréddem energii inicjujacej
procesy meteorologiczne w atmosferze 1 procesy biologiczne na
Ziemi, ze wzgledu na dziatanie fotochemiczne, termiczne i bakte-
riob6jcze, nalezy do pierwszorzednych czynnikéw biometeorologicz-
nych. W postaci helioterapii wykorzystywane jest szeroko w celach
leczniczych 1 profilaktyce zdrowotnej. Doptyw energii stonecznej
zmienia sie w szerokich granicach; uzalezniony jest bowiem od
zmian wysokosci Stonca nad horyzontem w przebiegu dziennym i ro-
cznym, od stopnia i rodzaju zachmurzenia, stanu zanieczyszczenia
powietrza, od zawartosci pary wodnej i dwutlenku wegla w atmosfe-
rze .

Ponizej podano parametry charakteryzujace warunki insolacyj-
ne.

1. Ustonecznienie rzeczywiste. Faktyczny czas trwania usto-

necznienia zalezy nie tylko od warunkéw astronomicznych (szero-
kosci geograficznej, pory roku, d#ugosci dnia), ale i od za-
chmurzenia odzwierciedlajgcego rozwéj proceséw cyrkulacyjnych. O-
mawiany obszar najlepiej jest ustoneczniony w miesigcach letnich,
z maksimum w czerwcu (215 h), a najstabiej zimg, z minimum w
miesigcu grudniu (26 h). W warunkach klimatu $rodkowoeuropejskie-
go jako korzystne pod wzgledem ustonecznienia klasyfikuje sie te



Tabela

/
Srednie miesigczne i roczne sumy ustonecznienia rzeczywistego (w godzinach) dla W ielunia
w okresie 1959-1963 (wg R e s z ki i B urcharda 1971)
Mean monthly and annual values of actual insolation (in hours) in Wielun during 1959-1963
(after R e sz k a and B urchard 1971)
Miesiagc
M th 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Rok
on Year
Godzina
Hour 52,8 63,6 128,6 1<?7,8 198,2 215,0 210,0 175,0 168,1 133.,4 42,7 26,1 1581,4
T a b e | a I
/
Srednie miesieczne i roczne warto$ci ustonecznienia wzglednego (w %) dla W ielunia
w okresie 1951-1960 (wg Dubaniewdicza 1974)
Mean monthly and annual values of relative insolation (in %) in Wielun during 1951-1960
(after Dubaniewidicz 1974)
M iesigc
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Rok
Month
Year
X 14 24 35 32 39 34 38 45 40 34 17 13 33
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obszary, dla ktérych $rednia wartos$é ustonecznienia ksztattuje
sie powyzej 1500 h/rok. Na badanym terenie Srednie roczne usdo-
necznienie wynosi 1581,4 h (tab. 1i).

2. Ustonecznienie wzgledne. Wartos¢ ustonecznienia wzgledne-
go, tj. stosunek ustonecznienia rzeczywistego do ustonecznienia
astronomicznie mozliwego w danym miejscu, przedstawiono w tabe-
i 1l1. Z zestawionych danych wynika, ze w przeciagu catego roku
wartosci usdtonecznienia rzeczywistego nie sg wysokie i stanowia
stosunkowo niewielki procent usdtonecznienia astronomicznie mozli-
wego (Srednia roczna wartos¢ ustonecznienia wzglednego wynosi
33%, minimum przypada w miesigcu grudniu (13%), a maksimum w
sierpniu (45%9)).

3. Zachmurzenie. Zachmurzenie nieba wptywa ostabiajgco na do-

ptyw energii stonecznej do powierzchni Ziemi. Element ten,zmien-
ny w ciagu roku, posiada stosunkowo mate zrdéznicowanie prze-
strzenne. Zachmurzenie przedstawiono w skali 1ll-stopniowej (o -

niebo bez chmur, 10 - niebo catkowicie pokryte chmurami) w tabe-
i 1Il. Najwieksze zachmurzenie nieba notuje sie w okresie od
listopada do lutego, z maksimum w listopadzie (7,6). Zwigzane
jest to ze zwiekszong czestotliwoscia przechodzenia frontow at-
mosferycznych w okresie nasilenia dziatalnosci cyklonalnej. Licz-
ba dni pogodnych wzrasta z koricem okresu zimowego, minimum zach-
murzenia przypada w sierpniu (5,5).

Dobowe zmiany zachmurzenia najwyrazniej zaznaczajg sie w mie-
sigcach od kwietnia do wrzesnia; zachmurzenie osigga maksymalne
wartosci w Il terminie obserwacyjnym, a minimalne w nocy. W okre-
sie chtodniejszym najwieksze wartosci zachmurzenia przypadaja na
godziny poranne, a najmniejsze na godziny wieczorne, CcO mozna wy-
thtumaczy¢é inwersja temperatury powietrza powodujaca czesto, w oO-
kresie porannym, powstawanie mgdty z wypromieniowania, a niekiedy
chmur warstwowych zanikajgacych w ciggu dnia.

Stan zachmurzenia obrazuja liczby dni pogodnych ($rednie za-
chmurzenie dzienne mniejsze od 2,0) 1 pochmurnych (Srednie zach-

murzenie dzienne powyzej 8,0). Analogicznie do zachmurzenia,
najwiecej dni pochmurnych zanotowano w okresie listopad-styczen
(po 17 dni), a najmniej w sierpniu (G dni). Odwrotng zaleznosé

obserwujemy analizujgc liczbe dni pogodnych (tab. 1V, v).
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Srednia miesieczna i roczna liczba dni pogodnych (a) i pochmurnych (b) dla W ielunia w okresie 1951-1960
(wg Dubaniewicza 1974)
Mean monthly and annual number of days with fine weather (a) and with cloudy weather (b)
in Wielun during 1951-1960 (after Dubaniewicz 1974)
. . Rok
Miesiac 01 02 03 04 0.5 06 07 08 09 10 1 12 v
Month ear
a 2 2 5 4 3 3 3 4 5 4 2 2 39
b 17 13 13 10 10 9 10 5 8 9 17 17 138
Tabela
Procentowy rozktad dni pogodnych (a) i pochmurnych (b) dla W ielunia
w okresie 1951-1960
D istributions (in %) of days with fine weather (a) and with cloudy weather (b)
in Wielun during 1951-1960
i i Rok
Miesiac 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 v
Month ear
a 6,4 7.1 16,1 13,3 9,6 10,0 9,6 12,9 16,6 12,9 6,6 6,4 10,6
b 54,9 46,4 41,9 33,3 32,2 30,0 32,2 16,1 26,6 29,0 56,6 54,9 37,8
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T abela 2

Srednie miesieczne, $rednie maksima i minima oraz skrajne temperatury powietrza w °C
dla Wielunia w okresie 1954-1963

Mean monthly,

(wg R e s z ki

B urcharda

1971)

mean and absolute maximum and minimum of temperature in

Wielun during

1954-1963, °C

(after R e s z k a and B urchard 1971)
M iesigc
Month
Tempe-n 01 02 03 04 5 06 o7 08 09 10 1 2 Rk
ratura (°C) Year
Temperature
o
Srednia - mean -3,5 -3,3 2,0 6,9 12,7 16,6 17,7 16,9 13,5 8,9 3,7 -0,1 7,7
Maximum -0,6 0,5 6,3 12,1 18,3 22,3 23,2 22,7 19,3 13,7 6,8 2,6 12,3
Minimum -6,8 6,9 -1,9 2,6 7,2 11,1 12,9 12,2 9,7 5.3 0,9 -2,8 3,6
Absolutne max.
10,2 13,6 20,9 27,5 30,3 33,2 36,0 34,6 30,4 25,6 18,5 15,2 36,0
Absolute max.
Absolutne min.
-27,5 -27,6 -19,4 -4.8 0,9 1,7 6,6 58 -0,4 -6,4 -11,0 -19,1 -27,6

Absolute min.
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3. TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza, bedaca jednym z g#éwnych czynnikéw
wspotdziatajacych w ksztattowaniu warunkéw termicznych biosfe-
ry, stanowi podstawowy wskaznik w ocenie komfortu i1 dyskomfortu
termicznego przez czdtowieka. Jest ona efektem dziatania zespotu
czynnikéw radiacyjnych i adwekcyjnych. Biorac pod uwage maka
zmiennos¢ wielkosci radiacji na obszarze Srodkowej Polski nalezy
sadzi¢, ze zasadnicze znaczenie mie¢ bedzie adwekcja réznorod-
nych mas powietrza. Na omawianym terenie $rednia roczna tempera-
tura powietrza wynosita 7,7°C. Miesigcem najcieplejszym by+ li-
piec (Srednia temperatura 17,7°C), a najzimniejszym styczen
($rednia temperatura -3,5°C).

Podobny przebieg roczny maja Srednie maksima temperatury po-
wietrza, ktérych najwyzsze wartosci przypadaja na miesigce let-
nie 2z maksimum w lipcu (23,2°C) a minimum w styczniu (-0,6°C).
Najnizsze $Srednie minimum wystagpido w lutym (-6,9°c), a Srednie
minimum lipca osiagnedo 12,9°C. Absolutne maksimum wahato sie
od 10,2°C w styczniu do 36,0°C w lipcu, a absolutne minimum od
-27,6°C w lutym do 6,6°C w lipcu (tab. VI).

4. WILGOTNOSC POWIETRZA

Wilgotnos¢ powietrza odgrywa istotng role w procesie wymia-
ny ciepta miedzy organizmem a Srodowiskiem. Jest ona okreslana
przez kilka parametréw, przy czym w biometeorologicznej charak-
terystyce Srodowiska atmosferycznego stosuje sie najczesciej wil-
gotnos¢ wzgledng powietrza. Z danych zestawionych w tabeli VI
wynika, ze roczny przebieg wilgotnosci wzglednej powietrza jest
stosunkowo wyréwnany. Najnizsze $rednie miesieczne wartosci wil-
gotnosci powietrza wystepuja w maju (72%) i1 czerwcu (73%), naj-
wyzsze w okresie chtodnym - w listopadzie i grudniu (87%).

Z wilgotnoscia powietrza zwigzane jest wystepowanie mgiet.
Najwieksza liczbe dni z mgda notujemy w miesigcach: listopadzie
(7 dni) oraz grudniu, styczniu i1 lutym (po 5 dni). Najmniej dni
z mgta przypada na okres wiosenny i lata itab. VIII).



Tabela VIl

Srednie miesieczne i roczne warto$ci wilgotnoéci wzglednej powietrza (w %) dla W ielunia

w okresie 1954-1963 (wg

Mean monthly and annual

M iesigc
Month

M iesigc
Month

Liczba dni

Number of days

M iesigc
Month

mm

R e s z ki i B urcharda 1971)

value of relative air humidity (%) in Wielun during 1954-1963

(after R e s z k a and B urchard 1971)
Rok
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 ©
Year
83 83 78 75 72 73 77 77 79 82 87 87 79
T abela VoIl
Srednia miesieczna roczna liczba dni z mgta dla Wielunia w okresie 1954-1963
(wg R e s z ki i B urcharda 1971)
Mean monthly and annual number of foggy days in Wielun during 1954-1963
(after R e sz k a and B urchard 1971)
Rok
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Year
5 5 5 3 3 2 3 3 2 4 7 5 a7
Tabela 1X
Srednie miesieczne roczne sumy opadéw (w MM) dla W ielunia w okresie 1954-1963
(wg R e s z ki i B urcharda 1971)
Mean monthly and annual precepitations (in mm) in Wielun during 1954-1963
(after R e sz k a and B urchard 1971)
01 02 Rok
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Year
28 32 32 46 50 63 124 64 45 35 31 45 595
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5. OPADY

W Polsce opady atmosferyczne wystepujg przede wszystkim, wsku-
tek przemieszczania sie frontéw zwigzanych z nizami barycznymi
naptywajacymi znad Atlantyku. Opady tego pochodzenia wystepuja w
ciaggu catego roku, czesciej jednak w chtodnej jego podowie. 0-
précz tego, w porze letniej, na skutek silnego nagrzewania pod-
toza, rozwijaja sie prady konwekcyjne, ktére przy duzej iJ.osci
pary wodnej moga spowodowac¢ silne ulewy, bedace przyczyng wyste-
powania najwyzszych sum opadowych w porze letniej, chociaz dni
z deszczem jest wtedy mniej niz w zimie. Opady zimowe, w odroz-
nieniu od letnich, wykazujg znacznie mniejsze natezenie.

Najwieksza miesieczng sume opadédw notujemy w lipcu (124 mm),
najmniejsza w styczniu (28 mm). Srednia roczna suma opadéw wynosi
595 mm (tab. IX).

Istotnym wskaznikiem oceny klimatu z punktu widzenia potrzeb
turystyki 1 wypoczynku jest liczba dni z opadem. 0O 1lechno-
w icz-Bobrowska (1970), w swojej probie wydzielenia
regionéw czestosci dni z opadem atmosferycznym w Polsce, zalicza
interesujacy nas obszar do Regionu Slaskiego Wyzynnego. Srednio w
roku wystepuje tu do 165 dni 2z opadem. Pora roku o najwiekszej
liczbie dni z opadem jest zima (47 dni), nieco mniej dni 2z opa-
dem notujemy latem (41-42 dni), najmniej jesienia (35-37 dni). W
przebiegu rocznym najmniej dni z opadem wystepuje w pazdzierni-
ku, najwiecej w styczniu.

6. WIATR

W zwiazku z og6lnag charakterystyka atmosferycznag przewazajg w
Polsce wiatry o kierunkach =z sektora zachodniego. W przypadku
Wielunia panujg warunki charakterystyczne dla wiekszego obszaru
Polski, tj. przewazajg wiatry z kierunkéw, zachodnich. Najcze-
stszymi sg wiatry z kierunkow: zachodniego - 21% i potudniowo-
-zachodniego - 19%. Kierunek zachodni nie posiada jednak zdecy-
dowanej przewagi nad pozostatymi, a czesto wiejg tu wiatry z kie-
runku wschodniego i pokudniowego (po 12%). Najmniej obserwowano
wiatrow z kierunku pédnocnego - 6% i poétnocno-wschodniego -  7%.
Cisze stanowity 1% (tab. X).
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7. WIELKOSC OCHLADZAJACA. POWIETRZA

W bioklimatologii dazy sie do okreslenia +acznego wpdywu tem-
peratury powietrza, wilgotnosci, ruchu powietrza, promieniowania
cieplnego jako kompleksowego bodZca termicznego, czyli tzw. wiel-
kosci ochtadzajacej powietrza. W tym celu wypracowane i stosowa-
ne sg liczne zespotowe wskazniki biometeorologiczne pomiarowe lub
okreslane roéznymi metodami obliczeniowymi na podstawie standar-

dowych danych meteorologicznych (jankowi ak 1976) . W ta-
beli XI przedstawiono $rednie miesieczne wartosci ochtadzania su-
chego, obliczone ze Srednich miesiecznych wartosci temperatury
powietrza i predkosci wiatru za pomoca wzoru Hilla (Reszka i
Burchard 1971):

He = (0,13 + 0,47 7) = (36,5 - t)

gdzie:

He - ochtadzanie suche w mcal/cm s,
V - predkos¢ wiatru w m/s,

t - temperatura powietrza w °C.

Z otrzymanych wartosci wynika, ze ochtadzanie jest najwieksze
w okresie chtodnym z maksimum w styczniu (39,2 mcal/cm s), 5 a
najmniejsze w okresie cieptym z minimum w lipcu (15,6 mcal/cm sl

Na podstawie skali odczuwalnosci wg Conrada warunki biomete-
orologiczne omawianego obszaru ksztattujg sie nastepujaco:

- warunki "chtodne" trwaja w okresie listopad-marzec,

- warunki "umiarkowane'™ sa typowe w miesigcach kwiecien-maj
oraz wrzesien-pazdziernik,

- warunki "ciepte"™ panuja w okresie letnim w miesigcach czer-
wiec-sierpien.

Powyzsze dane zblizone sg do wartosci uzyskanych dla tego
terenu przez Gregorczuka (1968), ktéry na podstawie
zespotowych wskaznikéw biometeorologicznych (ochtadzanie suche i
wilgotne, temperatura efektywna) dokonat préby wydzielenia re-
gionéw biokliroatycznych na obszarze Polski. Gregorczuk na obsza-
rze Polski wydziela obszar cieplejszy i chtodniejszy, a w ich
obrebie trzy regiony ciepta i dwa regiony chiodu. Obszar Zateczan-
skiego Parku Krajobrazowego zaliczony zostat do regionu ciepta.



Srednie miesieczne i roczne wartoéci ochtadzania suchego (w mcallcm” s) dla W ielunia

w okresie 1954-1969 (wg R e s z ki i B urch a2r d a 1971)
Mean monthly and annual value of dry air cooling (mcal/lcm s) in Wielun
during 1954-1969 (a fter R e s z k a and B urchard 1971)
Miesigc Rok
N 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
Month Year
mca’\fllcm2 s 39,2 37 ,0 32,1 27,5 20,9 17,5 15,6 17,2 20,2 24,3 28,8 35,6 26,7

Tabela X1

Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w rejonie cementowni "W arta" w Dziatoszynie
w roku 1974 i 1975 (wg danych Oérodka Badan i Kontroli Srodowiska w todzi)

Air pollution near cement plant "W arta" in Dziatoszyn during 1974-1975
(after Environment Test Laboratory in t6dz)

Punkt pomiarowy w roku Cementownia Grady Zalesiaki Trebac zew Niwiska Gorne
Site of sampling in year Cement plant [village] [village] [village] [Village]
1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975

Catkowita ilo$¢ opadu pytu
(t/’km 2) 1961,3 1981 .8 402 .4 384,0 259,2 260,0 403,7 255,8 609,7 311,0

Total dust fa li
(t/km 2)
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8. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Podstawowym kryterium w ocenie stanu higienicznego powietrza
atmosferycznego jest stopien zapylenia powietrza. Parametrem, cha-
rakteryzujacym stopien zapylenia powietrza jest stezenie zapyle-
nia, okreslane miedzy innymi jako opad pytu na jednostke powie-
rzchni w okreslonym czasie. Dla opadu pytu normy polskie przewi-
duja na obszarach specjalnie chronionych $rednio w roku 40 t/km ,
ale nie wiecej niz 6,5 t w ciagu miesigca, natomiast na obsza-
rach chronionych 250 t/km w ciagu roku.

Stopien zapylenia powietrza oraz rozprzestrzenianie sie za-
nieczyszczen zalezy od:

- wydajnosci zrédet (wielkosci emisji) i ich rozmieszczenia,

- lokalnych warunkéw orograficznych,

- warunkéw meteorologicznych (pionowego rozkitadu pradéw po-
wietrznych, predkosci wiatru, intensywnosci turbulencji i1 konwek-
cji powietrza ).

Na badanym obszarze na stan czystosci atmosfery decydujacy
wptyw maja cementownie w Dziatoszynie. Stan zanieczyszczen powie-
trza w rejonie cementowni - wg danych uzyskanych w Osrodku Badanh
i Kontroli Srodowiska w todzi - przedstawiono w tabeli XII. Wy-
mienione w tabeli miejscowosci potozone sg w strefie ochronnej
zakdadbéw, poza parkiem krajobrazowym i jego otuling. Brak jest
pomiaréw opadu pydtu poza strefa ochronng zaktadéw. Nalezy jednak
przypuszczaé¢, ze w przypadku wiatrow wschodnich na interesujacym
nas terenie opad pytu moze osigga¢ dos¢ wysokie wartosci. Bio-
rac pod uwage fakt, ze w tym rejonie znajduja sie liczne wapien-
niki, stanowigce dodatkowe emitory zanieczyszczen powietrza, na-
lezy oczekiwaé¢, ze w niekorzystnych warunkach pogodowych (inwer-
sja, wschodnie wiatry) moze dochodzi¢ do znacznych stezen zapy-
lenia powietrza.

9. ZROZNICO¥IiANIE KLIMATU 1 BIOKLIMATU LOKALNEGO

Klimat i bioklima® lokalny ksztattujg sie w wyniku zespoto-
wego oddziatywania warunkéw makroklimatycznych danego regionu o-
raz czynnikéw lokalnych, jak: rzezba terenu, rodzaj pod+oza, wo-
dy powierzchniowe, szata roslinna, zagospodarowanie itp. Poni-



zej przedstawiono jakosciowag charakterystyke zréznicowania warun
kéw mikroklimatycznych (Jankowiak 1976).

Rzezba terenu

Zréznicowanie warunkéw mikroklimatycznych uzaleznione jest w
duzym stopniu od rodzaju i wielkosci form terenowych, ich ekspo-
zycji dostonecznej 1 dowietrznej, kata nachylenia zboczy. Nieko-
rzystnymi whasciwosciami bioklimatycznymi cechujg sie obnizenia
terenowe, zwkaszcza gtebokie 1 waskie doliny i1 kotliny. Charakte-
ryzuja sie cne krotszym nasdonecznieniem, a przede wszystkim cze-
stym wystepowaniem nocnych inwersji temperatury, zwiekszajacych
dobowe amplitudy powietrza. Podczas nocnych rozpogodzen do obni-
zen terenowych sptywa zboczami powietrze wychdodzone od2p0d+02a,
powodujac powstawanie inwersji. Inwersje sa zjawiskiem bardzo nie-
korzystnym, poniewaz:

- uniemozliwiajg powstawanie pionowych ruchéw powietrza, w wy-
niku czego zmniejszaja wymiane turbulencyjng 1 poteguja ochta-
dzanie sie warstwy przyziemnej 1 powierzchni czynnej ;

- hamuja lokalng cyrkulacje i wentylacje naturalng powietrza,
a wiec zwiekszaja stezenie zanieczyszczen staltych i gazowych,
jak rowniez mikroorganizméw w warstwie przypowierzchniowej;

- sprzyjaja wzrostowi wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
powstawaniu i utrzymywaniu sie przygruntowych mgiet.

Z ekspozycja i1 nachyleniem zboczy wigze sie czas i1 intensyw-
no$¢ nastonecznienia, stopien przewietrzania terenu, wysokos¢ i
czestos¢ wystepowania opadoéw.

Najdtuzej nasdonecznione, a zatem najcieplejsze 1 najsuchsze
sa zbocza o0 ekspozycji potudniowej. Charakteryzujg sie one tak-
ze duzymi amplitudami dobowymi temperatury. Zbocza eksponowane w
kierunku wschodnim cechuje duze nasdonecznienie w godzinach ran-
nych i1 przedpotudniowych oraz szybki wzrost temperatury po wscho-
dzie Stonca. Sa one roéwniez stosunkowo suche, poniewaz leza w
cieniu przewazajacych wiatréow deszczowych. Zbocza zachodnie sg
cieplejsze 1 bardziej wilgotne od wschodnich. Korzystniej przed-
stawia sie ich nasdtonecznienie w ciagu dnia, a temperatura po-
wietrza zwieksza sie stopniowo do godzin popodtudniowych. Najkro-
cej nastonecznione, a tym samym chdodne i wilgotne sg zbocza pét-
nocne. Charakteryzuje je bardziej wyrownany przebieg temperatury
powietrza.



Rodzaj podtoza

ZdolInos¢ nagrzewania sie roéznych gleb i skat, ich pojemnosé
cieplna, stopien uwilgocenia odgrywajg istotna role w powstawaniu
réznic mikroklimatycznych. Obszary suche 1 nie pokryte ros$linno-
Scig nagrzewaja sie szybciej niz tereny podmokte oraz tereny za-
jete przez bujnag zielen. Szybciej tez oddajag ciepto do otoczenia.
Zdolnos$¢ odbijania promieni sdonecznych od jasnych i suchych po-
wierzchni wpdywa na wieksze natezenie promieniowania stonecznego
w ich poblizu.

Klimat lokalny obszaréw podmokdych i bagiennych cechuje sie
nizsza temperaturg powietrza 1 mniejszymi jej wahaniami, czestym
wystepowaniem mgied 1 porannych oparéw. W okresach pogody gora-
cej czeato wystepuja uciazliwe dla cztowieka stany parnosci. W
chtodnej porze roku duza wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest tam
odczuwana jako tzw. '"mokre zimno'", sprzyjajace powstawaniu prze-
ziebien i niezytéw drég oddechowych. Obszary torfowiskowo-bagien-
ne sg dogodnym siedliskiem do rozwoju mikroorganizméw i uciagzli-
wych dla czdowieka owadoéw.

Wody powierzchniowe

Odmienne ksztattowanie sie warunkéw klimatycznych nad wodami
wynika ze specyficznych wkasciwosci fizycznych wody (duzego cie-
pta wtasciwego, rozszerzalnosci cieplnej). Nad woda pionowy roz-
ktad temperatury powietrza przebiega odwrotnie niz na ladzie
w sdoneczny dzien temperatura powietrza zwieksza sie w miare od-
dalania sie od lustra wody, a noca zmniejsza sie. Taki rozktad
temperatury sprzyja powstawaniu lokalnej cyrkulacji powietrza
miedzy zbiornikiem wodnym a jego otoczeniem.

Zasieg oddziatywania zbiornikéw wodnych na klimat lokalny za-
lezy od ich powierzchni i gtebokosci, stosunkéw hydrologicznych,
uksztattowania brzegéw.

Szata ros$linna

W modyfikowaniu lokalnych warunkéw klimatycznych duza role od-
grywaja zbiorowiska lesne. GH#ownymi parametrami meteorologiczny-
mi, ktére podlegaja wptywom lasu wg Dufaaniewicza, Ko-
zuchowskiego i Zycha (1972) sa:



- promieniowanie (zwkaszcza ultrafioletowa czes¢ widma), pod-
legajace ostabieniu i rozproszeniu, korzystnemu szczeg6lnie dla
organizméw chorych;

- temperatura, ktérej wahania ulegaja ztagodzeniu;
- predkos$é wiatru, zmniejszajaca sie w zaleznosci od wielko-
i zwartosci lasu;
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- wymiana pionowa;

- wilgotnos$¢ powietrza, generalnie zwiekszona i o bardziej wy-
réwnanym przebiegu.

Poza wptywem na parametry meteorologiczne, lasy oddziatywajag
na bioklimat przez:

- wzbogacenie atmosfery w tlen;

- emitowanie ujemnych jonéw powietrza, ktérych zwiekszona kon-
centracja przyspiesza regeneracje sit po wysitku i +agodzi jego
negatywne skutki;

- emitowanie olejkéw eterycznych, zawierajacych tzw. Tfitoncy-
dy, bedace zwigzkami organicznymi o zdolnos$ciach bakteriobdjczych
i grzybob6jczych oraz wkasnosciach ozywiajacych przemiany zacho-
dzgce w organizmie;

- tdumienie hatasu.

Charakter bioklimatu lesnego =zalezy od warunkéw siedliskowych,
na ktére sktadaja sie: rzezba, rodzaj podtoza i gleb, poziom wéd
gruntowych, sk#ad gatunkowy drzewostanu.

Ponizej przedstawiono ocene bioklimatu siedlisk lesnych Cd u-
baniewicz, Kozuchowski, Zych 1972).

1. Bory suche - 2z uwagi na matg wilgotnos$¢ powietrza, ztago-
dzong amplitude temperatur oraz silne wydzielanie przez ros$liny
fitoncydéw i olejkéw eterycznych - bioklimat korzystny dla oso6b
z chorobami reumatycznymi 1 pducnymi. W upalne dni niewskazane dla
chorych na serce 1 nadcis$nienie.

2. Bory $Swieze i bory mieszane $wieze - w dni upalne korzy-
stne dla organizméw ze schorzeniami serca i gérnych drég odde-
chowych oraz astmatykédw i nadcisnieniowcow.

3. Bory wilgotne, bory mieszane wilgotne, lasy mieszane - z
uwagi na ptytszy poziom wéd gruntowych wystepuje wieksza wilgot-
no$¢ powietrza i gruntu. Siedliska te korzystne sg, szczegélnie
w dni upalne, dla organizméw z chorobami uk#adu krazenia (nie na
tle reumatycznym) i dla astmatykédw. Niekorzystne warunki dla o-
s6b z chorobami pducnymi i reumatycznymi.



4. Lasy wilgotne, bory bagienne, olsy - wskutek ptytko zale
gajacych wéd gruntowych duza wilgotnos¢ gruntu i powietrza, niz-
sze dobowe temperatury powietrza, oddziatywanie bioklimatu na or-
ganizm ludzki podobnie jak w punkcie 3.

Charakterystyka ilosciowa réznic mikroklimatycznych

Ilosciowg charakterystyke réznic mikroklimatycznych przepro-
wadzono na podstawie publikowanych wynikéw obserwacji terenowych
przeprowadzonych w 1968 r. przez Reszke i Burcharda. Pomiaroéw
dokonywano w trzech charakterystycznych punktach profilu:

stanowiska a - dno doliny w bliskim sasiedztwie rzeki,

stanowiska b - na stoku,

stanowiska c-na szczycie wzniesienia.

Zréznicowanie termiczne

W ciggu dnia w bezposSrednim sasiedztwie rzeki obserwuje sie
obnizenie, a wieczorem 1 nad ranem podwyzszanie temperatury po-
wietrza. Zasieg przestrzenny tego wptywu jest niewielki. Ro6znice
temperatury miedzy dnem doliny a wysoczyzng o godz. 7°° nie prze-
kraczaty 0,5°C. Na obnizenie temperatury powietrza w cigagu dnia

Tabela X111

Rozkdad temperatury powietrza (w °C) w 1968 r.
(wg Reszki i Burcharda 1971)

Distribution of air temperatures (in °C) during 1968
(after Reszka and Burchard 1971)

Jodziny pomiaru

Data Numer pro filu i stanowiska Observation time
Date Number of section and number of site
°0
DA 13°° 17°°
18.07 a 13,2 19,2
b 12,8 19,4
c 13,2 20,6
31.07 VIl a 17,6 23,8 22,0
b 17,2 24,0 22,2
c 17,2 23,2 22,0
4.09 X1 16,6 24,8 20,2
b 17,2 25,4 20,2



w sasiedztwie rzeki wptywaja podmokite 4*gki, ktére tracg duze ilo-
Sci ciepta na parowanie. W ciagu dnia, poczawszy od godz. 9°°,
najwyzsze wartosci temperatury powietrza zanotowano na wzniesie-
niach. W godzinach rannych w poblizu rzeki obserwowano wystepo-
wanie przygruntowej inwersji, ktéra przy 20-25 m wysokosci wzgle-
dnej nie przekraczata 1°C (tab. XII1I).

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Najwyzsze wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza wystepuja
na dnie doliny. W ciagu dnia najnizszg wilgotnos¢ wzgledng miaty
wzniesienia (tab. XIV).

Tabela X1V

Rozktad wilgotnos$ci wzglednej powietrza (w %) w 1968 r.
(wg R e s z ki i B urcharda 1971)

D istribution of relative humidity (in %) during 1968

(after R e s z k a and B urchard 1971)
. . . Godziny pomiaru
Data Numer pro filu i stanowiska i X
X . . Observation time
Date Nuniber of section and number of site
oo
700 8 17°°
4.09 X1 a 94 57 65
b 94 55 66
c 90 49 64
12.09 X 1l a 89 58 73
b 88 53 70
c 86 50 67
Wiatr

W wyniku pomiaréw anemometrycznych stwierdzono wpdtyw hipsome-
trii na zmiany kierunku wiatru na badanym terenie w poréwnaniu z
rozktadem wiatru w Wieluniu. Czestotliwo$s¢ wiatréw zachodnich zwie-
ksza sie na niekorzys¢ wiatréw podudniowo-zachodnich i pé4nocno-
-zachodnich oraz wiatréw wschodnich na niekorzy$é¢ wiatréw pédnoc-
no-wschodnich (tab. XV). Niekorzystnym zjawiskiem jest wzrost cze-
stotliwosci wiatréw wschodnich, zwiekszajacych zasieg zanieczy-
szczeh z cementowni w rejonie Dziatoszyna. Dane te dotyczg roéwno-



leznikowego odcinka doliny Warty. Od Zatacza Wielkiego, gdzie War-
ta zmienia kierunek biegu, rozkdtad wiatrow zmienia sie.

Tabela XV

Rozktad kierunkéw wiatré6w w trzech terminach obserwacyjnych w 1968 r.
(wg R e s z ki i B urcharda 1971)

D istributions of wind direction in taken 3 times per day during 1968

(after R e s z k a and B urchard 1971)

Stacja Wielun . Badany teren
D ata i K Numer pro filu .

W ielun Station . Studied area
Date Number of section

| 11 [N 11 Ll
18.08 SW SW SW | w w
19.08 w W NW [ w w
2.09 NW NE NW 1X w E w
6.09 NE E NE X 1l NE SE E

Opierajac sie na przedstawionej analizie jakosciowej poszcze-
g6élnych komponentéw $Srodowiska przyrodniczego pod katem ich od-
dziatywania na klimat 1 bioklimat lokalny oraz zréznicowaniu
ilosciowym, przeprowadzono probe wydzielenia stref réznigcych sie
pod wzgledem klimatu miejscowego (rys. I):

1. Podmok#e i wilgotne dna doliny oraz obnizenia terenowe
sa to tereny o pdytkim zaleganiu wéd gruntowych, miejscami okre-
sowo zalewane. Panuje tu najostrzejszy rezim termiczny ze wzgle-
du na niskie temperatury minimalne. Nocg czeste sa mgty oraz wy-
stepuja inwersje temperatury.

2. Stoki dolin 1 wysoczyzny - tereny charakteryzujac» sie
wyzszymi minimami temperatur, lepiej przewietrzane, o] nizszej
wilgotnosci wzglednej niz w strefie 1. W wiekszosci potozone po-
za zasiegiem inwersji (tylko nizsze partie moga pozostawaé¢ w za-
siegu inwersji).

3. Kulminacje - wystepuja tu zmniejszenia amplitud tempera-
tury powietrza, noc jest bardziej ciepta i sucha niz na pozosta-
+ym obszarze. Tereny silniej nawietrzane.



Rys. 1. Zr6znicowanie klimatéw lokalnych na obszarze Zatgczarnskiego Parku Kraj-

obrazowego: (opracowat i wykonat W. Z a t u s k i) 1- klimat dolin i obni-
zen terenowych, 2 - klimat stokéw dolinnych i wysoczyzn, 3 - klimat kulmina-
cji terenowych, 4 - granica parku, 5 - granica strefy ochronnej
Fig. 1. D ifferentiation of local climates in Zatecze Nature Park area: (prepared
and drawn by W. Z atu s ki) 1 -climate of valley bottoms and depressions,
2- climate of valley slopes and high plains, 3 - climate of elevations, 4 -
boundary of Nature Park, 5 - boundary of protective zone

10. WNIOSKI

N iekorzystnym i warunkami cechujag sie obszary potozone w stre -
fie 1. Ze wzgledu na czeste inwersije i magty, w stre fie tej panuja
warunki niekorzystnie oddziatywajace na ustréj ludzki. Znacznie
czes$ciej maja tu miejsce ostre zaburzenia w chorobach serca i

krazenia oraz przypadki'zachorowan na choroby infekcyjne. Spowo-



dowane to jest ostabieniem w warstwie inwersyjnej promieniowania
stonecznego (zwkaszcza promieniowania UV posiadajacego whasciwo-
Sci bakteriobdjcze), oraz wzrostem liczby bakterii w wilgotnym,
czesto w wiekszym stopniu zanieczyszczonym powietrzu.

Najbardziej korzystnymi warunkami cechuja sie wyzej po4ozone
partie stokéw o ekspozycji potudniowej.

Biorac pod uwage fakt, ze na obszarze parku krajobrazowego
dopuszczalne sg jedynie takie formy wypoczynku, jak: turystyka
piesza, sptywy kajakowe (a wiec czas przebywania ludzi ograniczo-
ny bedzie do kilkunastu godzin dziennie), brak jest przeciwwskazan
z punktu widzenia bioklimatologii do uprawiania tych form wypo-
czynku na catym omawianym obszarze.

11. PISMIENNICTWO

Dubaniewiecz, H. 1974. Klimat wojewdédztwa +#d6dzkiego. Acta geogr.

Lodz., 34.

Dubaniewdicz, H., Ko zZuchowsk: i, K., Zych, S. 1972.
Bioklimatyczne podstawy rekreacji w rejonie Przedborz-Maluszyn. Zesz
nauk. Uniw. tédzkiego, ser. II, 48: 37-63.

Gregorczuk, M. 1968. Regiony bioklimatyczne Polski. Czasopismo
geogr., 39: 125-136.

Jankowiak, J. 1976. Biometeorologia czbowieka. wyd. 1, PzwL, War-

szawa: 1-187.

Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w rejonie cementowni

“"Warta" w Dziatoszynie w 1974 i 1975 roku. Osrodek Badan i Kontroli
Srodowiska w todzi (maszynopis).

Olechnowic z-Bobrcwska, B. 1970. Czestos¢ dni z opadem w
Polsce. Prace geogr., 86: 1-75.

Reszka, T., Burchard, J. 1971. Préba oceny warunkéw bioklima-

tycznych przetomowego odcinka doliny Warty na zach6éd od Dziatoszyna. Zesz.
nauk. Uniw. té6dzkiego, ser. 1|1, 43: 61-72.
Rozporzadzenie Rady Ministréow w sprawie dopuszczalnych norm stezen zanieczy-

szczeh powietrza. Dpz. U. nr 24, 1980



12. SUMMARY

Clim atic conditions in Zalecze Nature Park area have been characterized on
the basis of analysis of the published observation results at the meteorogi-
cal station in Wieluri over the years 1951-1963. The following clim atic elem -
ents were analyzed: insolation (actual and relative insolation, and cloudi-
ness), air temperature and humidity, precipitations, and wind.

Biometeorogical conditions were characterized on the basis of mean month-

ly values of dry air colling, estimated according to H ill's formula:
Hs - (0.13 + 0.47 V) *(36.5 - t)
. : ) 2
where: Hs - dry air cooling in mcallcm . s,
V - wind speed in m/s,
t - air temperature in °C.
The estimated values allow to state that biometeorological conditions on

the area under survey according to Conrad’'s perceptibility scale are as fol-
lows :

- "cool" conditions prevail between November and March,

"moderate” conditions are typical for April-Way and September-October,

- "warm" conditions prevail in summer time from June to August.

The above data correlate with values obtained from this area by Gregor-
czuk, who made an attempt at delimitation of bioclimatic regions on the ter-
ritory of Poland, and classified the area analyzed by as a warm region.

Qualitative analysis of microclimatic conditions performed in the further

part of the work as well guantitative analysis based on field studies publi-

shed by R e s z k a and B urchard (1971) made possible an at-
tempt at delim itation of zones differing with regard to the local clim ate.
The following types of local climates have been distinguished in Zalecze Na-
ture Park (Fig. |I):

- valleys and land depressions,

- valley slopes, and high plains,

- culminations.

Simulatensoulsy bioclim ate in forest habitats was assessed from the angle
of its influence on human organisms.

The presented characteristics of climate and bioclimate allow to say that
from the viewpoint of bioclimate the most favourable conditions prevail on
higher situated parts of slopes exposed towards South. Unfavourable condi-

tions prevail on areas situated in valleys and land depressions.



Taking into account the fact that only walking tours and canoeing are

allowed on the area the Park as forms of recreation, and consequently dura-
tion of people’s stay w ill be lim ited to several hours a day, there are no
counter-indications from bioclimatology point of view to practise these Fre-

creation forms on the entire area discussed here.
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