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WYZNACZANIE OPTYMALNEJ SIECI ZAGLEBIEN SRODPOLNYCH
W CELU OCHRONY ZASOBOW GATUNKOW DZIKO ROSNACYCH
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DETERMINING THE OPTIMAL NET OF MID-FIELD DEPRESSIONS
FOR PRESERVING WILDLY GROWING SPECIES IN AGRICULTURAL
LANDSCAPE

ABSTRACT: Employing a developed equation for determining the coefficient of
naturalness a valorization of 55 randomly selected mid-field depressions occurring in the
South Kujawy region was carried out to estimate the naturalness of their floras. While
investigating the dependence between the number of species and increase in areas of

.kettle lakes” it was calculated that at least 20 mid-field depressions of total area not
smaller than 14.5 ha per each 10 km2 should be preserved to protect 90% of plants
growing in the investigated habitats.
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1. WSTEP

Rozwdj rolnictwa i zwigzana z tym chemizacja oraz mechanizacja prac
polowych powoduje eliminacje dziko rosngcych gatunkéw roslin. Réznorodne
i bogate w swym sktadzie naturalne zbiorowiska roslinne zastepowane sg na
coraz to wiekszych obszarach przez monokultury. Jedynymi siedliskami gdzie
naturalne sktadniki flory regionéw rolniczych mogg znalezé schronienie sg
tereny nie zagospodarowane rolniczo ze wzgledu na niekorzystne warunki
geomorfologiczne, glebowe lub hydrograficzne, powszechnie okreslane jako
nieuzytki. Termin ten sugeruje ,bezuzyteczno$¢” tych z reguty niewielkich
wysp roslin dziko rosngcych. Jezeli zwr6cimy uwage na ich role ekologiczng to
okaze sie, ze spelniane przez nie funkcje sg réznorodne i istotne dla
catoksztattu procesow ekologicznych przebiegajacych na terenach rolniczych.
Catkowicie uzasadniona i godna upowszechnienia jest wiec propozycja Ola-
czka (1986) traktowania tych obszaréw jako ,,uzytkéw ekologicznych”.

Wsrod catej grupy siedlisk rolniczo nie zagospodarowanych najbardziej
zagrozone sg niewielkie $rédpolne zbiorniki wodne skupione gtdwnie na
pojezierzach. Szeroko zakrojone prace melioracyjne doprowadzajg do ich
szybkiego zaniku. Fakt ten nie znajduje uzasadnienia w $wietle ostatnich
badan, gdyz rola $rédpolnych zaglebien w ksztattowaniu mikroklimatu,
wplywu na zasobnos$¢ wod gruntowych, a tym samym na warunki produkcji
rolnej zostata okreslona jednoznacznie pozytywnie (Grosser 1982, Pola-
kowski, Koc, Pietraszewski 1988, Koc 1989). Wraz z zanikiem tych
specyficznych siedlisk marginalnych zmniejsza sie realna szansa przetrwania
roslin wodnych i zwigzanych z glebami hydrogenicznymi. W tej sytuacji
sprawg niezwykle pilng staje sie poznanie mozliwosci zachowania tej grupy
roslin przez ochrone ich naturalnych siedlisk, jakimi sg $rédpolne ,,oczka”.
Nie jest przy tym sprawg obojetng jaka ich liczbe nalezy bezwzglednie
pozostawié¢, aby nie pogtebié skutkéw procesu okreslonego przezK ornasia
i Medweckag-Korna$ (1986) mianem ,wielkiej eksterminacji”.

Celem pracy jest:

- poznanie flory ,,oczek” S$rodpolnych,

- okreslenie jej zasobnosci w stosunku do catej flory naczyniowej skupio-
nej na wilgotnych siedliskach badanego obszaru,

- sprecyzowanie warunkoéw ochrony tej grupy roslin na obszarach rol-
niczych, pozwalajacych pogodzi¢ potrzeby rozwijajacego sie rolnictwa z po-
trzebami ochrony gatunkowej roslin i zachowanie charakterystycznych cech
krajobrazu pojezierzy.

Dla realizacji powyzszych celéw wybrano obszar Pojezierza Chodeckiego,
ktore nalezy do regiondw od wiekow intensywnie zagospodarowanych rol-
niczo.
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Rys. 1. Rozmieszczenie badanych zagkebien Srédpolnych na Kujawach Potudniowych
1- lasy, 2 - tgki, 3 - torfowiska, 4 - torfowiska z dotami potorfowymi, S - miejscowosci; ciggty linig oznaczono badany teren

Fig. 1. Distribution of the investigated mid-field depressions in the South Kujawy region
1- forest, 2 - meadows, 3 - peatbogs, 4 - peatbog with depressions resulting from excavating peat, 5 - human settlements; continuous line
marks the investigated area



2. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Badany teren potozony jest w potudniowej czesci Kujaw. Obejmuje on ok.
500 km2 powierzchni w szeSciu gminach nalezagcych do dwoch wojewodztw:
wioctawskiego i koniniskiego. Jego péinocng i potudniowg granice wytyczajg
maksymalne zasiegi fazy leszczynskiej i poznanskiej zlodowacenia battyckiego.
Jest to obszar moreny dennej z charakterystycznym dla niej bogactwem form
geomorfologicznych. Liczne zagtebienia pomiedzy pagorkami morenowymi
zajmujg niewielkie zbiorniki wodne z reguty otoczone polami uprawnymi. Ich
wystepowanie uwarunkowane jest takze nieprzepuszczalnym podtozem, ktdre
stanowig gliny zwatowe.

Sposob zagospodarowania terenu sprawit, ze tendenq'e do przeksztatcania
krajobrazu sg tu niezwykle ostro zarysowane, a funkcjonowanie zbiornikéw
srodpolnych jako samodzielnych jednostek ekologiczno-krajobrazowych obar-
czone zostalo rdéznymi czynnikami wynikajgcymi z silnej i diugotrwalej
antropopresji. Jest to wiec teren modelowy do badan nad mozliwoscig
i warunkami ochrony gatunkowej w krajobrazie rolniczym.

3. CHARAKTERYSTYKA ZAGLEBIEN SRODPOLNYCH

Polodowcowy krajobraz Kujaw Potudniowych obfituje w mate $rodpolne
zbiorniki urozmaicajgce monotonny rolniczy charakter tego regionu. Charak-
terystyczng cechg badanych zaglebien jest najczesciej niewielka powierzchnia
0,2-0,8 ha, rzadko przekraczajgca 1 ha. W wiekszosci $rednica zaglebien waha
sie od Kkilku do kilkuset metrow, gtebokos¢ 1,0-2,0 m, spadek stokéw 3-5°.
Typowym zjawiskiem obserwowanym w ,,oczkach” S$rodpolnych sg duze
wahania poziomu lustra wody, ktoére w okresach suszy moze zupetnie zanikac.
Réwnie czesto zdarzajg sie tez sytuacje odwrotne, gdy po ulewnych deszczach
przybér wody jest tak duzy, ze .przekracza granice lokalnych zaglebien
obejmujac swoim zasiegiem takze najblizsze otoczenie.

Flora naczyniowa $rodpolnych zagtebien terenowych liczy 329 gatunkow,
co stanowi 75,1% wszystkich taksonow zwigzanych ze zbiornikami wodnymi
i glebami hydrogenicznymi Kujaw. Najliczniejszg grupe (ok. 30%) tworza
gatunki tgkowe (kl. Molinio-Arrhenatheretea) i szuwarowe (kl. Phragmitetea).
Gatunki torfowiskowe (kl. Scheuchzerio-Caricetea fuscae i Oxycocco-Sphag-
netea), wodne (kl. Lemnetea i Potamogetonetea) stanowig ok. 15% gatunkéw
znalezionych na analizowanych siedliskach. Na obrzeza badanych akwenow
wnikajg dos¢ czesto gatunki z innych siedlisk, lecz tworza one stosunkowo
nieliczng grupe (25 gatunkéw = 7,5%), a ich obecnos$¢ zwiazana jest najczes-
ciej z ,,oczkami” poddanymi najsilniejszej antropopresji.
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Rys. 2. Rozktad czestotliwosci wystepowania gatunkéw w zagtebieniach $rédpolnych
1 - flora ,wskaznikowa” zagtebienia, 2 - flora catkowita zagatebien

Fig. 2. Occurrence frequency distribution of species in mid-field depressions
1- ,index” flora of depressions, 2 - total flora



W celu przeprowadzenia klasyfikacji zagtebien terenowych na naturalne
i znieksztatcone antropogenicznie wyodrebniono gatunki chrakterystyczne
klas: Molinio-Arrhenatheretea, Oxycocco-Sphagnetea, Scheuchzerio-Caricetea
fuscae, Phragmitetea, Isoeto-Nanojuncetea, Bidentetea tripartiti, Salicetea pur-
pureae, Lemnetea i Potamogetonetea, przyjmujac ich obecnos$¢ za ,,wskaznik
naturalnosci” badanych zbiornikéw. Grupa ta liczy 173 gatunki rodlin, to jest
ponad potowe (52,6%) wszystkich odnotowanych taksonow.

4. METODA PRACY

W latach 1987-1988 dokonano inwentaryzacji florystycznej 55 wybranych
losowo zbiornikéw $rddpolnych. Dla kazdego z nich okres$lono formy
oddziatywania i czynniki synantropizacji (F a lins ki 1972) swiadczace o nate-
zeniu antropopresji jakiej sg one poddane. Zebrano w tym celu informacje
dotyczace: najblizszego otoczenia $rédpolnych ,,0czek”, stopnia izolacji od
gruntow ornych przez trwale uzytki zielone, uksztattowania powierzchni,
doptywow i odptywdw ciekow, oddalenia od obszaréw zabudowanych i sposo-
béw uzytkowania.

Powierzchnie ,,oczek” okreslono na podstawie pomiaréw z map w skali
1:10 000, a w przypadku zbiornikow najmniejszych przez bezposrednie pomia-
ry w terenie.

Ogolng informacje o florze badanego terenu daje liczba zanotowanych
gatunkow. Wskaznikiem, ktory mowi o wartosci przyrodniczej obiektu jest
walor florystyczny (Wy). Stanowi on sume wspotczynnikow rzadkosci (W)
gatunkow zanotowanych w obserwowanych zagtebieniach. Warto$¢ waloru
florystycznego obliczono stosujgc wzér Gehu (1979), ktéry do badan
florystycznych w Polsce zastosowala L os ter (1985).

W/7-1w,

gdzie wspdtczynnik rzadkosci

N - ogélna liczba ,,oczek”, n - liczba ,,oczek”, w ktorych wystepuje dany
gatunek.

Bogactwo gatunkowe flory ,,0czek™ $rodpolnych i réznice w czestotliwosci
wystepowania poszczegbélnych gatunkow spowodowaty duze rozbieznosci
w wartosciach waloru florystycznego. We florze ,,0oczek” znajduje sie znaczna



liczba gatunkéw przypadkowych, pochodzacych zwykle z otaczajgcych je pdl,
ktore w duzym stopniu wptywajg na wzrost wartosci waloru florystycznego.
Réznorodnosé florystyczna ,,0czek™ nie jest rdwnoznaczna z ich wartoscig
florystyczng. Najpetniej informuje o niej wskaznik naturalnosci (Kr), ktory
wyrazony jest wzorem:

gdzie: 1, - liczba gatunkéw w ,,oczku”, W/a - walor florystyczny gatunkéw
obcych dla badanych siedlisk.

Obliczone wartosci wspoétczynnika naturalnosci mieszczg sie w przedziale
0,16-0,53. Obiekty o wspdtczynniku od 0,30 do 0,45 stanowilg 75% o0g6tu
badanych zagtebien. Poddane dalszej analizie zbiorniki sg wiec najczesciej
wystepujacymi i najbardziej typowymi dla rolniczego krajobrazu Kujaw
Potudniowych. Cechuje je niewielka powierzchnia (zwykle do 0,80 ha), stale
utrzymujace sie lustro wody i mato zmieniona szata roslinna.

liczha oczek
Rys. 3. Zalezno$¢ miedzy liczbg gatunkéw a przyrostem liczby i powierzchni ,,0czek”

Fig. 3. Dependence between the number of species and increase in number and area of ,kettle
lakes”
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Powierzchnia

w ha 10-1
Area in
ha 10-2

14
10
16
40
813
31
48
17
70
62
88
25
21
58
30
29
63
3

2
16
30

Charakterystyka flory zagtebien $rddpolnych Kujaw Potudniowych

Characteristic of mid-field depressions flora in the South Kujawy

Ogdlna
liczba
gatunkow
Total
number of
species

42
40
43
53
74
48
59
39
65
62
66

70
52
79
60
73
66

55
49
60
63

Liczba gatunkdw
wskaznikowych
Number of
index species

21

33
24
37

18
44
25
46
40

52
28
56
41
46
37
25
35
38
29

Procentowy udziat gatunkow

wskaznikowych we florze
,;,oczka”
Percentage of index
species in kettle lakes”
flora

50,0
82,5
55,8
69,8
784
375
74,6
64,1
70,8
64,5
81,8
74,3
53,8
70,9
68,3
63,0
56,1
45,5
72,9
63,3
46,0

26,29
32,70
27,76
28,71
48,24
28,94
31,25
21,04
42,74
36,25
37,77
40,54
32,97
44,76
37,69
44,95
3872
31,72
25,90
37,16
35,82

W/.

12”3
15,35
10,71
8,33
10,72
21,50
9,34
5,46
8,01
13,13
5,45
11,08
16,85
14,77
11,15
20,00
16,43
18,72
7,66
16,10
22,57

14,06
17,35
12,05
20,38
37,52

7,44
21,91
15,46
34,73
2313
32,32
29,46
16,12
29,99
26,54
24,95
22,29
13,00
18,24
21,06
1325

0,33
0,43
0,28
0,38
0,51
0,16
0,37
0,40
0,53
0,37
0,49
0,42
031
0,38
0,44
0,34
0,34
0,24
0,37
0,35

0,21
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Ogdlna Procentowy udziat gatunkéw

Nr Powierzchnia liczba Liczba gatunkow wskaznikowych we florze
,,oczka” w ha 10-2 gatunkow wskaznikowych ,,oczka”
Number of Area in Total Number of Percentage of index W/ Wr. W/ - WL
»Kettle lakes" ha 102 number of index spedes spedes in  kettle lakes”
spedes flora

22 82 82 50 61,0 48,15 19,28 28,87 0,35 g
23 88 55 31 56,4 30,85 15,05 15,80 0,29

24 32 59 46 78,0 29,71 8,49 21,22 0,36 g
25 54 79 56 71,0 46,56 14,84 31,72 0,40 =~
26 44 64 41 64,1 36,99 14,53 22,46 0,35 g
27 75 72 50 69,4 39,88 11,60 28,26 0,39 -
28 16 55 37 67,3 32,20 9,60 22,60 0,41 §
29 273 107 65 60,7 72,32 29,50 42,82 0,40 .
30 9 34 21 61,8 1870 9,14 9,56 0,28 >
3 4 34 14 41,2 21,13 13,32 781 0,23 g
32 370 70 46 65,7 40,86 16,40 24,46 0,35 g
33 31 71 61 85,9 46,73 2381 22,92 0,32 £
34 6 57 43 754 3277 7,72 24,55 0,43

35 47 65 45 69,2 34,00 11,56 22,44 0,35

36 160 67 48 71,6 40,45 12,31 28,14 0,42

37 28 54 24 444 35,07 21,95 13,12 0,24

38 12 58 43 741 31,42 8,26 23,16 0,40

39 23 85 60 70,6 48,53 14,77 33,76 0,40

40 153 73 45 61,6 43,00 15,63 27,37 0,37

41 11 64 33 51,6 35,98 19,97 16,01 0,25

42 75 63 42 66,7 33,60 11,61 21,99 0,35

43 14 53 40 75,5 2941 7,62 21,79 0,41

44 7 29 17 58,6 15,82 7,66 8,16 0,28

45 2 26 20 76,9 14,01 4,19 9,82 0,38

46 12 35 25 714 19,86 5,96 13,90 0,40

47 55 % 59 62,8 57,75 16,94 40,81 0,43

48 44 51 29 56,9 28,42 14,04 14,38 0,28

49 80 58 40 69,0 31,76 10,40 21,36 0,37

50 14 50 31 62,0 28.48 12,50 15,98 0,32

51 2 40 20 50,0 21,86 11,69 10,17 0,25

52 12 57 38 67,0 31,55 10,26 21,29 0,37

53 20 66 29 439 39,14 22,46 16,68 0,25

54 23 39 24 61,5 20,20 8,18 12,02 0,31

55 50 97 60 61,9 60,56 26,02 34,54 0,36

Wy - walor florystyczny (floristic valune), W/a - walor florystyczny gatunkéw obcych dla badanych siedlisk (floristic valune of the species
untypical for the study habitats), Kr - wskaznik naturalno$ci (coefTicient of naturalness).
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Kolejnym etapem postepowania byto wyznaczenie minimalnej liczby
,»0czek”, w ktérych zostanie zachowane 90% flory stwierdzonej w badanych
zbiornikach, o wspotczynniku naturalnosci zamykajacym sie w przedziale
0,30-0,45. Cel ten osiggnieto badajgc wzrost liczby gatunkéw w zaleznosci od
przyrostu liczby ,,oczek”. Analize rozpoczeto od obiektu o najbogatszej florze
(nr 24), a kolejnymi zbiornikami byly ,,oczka” posiadajgce zawsze w swojej
florze najwiecej gatunkéw nie stwierdzonych w poprzednich. Opierajac sie na
powyzszym schemacie postepowania sporzadzono wykres (rys. 3), ktéry
pozwala ustali¢ w jakiej liczbie zaglebien Srodpolnych realizuje sie postulat
ochrony 90% flory badanych siedlisk. Otrzymany wynik (14 zagiebien)
wskazuje liczbe zbiornikéw, ktore nalezy zachowac w celu ochrony zatozonej
puli gatunkéw. Rezultat ten nie informuje o wielkosci powierzchni pod-
stawowej, na ktorej nalezy utrzymac te liczbe zbiornikéw srédpolnych.

Badajac zageszczenie zagiebien polodowcowych wykazano, ze ich liczba
przypadajgca na 1 km2 terenu jest bardzo zmienna i waha sie w granicach od
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Rys. 4. Zageszczenie zbiornikéw $rédpolnych na Kujawach Potudniowych (liczba ,,oczek” na
1 kmz2 powierzchni)
1-0,2- 1-3; 3- 4-7; 4 - 815; 5- 16-25; 6 - 26 i wiecej

Fig. 4. Density of mid-field depressions in the South Kujawy region (number of , kettle lakes” per
1 kmz of area)
1-0,2- 1-3;4- 3-7; 4 - 8-15; 5- 16-25; 6-26 and more



0 do 34 ,,oczek” (rys. 4). Stworzenie réwnomiernej sieci zagtebien srodowisko-
wych objetych ochrong na catym badanym obszarze wymaga dostosowania
wielkosci powierzchni podstawowej do tych fragmentéow Kujaw Potudnio-
wych, gdzie zageszczenie badanych zbiornikow jest najmniejsze. Okazuje sig, ze
14 wytypowanych ,,oczek” na tych terenach skupia sie na powierzchni
7 km2 —co wyznacza nam wielko$¢ powierzchni podstawowej.

W celu okreslenia ogolnych zatozeh ochrony zbiornikéw $rodpolnych
1 wystepujacej w nich flory nie wystarcza znajomos$¢ ich liczby na jednostke
powierzchni. Istnieje konieczno$¢ ustalenia szeregu innych ich cech, takich jak:
powierzchnia, stopien naturalnosci, stopien izolacji itp. £gczna powierzchnia
14 zagkebien srodpolnych wytypowanych do analizy wynosi 10,12 ha. Zatem
mozna przyjaé, ze ogélna powierzchnia tych zagiebien na obszarze 10 km2
powinna wzrosng¢ proporcjonalnie, tj. do wielkosci 14,5 ha. Zbiorniki te
muszg takze spetnia¢ przyjete uprzednio zatozenia dotyczgce ich naturalnosci
i powierzchni.

5. WYNIKI

Chcac zachowac¢ 90% flory naczyniowej porastajgcej wilgotne siedliska
marginalne nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Zachowa¢ ,,oczka” $rdédpolne, ktorych wspdétczynnik naturalnosci jest
nie mniejszy niz 0,30. W rolniczym krajobrazie Kujaw Potudniowych dominu-
ja zdecydowanie zagtebienia $rodpolne o wspotczynnikach mieszczacych sie
w przedziale 0,30-0,45.

2. Najkorzystniejsze dla ochrony sg zagtebienia: $redniej wielkosci (0,4-0,8
ha), izolowane od otoczenia pasem trwatych uzytkéw zielonych, z lustrem
wody, o niewielkim nachyleniu stokéw, oddalone od zabudowan gospodar-
czych.

3. Laczna powierzchnia tego typu siedlisk marginalnych winna wynosi¢ nie
mniej niz 14,5 ha na 10 km2 terenu.

4. Liczba ,,0czek’l $rodpolnych na 10 km2 terenu powinna wynosi¢ nie
mniej niz 20, przy czym obiekty te muszg spetnia¢ wszystkie wyzej wymienione
warunki.

6. DYSKUSJA

Zaproponowana metoda opracowana zostata na podstawie wynikow
badan obszaru Pojezierza Chodeckiego, gdzie gtdwnymi siedliskami marginal-
nymi sg niewielkie $rédpolne zbiorniki polodowcowe. Okreslenie stopnia



antropogenicznego przeksztatcenia ich flory nastreczato wiele trudnosci i obar-
czone bylo duza dozg subiektywizmu. Opracowanie i wykorzystanie ,,wyspot-
czynnika naturalnosci” pozwolito na zobiektywizowanie typologii ,,0czek”
Srédpolnych i przeprowadzenie ich klasyfikacji na podstawie $cisle okre$lonych
danych liczbowych.

Teoretycznie mozliwy jest zakres zmiennos$ci tego wskaznika w granicach
od 0 do 1,0, przy czym dla badanego obszaru zamykat sie on w przedziale
0,16-0,53, a jego wartos$é Srednia wynosita 0,35.

Trudno jest wiec obecnie ocenié, czy uzyskang warto$¢ nalezy uznac za
bardzo niska, $rednig czy wysoka, gdyz dopiero badania przeprowadzone na
obszarach innych pojezierzy o stabszej antropopresji pozwolg na ustalenie
zakresu rzeczywistej, a nie teoretycznej zmiennosci tego wskaznika.

Przeprowadzony przy zastosowaniu wskaznika naturalnosci podziat na
»0czka” naturalne i pozostate zostat dokonany na podstawie arbitralnie
przyjetych zatozen i odzwierciedla jedynie sytuage odnotowang na konkret-
nym obszarze Pojezierza Chodeckiego.
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8. SUMMARY

As a result of having analysed 55 randomly selected mid-field depressions in the South
Kujawy region an assessment of its capacity in respect to the total number of species connected
with wet habitats of this region was carried out. The flora of the investigated objects constitutes



75.1% of the total number of vascular plant taxons in the wet habitats of the South Kujawy
region. Employing the Gehu (1979) formula, W - £W,, and the developed by the present

W —W
authors formula for determining the coefficient of naturalness, Kr - —L------tiJa valorization of

(0]

the investigated depressions in view of the naturalness of their floras was carried out. This
procedure enabled distinguishing a group of mid-field ,kettle lakes” most typical of the
investigated region and at the same time least anthropogenetically altered. Later on, a relationship
between the number of species and increase in the number and surface area of the ,kettle lakes”
was investigated. As a result it was determined that in the South Kujawy region it is necessary to
retain at least 20 mid-field depressions per each 10 kmJ of land to preserve 90% of plant species
occurring in the investigated habitats. The optimal surface area of protected depressions should be
not lower than 14,5 ha per each 10 kmJ of the studied Kujawy region area.

Dr Leszek Kucharski Wptyneto do Redakcji
Dr Ludwik Samosiej Folia botnica
Katedra Botaniki 1.07.1991

Uniwersytetu to6dzkiego
ul. Banacha 12/16, 90-237 t.6dz



