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WPLYW SUSZY
NA KOMORKI NIEKTORYCH GATUNKOW DESMIDII

IMPACT OF DROUGHT ON CERTAIN SPECIES OF DESMIDS

ABSTRACT: In July 1982 desmids cells enclosed in mucilaginous sheaths were
recorded during drought in the Bagno Przerebiec transitional peatbog. They were the
specimens of Cosmarium contraetum Kirch., Cosmoastrum punctulatum (Breb.)
Pal.-Mordv. var. kjellmanii (Wille) Pal.-Mordv., Desmidium cylindricum Grev., Des-
midium swartzii (Ag.) Ag. ex Ralfs and Raphidiastrum avicola (Breb.) Pal.-Mordv.
Besides, in certain cells a change in the colour of chloroform from dark green to olive or
yellow-green and numerous oleaginous granules were observed. It may be presumed
that the cells of the above mentioned algae are capable of surviving drought due to their
ability to produce mucilaginous sheaths and areolas, which protect them from drying.
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1. WSTEP

W latach 1978-1983 na torfowisku przejsciowym Bagno Przerebiec,
potozonym w Kotlinie Szczercowskiej, prowadzono badania glonéw z rodziny
Mesotaeniaceae i rzedu Desmidioles (Lesiak, Sitkowskal 984; Lesiak



1984, 1986). Od maja do sierpnia 1982 r. na badanym terenie wystepowata
susza, w czasie ktorej wyschta wiekszo$é badanych dotéw potorfowych i czesc
akwenu naturalnego. Z dna kilku dotéw pobrano probki mutu, w ktérym
stwierdzono wystepowanie niektdrych komorek desmidii z otoczkami Sluzowy-
mi.

Zjawisko wytwarzania przezroczystych otoczek u desmidii opisywato wielu
badaczy i ttlumaczyto ten fakt w rdézny sposéb. Brook (1981) podaje
przykiady sposrdd rodzajow Closterium (CIl. striolatum, Cl. malinvernianum)
i Cosmarium, ktore wg jego obserwacji wytworzyty otoczki Sluzowe jako
zabezpieczenie przed wysychaniem komdrek. Evans (1958, 1959) prowadzit
badania w terenie i laboratorium nad komdrkami Cosmarium cucurbitinum
(Actinotaenium cucurbitinum). Stwierdzit, ze komérki tego glonu poddawane
wysuszeniu wytwarzaty niezbyt grube otoczki Sluzowe. Wydzielanie $luzu przez
komoérki desmidii jest statg czynnoscig fizjologiczng (Kossinskaja 1960;
Kursanov 1945). Na powierzchni komdérek tych glonéw rozmieszczone sg
pory, ktére wydzielajg $luz. Petni on funkcje ochronng, umozliwia komorkom
poruszanie sie i przyczepianie do podtoza. U form nitkowatych peini funkcje
spoiwa miedzy komorkami nici.

Jeszcze innych obserwacji dokonat Wasytik (1961, 1962). W probach
zebranych z torfowiska Przymiarki, lezgcego w Kotlinie Nowotarskiej, zaob-
serwowat komoérki desmidii (np. Euastrum ampullaceum, E. insigne) ostoniete
otoczkami, ktére miaty wyglad jednolitych, btoniastych, bezbarwnych, szczel-
nie zamknietych woreczkéw. Komorki te byly zupetnie lub czesciowo ro-
zerwane w przesmyku. Ich protoplast wystepowat w postaci mniejszych lub
wiekszych skupien w okolicy $srodka, natomiast ornamentacja Sciany komor-
kowej byla dobrze zachowana. W niektérych otoczkach oprocz desmidii
stwierdzit obecnos¢ kulistego tworu wypetnionego ziarnistymi skupieniami. Po
blizszych obserwacjach okazato sie, ze jest to cysta Chlamydomyxa labyrin-
thuloides (Heterocontae). Wasylik stwierdzil, ze organizmy te odzywiajac sie
tak jak zwierzeta, wchianiajg komoérki glonéw i otaczajgc sie wraz z nimi btong
tworzg cyste. Po czeSciowym strawieniu komorki glonu, protoplast Chlamydo-
myxa labyrinthuloides wycieka z cysty, a w blonie pozostaje zamknieta reszta
niestrawionej komarki.

2. METODA

Na torfowisku przejSciowym Bagno Przerebiec 20 lipca 1982 r. pobrano
probki mutu z dna Kkilku wysychajacych dotéw potorfowych. Mut miat
konsystencje plasteliny. Jego powierzchnie pokrywata zeschta, brunatna, lekko
spekana skorupa



W pracowni mut zalewano wodg i odstawiano na kilka minut. Nastepnie
mieszano zawarto$¢ probdéwki i znéw pozostawiano do odstania. Po pewnym
czasie wode dekantowano. Czynno$¢ te powtarzano kilkakrotnie. Uzyskany
w ten sposdb material zageszczano na wirdwce.

3. WYNIKI

W badanym materiale zidentyfikowano zaledwie pie¢ taksondéw desmidii
(og6tem na torfowisku Bagno Przerebiec oznaczono 318 taksondéw - Lesiak
1986). Byly to: Cosmarium contractum Kirchn., Cosmoastrum punctulatum
(Breb.) Pal.-Mordv. var. kjellmanii (Wille) Pal.-Mordv., Desmidium cylind-
ricum Grev., Desmidium swartzii (Ag.) Ag. ex Ralfs, Raphidiastrum avicula
I'Breb.) Pal.-Mordv.

Interesujacy okazat sie fakt, ze wszystkie komdérki desmidii otoczone byty
roznej wielkosci Sluzowymi pochwami.

U Desmidium cylindricum pochwa $luzowa zawsze ostania ni¢, w ktérg
faczg sie komorki. Dlatego poréwnano nici tego glonu zebrane z toni wodnej
w latach poprzednich i wyptukane z mutu w okresie suszy. Okazato sie, ze takie
cechy morfologiczne komérek jak: diugos¢, szerokos¢, liczba chromatoforéow
i pirenoidéw byly zgodne z diagnozami tego gatunku. Zaobserwowano, ze nici
Desmidium cylindricum wyptukane z mutu miaty pochwy S$luzowe wielowarst-
wowe i bardzo szerokie, od 15,6 do 21,4 ¢im (rys. 1, 2), podczas gdy nici
pobrane z toni wodnej otoczone byly pochwami o szerokosci od 8,0 do 11,6
nm. W zywych komdrkach tego glonu chromatofory sa ciemnozielone,
z dobrze widocznymi pirenoidami. W badanym materiale komdérki Desmidium
cylindricum miaty chromatofory barwy oliwkowej, zottozielonej Ilub byty
prawie bezbarwne. Nici badanego glonu, zebranego podczas suszy, byly
krotkie, najczesciej kilkukomdérkowe. W komorkach obserwowano czasami
liczne oleiste ziarnistosci, a protoplast skupiony byt w okolicy przesmyku.
Wyraznie wielowarstwowe otoczki $luzowe obserwowano takze u Cosmarium
contractum (rys. 3, 4). Wnetrze komorek tego glonu wygladato réznie. Jedne
z nich miaty dobrze zachowane, intensywnie zielone chromatofory z widocz-
nymi pirenoidami (rys. 3), natomiast u innych chromatofory byly stabo
zachowane, o barwie jasnozielonej i treSci skupionej w centralnej czesci
komérki. W komorkach Desmidium swartzii (rys. 5) i Raphidiastrum avicula
(rys. 6) obserwowano bardzo mate i rozptywajgce sie jednowarstwowe pochwy
i otoczki S$luzowe. Nie obserwowano zmian w budowie morfologicznej
komorek.



Rys. 2. Desmidium cylindricum Grev. - pojedyncza
komérka w otoczce Sluzowej, widok z géry
Rys. 1. Desmidium cylindricum Grev. - ni¢ w pochwie $luzowej, widok z boku Fig. 2. Desmidium cylindricum Grev. - single cell in
Fig. 1. Desmidium cylindricum Grev. - thread in mucilaginous sheath, side view mucilaginous areola, side view'



Rys. 3. Cosmarium contractum Kirch. - komérka w wielowarstwowej
otoczce Sluzowej z ciemnozielonym chromatoforem i pirenoidami
Fig. 3. Cosmarium contractum Kirch. - cell in multilayer mucilaginous
areola with dark-green chromatophore and pyrenoids

Rys. 4. Cosmarium contractum Kirch. - komoérki w wielo-
warstwowej otoczce $luzowej z odbarwionymi chromatofo-
rami, oleistymi ziamistosciami
Fig. 4. Cosmarium contractum Kirch. - cells in multilayer
mucilaginous areola with decoloured chromatophores and
oleaginous granules



Rys. 5. Desmidium swartzii (Ag.) Ag. ex Ralfs ni¢ w $luzowej, jednowarstwowej pochwie
Fig. 5. Desmidium swartzii (Ag.) Ag. ex Ralfs - thread in mucilaginous, singlelayer sheath

Rys. 6. Raphidiastrum avicula (Breb.) Pal.-Mordv. komoérka otoczona jednowarstwowa,
rozptywajaca sie pochwa $luzowa
Fig. 6. Raphidiastrum avicula (Breb.) Pal.-Mordv. - cell enclosed in singlelayer, dissolving
mutilaginous sheath



Evans (1958, 1959) badat wptyw suszy na kondycje komoérek desmidii.
W wyniku Kilkuletnich obserwacji prowadzonych w terenie i laboratorium
stwierdzit, ze niektére desmidie moga przetrwac susze w postaci zygospor, inne
natomiast sg zdolne do jej przezycia w stadium wegetatywnym (Cosmarium
cucurbitinum = Actinotaenium cucurbitinum). Wytwarzajg woéwczas $luzowe
otoczki i czesto zmieniajg barwe oraz wielkos¢ chromatoforéw. Stwierdzit
takze, ze otoczone pochwg $luzowg komorki desmidii w niesprzyjajacych
warunkach petnig podobng funkcje jak zygospory wytwarzane przez inne
gatunki glonéw z rzedu Desmidiales.

4. WNIOSKI

W mule pobranym 20 lipca 1982 r. z dna wysychajacych dotdw potor-
fowych zebrano komorki niektérych glonéw z rzedu Desmidiales otoczone
pochwami $luzowymi. Na podstawie przeprowadzonej obserwacji mozna
przypuszczaé, ze komorki Desmidium cylindricum Grev., Desmidium swartzii
(Ag.) Ag. ex Ralfs, Cosmarium contractum Kirchn., Cosmoastrum punctulatum
(Bréb.) Pal.-Mordv. var. kjellmanii (Wille) Pal.-Mordv., Raphidiastrum avicula
(Bréb.) Pal.-Mordv., zdolne sg do przetrwania suszy dzieki zdolnosci wy-
twarzania $luzowych pochew lub otoczek.
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6. SUMMARY

In July 1982 desmids cells enclosed in mucilaginous sheaths were rinsed out from the mud of
the drying up pits that resulted from peat excavation in the Bagno Przer?biec peatbog. They were
the specimens of Cosmurium contraction Kirch., Cosmoastrum punclulatum (Breb.) Pal.-Mordv.
var. kjellmanii (Wille) Pal.-Mordv., Desmidium cyltndricum Grev., Desmidium swartzii (Ag.) Ag. ex
Ralfs and Raphidiastrum avicola (Bre.) Pal.-Mordv.; all of them had mucilaginous areolas. Besides,
in certain cells a change in the colour of chloroform from dark green to olive or yellow-green and
numerous oleaginous granules were observed.

On the basis of the present observations it may be presumed that the cells of the above
mentioned algae are capable of surviving drought due to their ability to produce mucilaginous
sheaths and areolas, which protect them from drying.
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