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Ewa Kalinowska-Kuchaiska

WPLYW OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM
NA ZBIOROWISKO OKRZEMEK RZEKI STRAWY'

Praca powstala w wyniku badan poréwnawczych zbiorowiska okrzemek
rzeki Strawy, prowadzonych w latach 1974—1975, przed i po uruchomieniu
oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim.

Zamieszczono spis gatunkéw okrzemek oraz tabele przedstawiajaca ogél-
na liczbe jednostek taksonomicznych, w ktérej podano réwniez ich sktad
iloSciowy w 1 ml mikrobentosu.

Zbiorowiska okrzemek w badanych okresach poréwnano metoda korela-
cji rang.

CEL I METODA PRACY

Rzeka Strawa jest lewobrzeznym doptywem Lucigzy, do ktérej ucho-
dzi pod Przygtowem 3,2 km przed Zbiornikiem Sulejowskim.

Wody rzeki Strawy zanieczyszczaty Lucigze wpadajagcg do Zbior-
nika Sulejowskiego, w ktorym znajduje sie ujecie wody pitnej dla
todzi.

We wrzeé$niu 1974 r. w Piotrkowie Trubunalskim uruchomiono oczy-
szczalnig Sciekdw.

Celem pracy jest zbadanie wptywu oczyszczalni na zbiorowisko
okrzemek rzeki Strawy.

Proby bentosu do badan pobierano ze stanowiska w Przygtowie
(fot. 1) raz w miesigcu od marca do wrze$nia 1974 r. — a wiec przed
uruchomieniem oczyszczalni — oraz w Kkwietniu, czerwcu, sierpniu
i wrze$niu 1975 r., czyli po uruchomieniu oczyszczalni.

' Badania prowadzone byly w Zaktadzie Algologii Instytutu Biologii Srodowis-
kowej UL pod kierunkiem prof. dr hab. J. Z. Kadlubowtskiej, ktorej dziekuje za cenne
uwagi i wskazéw ki. Materiaty do badan znajdujg sie w Zbiorach Zaktadu Algologii
UL.



Fot. 1. Rzeka Strawa pod Przygtowem
Strawa river near Przygtow

W tych samych dniach pobierane byly préby wod Strawy do analiz
chemicznych przez Osrodek Badania i Kontroli Srodowiska (tab. 1).

Celem identyfikacji taksonow okrzemek wykonano preparaty pteu-
raksowe (Sieminska 1964).

Ogo6tem oznaczono 237 jednostek taksonomicznych (tab. 2) postu-
gujac sie kluczami Sieminskiej (1964) oraz Zabie liny i in.
(1951).

Liczby osobnikéw poszczegolnych taksonéw obliczono metodg lo-
sowg wedlug Kadtubowskiej (1978). Liczono osobniki w 198 po-
lach postugujac sie obiektywem o powiekszeniu 40 X — odpowiada
to polom zawartym w 3 pasach preparatu.

Zbiorowiska okrzemek poréwnono metodg korelacji rang, przysto-
sowang do badan algologicznych przez Kadtubowskag (1977)
(tab. 3, 4).

Celem sprawdzenia wptywu oczyszczalni na liczbe osobnikéw
okrzemek w okreslonej objetosci mutu, ich ilo$¢ obliczono w prébach
pobranych przed i po uruchomieniu oczyszczalni w Piotrkowie Try-
bunalskim,



Tabela 1

Dane fizyczno-chemiczne rzeki Strawy w Przyglowiu

Physico-chemical data of the Strawa River in Przygtow

L Data poboru préby
W yszczegdlnienie

i jednostka stezenia 18.04. 8. 04. 6.06. 5.06. 13.08. 6.08. 16.09. 10. 09.
1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975

Temperatura powietrza/

/wody (°C) 19/11 12/15  17/19  19/15 20/18  28/20 19/14 19/17
Barwa (mg Pt/dm3) 40 35 50 35 40 45 80 40
Zapach z2b zls z2b zls z2S zls zls z2s
Odczyn pH (PH) 79 81 8,2 79 7,9 78 81 7,7
Tlen rozpuszczalny mg/O,

(mg 0,/dm?3) 18 6,6 14 2 14 34 2 3,2
Nasycenie tlenem (mg Os/dm3) 16,2 66,2 14 19,7 14,6 374 192 328
BZT 5 (mg 02dm3) 32 7.2 54 32,6 18 7,7 9 11,6
Utlonialno$¢ (mg 0 2/dm") 26 10,5 259 16,6 15,6 107 125 113
Azot omonowy

(mg NNH4/dm3) 38 6,6 38 8,5 2,12 4 322 9
Chlorki (mg Cl/dm3) 87 65 89 85 84 69 48 78
Zawiesina og6lna (mg/dm3) 60 38 42 22 36 30 36 44
Sucha pozostato$¢ (mg/dm3 566 502 422 520 468 352 470 558
System saprobowy poli beta poli alfa poli beta alfa poli
Miano Coli 0,0001 0,01 0,0000 0,001 00001 0,001 0,001 0,01
Zelazo (mg Fe/dm3) 0,5 0,7 1,6 0,2 0,9 0,5 0,7 0,1
Mangan (mg Mn/dm3) 0,2 0,2 0,3 0,1 0,15 0,2 0,2 0,2
Fosforany (mg P04/dm3 1,16 2,3 43 44 3,16 2,3 556 1,07
Fenole (mg/dm3) 0,065 nw 0,065 0,023 0,035 0,015 0,045 0,092
ChZT 90 29,9 88 23,2 40 24 37 44
Siarczany (mg SO”/dm3) 263 100 81 63 61 85 44 71
Indeks biologiczny 3,6 2,4 38 2,6 3,3 2,7 3,7 32

Osobniki okrzemek liczono w preparatach sporzadzonych z muitu
W nastepujacy sposob: odwirowano zebrany roztwor mikrobentosu, po
czym rozcienczono go 10-krotnie; nastepnie wykalibrowang pipetg na-
ktadano na szkietko przedmiotowe krople o objetosci 0,04 ml.

Obliczen osobnikéw w mule dokonano rowniez postugujgc sie cy-
towang metoda podl losowych. Wyniki przedstawiono w tab. 5 w kt6-
rej dla poréwnania podano réwniez podsumowane liczby taksonow
okrzemek z poszczego6lnych dat.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

W prébach pobranych z rzeki Strawy oznaczono 237 jednostek ta-
ksonomicznych okrzemek (tab. 2).



Spis okrzemek wystepujacych w bentosie rzeki Strawy pod Przygtowiem
List of the Bicillariophyceae occuning in benthos of the Strawa river near Przygiow

Daty poboru préb

Jednostki taksonomiczne 13.03. 18.04. 804. 1305 6.06. 506. 1507. 13.08. 6.08. 16.09. 10.09.
1974 1974 1975 1974 1974 1975 1974 1974 1975 1974 1975
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12
Achnanthes clevei Grun. + + + +
A. clevei var. rostrata Hust. + + +
A. conspicua Mayer + + + + + + + +
A. hungarica Grun. + + + + + + + + + +
A. delicatula (Kutz.) Grun. + + + + + +
A. lanceolata (Bréb.) Grun. + + + e + + + + + + +
A. lanceolata 1 capitata O. Mll. + + + + + + + + + +
A. lanceolata i. ventricosa Hust. + + + + + + + + + +
A. lanceolata var. elliptica CI. + + + + + + + + + + +
A. lanceolata var. rostrata (Ostr.) Hust. +
A. minutissima Kitz. + + + + + + + + + + +
A. peragallii Brun et Hérib. + +
Amphora ovalis Kitz. + + + + + + + + 4- +
A. ovalis I. aracilis (Ehr.) CI. +
A. ovalis var. pediculus Kitz. + + + + +' + + +
A. venela Kitz. +
Anomoecneis sphasrophora Kitz. Ffitz. + + + + +
Asterionella iormosa Hass. + + + + + + + + +
Calofiéis amphisbaena (Bory) CI. + + + + '+ + + +
C. bacillum var. minor V. H. +

C. bacillum (Grun.) Mer. U + +
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C. bacillum var. lanceltula (Schulz) Hust.

C. silicula (Ehr.) CL

Cocconeis diminuta Pant,

C. pediculus Ehr.

C. placentula Ehr.

C. placentula var. euglypta (Ehr.) CI.
Cyclotella kitzingiana Thw.

C. meneghiniana Kitz.

Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm.
C. solea (Bréb.) W. Sm.

C. solea var. apiculata (W. Sm.) Ralfs
Cymbella amphicephala Né&g.

. aspera (Ehr.) CI.

. cistula (Hemp.) Grun.

cistula var. maculata (Kitz.) V. H.
hustedtii Krasske

. lanceolata (Ehr.) V. H.
ehrenbergii Kutz.

. naviculilormis Auersw.

. sinuata Greg.

. targida (Greg.) Cl.

. ventricosa Kitz.

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag.

D. vulgare Bory

Diploneis elliptica (Kitz.) CI.

D. ovalis (Hilse) CI.

Epithemia intermedia Fricke

E. sorex Kitz.
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E.
E.
E.

tuigida (Ehr.) Kutz.
zebra (Ehr.) Kitz.
zebra var. porcellus (Kutz.) Grun.

Eanotia arcus. Ehr.

E.
E.

E.

gracilis (Ehr.) Rabh.
Junaris (Ehr.) Grun.
pectinalis (Dillw.? Kitz.) Rabh.

Fragilaria bicapitata Mayer

M T T T T MMM T T TTMmT T[T

. bidens Heib.

. brevistriata Grun.

. capucina Desm.

. capucina var. lanceolata Grun.

. capucina var. mesoiepta Rabh.

. construens (Ehr.) Grun.

. construens var. binodis (Ehr.)) Grun.
. construens var. subsalina Hust.

. construens var. venter (Ehr.) Grun.
. crotonensis Kitt.

. intermedia Grun.

. leptostauron (Ehr.) Hust.

. leptostauron var. dubia Grun.

. pinnata Ehr.

. pinnata |. capitata Krieg.

. pinnata var. iancettula (Schum.) Hust.
. virescens Ralfs

. virescens var. capitata Ostr.

. virescens var. mesoiepta v. Schorf.
. virescens var. oblongella Grun.

. virescens var. subsalina Grun.
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Frustulia vulgaris (Thw.) De Toni
Gomphonema acuminatum Ehr.

OO0

. acuminatum var. coronatum (Ehr.) W. Sm.
. acuminatum var. trigonocephalum (Ehr.) Grun.
. acuminatum var. turris (Ehr.) CI.

angustatum (Kutz.) Rabh.

angustatum var. productum Grun.
angustatum var. sarcophagus (Greg.) Grun.
augur Ehr.

capitatum Ehr.

. constrictum Ehr.
. gracilie Ehr.

intricatum var. pumilum Grun.
intricatum var. dichotomum (Kutz.) Grun.
longiceps var. subclavatum Grun.

. longiceps Ehr.

. olivaceum (Lyngb.) Kitz.

. olivaceum var. calcareum CI.

. parvulum (Kitz.) Grun.

. parvtilum var. lagenulum (Kitz.? Grun.) Hust.
. parvulum var. micropus (Kutz.) CI.

Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabh.

G.

G.

acuminatum var. gallicum Grun.
attenuatum (Kutz.) Rabh.

Hantzschia amphioxys (Ehr.)) Grun.

H.

amphioxys |. capitata O. Mill.

Melosira arenaria Moore

M.
M.

granulata (Ehr.) Ralfs
granulata var. angustissima (O. Mull.) Hust.
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M. islandico O. Mill.

M. italica (Ehr.) Kutz.

M. italica var. tenuissima (Grun.) O. Mull.
M. varians Ag.

Meridion circulare Ag.

M. circulare var. constricla (Ralfs) V. H.
Navicula anglica Ralfs

anglica var. minuta CI.

anglica var. subsalsa Grun.

bacillum Ehr.

binodis Ehr.

cari Ehr.

cincta (Ehr.) Kitz.

. dementis Grun.

. costulata Grun.

. cryptocephala Kitz.

. cryptocephala var. intermedia Grun.

. cuspidata Kitz.

cuspidata var. ambigua (Ehr.) CI.
dicephala (Ehr.) W. Sm.

exigua (Greg.) O. Mull.

gastrum Ehr.

gracilis Ehr.

. gregaria Dank.

. gregaria var. thurholmensis Dannf.
. lanceolata (Ag.) Kitz.

. hungarica var. capitata (Ehr.) CI.
. inflata Dank.

Z2zzzzzzzzzzzZzzzZ2zzZ2ZzzzzZzZzZ

cryptocephala var. veneta (Kitz.) Grun.
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. integra (W. Sm.) Ralfs

. menisculus Schum.

. mulica Kutz.

. mutica var. binodis Hust.

. mutica var. ventricosa (Kutz.) ClI.

. mutica var. nivalis (Ehr.) Hust.

. oblonga Kitz.

. placentula (Ehr.) Grin.

. placentula I. rostrata Mayer

. protracta Grun.

. pupula Kitz.

. pupula var. capitata Hust.

. pupula var. elliptica Hust.

. pupula var. rectrangularis (Greg). Grun
. pygmaea Kitz.

. radiosa Kitz.

. reinhardtii Grun.

. reinhardtii 1. gracilior Grun.

. rotaena (Rabh.) Grun.

. rhynhocephala Kiitz..

. tuscula (Ehr.) Grun.

. viridula Kutz.

. viridula I. capitata Mayer

. viridula var. avenacea (Breb.) Grun.
.viridula var. slesvicensis (Grun.) CI.

Neidium dubium (Ehr.) CI.

N.
N.
N.

dubium var. constrictum Hust.
iridis (Ehr.) CI.
iridis var. ampliatum (Ehr.) CI.
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N. iridis i. vernale Reich.
N. productum (W. Sm.) CIL.
Nitzschia acicularis W. Sm.
. acuta Hantzsch
amphibia Grun.
. angustata (W. Sm.) Grun.
. commutata Grun.
. dissipata (Kitz.) Grun.
. ionticola Grun.
. hantzschiana Rabh.
holsatica Hust.
hungarica Grun.
. linearis W. Sm.
palea (Kitz.) W. Sm.
. palea var. tenuirostris Grun.
paleacea Grun.
. recta Hantzsch
. romana Grun.
. sigmoidea (Ehr.) Grun.
. stagnorum Rabh.
. trybionella Hantzsch
Opephora marlyi Hérib.
Pinnularia borealis Ehr.
gibba Ehr.
. gibba /. subundulata Mayer
. maior (Kiutz.) CI.
. maior var. lacustris Meist.
microstauron (Ehr.) CI.
. microstauron f. biundulata O. Mull.

gzzzzZzzZzzZzzgzpLzZzZ

zZz2z 2z

VTUUUTUU

+++

+++

++

+ o+ + + + + o+

+ +

+ + + + +

+ + o+ o+

10

+ + + +

o+ o+ o+

+ + + +

+ o+

12

+ + + 4+

e)sIeyony-e)smouljey ewg



P. microstauron var. brebissonii (Kitz.) Hust.
P. viridis (Nitzsch) Ehr.

Rhoicophenia curvata (Kitz.) Grun.
Rhopalodia gibba (Ehr) O. Mill.

R. gibba var. ventricosa (Ehr.) Grun.

R. gibberula (Ehr.) O. Mill.

Stauroneis anceps Ehr.

. anceps |. gracilis (Ehr.) CI.

anceps i. linearis (Ehr.) CI.

. phoenicentron Ehr.

. phoenicentron i. gracilis (Dipp.) Hust.
. smithii Grun.

schulzii Jouse

WL non

Stephanodiscus astraea var. minutulus (Kitz.) Grun.

S. hantzschii Grun.

S. dubius (Fricke) Hust.

Surirella angustata Kitz.

S. biseriata Breb.

. biseriata var. biirons (Ehr.)) Hust.

capronii Breb.

. linearis var. constricta (Ehr.) Grun.
. ovalis Breb.

ovata Kitz.

ovata var. crumena (Breb.) V. H.

ovata var. pinnata (W. Sm.) Hust.
. striatula Turp.

Synedra acus Kutz.

S. acus var. radians (Kutz.) Hust.

S. amphicephala Kitz.
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. capitata Ehr.

. parasitica (W. Sm.) Hust.

. parasitica var. subconstricta Grun.
. pulchella (Ralfs) Kitz.

rumpens Kutz.

. rumpens var. meneghiniana Grun.
rumpens var. scotica Grun.

ulna (Nitzsch) Ehr.

. ulna amphirhynchus (Ehr.) Grun.

. ulna var. biceps (Kutz.) v. Schonf.
. ulna var. danica (Kitz.) Grun.

. ulna var. spathulifera Grun.
abellaria ilocculosa (Roth) Kiitz.

Oznaczenie: + obecno$¢ organizmu

rumpens var. iamiliaris (Kitz.) Grun.

+ 4+ + + 4

+
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+ + + +
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Woda rzeki Strawy w okresie badan przekraczata wielkosci do-
puszczalnych zanieczyszczen (Dz. U. 1975 nr 41) zar6wno przed jak
i po wybudowaniu oczyszczalni (tab. 1). Rowniez liczba osobnikéw
w badanej objetosci i liczba taksonéw (tab. 5) nie wykazaly istotnych
statystycznie roznic. Zbiorowiska okrzemek nie maja statego sktadu
gatunkowego i w kwietniu 1974 i 1975 r. nie wykazujg podobienstwa
istotnego statystycznie (tab. 3). Na wuwage zastuguje stwierdzenie
istotnego statystycznie (tab. 4) podobienstwa zbiorowisk okrzemek
w sierpniu 1974 i 1975 r. Interesujgce jest, ze we wszystkich badanych
probach dominuje Nitzschia palea.

Tabela 3

Zbiorowiska okrzemek poréwnane metodg korelacyjna
Accumulation of the Bacillariophyceae masured by
comparative method of rang correlation

Liczba osobnikéw

Taksony
18.04.1974 8.04.1975
Nitzschia palea 538 29
Navicula gregaria 45 13
Pozostale okrzemki 29 51
Synedra ulna 13 22
Nitzschia acicularis 10 0
Cyclotella meneghiniana 9 1
Fragilaria construens 9 12
Cymbella ventricosa 7 3
Achnanthes minuthissima 6 n
Meridian circulare 5 22
Achnanthes lanceolata 4 4
Cocconeis placentula 4 6
Epithemia zebra 4 2
Fragilaria contruens var. subsalina 4 20
Gomphonema parvulum 4 12
Surirella ovata 4 2
Diatoma elongatum 1 14
Navicula viridula 0 12
Meiosira italica 1 6
Gomphonema olivaceum 0 6
Cocconeis placentula var. euglypta 2 4



wspoétczynnik korelacji rang,
y, = ro6znica miedzy liczbami rangowymi,
liczba poréwnywanych par.
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Tabela

Zbiorowiska okrzemek poréwnane metodg korelacyjng
Accumulation of the Bacillariophyceae masured by
comparative method of rang correlation

. . Liczba osobnikéw
Jednostki taksonomiczne -

13.08.1974 6.08.1975

1 2 3
Nitzschia palea 135 524
Pozostate okrzemki 52 66
Synedra ulna 38 50
Meridian circulare 31 36
Cocconeis placentula 19 12
Epithemia zebra 18 7
Navicula cryptocephala 18 12
Melosira varians 17 4
Navicula gregaria 16 20
Fragilaria construens 14 13
Fragilaria intermedia 13 1
Fragilaria pinnata 13 9
Amphora ovalis 10 7
Fragilaria construens var. subsalina 10 28
Surirella ovala 10 0
Navicula hungarica var. capitata 9 14
Achnantches minutissima 8 4
Navicula viridula 8 14
Nitzschia hungarica 7 3
Cocconeis placentula var. euglypta 7 19
Melosira italica 6 9
Cyclotella meneghiniana 5 3
Cymbella ventricosa 5 7
Gomphonema parvulum 5 75
Nitzschia linearis 5 2
Cymbella cistula 4 2
Navicula reinhardtii 4 3
Pinnularia microstauron
var. biundulata 0 20
Nitzschia commutata 2 16



Tabela 4(cd.)

Achnanthes lanceolata

Diatoma elongatum

Melosira granulala

Navicula cuspidata var. ambigua
Navicula pygmea

Epithemia turgida
Stephanodiscus hantzschii
Epithemia zebra var. porcellus
Nitzschia sp.

Achnanthes lanceolata 1 capitata
Stephanodiscus dubius
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Tabela 5

Liczba osobnikéw w mule
Number of specimens in benthos

Data poboru proby

Wyszczegoblnienie 18.04. 804. 6.06. 506. 13.08. 6.08. 16.09. 10.09.
1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 8§75

Liczba taksonow

okrzemek 109 144 138 113 132 137 134 109

Liczba osobnikéw

okrzemek w 1 ml

mikrobentosu 31666 31666 52500 18332 55825 75825 47500 26250

Przy liczbie osobnikéw okrzemek w 1 ml mikrobentosu nie uwzgledniono btedéw érednich z«
wzgledu na ich niewielka wartos$¢.
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Ewa Kalinowska-Kucharska

EFFECT OF SEWAGE CLEANING STATION IN PIOTRKOW TRYBUNALSKI
ON DIATOMIC ASSOCIATIONS OF THE STRAWA RIVER

This study was aimed at analysis of association of bentos diatoms of the Strawa
river, at a stand in Przygtéw, in 1974 (before establishment of the sewage cleaning
station in Piotrkéw Trybunalski) and in 1975 (after establishment of the station).
Results of physico-chemical studies of the water of the Strawa river are reported.
In general, 237 taxons of diatoms were determined. Associations were compared by
the rank correlation method after Kadlubowska.

Within the period of investigations, no changes in the water purity class and
in the diatomic associations of the Strawa river were found.

9ea KaAUHoecKa-KyxapcKa

BJIH51HHE OMHCTHTEJI51 CTOKOB B il[ETPKOBE TPbIEyHAJIbCKOM
HA ACCOHHAU.HH KPEMHEBbIX BOfIOPOCJIEH PEKH CTPABbDI

Uejibio pa6oTbi o6bifl aiiajiH3 acconnamift BeHTOCOBbix KpeMiienhix Bo”opoc”rfl pei<n
CTpaBW na onbiTtioM nyHKTe b n>KbirjiOBe b 1974 r., nepea nocipoiiKoft omicTHTe.nsi
ctokob b neTpKOBe Tphi6yHa.nbCKOM h b 1975 r. nooie nocTpoeHHH omicTHTe.nn. no-
Ka3ailbl pe3yjlbTaTbl  (3>H3HKOXHMimeCKHX HCCIICAOBaHHU BO/Ibl  peKIl  CTpaBbl. BMeCTe
6bi.no onpeaejieHo 237 TaKcotion KpeMHeBbix Boaopocjiefl. Accounamui cpaBHHB3Jinch
MeToaoM Koppejinmm panr no KaAliyRoBciioft. Bo BpeMji ncc.ne.noBamtti ne liauuiii
H3MeHemifi Knacca micTOTbi boau h accomiamm KpeMHeBbix BOAopocjiefi peKii CTpaBU.



