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WPROWADZENIE

Budowa dtugookresowego modelu W8D gospodarki polskiej w latach 1999—
2001 doprowadzita do powstania pierwszego w pisSmiennictwie krajowym mo-
delu makroekonometrycznego z endogenicznym postepem technicznym. Umoz-
liwito to opracowanie pierwszych analiz scenariuszowych o horyzoncie do 2025
r., w ktérych to explicile pokazano potencjalne efekty, powstate ze wzrostu tgcz-
nej produktywnos$ci czynnikdéw produkcji, dajagce sie sprowadzi¢ do nastepstw
absorbcji krajowego i zagranicznego kapitatu wiedzy, wynikajgcego z rosngcych
naktadow na badania i rozw6j (B+R) oraz z nastepstw wzrostu kapitatu ludzkie-
go. Wymagatoby to oczywiscie odpowiednich zmian w polityce gospodarczej
panstwa, a zwilaszcza realokacji wydatkow budzetu w Kkierunku zwiekszenia
wydatkow na cele rozwojowe (por. W. Welfe 2001).

Parametry modelu W8D byly estymowane na prébie, ktéra konczyta sie
w 1998 r., a wiec zawierata niewiele informacji odnoszacych sie do okresu
transformacji, a tym bardziej gospodarki rynkowej, o ktérej mozna byto przy-
puszczaé, iz moze stanowi¢ podstawe do wnioskowania o zachowaniach pod-
miotdw gospodarczych w pierwszym c¢wiercwieczu XXI stulecia. Nalezato wiec
wydtuzy¢ prébe - okazato sie to mozliwe przez uwzglednienie danych za dwa
nastepne lata - do roku 2000 (dane za rok 2001 byty w potowie 2002 r. niekom-
pletne). Baza danych modeli W8 zostata wiec odpowiednio zaktualizowana
i czeSciowo poszerzona, stajgc sie przedmiotem oddzielnego opracowania
(W. Florczak 2002a).

Nastepnie pozwolito to na poddanie badaniu zgromadzonych w bazie da-
nych ponad 300 szeregéw czasowych na okolicznos$¢ stopnia ich zintegrowania.
Okazato sie, iz zgodnie z wcze$niejszymi badaniami - wiekszo$¢ zanalizowa-
nych szeregdw jest przyrosto-stacjonama (por. W. Florczak 2002b). Stanowi to
cenng wskazowke przy korzystaniu z tych szeregéw dla konstruowania rownan
regresji.

Poszerzenie proby pozwolito nastepnie - w wyniku reestymacji poszczegdl-
nych réwnan modelu - na zbadanie stabilno$ci oszacowan parametrow tych
réwnan, a takze na rezygnacje z kalibracji parametrow (np. w réwnaniach inwe-
stycji).

Umozliwito to takze respecyfikacje niektérych réwnain w celu uwzglednie-
nia pomijanych dotad zmiennych objasniajagcych. W szczeg6lnosci dotyczy to



funkcji popytu konsumpcyjnego, w ktorej podjeto probe oszacowania efektow
zmian w majatku osobistym ludnos$ci, popytu inwestycyjnego ze wzgledu na
znaczaca role FDI czy tez funkcji produkcji dla uwzglednienie efektow impor-
towanej technologii.

Zamierzamy dalej rozbudowywaé¢ model przez wyodrebnienie submodcli
objasniajgcych funkcjonowanie sekcji nauka i edukacja, co bedzie przedmiotem
oddzielnego opracowania. Bardziej rozbudowane informacje o zamierzonych
i dokonanych zmianach przedstawiamy w rozdziale 1

Rozdziat 2 zawiera przeglad zatozen, a przede wszystkim otrzymanych wy-
nikow estymacji parametrow podstawowych réwnarn modelu W8D-2002. Petny
wykaz réwnan stochastycznych zawiera oddzielne opracowanie (por. W. Flor-
czak 2002c). Tutaj skoncentrujemy sie na analizie specyfikacji gtéwnych réw-
nan modelu, w potgczeniu z analizg stabilnosci otrzymanych oszacowarn para-
metrow.

W kolejnym rozdziale 3 przedstawiono strukture symulacyjnej wersji mo-
delu W8D-2002, w jego dotychczasowym zakresie. Scharakteryzowano wyniki
otrzymane przy okazji rozwigzania kontrolnego tgcznie z prognozg ex-post oraz
analizg mnoznikowa.

Stanowi¢ to bedzie punkt wyjscia dla opracowania prognoz ex-ante, zasad-
niczo o horyzoncie do 2025 r., a nastepnie analiz scenariuszowych. Beda one
uwzglednia¢ odpowiednie zatozenia polityki gospodarczej, a takze alternatywne
prognozy rozwoju gospodarki Swiatowej, zmierzajagcej ku spoteczenstwu opar-
tym na wiedzyl

Bibliografia

Florczak W, (2002a), Baza danych modelu gospodarki narodowej Polski W8D-2002, Mate-
riaty 1EIS UL, nr 15/2002, Discussion Papers, +.6dz

Florczak W, (2002b), Analiza integracyjna zmiennych w modelu gospodarki narodowej
Polski W8 D-2002. Materialy 1EIS UL, nr 16/2002, Discussion Papers, +.6dz

Florczak W. (2002c), Stochastyczne réwnania modelu W8D-2002, Materialy IEiS UL
nr 17/2002, Discussion Papers, £.6dz

Welfe W., (red) (2001), Ekonometryczny model wzrostu gospodarczego, Wydawnictwo Uni-
wersytetu +.6dzkiego, £6dz

1 Opracowanie powstato w projekcie KBN: 5H02B 03321, pt. Aplikacje endogenicznych teo-
rii wzrostu gospodarczego w scenariuszowych analizach dtugookresowego rozwoju gospodar-
czego Polski, pod naukowym kierownictwem prof. dr. hab. W. Welfe.



Rozdziat 1

ZALOZENIA ROZBUDOWY | AKTUALIZACJI
DLUGOOKRESOWEGO MODELU W8D-2002
GOSPODARKI POLSKIEJ

W rozdziale tym przedstawiamy gtéwne zatozenia, dotyczgce zmian
w pierwszej wersji modelu W8D, majacych na celu udoskonalenie specyfikacji
poszczegOllnych réwnan modelu w miare poszerzania naszej wiedzy, a zwitasz-
cza w wyniku wydtuzenia préby statystycznej (do 2000 r.). Naszkicujemy takze
kierunki rozbudowy modelu, zmierzajace do petniejszej endogenizacji efektow
szeroko rozumianego postepu technicznego, przez wyodrebnienie submodeli dla
sekcji nauka i edukacja.

1.1. Aktualizacja bazy danych. Badanie wtasnosci szeregéw czasowych

Baza danych modelu W8D-2002 stanowi kontynuacje wcze$niejszych baz
danych modeli W8. Szeregi czasowe obejmujg w zasadzie lata 1960-2000.
Oznacza to dwie dodatkowe obserwacje w porownaniu z baza, na ktorej byta
oparta pierwotna wersja modelu W8D (por. W. Florczak 1999).

Podstawowym zrédiem danych stuzacym tak wydtuzeniu szeregéw czaso-
wych, jak i ich aktualizacji byt ,,Rocznik Statystyczny” 2001. Dane te obejmuja
wielko$ci woluminame (w cenach 1995 r.), wartosci w cenach biezgcych oraz
deflatory (1995 = 1,0). W oddzielnym opracowaniu (W. Florczak 2002a) przed-
stawiono szczegd6towe informacje o Zrddtach danych, metodach pozwalajgcych
nad sprowadzenie danych do poréwnywalnos$ci, metodach ekstrapolacji danych
w sytuacji, gdy GUS zaniechat kontynuacji badan (np. odnosnie do zmianowosci
i Czasu przepracowanego).

Poza estymacyjng, Zzrodtowg baza danych zostata zaktualizowana symula-
cyjna baza danych. Ma ona specyficzny dla modelu W8D-2002 charakter w tym
mianowicie sensie, iz zawiera obok danych pochodzacych z obserwacji, dane



wygenerowane na podstawie modelu W8D-2000. Jest ona bardziej obszerna,
gdyz zawiera:

a) wielko$ci bezposrednio nieobserwowalne, jak np. rozmiary popytu,
obok wartos$ci zrealizowanych, jesli sa one rézne;

b) wielkosci potencjalne, generowane na podstawie odpowiednich réwnan
modelu (np. funkcji wydajnosci pracy), ktére wyrazajg hipotetyczne poziomy
odpowiednich zmiennych, otrzymane przy spetnieniu okreslonych warunkoéw;

c¢) wielkoSci, wynikajace z tozsamos$ci, zapewniajgcych bilansowanie sie
wielkoS$ci zdezagregowanych, tj. sumowanie do wartosci agregatéw lub z tozsa-
moséci multiplikatywnych umozliwiajgcych np. otrzymywanie warto$ci zmien-
nych jako iloczynéw wolumenéw przez odpowiednie deflatory,.

Zakagczniki do tego opracowania zawierajg petny wykaz uzytych symboli dla
251 zmiennych potgczony z informacjg o szczeg6lnych Zzrédtach informacji lub
sposobie generowania zmiennych, a nastepnie wartosci liczbowe dla szeregéw
czasowych poszczeg6lnych zmiennych, z podaniem podstawowych syntetycz-
nych charakterystyk (Srednie, Srednie odchylenia, rozstep).

Zastuguje na podkreslenie, iz wszystkie szeregi czasowe zgromadzone
w bazie danych modelu W8D-2000 zostaly poddane analizie stacjonarnosci,
a doktadniej stopnia zintegrowania zmiennych. Jest to powtdrzenie na poszerzo-
nej probie badania przeprowadzonego przez W. Florczaka (1999). Zostato ono
pogtebione przez uwzglednienie w badaniu nie tylko poziomoéw i pierwszych,
ale takze drugich przyrostow poszczegélnych zmiennych oraz ich logarytmaéw.
Ma ono charakter unikalny, gdyz dotychczasowe badania odnosity sie do szere-
gow kwartalnych lub o wyzszej czestotliwo$ci. Ponadto swym zakresem obej-
muje blisko 230 zmiennych, co jest takze zjawiskiem bezprecedensowym. Wy-
niki tych badan przedstawiono w oddzielnym opracowaniu W. Florczaka
(2002b). Zostalty one wykorzystane w procesie specyfikacji i estymacji poszcze-
golnych réwnan modelu, starajagc sie uwzgledni¢ stopien zintegrowania zmien-
nych.

Analize zintegrowania przeprowadzono przy zastosowaniu zmodyfikowane-
go testu Dickey-Fullera. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, iz zaden z wazniejszych
szeregow czasowych nie jest zintegrowany w stopniu zero ~1(0). Wiekszo$¢
szeregow czasowych okazata sie zintegrowana w stopniu pierwszym, ~1(1), tzn.
okazaly sie one przyrosto-stacjoname. Dotyczy to zar6wno przyrostow samych
zmiennych, jak przyrostéw ich logarytmoéw. Jednakze nieliczne wazne zmienne
okazaly sie zintegrowane dopiero w stopniu drugim ~1(2). Dopiero ich drugie
przyrosty sg stacjonarne. Dotyczy to w szczeg6lno$ci PK.B, popytu finalnego
ogo6tem, wydajnosci pracy, produktywnosci srodkow trwatych, naktadéw inwe-
stycyjnych ogdtem oraz maszyn i urzagdzen, majatku trwatego i osobistego, in-
westycji w kapitat ludzki, a takze zatrudnienia ogdtem i wedtug poziomu wy-
ksztatcenia (liczby uczniow), jak réwniez niektorych deflatoréw (konsumpcji,



dochodbéw osobistych, PKB), i stopy procentowej. Odnosi sie to zardwno do
drugich przyrostow samych zmiennych, jak i ich logarytméw. Wynik ten jest
do$¢ zaskakujgcy. Wszakze 6w stopien zintegrowania jest zblizony dla zmien-
nych, ktére wstepujg w zwiazki kointegracyjne np. w funkcjach wydajnosci
pracy czy produktywnosci srodkéw trwatych.

1.2. Reestymacja rownan - préby wzbogacenia ich specyfikacji

Wydtuzenie szeregéw czasowych do 2000 r. umozliwito reestymacje
wszystkich réwnar w wyjsciowej specyfikacji. Pozwolito to na przeprowadzenie
analizy stabilnosci oszacowan parametréw. Dodanie dwoch obserwacji z ostat-
niego okresu transformacji miato znaczenie dla poprawy doktadno$ci oszacowan
parametréw tych réwnan, ktérych parametry badZ byly szacowane dla krétkich
préb (w sektorze przeptywow finansowych szeregi rozpoczynaty sie czesto od
lat dziewiecdziesigtych), badz byty uzmienniane dla wyodrebnienia okresu
transformacji. W przypadku natomiast, gdy liczba zmiennych objasniajgcych
byta znaczgca ( funkcja inwestycji, funkcja wydajnosci i produktywnosci), po-
prawa byta niewielka. Oceny parametrow, ktére byly w wyjSciowej wersji staty-
stycznie nieistotne, czesto takimi pozostaty, charakteryzujgc sie matg stabilno-
$cig. Wskazuje to na potrzebe dalszego wydtuzenia préby i aktualizacji oszaco-
wan. Odnosi sie to np. do efektéw zmian stopy oprocentowania kredytow, gdy
chodzi o popyt konsumpcyjny. Ocene parametru stojgcego przy tej zmiennej
nadal kalibrowano. Tym nie mniej wydtuzenie préby umozliwito w niektérych
przypadkach wzbogacenie specyfikacji przez uwzglednienie dodatkowych waz-
nych zmiennych objasniajgcych. Pokrotce oméwimy te przypadki.

W analizach popytu konsumpcyjnego, zwiaszcza prowadzonych dla
W. Brytanii, zwrécono w latach osiemdziesigtych uwage na wzrastajgcg role
gromadzonego przez gospodarstwa domowe majgtku osobistego. Majatek ten
wystepuje w dwoch formach - majatku rzeczowego, gtdwnie nieruchomosci
oraz zasobow finansowych, a wiec zasobow pienieznych (gotéwka i depozyty) -
oraz papierow wartoSciowych (obligacje oraz akcje). Majatek rzeczowy ograni-
czono na og6t do nieruchomosci, ktdrych zas6b i warto$¢ byta rejestrowana - w
odrdznieniu od pozostatych ddbr trwatlego uzytkowania. Stad rozmiary tak
okrojonego majatku rzeczowego wystepowaly w charakterze dodatkowej
zmiennej objasniajgcej. Ich przyrost pobudzat wydatki zwigzane z wyposaze-
niem mieszkan itd., a takze dotyczace dziatalno$ci remontowej. Odnosnie do
pozostatych débr trwatego uzytkowania pewng popularno$¢ zyskaly metody
posredniego uwzgledniania zmian ich zasob6w, odnoszace sie¢ do poszczegdl-
nych rodzajéw tych débr (por. J. R. N. Stone, D. A. Rowe 1957; L. D. Taylor,



H. S. Hauthakker 1970), rzadko jednak uzywane przy konstrukcji makroekono-
micznej funkcji popytu konsumpcyjnego (patrz jednak dla b. Czechostowacji:
I. Sujan et al. 1997, ch. 7).

Wysokosé zasobow finansowych réwniez wpltywa dodatnio na rozmiary
wydatkéw konsumpcyjnych - umozliwia dokonywanie zakupu débr luksuso-
wych, w tym diugo trwatego uzytkowania. Potwierdzeniem tej hipotezy sg
otrzymane dla modeli W. Brytanii oszacowania dtugookresowych elastycznosci
wydatkow na dobra trwatego uzytkowania wzgledem zmiennych reprezentujg-
cych catkowity majatek osobisty (ok. 0,3). Natomiast, gdy chodzi o popyt kon-
sumpcyjny ogotem, otrzymano niskie elastycznosci wzgledem majatku rzeczo-
wego (nieruchomosci), mianowicie 0,07 (LBS), za$ nieco wyzsze wzgledem
zasobdw finansowych 0,14 (LBS) oraz 0,19 (NIESR). Dane dotyczg oszacowan
dla wczesnych lat dziewiecdziesigtych (J. Whitley 1994, s. 84).

Sktonito to nas do podjecia préby uwzglednienia wpltywu zmian majatku
osobistego gospodarstw domowych na zmiany popytu konsumpcyjnego (C,).
Jednakze nie udato sie otrzymac dostatecznie dtugich szeregdw czasowych, gdy
chodzi o nieruchomosci. Ograniczono sie przeto do uwzglednienia efektow na-
gromadzonych zasobdw finansowych liczonych w cenach statych (SAV,).
Obejmuja one zasoby gotéwkowe i depozyty bankowe, jednak bez papierow
wartosciowych.

Poszerzenie funkcji popytu konsumpcyjnego C, o te zmienng - dato rezultat
podobny, gdy chodzi o znak, jednakze dtugookresowy efekt tej zmiennej okazat
sie wielokrotnie nizszy, niz dla W. Brytanii. Jak to wynika z opisu przedstawio-
nego w rozdz. 2.2, dtugookresowa elastyczno$¢ popytu wzgledem realnych za-
sobéw finansowych jest réwna 0,012. Natomiast ocena krotkookresowego
efektu okazata sie wysoka, lecz nieistotna.

W nawigzaniu do tej zmiany nalezatlo zendogenizowac zasoby finansowe
SAVr uzalezniajgc ich zmiany w wyrazeniu realnym od procesu akumulacji
oszczednos$ci gospodarstw domowych, a wiec od przyrostu dochodéw realnych,
zmian realnej stopy oprocentowania depozytéw, a takze stopy inflacji, ktorej
wzrost zniecheca do utrzymywania zasobdw finansowych na dotychczasowym
poziomie. Wyniki oszacowan podajemy w rozdz. 2.2.

Drugim istotnym uzupetnieniem specyfikacji rownari modelu byto uwzgled-
nienie efektéw zagranicznych inwestycji bezposrednich (FDI). Okazato sie to
nietatwg sprawg ze wzgledu na dwoisto$¢ zrddet informacji. Wielko$¢ FDI
otrzymuje sie badZz na podstawie danych bilansu ptatniczego (NBP), bgdz na
podstawie badan ankietowych (PAIZ), przez poréwnanie wielkosci kapitatu
zagranicznego zainwestowanego w przedsiebiorstwach krajowych na koniec
i poczatek roku. Wielkosci te sg zasadniczo rozne, gdy chodzi o skale, a réznig



sie takze dynamika. Biorgc pod uwage wiekszg poréwnywalnos¢ danych z bilan-
su piatniczego - te ostatnie przyjeto za podstawe obliczeh w modelach W8.

W pierwotnej wersji modelu W8D ograniczono sie do oszacowania parame-
trow réwnania objasniajacego zmiany w wysokoSci zagranicznych inwestycji
bezposrednich wyrazonych w USD, SJBUSD,, przyjmujac, iz zalezg one od
spodziewanego wzrostu gospodarczego oraz stopnia stabilizacji gospodarki
(okreslanego stopa inflacji). Zmiany FDI majg wptyw na saldo kapitatowe w
bilansie ptatniczym i saldo rezerw dewizowych. Zrezygnowano natomiast z ich
wprowadzenia do rownania kursu walutowego, uznajac, iz bilansujgca role od-
grywajg inwestycje portfelowe.

Natomiast, w wersji tej pominieto efekty wystepujgce w sektorze produkcji
wynikajace z realizacji FDI. Sg one rozlegte. Bezposrednie efekty tgczg sie z ta
ich czeScig, ktéra zostaje przeznaczona na inwestycje w $rodki trwate - badz
nowe (greenfield), bagdz o charakterze modernizacyjnym. Posrednie efekty t3czg
sie z poprawa technologii i organizacji zarzadzania - np. w przypadku wykupy-
wania istniejgcych przedsiebiorstw przez zakup ich akcji (dotyczyto to m.in.
bankow). Trudnosci, jakie okazaty sie nie do pokonania, sprowadzaty sie do
braku danych o alokacji FDI pomiedzy inwestycje w Srodki trwate i pozostate
zastosowania.

Przyjeto przeto w nowej wersji modelu, iz odpowiedZ na to pytanie moze
zostaé uzyskana posrednio przez dotgczenie FDI do listy zmiennych objasniaja-
cych naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia oraz budynki i budowle.
Nowe réwnania naktadéw inwestycyjnych podajemy w rozdz. 2.2. Ponadto,
przyrost FDI bedzie pociaga¢ za sobg posrednio przyrost importu inwestycyjne-
go MI,, zalezny od JV,, a poprzez przyrost M I, w relacji do JV, nastgpi
przyrost efektow zagranicznych naktaddéw na B+R - BIRMS,. Mogg by¢ takze
posrednio analizowane zmiany struktury importu, choé¢ tylko w kontekscie
wzrostu udziatu importu inwestycyjnego M| W ostatniej instancji przyrost
inwestycji w maszyny i urzadzenia oraz efektéw B+R wplywa na przyrost PKB,
za$ z drugiej strony na przyrost wydajnosci pracy2, w wyniku czego przyrost
nowych miejsc pracy moze byé czeSciowo zredukowany w efekcie przyrostu
wydajnosci pracy.

1Analizom tym sg poswiecone badania bezposrednio odnoszace sie do zmian struktury han-
dlu zagranicznego (M. Przybylinski 2001).

2 Probg bezposredniego wprowadzenia FDI do funkcji wydajnosci pracy znajdujemy w pracy
M. Przybylifski, 1 Swieczewska (2002), podjeta w kontekscie rozbudowy modelu IMPEC. Doty-
czy ona poszczegolnych sekcji i dziatow gospodarki. Wyniki nie sg poréwnywalne z otrzymanymi
przez nas z racji przyjecia odmiennych definicji FDI wyrazonych nadto w cenach biezacych USD.



By¢é moze efekty FDI zostang niedoszacowane, zwazywszy na to, iz dotych-
czasowa specyfikacja nic uwzglednia poprawy efektywnoS$ci zarzadzania, gdy
chodzi o sektor przedsiebiorstw i bankowy. Wymagac¢ to bedzie zatem dodatko-
wego uzupeinienia specyfikacji. W perspektywie trzeba bedzie roéwniez
uwzgledni¢ inwestycje, powstajagce w wyniku uzyskania $rodkéw akcesyjnych,
w znacznej mierze wzbogacajgcych inwestycje publiczne (w infrastrukturze).

W pierwotnej wersji modelu dla objasnienia wahan w kursie walutowym
dolara USA, PLZ/USD udato si¢ wprowadzi¢ do réwnania na WZLDt obok rela-
cji cen krajowych do $wiatowych, takze relacje eksportu do importu
w decydujgcej mierze ,,odpowiedzialng” za wahania w popycie i podazy zagra-
nicznych walut. Okazato sie to jednak nie wystarczajgce dla objasnienia wahan
kursu dolara, zwlaszcza w ostatnich latach, kiedy to w decydujacej mierze
o wahaniach kursu decydowat naptyw walut zwigzany z (poczatkowo) rosnacy-
mi zagranicznymi inwestycjami (por. J. Brzeszczynski i R. Kelm 2002). Decy-
dujacag role odgrywajg tu wszakze zagraniczne inwestycje portfelowe. Wahan
inwestycji portfelowych nic udato nam sie objasni¢ réwniez w nowej wersji
modelu. Natomiast podjeto prébe wprowadzenia do réwnania objasniajgcego
kurs walutowy - zmiennych majgcych istotny wptyw na te wahania, tj. relacji
realnych stop procentowych krajowych oraz zagranicznych, reprezentowanych
przez stopy RFN. Niestety, proby bezposredniego oszacowania parametru stojg-
cego przy tej zmiennej nic powiodty sie. Stad dokonano jego kalibracji, stosujac
metode prob i btedow. W rezultacie jej zastosowania otrzymano ocene -0,2.
Ro6zni sie ona od dtugookresowej elastycznosci przyjetej w modelu R. Kelma
(-0,6), opartym na danych kwartalnych, w ktérym to jednak nie wyr6zniono
relacji eksportu do importu, natomiast wprowadzono do réwnan wysoko$é re-
zerw walutowych (J. Brzeszczynski, R. Kelm 2002, rozdz. 6).

1.3. Rozbudowa modelu w kierunku wyodrebnienia submodcli
sekcji nauki i edukacji

Nowa wersja modelu W8D zostanie wzbogacona o dodatkowe bloki réwnan
(submodele), w ktérych zostanie opisane funkcjonowanie tych sekcji gospodarki
narodowej, ktére majg decydujace znaczenie dla rozwoju kraju - nauki oraz
edukacji.

W tych submodelach zostang wprowadzone réwnania, generujace zapotrze-
bowanie na ustugi ze strony powyzszych sekcji tak w ujeciu klasycznym, tj. na
ustugi wyrazone w strumieniach wartosci globalnej, jak tez warto$ci dodanej



powstajacych w tych sekcjach. Ich uzupetnieniem bytyby charakterystyki ilo-
Sciowe, odnoszace sie gtownie do dziatalnosci edukacyjnej, jak strumienie ab-
solwentdw i uczniow wedtug poziomu ksztatcenia, ktorych to specyfikacje za-
proponowano juz w modelu W8D (por. W. Welfe (red.) 2001 oraz W. Welfe
iin. 2002).

Widzimy mozliwos$¢ bardziej szczeg6towej rozbudowy podazowych blokow
submodeli przez wziecie pod uwage podstawowych czynnikéw produkciji,
a wiec obok wyposazenia i aparatury, liczby pracownikdéw, a takze, na ile to
okaze sie mozliwe - efektéw szeroko rozumianego postepu technicznego, a wiec
wyzszej efektywnosci prac badawczych i rozwojowych, podnoszenia jakosci
ksztalcenia itd.

Wyniki podjetych w tej dziedzinie badan beda przedmiotem oddzielnego
opracowania.
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Rozdziat 2

ROWNANIA STRUKTURALNE MODELU Ws8D
W WERSJI ZAKTUALIZOWANEJ

2.1. Wprowadzenie

Réwnania strukturalne nowej wersji modelu W8 D w zasadniczej swej war-
stwie zachowaty specyfikacjg typowa dla modeli W8, a w szczegdlnosci dla
modelu W8D, opisanego w pracy W. Welfe (red.) 2001 (por. tez W. Welfe
2000a, 2000b). Dlatego tez nie bedziemy ponownie przytacza¢ uzasadnien po-
szczegOlnych, czesto juz standardowych rozwiazan, odsytajac Czytelnika do
naszych wczesniejszych prac. W dalszym ciggu w znacznej mierze bedziemy tez
korzysta¢ z tekstu zamieszczonego w rozdziale 2 monografii. W niniejszym
rozdziale skupimy uwage na dwoch, raczej stabo rozpoznanych kwestiach.

Po pierwsze, pragniemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy i w jakim stopniu sg
spetnione zatozenia, dotyczgce stochastycznej struktury podstawowych réwnan
(w liczbie kilkunastu). OdpowiedZ na to pytanie, niezbyt optymistyczng, gdy
chodzi zwitaszcza o postulat normalnosci skiadnika losowego, przedstawit
W. Florczak w odrebnym opracowaniu pt. Stochastyczne réwnania modelu
W8D-2002 (2002). Jednakze zastosowany w badaniu tym szeroki wachlarz te-
stow pozwolit stwierdzi¢, iz zmienne, dla ktdrych wyznaczono réwnania regre-
sji, sg skointegrowane, co pozwala mieé¢ zaufanie do wynikéw opartych na ana-
lizie regres;ji.

Po wtore, liczba obserwacji odnoszacych sie do okresu transformacji urosta
do 10-11 (w nielicznych przypadkach byta mniejsza). Mozna stad mieé na-
dzieje, iz efekty mechanizméw rynkowych ujawnity sie w znacznie wiekszej niz
dotad skali, co pozwolito w pewnej mierze zrezygnowaé z kalibracji parametrow
i zwiekszyto doktadnos$¢ oszacowan. Tym niemniej, powinnismy podda¢ bada-
niu stabilno$¢ ocen parametrow - to jest odpowiedZ na pytanie, czy oceny
otrzymane po dodaniu dwoch obserwacji - pozostaty w przyblizeniu takie same,
jak otrzymane na prébie do 1998 r., czy tez ulegty zmianom. Bedzie tez miato
istotne znaczenie, czy towarzyszy temu wysoka, czy niska doktadno$¢ oszaco-



wan. Jak zobaczymy dalej , r6znice tc nie sg na 0got znaczace, ajesli juz wyste-
puja, to sa az nadto wyrazne, a same oceny sg mato dokladne. Przeto na tym
etapie badan zrezygnowano z zastosowania odpowiednich testow. Nie bedziemy
natomiast stroni¢ od komentarzy ekonomicznych tam zwiaszcza, gdzie zmiany
occn parametré6w moga wyrazaé zmiany szczeg6lnych czynnikéw, nie uwzgled-
nionych w rownaniach (zmiany strukturalne).

Specyfikacje réwnan stochastycznych omowimy w kolejnosci blokéw
przyjetych w modelu W8D. Model pozostaje nadal jednosektorowy. Mimo to
ma duzg liczbe rédwnan stochastycznych. Objasniajg one popyt finalny z jednej
i podaz czynnikow oraz samej produkcji z drugiej strony. Model zamykajg bloki
réwnan objasniajacych ceny i wynagrodzenia oraz przeptywy finansowe.

2.2. Réwnania popytu finalnego i handlu zagranicznego

Na popyt finalny krajowy skiadajg sie: popyt konsumpcyjny gospodarstw
domowych, instytucji publicznych oraz popyt inwestycyjny, w tym popyt doty-
czacy przyrostu zapasow.

Funkcja popytu konsumpcyjnego miata w poczatkowej wersji modelu pro-
sta, statyczng postac: przyjeto, iz popyt, CD,, zalezy liniowo od biezgcych real-
nych dochodéw osobistych ludnosci, Y, i otrzymano ocene krancowej sktonno-
$ci do konsumpcji bliskg 0,8. Wydtuzenie proby do 1998 r. umozliwito jej dy-
namizacje oraz zastgpienie realnych dochodéw ogo6tem przez realne dochody do
dyspozycji, YD/S,. Pozwolito to na uwzglednienie narastajagcej roli kredytu
konsumpcyjnego (netto) jako dodatkowego Zrédta finansowania popytu, zwtasz-
cza na dobra trwatego uzytkowania. Dalsze poszerzenie préby do 2000 r. umoz-
liwito uwzglednienie dodatkowego czynnika, jakim sg zasoby pieniezna ludno-
sci (SAV,), o czym byta mowa w poprzednim rozdziale. Wyrazem dynamizacji
byto wprowadzenie jako zmiennej objasniajacej opdznionego popytu konsump-
cyjnego, C,_ j, a takze opd6znionych - dochoddéw realnych, KD/S,.,.Tak wiec,
zastosowano ECM, co pozwala interpretowa¢ wyniki w rozumieniu hipotezy
cyklu zycia (life cycle hyphotesis).

Uznano takze, iz w latach dziewiecdziesigtych istotnego znaczenia nabrat
przyrost oszczednos$ci gospodarstw domowych konkurencyjnych wobec biezgcej
konsumpcji. W konsekwencji, jako kolejng zmienng objasniajagca, wprowadzono
stope oprocentowania depozytow, RKFR,, w wyrazeniu realnym. Ocene para-

metru nadal kalibrowano, gdyz préby bezpos$redniego jej oszacowania sie nie
powiodty. Préba rozciagniecia wptywu tej zmiennej na okresy wczesniejsze



okazata sie nieudana: wysokos$¢ oprocentowania depozytéw pozostawata przez
cate lata stabilna, przy niskiej stopie inflacji.

Dla uwzglednienia wystepujacej w latach poprzedzajacych rok 1990 nie-
rbwnowagi rynkowej (popytu niezaspokojonego) wprowadzono ponadto jako
zmienng objasniajgca indykator nierownowagi, /1,, oparty na relacji gtéwnych
wyznacznikéw popytu (dochody realne) i podazy (por. A. Welfe 1984, gdzie
podano zasady budowy tego indykatora). Przyjeto wiec, iz dla lat dziewieédzie-
sigtych /1, =0. Bioragc pod uwage, ze popyt antycypacyjny, wynikajacy z ocze-
kiwanej stopy inflacji, przejawiat sie sporadycznie i raczej na lokalnych ryn-
kach, z uwzglednienia odpowiedniej zmiennej zrezygnowano.

Wprowadzenie dodatkowych zmiennych, ktérych zwigzki z popytem kon-
sumpcyjnym majg charakter nieliniowy, spowodowato zastosowanie postaci
potegowej. Wyniki podano w tab. 1, zaczerpnietej z cytowanego opracowania
W. Florczaka (2002).

Krotkookresowa elastycznos¢ konsumpcji indywidualnej wzgledem docho-
dow realnych jest réwna 0,4, dtugookresowa ok. 0,8, natomiast odnosnie do
realnych zasobow finansowych krdétkookresowa 0,4 (nieistotna), za$ dtugookre-
sowa niewiele wyzsza od zera. Przyrost stop procentowych o 10% (np. z 20 do
22%) pociggat za sobg spadek popytu o 0,2%. Popyt nadwyzkowy wynosit ok.
6-8% rozmiaréw podazy w najgorszych latach 1981-1982.

Popyt konsumpcyjny zostat zdefiniowany przyjmujac //, = 0 oraz (78182=0
i 1/83 = 0.

Popyt na dobra konsumpcyjne nabywane przez instytucje publiczne, re-
prezentowany przez spozycie zbiorowe, G,, dotyczy gtéwnie instytucji finan-

sowanych z budzetu panstwa. Przyjeto zatem, iz zalezy on od realnych wydat-
kéw budzetu na cele biezagce BCC,, tj. wydatkdw nominalnych, BCCPn po-

dzielonych przez odpowiedni deflator, PGr Uwzgledniajac, iz po 1990 r. zmie-

nita sie znaczagco struktura wydatkéw, a wiec zmalat udziat dotacji, wzrosto
obcigzenie z tytutu obstugi dtugu publicznego oraz doptat do systemu ubezpie-
czen, przyjeto, iz elastyczno$¢ wydatkdw rzeczowych wzgledem realnych bieza-
cych wydatkow budzetu ulegta per saldo zmianie. Konsekwentnie wprowadzono
odpowiednig zmienng interakcyjng. Z drugiej strony, wyrdzniono lata ozywienia
1971-1975, w ktorych spozycie zbiorowe, majgc dodatkowe Zrdédta finansowa-
nia, rosto szybciej.

Spozycie zbiorowe odznacza sie duzg inercjg, co uwzgledniono przez
wprowadzenie opdznionego spozycia zbiorowego jako zmiennej objasniajacej.



Spozycie indywidualne

ALOG(C) = Al
+ (LOG(C{1})-LOG(YDIS{1})-LOG((SAV{2}+SAV{1})/2))* (1-U6092)) * A2
+ LOG(YDIS{1})* A3 + LOG(YDIS/YDIS{1})* A4
+ LOG((SAV{2}+SAV{1}/2)) * (1-U6092) * A5
+ LOG(((SAV{1}+SAV)/2)/((SAV{2}+SAV{1})/2))*(1-UB092)*A6
+ LOG(I1) *A7 + LOG((1+RKFR)/(PC/PC{1})) * (1-U6090) * A8
+U8182 *A9 + U83 *A10 + U89 *A11 + U90 *A12

Dane 1962-2000 D-W 2,0266
Liczba stopni swobody 28 D-W - poziomy 2,1152
Skorygowany R2 0,9051 Mnoznik Lagrange'a 0,0697
Skorygowany R2- poziomy 0,9979 Test Jarque-Bera 0,0522
MAPE 23,2657 Test Goldfelda-Quandta 0,8377
MAPE - poziomy 1,0104 Test Harveya-Colliera -0,6524
Suma kwadratéw reszt 0,0078 Test DF reszt -6,2018
Parametr  Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 0,380544 0,121601 3,129455 0,004068
A2 -0,132436 0,079035 -1,675662 0,104938
A3 -0,029738 0,010420 -2,853795 0,008038
A4 0,401449 0,061990 6,476036 0,000001
A5 -0,129229 0,076034 -1,699628 0,100286
A6 0,379367 0,312016 1,215859 0,234190
A7 -0,002100 0,000841 -2,497985 0,018637
A8 -0,200000 - - -
A9 -0,070754 0,017414 -4,063088 0,000355
Al10 0,049043 0,018917 2,592488 0,014976
All -0,055948 0,017570 -3,184226 0,003544
Al2 -0,137404 0,021430 -6,411706 0,000001
0.1s
0.10
0.06
0,00
-0.05
-0,10
-0,1s
-0,20
1962 1965 13aro 1975 1080 1985 1990 1905 2000
rar m nu nr U a

Actual — -— Fitted w Residual



Poniewaz w przypadku redukcji dochodow budzetu w pierwszym rzadzie
wiadnie spozycie zbiorowe ulega ograniczeniu, wyr6zniono lata kryzysu 1980-
1981 oraz rok 1989, w ktérych zmniejszeniu ulegaty wydatki rzeczowe budzetu.
Okazato sie, iz funkcja potegowa lepiej niz liniowa aproksymuje powyzszg rela-
cja. Wyniki przedstawiono w tab. 2.2.

Krotkookresowa krarficowa elastyczno$¢ spozycia zbiorowego wzglgdem re-
alnych wydatkéw biezacych budzetu byta réwna 0,11 (w okresie poprzedzajg-
cym lata dziewieédziesigte byta o 0,01 wyzsza), dtugookresowa za$ 0,56. Ela-
stycznosci te nie roznig sig od otrzymanych na podstawie krotszej préby, co
wskazuje na stabilnos¢ relacji objasniajacych zasilanie sfery rzadowe;j.

Popyt na dobra konsumpcyjne ze strony instytucji publicznych wyznaczono,
ignorujac zaktdcenia z okreséw kryzysu lat 1980-1981 i roku 1989.

Popyt na dobra inwestycyjne zostal zdekomponowany na dwa sktadniki:
popyt na inwestycje w maszyny i urzgdzenia podstawowe, JV, (gtownie sektor
przedsiebiorstw) oraz w budynki, budowle i inne urzgdzenia, JJT,. W tym
ostatnim przypadku wyrézniono inwestycje przedsiebiorstw, JJTF,, oraz inwe-
stycje publiczne traktowane jako egzogcniczne (dla uproszczenia przyjeto, iz
reprezentujg je naktady inwestycyjne z budzetu panstwa w wyrazeniu realnym,
BCJP, / PJTt). W perspektywie zamierzamy wyodrebni¢ inwestycje mieszkaniowe.

Specyfikacja rdwnan naktadéw inwestycyjnych dotyczy okreséw, w ktérych
mechanizmy podejmowania decyzji inwestycyjnych wykazujg znaczne rdznice.
Przyjeto jednak, ze w catym okresie realizowata sie zasada akceleratora, znaj-
dujgca wyraz w uzaleznieniu rozmiarow inwestycji od spodziewanych (plano-
wanych) przyrostéw mocy produkcyjnych. Uzasadnia to przyjecie jako zmien-
nych objasniajgcych: przyrostu lub poziomu PKB, X,, oraz op6znionych inwe-
stycji (por. szerokg argumentacje zawartg w W. Welfe 1992 oraz W. Welfe
i A. Welfe 1996). Okazato sie, iz wprowadzenie poziomu PKB zapewnia bar-
dziej stabilne rezultaty, a w szczego6lnosci otrzymanie wspdiczynnikow autore-
gresji niezbyt bliskich jednosci, tak jak to miato miejsce w przypadku uzycia
przyrostow PKB. Uwzgledniono réwniez, iz w przypadku wysokiego stopnia
wykorzystania istniejgcych mocy produkcyjnych, WKZn wystepowata tenden-
cja do szybszego inwestowania.

Dla gospodarki transformowanej weryfikowano ponadto hipoteze, iz na de-
cyzje inwestycyjne w sferze przedsiebiorstw wptywa optacalno$¢ inwestycji.
W charakterze podstawowego elementu realnych kosztéw uzyskania przyjeto
realng stope oprocentowania kredytu dtugo terminowego, aproksymowang przez
stope refinansowg, RKFR,, a mianowicie: RKFRR, - (1+ RKFRt/100)/
I(PJAt/ PJA,a).



LOG(G)

Dane

= AL

Spozycie zbiorowe

+ LOG(G{1})*A2
+ LOG(BCCP/PG) *A3
+ LOG(BCCP/PG) *(1-U6090) * A4

+ U7175 *A5
+U8081 * A6
+U89*A7

Liczba stopni swobody

Skorygowany R2

Skorygowany R2- poziomy

MAPE

MAPE - poziomy
Suma kwadratéw reszt

Parametr
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Oszacowanie
0,866118
0,803895
0,109301
0,005736
0,026572

-0,074563
-0,044459

1961-2000 D-H

33 D-W - poziomy
0,9978 Mnoznik Lagrange'a
0,9972 Test Jarque-Bera
0,0976 Test Goldfelda-Quandta
1,0277 Test Harveya-Colliera
0,0091 Test DF reszt

Od. Standard.
0,137669
0,038256
0,026589
0,001089
0,008336
0,015743
0,017921

Statystyka t
6,291296
21,013392
4,110764
5,267462
3,187457
-4,736109
-2,480873

0,3477
1,8269
0,1363
14,0647
0,5507
-0,8625
-5,8537

Poziom istot.

0,000000
0,000000
0,000245
0,000008
0,003135
0,000040
0,018377



Modyfikuje ona relacje kosztéw nabycia dobr inwestycyjnych do ceny doébr
finalnych, reprezentowang przez relacje odpowiedniego deflatora débr inwesty-
cyjnych do deflatora PKB, PJtl/ PXn gdzie i oznacza rodzaj débr inwestycyj-

nych. Ostatecznie realny koszt uzyskania inwestycji, KUI,,, jest dany wzorem
KUIt = (1+ RKFR, )(PJA, / PJA,_t)(PJ,, / PX,), gdzie i=V, ITF.

W nowej wersji modelu uwzgledniono ponadto efekty naptywu zagranicz-
nych inwestycji bezposrednich, wprowadzajgc jako dodatkowg zmienng realng
wysokos¢é tych inwestycji SJBUSD, swWZLD, / PJjt, gdzie i =V,ITF.

Zwiazki te czesto bywajg formutowane jako liniowe. Wprowadzenie zmien-
nych aproksymujgcych optacalno$¢ ktadzie raczej akcent na nieliniowo$¢. Stad
zdecydowano sie na warianty potegowe. Dodajmy, iz préba przyjecia jako
zmiennej endogenicznej relacji naktadéw inwestycyjnych wzgledem $rodkéw
trwatych zakoriczyta sie niepowodzeniem. W aktualnej, poczatkowej fazie roz-
woju rynku kapitatowego nie podjeto réwniez proby specyfikacji funkcji inwe-
stycji przy uzyciu koncepcji gTobina (por. W. Welfe, A. Welfe 1996).

W réwnaniu objasniajagcym naktady inwestycyjne na maszyny i urzgdze-
nia, JVn poza wymienionymi zmiennymi objasniajgcymi, uwzgledniono zmien-
ng wyrazajacg efekty substytucji pracy przez aparat produkcyjny, okre$long jako
stosunek ptac przecietnych, WBPn do cen débr inwestycyjnych, PJVr Rela-
tywnie ,drozsza” praca - zgodnie z tg hipotezg - wymusza substytucje,
a wiec dodatkowy przyrost inwestycji.

Nadto nalezato uwzglednié, iz w niektérych okresach opisane wyzej zwigzki
ulegaty zakl6ceniom. W latach 1972-1975 nastgpito przy$pieszenie procesow
inwestycyjnych, wynikajace z polityki inwestycyjnej tamtego okresu, podobne
zjawisko miato miejsce w latach 1995-1996. Uwzgledniono je przez wprowa-
dzenie odpowiednich zmiennych zero-jedynkowych. Natomiast w latach spadku
aktywnosci gospodarczej, tj. 1981-1982 oraz w 2000 r., miato miejsce niedosza-
cowania spadku inwestycji. Wyniki te wskazujg na niedoskonato$¢ przyjetej
specyfikacji. W latach szczytéw i zataman aktywnosci (koniunktury) gospodar-
czej zmiany rozmiaréw inwestycji sa glebsze niz poziomu PKB. Wymagac to
bedzie dalszej przebudowy funkcji inwestycji.

Wydtuzenie préby i wzbogacenie specyfikacji réwnania spowodowaty zna-
czace zmiany, gdy chodzi o oceny efektow akceleracji; wydajg sie one by¢ roz-
sadne. | tak, krotkookresowa elastyczno$¢ wzgledem PKB jest rowna 0,6 (gdy
poprzednio jedynie 0,3), podczas gdy dtugookresowa 1,4 (gdy poprzednio 0,8).
Podobnie efekty zmian stopnia wykorzystania potencjatu sa réwne: krotkookre-
sowe 0,9 (poprzednio 0,4), za$ dtugookresowe 2,0 (poprzednio 1,1).

Efekt krétkookresowy zmian kosztéw uzyskania inwestycji jest réwny -0,3,
gdy diugookresowy -0,6. Obydwie oceny sa bliskie poprzednio uzyskanym.



Warto przy tym zauwazy¢€, iz rozszerzenie préby o osiem ostatnich lat pozwo-
lito doktadniej oszacowac wrazliwo$é inwestorow na zmiany stop oprocentowa-
nia kredytow: jest ona wieksza, niz poczatkowo przypuszczano. Efekty substy-
tucyjnosci pracy przez maszyny sg istotne - elastycznos¢ jest bliska 0,2, jest
jednak nieco nizsza niz w poprzednim wariancie (0,3). Zagraniczne inwestycje
bezposrednie istotnie wzbogacajg naktady krajowe. Jednakze niska elastycznos¢
bliska 0,03 wskazuje, iz partycypujg one w matej skali w przyroscie inwestycji
rzeczowych.

Funkcja popytu inwestycyjneyo na maszyny i urzadzenia, JVD,, ma ana-
logiczng postac jak pokazano w tab. 2.3.

Popyt inwestycyjny na budowle, budynki oraz inne rodzaje dziatalnosci
inwestycyjnej w sferze przedsiebiorstw, JJTFn ma specyfikacje zblizong do
powyzej przedstawionej, z tym ze pominieto efekt substytucji. Wydtuzenie pré-
by pozwolito na rezygnacje z kalibracji warto$ci parametru zaréwno przy
zmiennej wyrazajacej stopien wykorzystania potencjatu produkcyjnego, jak
i przy kosztach uzyskania inwestycji. Wyniki przedstawiono w tab. 2.4.

Réznice pomiedzy oszacowaniami na podstawie wydtuzonej préby a wyj-
Sciowymi sg w tym przypadku nieznaczne. Krétkookresowa elastyczno$¢ inwe-
stycji wzgledem PKB jest rowna 0,2 podczas gdy w probie wyjsciowej 0,3 (nie
istotna). Diugookresowa elastycznosé wzgledem PKB jest réwna 1,0 (gdy
w prébie wyjsciowej jednak 1,5), przy wspétczynniku autoregresji rownym 0,8.
W obu przypadkach efekty zmian w stopniu wykorzystania potencjatu produk-
cyjnego sg odnosnie budynkéw stabsze niz odnos$nie do maszyn - elastycznosc
jest rowne 0,4 (kalibrowano uprzednio 0,2). Rola kosztéw uzyskania, a w szcze-
go6lnosci oprocentowania kredytow diugoterminowych, okazata sie od 1994 r.
znaczaca. Otrzymano krotkookresowag elastycznos$¢ rzedu -0,6, dtugookresowg
nawet -2,7 (gdy uprzednio kalibrowano na poziomie -0,2, co daje wyobrazenie
o skali btedow, jakie mozna popetni¢ przy kalibracji ad hoc).

Funkcja popytu inwestycyjnego na budynki i budowle, JITFD,, ma postac
analogiczng do funkcji przedstawionej w tab. 2.4.

Réwnanie przyrostu zapaséw, DR,, ma klasyczng postaé uwzgledniajaca:
a) popyt wynikajacy z przyrostu aktywnosci gospodarczej (mierzony zmienng
D Xt oraz inercje, reprezentowang przez opdzniony przyrost zapaséw DR, \\ b)
popyt zmodyfikowany od 1990 r. 0 zmiany polegajgce na dostosowaniu zapasow
surowcow (zmniejszenie) i wyrobéw gotowych (zwiekszenie) do warunkoéw
gospodarki zréwnowazonej (mierzone zmienng WKZt). Rezultaty estymacji

przedstawiono w tab. 2.5.



Naktady inwestycyjne brutto na maszyny i urzadzenia

LOG@V) = Al +LOGEV{L}) *A2 + LOG(X) *A3
+ LOG(WBP/8291/PJV) *A4 + LOG(WKZ) *A5
+ LOG(((1+RKFR)/(PIA/PIA{L}))*(PIVIPX))*(1-UB093) * A6
+ LOG((SJBUSD*WZLD)/PJV) * (1-U6089) * A7
+ U7275 *A8 + U8182 *A9 + U9596 *A10 + U2000 *A1l

Dane 1961-2000 D-H 1,2275
Liczba stopni swobody 29 D-W - poziomy 2,2516
Skorygowany R2 0,9947 Mnoznik Lagrange'a 1,4752
Skorygowany R2- poziomy 0,9934 Test Jarque-Bera 12,3149
MAPE 0,3857 Test Goldfelda-Quandta 0,2948
MAPE - poziomy 3,5803 Test Harveya-Colliera 3,0253
Suma kwadratéw reszt 0,0862 Test DF reszt -5,2439
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.

Al -3,100314 1,867275 -1,660341 0,107622

A2 0,556024 0,087332 6,366808 0,000001

A3 0,606140 0,198823 3,048637 0,004869

A4 0,185680 0,090536 2,050908 0,049408

A5 0,896502 0,283157 3,166091 0,003618

A6 -0,260144 0,114100 -2,279961 0,030147

A7 0,026446 0,010613 2,491798 0,018676

A8 0,155468 0,037343 4,163229 0,000256

A9 -0,236834 0,056378 -4,200822 0,000231

A10 0,173814 0,048989 3,548039 0,001343

All -0,143488 0,064492 -2,224882 0,034030

Zrédto: W. Florczak (2002).



Naklady inwestycyjne brutto na budynki i budowle

LOG(JTF) = Al

Dane 1966-2000
Liczba stopni swobody 26
Skorygowany R2 0,9866
Skorygowany R2- poziomy 0,9916
MAPE 0,2868
MAPE - poziomy 2,7936
Suma kwadratéw reszt 0,0545
Parametr Oszacowanie Od. Standard.
Al -0,468409 0,766412
A2 0,779582 0,074582
A3 0,218104 0,110861
A4 0,395493 0,101252
A5 -0,602809 0,191899
A6 0,060079 0,009274
A7 -0,141587 0,025777
A8 -0,444033 0,081148
A9 -0,305362 0,078285

+ LOG(JITF{1})*A2
+ LOG(X) *A3
+ LOG(WKZ) * Ad

+ LOG(((1+RKFR)/(PIA/PIA{L}))*(PIIT/PX)) * (1-U6093) * A5

+ LOG((SJBUSD*WZLD)/PJJIT) *

(1-U6093) * A6

+ (U72+U7981+U82) *A7 + U95 *A8 + U96 *A9

D-H -0,3210
D-W - poziomy 2,2770
Mnoznik Lagrange'a 0,3090
Test Jarque-Bera 5,1234
Test Goldfelda-Quandta 2,8338
Test Harveya-Colliera 2,4199
Test DF reszt -6,0675
Statystyka t Poziom istot.
-0,611171 0,546393
10,452756 0,000000
1,967365 0,059896
3,906044 0,000597
-3,141292 0,004165
6,478240 0,000001
-5,492793 0,000009
-5,471869 0,000010

-3,900630 0,000605



Porost zapasow

DR = Al
+ DR{1}* A2
+ (X-X{1})*A3
+ WKZ*(1-U6089)* Ad

+U82 * A5

+ U90 * A6
Dane 1961-2000
Liczba stopni swobody 34
Skorygowany R2 0,9755
Skoi*gowany R2- poziomy 0,9755
MAPE 29,6739
MAPE - poziomy 29,6739

Suma kwadratéw reszt 262748076

D-H

D-W - poziomy
Mnoznik Lagrange'a
Test ,Jarque-Bera

Test Goldfelda-Quandta
Test Harveya-Colliera
Test DF reszt

Parametr ~ Oszacowanie Od. Standard. Statystyka f
Al 2258,037790 1531,738250 1,474167
A2 0,851920 0,037590 22,661205
A3 0,486850 0,042200 11,535520
A4 -10774,273400 2124,839630 -5,070629
A5 14454,289190 3038,263260 4,757418
A6 15746,179940 3878,979820 4,059361

-1,5123
2,4645
3,1993
3,6037
0,4041

-1,2878

-7,8321

Poziom istot.
0,149636
0,000000
0,000000
0,000014
0,000035
0,000273



Oszacowania parametrow nie réznig sie wiele od otrzymanych w wersji
wyjsciowej, wyjagwszy efekt przyrostu PKB - jest on nieznacznie wyzszy (0,49)
od uzyskanego poprzednio (0,40), co jest w czesci kompensowane nizszym
spadkiem zapaséw w przypadku przyrostu stopnia wykorzystania potencjatu.
Réwnanie to mozna traktowaé jako réwnowazne réwnaniu popytu na przyrost
zapasow.

Krajowy popyt finalny zostat otrzymany poprzez dodanie do siebie poszcze-
golnych skiadnikdw:

XGD, = CD, +GD, +JAD, + DRD, (2.1)

gdzie: JAD, =JVD, + JJTF, + BCJP, /PJJTF,.

Dla wyznaczenia popytu finalnego na wyroby krajowe, a wiec PKB, nie-
zbedne jest oszacowanie parametréw rownan eksportu i importu.

Popyt zagranicy na eksportowane wyroby krajowe ED,, zalezy od rozmia-
ru globalnego popytu zagranicy, aproksymowanego przez volumen eksportu
Swiatowego, H,, oraz od relatywnych cen eksportu krajowego wyrazonych
w USD, PED,, wzgledem cen $Swiatowych, PH,. Elastyczno$¢ popytu zagrani-
cy zalezy od jakosSci oferty eksportowej, ktéra w latach dziewiecdziesigtych
zaczeta wzrastac, co znalazto wyraz w dodatkowym przyroscie popytu od 1995 r.

Dla wyznaczenia popytu finalnego na wyroby krajowe, a wiec PKB, nie-
zbedne jest oszacowanie parametrow rownan eksportu i importu.

Popyt zagranicy na eksportowane wyroby krajowe ED,, zalezy od rozmia-

@(:S-globalnego popytu zagranicy, aproksymowanego przez volumen eksportu

« Swiatowego, H,, oraz od relatywnych cen eksportu krajowego wyrazonych

C.W.USD, PED,, wzgledem cen $wiatowych, PHr Elastyczno$¢ popytu zagrani-

zalezy od jakos$ci oferty eksportowej, ktéra w latach dziewiecdziesigtych
zaczeta wzrastaé, co znalazto wyraz w dodatkowym przyro$cie popytu od 1995 r.

Z drugiej strony mozna przyja¢, iz przed 1990 r. wrazliwo$¢ na zmiany cen,

zwitaszcza w obrotach z bytymi krajami RWPG, byta stosunkowo mata. Stad

uznano, iz do 1980 r. byfa ona bliska zeru. Nadto ograniczenia podazy daty

0 sobie najsilniej zna¢ w okresie najgtebszego kryzysu, tj. w 1981 r., stad do

rbwnania wprowadzono odpowiednig zmienng zero-jedynkowg, t/81,. Nie po-

wiodto sie natomiast wprowadzenie indykatorow nierownowagi, a wsrdd nich

zmiennej wyrazajgcej stopien wykorzystania potencjatu produkcyjnego WKZ,.
Szacowano parametry potegowej postaci rownania. Wyniki podano w tab. 2.6.

Wyniki oszacowan praktycznie nie r6znig sie od otrzymanych w wyjsciowej

wersji modelu. Elastycznos$¢ ,,dochodowa” jest wyzsza od jednosci, przy czym

w koncu lat dziewiecdziesigtych zbliza sie do 1,2, elastyczno$¢ cenowa za$ jest



rébwna -0,11, co wskazuje na raczej stabg wrazliwo$¢ zagranicznych importeréw

i matg efektywnos$¢ cenowej konkurencji w latach transformacji.

Roéwnanie popytu zagranicy ED, pokrywa sie¢ z podanym w tab. 2.6

z wyjatkiem roku 1981, dla ktérego przyjeto, iz U81, =0.

Eksport wedtug rachunkéw SNA

LOG(E) =Al
+ LOG(H) * A2
+ LOG(H) * U7579 *A3 + LOG(H) * (1-U6094) * A4
+ LOG((PE/(WZLD/2.4244))/IPH) * (1-U6080) * A5
+UBL *A6 + U95 *A7

Dane 1965-2000 D-W
Liczba stopni swobody 29 D-W - poziomy
Skorygowany R2 0,9977 Mnoznik Lagrange'a
Skorygowany R2- poziomy 0,9948 Test Jarque-Bera
MAPE 0,2094 Test Goldfelda-Quandta
MAPE - poziomy 2,2079 Test Harveya-Colliera
Suma kwadratéw reszt 0,0311 Test DF reszt
Parametr ~ Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t
Al 1,196022 0,110435 10,830060
A2 1,162778 0,014406 80,717112
A3 0,016504 0,002160 7,639248
Ad 0,029417 0,002512 11,711856
A5 -0,110533 0,042925 -2,575003
A6 -0,184632 0,033798 -5,462859
A7 -0,089505 0,035863 -2,495746

Zrédto: W. Florczak (2002).

Tabela 26

2,2010
2,3795
1,3438
14,1840
1,9629
1,0633
-6,5773

Poziom istot.
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,015391
0,000007
0,018506



Roéwnanie importu ma specyfikacje nawigzujgca do rozwigzan klasycz-
nych. Globalny popyt na dobra importowane zalezy od poziomu aktywnosci
gospodarczej w kraju, tj. od PKB, X,, oraz relatywnych cen importu, repre-
zentowanych przez stosunek cen transakcyjnych w imporcie, PM,, do deflatora
PKB, PX,, przy czym zwigzki te sa potegowe. Wobec funkcjonowania przez
wiele lat systemu dewizowego limitowania importu przyjeto, iz petne zaspoko-
jenie potencjalnego popytu notujemy dopiero poczgwszy od 1991 r. (tj. po znie-
sieniu tego systemu), z tym, ze w latach osiemdziesigtych, ze wzgledu na ogra-
niczong dostepnos$¢ zagranicznych kredytow i nastepstwa kryzysu, popyt ten byt
w wiekszym stopniu niezaspokojony. Przyjeto takze, ze petna wrazliwos$¢ kra-
jowych importerbw na zmiany relatywnych cen wystgpita po 1991 r. Wyniki
oszacowan dla funkcji potegowej, uwzgledniajgce to zatozenia przedstawiono
w tab. 2.7.

Elastyczno$¢ importu wzgledem PKB jest wysoka isiega 1,6, nie réznigc sie
przy tym od wcze$niejszych oszacowan. Dla lat poprzedzajgcych rok 1990 wy-
nosi 1,56, w latach osiemdziesigtych ok. 1,54. Elastycznos$¢ cenowa jest w latach
dziewieédziesiatych wysoka, gdy chodzi o warto$¢ bezwzgledna, osiggajac -
1,76 (gdy przy krétszej probie -1,65), podczas gdy w latach wcze$niejszych
wynosita -0,3.

Funkcja popytu na dobra importowane, MD,, mialaby identyczng po-
sta¢, jezeli przyja¢, iz ograniczenia dewizowe wyznaczaly efektywny popyt na
dobra importowane. Bedzie to jednak wowczas popyt zdeformowany wobec
»teoretycznego” popytu, jaki przejawitby sie w warunkach braku tych ograni-
czen. W tym ostatnim przypadku funkcja potencjalnego popytu, MDI|, ma na-
stepujacg posta¢, w ktorej zaktada sie, iz ,,normalny” poziom elastycznosci
wzgledem PKB jest rowny 1.6:

MDT, =exp[-9,077 + 1,614In X - 0,256 In(PM, /P X,) +
2.2)
-1,520 In(PM, / PX, )1 - (76091,)]

Popyt finalny na produkty krajowe, tj. PKB, otrzymano dodajgc sktadniki
popytu finalnego krajowego oraz popyt zagranicy i odejmujac popyt na dobra
importowane:

XD, =XGD, + ED, - MD, (2.3)

gdzie: XGD, =CD, + GD, +JAD, + DR,.



Import wedtug rachunkéw SNA

LOG(M) = Al
+ LOG(X) *A2
+U8289 * LOG(X) *A3 $
+ U6090 * LOG(X) *Ad $
+ LOG(PM/PX) *A5$
+ LOG(PM/PX) * (1-U6091) * A6

Dane 1960-2000 D-W 1,6595
Liczba stopni swobody 35 D-W - poziomy 1,6701
Skorygowany R2 0,9951 Mnoznik Lagrange’a 0,9258
Skorygowany R2- poziomy 0,9933 Test Jarque-Bera 14,4116
MAPE 0,4249 Test Goldfelda-Quandta 0,4303
MAPE - poziomy 4,2768 Test Harveya-Colliera 3,5965
Suma kwadratow reszt 0,1183 Test DF reszt -5,2120
Parametr  Oszacowanie Od. Standard. Statystyka 1 Poziom istot.

Al -9,076695 0,513020 -17,692681 0,000000

A2 1,614130 0,040687 39,672202 0,000000

A3 -0,017765 0,003515 -5,054608 0,000014

A4 -0,042416 0,005650 -7,506988 0,000000

A5 -0,255974 0,073942 -3,461808 0,001432

A6 -1,519718 0,181856 -8,356718 0,000000

Zr6dlo: W. Florczak (2002).

Informacje dotyczace rozmiardw oszacowanego popytu wraz z charaktery-
stykami popytu nadwyzkowego podano w bazie danych modelu (patrz rozdz. ).



2.2. Réwnania procesu produkcji

Funkcja produkcji jest podstawowym réwnaniem opisujagcym proces pro-
dukcji. Argumentami tej funkcji sa czynniki produkcji, tj. Srodki trwate i zatrud-
nienie oraz zmienne okre$lajgce poziom techniczny itechnologig procesu produkcji.

Wyjéciowa posta¢ funkcji produkcji odwotuje sie do ztozenia dtugookreso-
wej jej postaci generujgcej produkcjg potencjalng oraz charakterystyk wykorzy-
stania potencjatu produkcyjnego (por. W. Welfe 1992). Najogdlniej, przyjmuje
sig posta¢ potagowa.

X, =BA,W(A*K, )a(A?N)\-aWKZ WNfe*' (2.4)

gdzie:

A* - efekty postgpu technicznego ucielesnionego w $rodkach trwatych,

A? - efekty postgpu technicznego ucieleSnionego w pracujgcych,

Aw - efekty og6lnego postapu wiedzy,

K, - $rodki trwate, ceny state,

N, - liczba pracujacych,

WKZ, - stopien wykorzystania $rodkéw trwatych, mierzony stopniem wy-
korzystania zmian,

WN, - stopien wykorzystania czasu pracy pracujacych,

£, - sktadnik losowy.

Opis wiasnosci tej funkcji zastanie poprzedzony charakterystyka réwnan
objasniajagcych ksztattowanie sig czynnikéw produkcji, efektow postgpu tech-
nicznego i charakterystyk stopnia wykorzystania czynnikdéw produkcji.

Réwnanie generujgce $rodki trwale zostaly wyznaczone oddzielne dla
dwdch podstawowych sktadnikéw majatku trwatego produkcyjnego, wyrdznio-
nych ze wzgladu na réznice w petnionych funkcjach. Srodki trwate zostaty zde-
komponowane analogicznie do dekompozycji naktaddw inwestycyjnych na ma-
szyny iurzadzenia podstawowe w procesie produkcyjnym (KKMt - stan na

koniec roku) oraz budynki, budowle i pozostate urzgdzenia (KKBT\ - stan na

koniec roku). Zachodzi tu nastepujgca tozsamos¢ bilansowa (zapisana dla ma-
szyn i urzadzen):

KKM, = KKM,_X+ IKM, - 5MKKMtA (2.5)



gdzie:
DKKM, - przyrost brutto srodkéw trwatlych, ktéremu odpowiadajg inwe-

stycje w maszyny i urzadzenia oddane do uzytku (IKM),),

SM - stopa likwidacji maszyn i urzadzen.

Stopa likwidacji przyjeto na poziomie bliskim oczekiwanej dla warunkow
normalnej eksploatacji SM =0,09, co odpowiadato zatozeniu ponad 10-letniego

przecietnego okresu uzytkowania maszyn, stad:
KKM, = IKM, +0,910 ., (2.6)

Przyrost brutto stanu posiadania maszyn i urzagdzen, odpowiadajacy rozmia-
rom inwestycji oddanych do uzytku, DKKM,, wyrazono jako funkcje poniesio-
nych nakladéw inwestycyjnych.

Dla maszyn i urzadzen przyjeto zatozenie, iz rozktad wag w rozktadzie
opOznien inwestycyjnych jest hipergeometryczny. Stosujgc przeksztalcenie
Koycka wyznaczono inwestycje oddane do uzytku jako funkcje liniowg inwe-
stycji op6znionych o jeden okres oraz biezacych naktadéw inwestycyjnych na
maszyny i urzadzenia. Uwzgledniono wyraznie zakidcenia, wynikajgce ze
wzgledow rachunkowych, U80,, lub z niedoszacowania naktadéw, U96,. Wy-
niki przedstawiono w tab. 2.8.

Krotkookresowa ocena parametru stajagcego przy JV, jest réwna 0,2 i nie
rézni sie od otrzymanej dla modelu wyjsciowego. Natomiast dtugookresowa
siega 0,7 ijest znacznie nizsza od otrzymanej dla krétszej préby (ok. 1), co wy-
nika z nizszej wartosci wspoétczynnika autoregres;ji.

Dla budynkow i budowli oraz innych urzadzen, KKBTn odznaczajgcych sie
wieloletnim cyklem inwestycyjnym, przyjeto znacznie nizszg stope likwidacji
(S =0,0135), odpowiadajacg danym historycznym, jednakze nizszg od standar-
dow europejskich. Stad mamy:

KKBT,

KKBT,_i + DKKBT, -0,0135KKBTM =
27

DKKBT, +0,9865K 07,1

Z tego wzoru wyznaczono (nieobserwowalne) warto$ci przyrostu brutto
Srodkéw trwatych, tj. inwestycji oddanych do uzytku, DKKBT,.



Przyrost srodkéw trwatych w maszynach i urzadzeniach

DKKM = Al
+ DKKM{1} *A2
+JV *A3
+U80 * A4 + U96 * A0005

Dane 1972-2000 D-H -0,2586
Liczba stopni swobody 24 D-W - poziomy 2,0770
Skorygowany R2 0,9518 Mnoznik Lagrange'a 0,2794
Skorygowany R2- poziomy 0,9518 Test Jarque-Bera 7,1348
MAPE 7,1497 Test Goldfelda-Quandta 1,9813
MAPE - poziomy 7,1497 Test Harveya-Colliera 1,7340
Suma kwadratéw reszt 72743945  Test DF reszt -5,4383
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka 1 Poziom istot.
Al 2345,906777 792,209424 2,96122 0,00680343
A2 0,688125 0,1109 6,20494 0,00000206
A3 0,208657 0,085638 2,436492 0,02262228
A4 -7046,207641 1787,196087 -3,942605 0,00060907
A5 7643,000782 1811,075936 4,220144 0,00030168

Zrodlo: W. Florczak (2002).

Inwestycje oddane do uzytku zaleza od naktadéw inwestycyjnych na bu-
dynki i budowle oraz inne urzadzenia, JJTn poniesionych w poprzednich okre-
sach. Biorgc pod uwage dtugos¢ cykli inwestycyjnych i ich szczeg6lny przebieg,
przyjeto, iz rozklad opdznieri inwestycyjnych mozna aproksymowac rozktadem
Almon. Wykorzystano w tym celu specjalna procedure zawartg w pakiecie



RATS. Po roku 1980 zaobserwowano proces wydtuzania sie cykli inwestycyj-
nych z wyrazng zmiang natezenia po roku 1990. W zwigzku z tym wprowadzono
zmienng zero-jedynkowg, U8089,, dla lat dziewiecdziesigtych, za$ zmienng
sztuczng 7719000, neutralizujacg skutki zapasci inwestycyjnej roku 1990,
przyjmujacg wartosci 1,0, 0,72, 0,5, 0,28, 0,08, 0,02, 0,01 i nastepnie zera,
a takze zmienng sztuczng, U95,.

Diugos¢ maksymalnego opoéZznienia réwng 6 lat okreSlono na podstawie
poréwnania statystyk obliczonych dla testowanych diugosci opdznien z prze-
dziatu (4, 8). Jest ona dtuzsza o dwa lata niz w modelu wyjsciowym. Jedynie dla
wariantdw z zatozonymi warunkami pobocznymi uzyskano oceny dodatnie dla
wszystkich parametrow. W wariantach bez warunku pobocznego otrzymano
ujemne oceny parametrow rozktadu przynajmniej dla dwoch ostatnich lat.

Charakterystyki zgodnosci dla szeregéw generujacych wartosci dla budyn-
kow ibudowli DKKBT) (w cenach 1995 r.) okazaty sie nie do$¢ wysokie:

DKKBT, = 1401+ 0,257.7/7; +0,2243J7T,_{+0t192JJT,_2+0,159J3JT,,3 +
(0,6) (6,3) (7,3) (9,0) (13,7)

+0,127.7/7} .4 +0,094JJT,_S +0,06\JJT,_6-3303+/8089, -16283749000, +

(6,6) (12) (3,5) (-2,3) (-5,5)
-7495(795,
(-2’0)
(2.8)
R2=0,773 DW =16 Proba: 1963-2000.

Przecietne wielkosci $rodkow trwatych dla danego roku zaréwno w przy-
padku maszyn i urzgdzen, jak i budynkéw i budowli otrzymano jako S$rednig
arytmetyczng ze stanéw na koniec i poczatek roku:

KM, =(KKM, + KKM,_\)I2 oraz KBT, -(KKBT, + W I'm)/2 (2.9)
a 0g6lng wielkos¢ Srodkow trwatych jako sume powyzszych sktadnikow:

K,=KM,+KBTI (2.10)

Przy konstrukcji funkcji produkcji uzywano poczatkowo alternatywnie
dwdch miernikéw: Srodkdw trwatych obejmujacych jedynie maszyny i urzadze-



nia, KM, oraz srodkow trwalych ogétem, Kr Pdzniejsze analizy potwierdzity

wstepng hipoteze, iz korzystanie z miernika obejmujgcego maszyny prowadzi do
doktadniejszych rezultatow dalszych oszacowan - sg to bowiem te skiadniki
majatku produkcyjnego, ktére bedac bezposrednio czynne w procesie produkcji
silniej wptywajg na wynik i naktady czynnikéw produkcji.

Pracujacy wystepujg w makrofunkcji produkcji dla uwzglednienia zaréwno
zatrudnionych (na podstawie umowy o prace), jak tez wilascicieli przedsie-
biorstw, co ma znaczenie dla tak drobnej wytwdrczosci, jak i rolnictwa. Sg oni
uwzglednieni w przeliczeniu na petne etaty, bioragc pod uwage $rednie roczne
otrzymane ze Srednich miesiecznych. Ich liczebnos$¢ jest generowana na podsta-
wie funkcji popytu, w ktérych to argumentem jest bagdz PKB, bgdz rozmiary
Srodkéw trwatych (dla okreslenia liczby miejsc pracy). Obszerniejsze omowie-
nie odpowiednich réwnan zostanie odtozone do nastepnego podrozdziatu.

Efekty zmian poziomu technicznego, tj. szeroko rozumiany postep tech-
niczny, mozna rozpatrywaé badZ. tagcznie, bagdZz zdekomponowany na czynniki
(por. W. Welfe 200la, 2000b). W funkcji produkcji (2.4) wyrézniliSmy trzy
takie czynniki. Po ich wylaczeniu przed nawias otrzymujemy tgczng produktyw-
nos$¢ czynnikow produkcji (TFP) A, réwna

Al =A~(Alcr (A Ny-a (2.11)

Oszacowanie zmian #gcznej produktywnos$ci czynnikéw produkcji mozna
otrzymac albo zgodnie z tym wzorem, tj.:

AInA, = JInA* +aA InAK+(1- a)A? (2.12)

co wymaga znajomosci dynamiki poszczegdlnych czynnikéw badZz posrednio
przez eliminacje ze stopy wzrostu PKB #gcznych efektéw zmian Srodkéw trwa-
tych i liczby pracujacych, przy zatozeniu statej ich efektywnosci:

AlInA =AlIn*, -(ab\nK, +(I-a)AlIn/V)) (2.13)
Zajmiemy sie obecnie analizg poszczeg6lnych czynnikow TFP. Efekty
0g6lnego postepu wiedzy sg zazwyczaj traktowane jako ciggte i stad przyjmuje

sie, ze sg funkcjg czasu A'l =f(t). Wielu badaczy tgczy je ze wzrostem liczby

pracujacychl co w krajach rozwinietych wydaje sie mato zasadne.

1Por. R. J. Barro, X. Sala-1-Martin (1995).



Poziom techniczny taczacy sig z postepem technicznym ucieleSnionym
w $rodkach trwatych, /i,A, odgrywa wazng rolg przy wyznaczaniu rozmiaréw

potencjalnej produkcji. Zostat on poczatkowo okres$lony przy uzyciu miernika,
ktéry ustanawiat statg relacja miedzy postagpem technicznym a stopg wzrostu
Srodkéw trwatych2. Ujacic to okazalo sig nieadekwatne do opisu sytuacji,
w ktérych nastgpitby spadek Srodkéw trwatych (np. gdyby inwestycje oddane do
uzytku okazaty sig mniejsze od likwidacji srodkéw trwatych). Trudno w takiej
sytuacji przyjac, iz nastgpitby réwnolegle spadek jakos$ci (poziomu techniczne-
go) urzadzen. Nadto brak byto powigzania tego miernika, a posrednio nowych
inwestycji, z wynikami w sferze B+R w kraju i za granica, generujagcymi postgp
techniczny.

Przeto w wyjsciowej wersji modelu W8D podjato prébg, prowadzaca do
endogenizacji postgpu technicznego, odwzorowania jego efektéw przez uzalez-
nienie poziomu technicznego A*, od kapitatu wiedzy technicznej ucielesnione-
go w S$rodkach trwatych. Kapitat ten powstaje w wyniku akumulacji wiedzy
technicznej. Moze on by¢ reprezentowany przez naktady na badania i rozwdéj
(B+R), jednakze nie biezace, lecz skumulowane poniesione zardwno w Kkraju,
jak i za granica, transferowane do kraju. Przyjato wigc, iz A*, jest funkcja
skumulowanych naktadéw na badania i rozwdj poniesionych w kraju, B/RKS,
oraz skumulowanych naktadéw na B+R zagranicy, BIRMS,.

Przez naktady na B+R zagranicy rozumiemy skumulowane naktady ponie-
sione przez gtéwne kraje OECD, a mianowicie Francjg, Holandig, Niemcy, Sta-
ny Zjednoczone AP, Wielka Brytanig i Wiochy, wazone udziatem importu tych
krajéow do Polski, BIRMS,, transferowane i absorbowane w kraju w proporcji do

udziatu importu inwestycyjnego w naktadach na inwestycje w maszyny i urza-
dzenia3:

INnAK = 9 InBIRKSI, +~ (M7,/JV,)InBIRMSI,, (2.14)

gdzie:
M1 - import inwestycyjny (ceny state),
/ - na koncu symbolu - indeks.

2 Blizszg charakterystyke wiasnosci tego wskaznika mozna znalezé w W. Welfe (1992) oraz
W. Welfe, A. Welfe (1996).

3 Metody i wyniki szacunkéw naktadow krajowych oraz zagranicznych na B+R przedstawio-
no w rozdziale 3.2 wyjsciowej wersji modelu W8D (W. Welfe (red.) 2001).



Oceny parametrow 4, i 2 otrzymano w wyniku oszacowania parametréw

funkcji produkcji (2.4), po podstawieniu wyrazenia (2.14). W istocie skorzysta-
no z przeksztatcenia w funkcje produktywnos$ci srodkéw trwatych, w dwu wa-
riantach: korzystajac z technicznego uzbrojenia pracy w maszyny i urzgdzenia
oraz w $rodki trwate ogétem. Ponadto parametry te dla celow kontrolnych osza-
cowano, korzystajagc z kalibracji elastycznosci produkcji wzgledem maszyn a.
Uzyskano je takze w rezultacie kalibracji parametréow #, korzystajac z wynikéw
badania przeprowadzonego dla krajow OECD przez D. T. Coe, E. Helpmana
(1995).

Oceny parametrow [, i 92 okazaly sie niestabilne, gdyz byty statycznie
nieistotne zar6wno w poczatkowej, jak i zaktualizowanej wersji modelu. Dla
funkcji produktywnos$ci maszyn otrzymano nastepujace oceny: w rezultacie
bezposredniej estymacji A, =0,27 (gdy w wersji poczagtkowej 0,15), ~ =0,10
(gdy w wersji poczatkowej 0,17).

Kalibracja na podstawie badan D. T. Coe, E. Helpmana (1995) przy a =0,5
prowadzi do /1, =0,16, ¢2= 0,604. Znamienne jest, ze otrzymano w poczat-
kowej wersji modelu identyczny parametr #, podczas gdy po uwzglednieniu

danych za dwa ostatnie lata efektywnos$¢ krajowych naktadéw na B+R okazata

sie wyzsza. Jest to rezultat rdwnie niepewny, jak otrzymany poprzednio, wska-

zujac jednak na pozytywne efekty krajowych naktadéw na B+R. Natomiast, gdy

chodzi o absorbeje naktaddéw na B+R poniesionych za granica, jest ona wielo-

krotnie nizsza dla Polski niz dla pozostatych krajéow OECD, co wskazuje na
. a p lata efektywnosc transmisji postepu technicznego, gdy chodzi o Polske. Mimo

tych zastrzezen przyjeto w modelu symulacyjnym wyniki otrzymane z bezpo-
. @ r sredniej estymacji parametrow £, i A2.

Dalsza endogenizacja postepu technicznego wymagata objasnienia skumu-
lowanych, a w konsekwencji biezgcych, naktadow na B+R. | tak, skumulowane
naktady na B+R krajowe i zagranicy moga by¢ otrzymane na drodze rekurencyj-
nej, poprzez odjecie od stanu poczatkowego deprecjacji wiedzy technicznej
i dodanie biezacych naktadéw na B+R. W literaturze przyjmuje sie, iz stopa
deprecjacji wiedzy technicznej odpowiadajacej skumulowanym naktadom na
B+R waha sie w granicach 0,05-0,15. Zgodnie z wynikami D. T. Coe,
E. Helpmana (1995) przyjeto jej warto$¢ na poziomie 0,05.

Autorzy estymowali parametry potegowej funkcji objasniajacej TFP (bez poprawki na za-
ktocenie efektywnego popytu), otrzymujac nastepujace rezultaty. Dla proby obejmujacej lata
1971-1990 dla 20 krajow, Srednic wartosci elastycznosci TFP wzgledem krajowych naktadéw na
B+R byly réwne 0,078, zagranicznych za$ 0,299. Uwzgledniajac poprawke na elastycznos$¢ pro-
dukcji wzgledem $rodkéw trwatych réwng 0,5, otrzymamy At=0,16, J12=0,60 (por. D. T. Coe,

E. Helpman 1995, s. 869).



Krajowe naktady na B+R (BIRK,) zdekomponowano wedtug zrodet finan-
sowania na naktady finansowane z budzetu panstwa oraz z nadwyzki sektora
przedsiebiorstw. W pierwszym przypadku elastycznos$¢ realnych nakladéw na
B+R pokrywanych z budzetu wzgledem realnych wydatkow biezacych budzetu
(BCC,) jest réwna jedynie 0,39, co wskazuje na permanentne niedocenianie
w przesztosci naktadéw na badania i rozwoj.

Elastyczno$¢ realnych naktadéw na B+R ponoszonych w sektorze przedsie-
biorstw (BiRKQ,) wzgledem realnej wielkosci nadwyzki (AFZS,) jest nato-
miast rowna w okresie transformacji 0,45-0,5. Dalsza cndogcnizacja tych nakia-
déw ma charakter posredni poprzez uktad réwnar wyznaczajagcych wydatki bu-
dzetu zjednej oraz nadwyzke w sektorze przedsiebiorstw z drugiej strony.

Z kolei realne naktady na B+R ponoszone w wyréznionych krajach za gra-
nicg uzalezniono od rozmiaréw PKB tych krajow ( XWt). Otrzymano nastepuja-
ce oszacowanie elastycznosci tych naktadéw wzgledem XWt: 1,7, z tym ze dla
lat poprzedzajacych okres transformacji byta ona o 0,4 nizsza.

Efekty postepu technicznego ucieleSnionego w pracujgcych, tj. kapitatu
ludzkiego, odwzorowujg mierniki kapitatu ludzkiego, NKLr Efekt ten w przeli-

czeniu na pracujacego, HKL,, otrzymuje sie z ilorazu:
HKLt = NKL, tN, (2.15)

Oszacowania miernik6w kapitatu ludzkiego opierajg sie na danych o liczbie
pracujacych w trzech grupach wyksztatcenia: podstawowego, $redniego i wyz-
szego. Liczbom tym nadano wagi, przyjmujac w charakterze wag relacje wyna-
grodzen przecietnych, ZBt, wzgledem wynagrodzen os6b z wyksztatceniem
podstawowym, ZBO, otrzymang na podstawie wynikow specjalnych badan wy-
nagrodzen za rok 1996. Wagi te bedg aktualizowane na podstawie powtarzanych
co kilka lat specjalnych badan wynagrodzen, a w szczego6lnosci badania prze-
prowadzonego dla 2000 r. Kapitat ludzki odwzorowujacy taczng znormalizowa-
ng sume realnych wynagrodzen dany jest wzorem:

2
NKLZ, =J (ZBi/ZBUN, (2.16)
1=0

gdzie: ZBJZB0=1,75 oraz ZBJZB0=12.

Stad kapitat ludzki na pracujacego, bedacy oszacowaniem zmiennej A?\



HKLZ, = NKLZ, /N, = £(ZS,/Z».)(Ar,,/AT) (2.17)
0

Obliczone warto$ci powyzszych zmiennych zostaty podane w bazie estyma-
cyjnej. Mozna je takze znalez¢ w pracach W. Florczaka i in. (2001) oraz
W. Welfe iin. (2002).

Generowanie kapitatu ludzkiego w modelu symulacyjnym odbywa sie na
drodze rekurcncyjncj. Poziom kapitatu ludzkiego w okresie t mozna otrzymac,
odejmujac od kapitatu wyjsciowego kapitat, ktéry ulegt deprecjacji (przedaw-
nieniu) wedtug stopy przyjetej przez analogig do kapitatu rzeczowego na pozio-
mie S = 0,05, oraz dodajac kapitat nowy, tj. inwestycje w cztowieka, zalezne od

przyrostu liczby pracujacych w odpowiednich kategoriach wyksztatcenia. Mamy:

2
HKLZ, = (1- 0.05)HKLZ, K+ £(Z A /ZBO)A(Nit/N,\  (2.18)
/=0

Jednakze w zwigzku z tym, iz nic udato sie oszacowaé efektéw wzrostu
dosSwiadczenia zawodowego (learning by doing), przyjeto, iz jest on w przybli-
zeniu réowny efektowi deprecjacji; we wzorze (2.18), zignorowano wiec ten
ostatni. Dalsze postepowanie prowadzi do otrzymania oczekiwanej liczby osoéb
pracujgcych w poszczegélnych grupach wyksztatcenia, liczby absolwentéow
i studentow odpowiednich typoéw szkét, a nastepnie naktaddw na edukacje.

Elastyczno$¢ zatrudnionych wzgledem potencjalnej ich wielkosSci, przy
wyznaczaniu ktérej uwzgledniono stalg stope wypadania z sity roboczej oraz
liczbe absolwentéw skorygowang o osoby kontynuujgce nauke, sg bardzo bliskie
jednosci (1,02-1,04). Natomiast elastycznosci liczby absolwentéw poszczegol-
nych typéw szk6t wzgledem S$redniej liczby uczniéw (studentéw) wykazuja
znaczne wahania (nie réznigc sie od otrzymanych w wyjsciowej wersji modelu).
Elastycznos$¢ ta dla absolwentéw szkédt podstawowych jest réwna 1,4, dla ab-
solwentéw szkét $rednich 0,8, gdy dla absolwentéw szkét wyzszych 1,2. Liczba
uczniow (studentow) zalezy od egzogenicznych liczebnosci poszczeg6lnych
rocznikow oraz wspoétczynnikdw scholaryzacji brutto. Te ostatnie sg funkcjami
czasu, gdy chodzi o szkolnictwo podstawowe i $srednie oraz funkcjg naktadow na
szkolnictwo wyzsze, gdy chodzi o szkoty wyzsze. Naktady na oswiate okreslaja
jakos$¢ ksztatcenia i zalezg od wydatk6éw biezagcych budzetu (elastycznos$¢ 1,1)
oraz wydatkow gospodarstw domowych (elastycznos¢ 0,99). Wydatki na szkol-
nictwo wyzsze takze zalezg od wydatkdw biezacych budzetu (elastycznos$é 1,07)
oraz w ostatnich latach od wydatkdw gospodarstw domowych (elastycznos¢
0,99), tj. rosng proporcjonalnie do wydatkéw gospodarstw domowych.



Materiatochtonnos¢ PKB opisuje posrednio stosowane technologie, ale
takze ich efektywno$¢ w procesie produkcji. Jej przyrost przy ustalonym pro-
dukcie globalnym pocigga za soba odpowiednie zmniejszenie PKB.

Zmiany materiatochtonnosci powigzane sg gtéwnie ze zmianami technolo-
gii. Wyrazajg tez zmiany w strukturze gateziowej produkcji. W latach szesc¢dzie-
sigtych po okresie stabilizacji (A, s 0,37), nastapit wzrost materiatochtonnosci
do 0,40, gtéwnie nasilajacy sie w drugiej potowic lat siedemdziesigtych. Kolejny
wzrost nastgpit na poczatku lat osiemdziesigtych, nastepnie poziom wspdétczyn-
nika ustabilizowat sie ponownie wokdét 0,5, rosnac po 1997 r. do 0,52. Zmiany te
zalezg gtownie od zmian materiatochtonnosci krajowej. Rola importochtonnosci
zaopatrzeniowej byta natomiast ograniczona. W rezultacie testowania wielu
konkurencyjnych hipotez przyjeto, iz materiatochtonno$¢ ogotem, A,, wyzna-

czona na podstawie tozsamosci A, =(Q, - X, )/Q, jest kwadratowg funkcji

czasu.

Charakterystykami stopnia wykorzystania aparatu produkcyjnego oraz
czasu pracy zatrudnionych sa:

- wspoltczynnik wykorzystania zmian, WKZ,, okreSlony jako stosunek

wspotczynnika zmianowosci w przemysle, WZN, 5, do jego historycznie mak-

symalnej wartosci, WZN'"'M = 1,53, a wiec
WKZ, = JFZ?V,/1,53 (2.19)

- wspotczynnik wykorzystania czasu, WN,, okreslony jako stosunek czasu
przepracowanego na zatrudnionego w ciggu roku, NH,, do nominalnego czasu

pracy na zatrudnionego, NHN, 6:

WN, = HTG, /HTN, (2.20)

Parametry funkcji produkcji nie byty szacowane bezposrednio na podsta-
wie réwnania (2.4). Przyjeto mianowicie, iz efekty skali mogg by¢ zignorowane
na poziomie gospodarki narodowej, co w konsekwencji pozwolito na przeksztat-
cenie funkcji produkcji w funkcje produktywnos$ci srodkéw trwatlych oraz

5Dla lat 1992-1998, dla ktorych zaprzestano publikacji informacji o wspétczynniku zmia-
nowosci, dane te oszacowano, ekstrapolujac szereg dla lat dziewieédziesigtych.

6 Dane dla lat 1960-1978 byly dostepne jedynie w przypadku przemystu. Poniewaz wspot-
czynniki wykorzystania czasu pracy w gospodarce byly w latach nastepnych $rednio wyzsze
0 2,5% niz w przemysle, przeto wspotczynniki dla catej gospodarki dla lat 1960-1978 otrzymano,
korygujac w tym stosunku wspétczynniki dla przemystu.



w funkcjg wydajnosci pracy, redukujagc zmienne opisujgce $rodki trwate i za-
trudnienie do technicznego uzbrojenia pracy.

Poniewaz $rodki trwate rozpatrywano w dwoéch wariantach, zatem rowniez
techniczne uzbrojenie pracy zostato okre$lone na dwa sposoby, jako:

- techniczne uzbrojenie w maszyny i urzadzenia

TUKM, = KM, ®WKZ, IN, (2.21)

- techniczne uzbrojenie w $rodki trwate og6tem
TUK,=K,-WKZ,/N, (2.22)

W modelu symulacyjnym techniczne uzbrojenie pracy nie byto jednak gene-
rowane na podstawie tych formut, obawiano sie bowiem tautologii ze wzgledu
na powigzania z wydajnoscig pracy i zatrudnieniem. Otrzymano je na podstawie
funkcji czasu oraz relacji cen $Srodkéw produkcji do ptac okre$lajacych warunki
substytucji pracy przez srodki trwate. Sposrdd licznych wariantéw?7 dla tech-
nicznego uzbrojenia w maszyny i urzadzenia najmniej watpliwosci wzbudzity
nastepujace oszacowania:

01n77YN/, = -0,442-0,0766[1n(F(/71/m - In{PJV,_JWBP, , \WBP9h)] +

(-18) (-22)

- 0,0163 [AIn(PJV, / WBP, : WBP9i) +

(-0.7)
(2.23)
- 0,109In(/VFM /WBP,A :WBP)+0,00178(7*-1) +
(-3,2) (0,8)
+0,0586/77479, -0,0376i/8184,
(5,7) (-3,1)
R2=0,724 DW =22 E 2=0,999 DwWL=2,4 Proba: 1960-2000.
7 Proby szacowania parametréw modeli ze zmiennymi op6znionymi o jeden lub dwa okresy

przy zastosowaniu przeksztatcer prowadzacych do modelu z korektg btedem nie daty zadowalaja-
cych rezultatéw.



Réwnanie to ma forme ECM. Krétkookresowa elastyczno$é wzgladem re-
latywnych cen okazata sig ujemna, ale nieistotna (wydtuzenie préby zreduko-
wato jej wartos¢ z -0,3 niemal do zera), podczas gdy diugookresowa - istotna
jest rowna -0,2. Trend wyk#tadniczy okazat sig nieistotny. Z tych tez wzgladow
zanalizowano alternatywne réwnanie wyznaczone na poziomach. W tym réwna-
niu jednakze trend odgrywa podstawowg rolg. Wprowadzenie oceny wszystkich
parametréw sg statystycznie istotnie, to jednak wystepuje wyrazna autokorelacja
sktadnika losowego. RAwnanie to potraktowano jako alternatywne.

INnTUM, =-3,008 - 0,185\n(PJA, /WBP, / WBP’5) +

(-5,2) (-5,2)
(2.24)
+0,0772r - 0,000897:2 + 0,156(77580,
(29) (-12,3) (5,7)
R2=0,996 DW =0,8 R2=0,996 DWL=12 Préba: 1960-2000.

gdzie:
PJA, - deflator naktadéw inwestycyjnych,

WBP, - przecietne wynagrodzenie brutto.

Majac techniczne uzbrojenie pracy, otrzymano oszacowania parametréow
funkcji produktywnos$ci i wydajnos$ci pracy, definiujace:

- produktywno$¢ maszyn iurzadzen, WXKM,,

- wydajnos$¢ pracy, WXN,, z technicznym uzbrojeniem w maszyny.

Punktem wyjscia bedzie nastepujgca posta¢ funkcji produkcji, bedaca roz-
winieciem wzoru (2.4).

In/T, =\nB+a\n KM, +(1- a) InNKL, + aAtInBIRKS, +
+a/l12(M 1,13V,)InBIRMS, +vInWKZ, +14 InWN, +S InA? + (2.25)
+Mu,) +e,,

gdzie:

InNA" =T lub InA? =InN,HKLZ,,

U, - zmienne sztuczne.



Jak juz wspomniano, bezposrednia estymacja parametrow tego rownania nie
jest na ogdt mozliwa. Skorzystamy z transformacji tego réwnania do funkcji
produktywnos$ci $rodkéw trwatych oraz funkcji wydajnosci pracy, a nastepnie
przez estymacje parametréw tych rownan przy zastosowaniu pierwszych roznic.

W tych przeksztatceniach wygodnie jest korzysta¢ z technicznego uzbroje-
nia pracy zdefiniowanego jako relacja czynnych maszyn i urzagdzeh do zmiennej
wyrazajgcej kapitat ludzki:

TUML, = KM.WZK, / NKLZ, (2.26)

W wyniku wstepnych obliczer okazato sie, iz ze wzgledu na wspo6tiniowos¢
z trendem nalezato zrezygnowac z wyrazu wolnego - autonomiczny wzrost rze-
du 0,1-1% przejmowat w cze$ci efekty wzrostu technicznego uzbrojenia pracy.
Ponadto zwigzki pozostatych zmiennych z technicznym uzbrojeniem pracy
wskazywaty na celowos$¢ redukcji liczby szacowanych parametrow. Przeto roz-
wazono réwniez takie warianty tych réwnan, w ktérych warto$ci parametrow
stojgcych przy TUML, zostaly skalibrowane, opierajgc sie na wcze$niejszych
wynikach estymacji lub korzystajgc z informacji o udziale nadwyzki operacyjnej
brutto w wartoSci dodanej.

Wyniki bezpo$rednich oszacowan parametrow funkcji produktywnosci
maszyn, WXKML =X,/ KM,, przedstawiono w tab. 2.9.

Kalibracja parametru a nie przyniosta zasadniczych zmian, gdy chodzi o oceny
pozostatych parametréw.

Pordwnanie otrzymanych wynikéw z rezultatami poprzednich oszacowan
wskazuje na niewielki spadek elastycznosci & - 0,50 do 0,48. Natomiast po-
réwnanie z wynikami oszacowan rownania srodkow trwatych ogotem wskazuje,
iz oszacowania elastycznos$ci produkcji wzgledem Srodkow trwatych ogotem sg
wyzsze & « 0,75 (gdy w wariancie wyjsciowym 0,63). Oszacowania parame-
trow postepu technicznego ucielesnionego w $rodkach trwatych dla rozpatrywa-
nych funkcji r6znig sie nieznacznie, gdy chodzi o krajowe naktady na B +R
fAia 0,27 inaklady na B +R pochodzenia zagranicznego /1, =0,1, lecz odbie-
gaja one od wczesniejszych oszacowan, o czym byta juz mowa. Efekty wzrostu
jakosci zatrudnionych dajg sie wyrazi¢ wysokoscig temp wzrostu skumulowane-
go kapitatu ludzkiego na pracujgcego, ktére to w okresie ostatniego dziesieciole-
cia ksztattowaty sie na poziomie 0,5% rocznie. Efektow postepu niezmateriali-
zowanego nie udato sie oszacowaé - w wariancie tego réwnania z wyrazem
wolnym (trendem) ocena wyrazu wolnego byta réwna 0,7% i statystycznie nie-
istotna. Elastycznosci wzgledem stopnia wykorzystania potencjatu produkcyjne-



go sg nizsze od jednosci (0,85), za to wzgledem stopnia wykorzystania czasu
pracy bliskie 1,2 (r6zniac sie od otrzymanych na podstawie krétszej proby).

Produktywno$¢ maszyn i urzadzen

A LOG(WXKM) = LOG((TUM/HKLZ)/(TUM{1}/HKLZ{1})) * Al

Dane 1973-2000 D-W
Liczba stopni swobody 20 D-W - poziomy
Skorygowany R2 0,8869 Mnoznik Lagrange'a
Skorygowany R2- poziomy 0,9978 Test Jarque-Bera
MAPE 82,0510 Test Goldielda-Quandta
MAPE - poziomy 1,2075 Test Harveya-Colliera
Suma kwadratdw reszt 0,0064 Test DF reszt
Parametr ~ Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t
Al -0,520882 0,105551 -4,934867
A2 0,852583 0,241747 3,526757
A3 1,167247 0,369107 3,162355
A4 0,137560 0,152330 0,903039
A5 0,051529 0,051592 0,998783
A6 -0,087855 0,011056 -7,946187
A7 0,038334 0,013614 2,815877
A8 -0,071672 0,029887 -2,398084

+ LOG(WKZ/WKZ{1}) * A2
+ LOG(WN/WN{1}) * A3
+ LOG(BIRKSI/BIRKSI{1}) * A4

Tabela 29

+ ((M7/IV)*LOG(BIRMSI)-(M7{1}/IV{1})"LOG(BIRMSI{1})) * A5
+ U7981 *A6 + U8384 *A7 + U90 *A8

Zré6dlo: W. Florczak (2002).

1,6946
1,2408
1,8152
11,2870
0,9172
2,4826
-5,0313

Poziom istot.
0,000080
0,002120
0,004899
0,377253
0,329831
0,000000
0,010675
0,026355



Oszacowania parametrow funkcji wydajnosci pracy przedstawiono dla ta-
kiego wariantu, w ktérym wydajno$¢ pracy jest liczona na jednostke kapitatu
ludzkiego, WXNL, = X,/ NKLZ, i odpowiednio techniczne uzbrojenie pracy
dotyczy maszyn i urzadzeA na jednostke kapitatu ludzkiego, TUML, =
TUM, IHKLZ,. Wyniki przedstawiono w tab. 2.10.

Tabela 2.10
Wydajnos¢ pracy

ALOG(WXNL) = Al
+ LOG((TUM/HKLZ)/(TUM{L}/HKLZ{1})) * A2
+ LOG(WN/WN{L}) *A3
+ LOG(BIRKSI/BIRKSI{1}) * A4
+ ((M7/IV)*LOG(BIRMSI)-(M7{1}/IV{1})*LOG(BIRMSI{1})) * A5
+U7981 *A6 + U8384 *A7 + U90 *A8

Dane 1973-2000 D-W 1,9620
Liczba stopni swobody 20 D-W - poziomy 2,0526
Skorygowany R2 0,8856 Mnoznik Lagrange'a 2,2901
Skorygowany R2- poziomy 0,9905 Test Jarque-Bera 13,3330
MAPE 42,3488 Test Goldfelda-Quandta 2,1090
MAPE - poziomy 1,2194 Test Harveya-Colliera 2,4826
Suma kwadratéw reszt 0,0063 Test DF reszt -5,5201
Parametr ~ Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 0,007473 0,007844 0,952801 0,352065
A2 0,400363 0,148399 2,697877 0,013842
A3 1,159466 0,360474 3,216505 0,004330
A4 0,181402 0,161980 1,119904 0,276024
A5 0,040864 0,051008 0,801136 0,432468
A6 -0,091761 0,012004 -7,644485 0,000000
A7 0,034301 0,014303 2,398191 0,026349
A8 -0,069750 0,029606 -2,355971 0,028789
0,00
-0.04

Zrédto: W. Florczak (2002).



Wyniki oszacowan dla obu tych funkcji sg odmienne. Wynika to gtéwnie
z faktu, iz efekty postapu ogdélnotechnicznego, opisywane przez trend wykitadni-
czy (0,7%), okazaty sig w tym przypadku istotne. Oceny elastycznosci produkcji
wzglagdem parku maszynowego sg wigc nizsze niz w poprzednim przypadku
i rowne a =0,4. Efekty postgpu technicznego sg wyzsze od poprzednio otrzyma-
nych: A =0,46 oraz jednakowe gdy chodzi o naktady zagraniczne na B+R za-
graniczne J12=0,10. Podobne sg oceny przy stopniu wykorzystania czasu pracy.
Zauwazmy, iz dla przejScia od tego rdwnania do réwnania objasniajagcego wy-
dajno$¢ pracy na pracujacego nalezy pomnozy¢ wynik otrzymamy z réwnania
przez kapitat ludzki na pracujgcego:

WXN, =WXNL, sHKLZ, (2.27)

Oszacowanie parametrow funkcji produktywnosci $rodkéw trwatych oraz
wydajnosci pracy pozwala na okreslenie funkcji technicznej (potencjalnej) pro-
duktywnos$ci oraz wydajnosci odpowiadajgcych zatozeniu o petnym wykorzy-
staniu poszczego6lnych czynnikdéw produkcji, a takze funkcji tgcznej produktyw-
nosci czynnikéw produkcji, TFP, i nastepnie potencjalnej produkcji (PKB). Wy-
niki obliczen sg zawarte w symulacyjnej bazie danych.

2.4. Produkcja i zatrudnienie. WielkosSci efektywne i potencjalne

Oszacowanie parametrow funkcji produkcji pozwolito na wyznaczenie po-
tencjalnych (od strony podazy) wielkosci PKB oraz czynnikdw jego wzrostu.
Wyrbdzniono tu nastepujgce charakterystyki.

A. Techniczna produktywno$¢ maszyn i urzgadzen, WXKMT,, zostaje
otrzymana z rownania podanego w tab. 2.9, przyjmujac, iz zachodzi petne wyko-
rzystanie aparatu produkcyjnego, tj. liczby zmian. Mozna tez analizowaé przy-
padek, gdy zachodzi ponadto petne wykorzystanie nominalnego czasu pracy,
wyjawszy urlopy, WN, =1- NHUQ, / NHNQ,, gdzie HTURQ, oznacza liczbg
godzin urlopéw na jednego zatrudnionego w przemys$le, HTURQ, za$ nominal-
ny czas pracy na zatrudnionego w przemys$le. W szczeg6lnych przypadkach
mozna zaktada¢ petne wykorzystanie zmian i petne wykorzystanie czasu pracy
lub tylko petne wykorzystanie czasu pracy.

Korzystajagc z obliczonej produktywnos$ci mozna wyznaczy¢ potencjalny
PKB, XKMT’, odpowiadajgcy petnemu wykorzystania maszyn i urzgdzen
(aparatu produkcyjnego):

XKMT, = WXKMT, ®KM, (2.28)



Majac wyznaczong potencjalng produkcja, mozna obliczy¢ charakterystyka
zmian f#acznej produktywnosci czynnikow produkcji (total factor productivity
TFP), przez podzielenie wskaznikéw dynamiki XKMT, przez wskazniki dyna-

miki wyrazajagce efekty zmian w samych $rodkach trwalych i liczbie pracuja-
cych, a takze zmiennych wyznaczajgcych zmiany stopnia wykorzystania poten-
cjatu (por. podrozdz. 2.3 oraz W. Florczak, W. Welfe 2000):

AIn77*7} =AlInAr, -[QA19b\n(KM ,WKZ,) +0,52\b\nN, +

+0,853AINWKZf +1,167TAInW Vf-0,088(77981, + (2.29)

+0,0383(78384, -0,0716(790,]

B. Techniczna wydajnos$¢ pracy, uwzgledniajaca techniczne uzbrojenie
pracy w maszyny, WXNLT,, zostata oszacowana przy zatozeniu, iz nominalny
czas pracy zatrudnionych byt w petni wykorzystany (po wytgczeniu urlopow), tj.
dla WNT\ =1- NHUQ, /NHNQ,. Dla przypadku, gdy wydajnos¢ pracy jest
liczona na jednostkag kapitatu ludzkiego, otrzymamy rownanie podane w tab.
2.10, gdzie zamiast zmiennej WN, wystapi zmienna WNT,. Wydajnos$¢ pracy na
pracujgcego otrzymuje sig z tozsamosci: WXNT, = WXNTL, sHKLZ,.

Potencjalny PKB odpowiadajgcy petnemu wykorzystaniu czasu pracy
zatrudnionych wyniesie:

XNMT, = WXNT, =N, (2.30)

Dla wyznaczenia potencjalnego PKB zakladajgcego peilne zatrudnienie
(oraz petne wykorzystanie czasu pracy zatrudnionych) wystarczy podstawi¢ do
(2.30):

N, =NS, - UNN, (2.31)

gdzie:

UNN, - naturalny poziom bezrobocia.

Wyznaczenie produkcji efektywnej wymaga poréwnania produkcji poten-
cjalnej, okre$lonej wedtug powyzszych réznych zasad. W tym celu wykorzysta-
no uogolniong zasadg minimum. Efektywny PKB jest ,wypadkowg” trzech
sktadnikow potencjalnej produkcji XD,, XKMT, oraz, XNMT,:



X, = (XD;P+ XKMT~P + XNMT~p)'up (2.32)

Oszacowanie parametru p, ktérego odwrotnos¢ jest nazywana wspoiczyn-
nikiem wymieszania (mismatch), byto prowadzone w dwéch etapach, ktore to
zostaly opisane w W. Welfe (red. 2001).

Oszacowana na podstawie ostatnich lat proby $rednia wartos¢ p wynosi 58,
$redni wspdtczynnik wymieszania 1//? = 0,018. Ta ostatnia warto$¢ jest bliska
otrzymanym dla krajow Europy Zachodniej (por. J. H. Dreze i in. 1990). Korzy-
stajac z powyzszej wartosci $redniej p wyznaczono zgodnie z (2.32) oczekiwa-
ne (teoretyczne) poziomy PKB i poréwnano je z warto$ciami zaobserwowany-
mi. Reszty okazaty sie nieznaczne.

Korzystajagc z oszacowania parametru p, mozna tatwo znalez¢ wartos¢ ela-
stycznosci PKB, wzgladem poszczegdlnych kategorii potencjalnej produkcji.
Zachodzi bowiem:

Ex,xz = (K, /dX2s)-XZ,tX,=(XZ,yp!X;p (2.35)

gdzie:
XZ, = XD,,XK,,XNn

XK, = XKMT,, XN, = XNMT,,
a takze:

E x .xd + E X xk +Ex.xn = 1 (2-36)

Stopa wzrostu PKB jest rowna S$redniej ze stop wzrostu poszczeg6lnych
kategorii produkcji, gdzie wagami sg zdefiniowane wyzej elastycznosci:

X, =X D,Ex xd + XK L} EEXXK + XNMT, «EXXN (2.37)

Pozwala to interpretowaé elastycznos$ci jako udziaty tych przedsiebiorstw,
ktore doznawaty ograniczen szczego6lnego rodzaju (ze strony popytu, zatrudnie-
nia, mocy produkcyjnych itd.). Mozna takze interpretowac je jako charaktery-
styki roli (udziatu) poszczegdlnych czynnikéw decydujacych o wzroScie.

W modelu symulacyjnym dla wyznaczenia efektywnej wielkosci PKB nie
korzysta sie ze wzoru (2.32) ze wzgledéw numerycznych, lecz z jego przyblizenia
danego wzorem (2.37). Dla lat nieodlegtych od préby, tj. w zasadzie do 2010 r.,
przyjeliSmy, iz decydujgce znaczenie beda mialy ograniczenia po stronie



popytu finalnego, a wiec Ex w =1, a pozostate elastycznoSci sg réwne zeru.

Dla lat pdzniejszych zatozenie to moze by¢ modyfikowane, zwtaszcza gdyby sie
miato okaza¢, iz produkcja potencjalna bedzie nizsza od efektywnego popytu.

W wyniku tych obliczen mozna wyznaczy¢ charakterystyki stopnia wyko-
rzystania potencjatu produkcyjnego w rozmaitych wariantach okreslonych
wyzej. Najbardziej ogélny okre$la relacje miedzy PKB wytworzonym, X,,
a potencjalnym zaktadajagcym petne wykorzystanie aparatu produkcyjnego,
XKMT, :

WXM, = X,/ XKMT, (2.38)

Pozostate okreslajg relacje pomiedzy PKB wytworzonym a potencjalnym
przyjmujacym petne wykorzystanie czasu pracy lub petne zatrudnienie albo brak
ograniczen surowcowych.

W dalszej kolejnosci moga by¢ analizowane relacje pomiedzy dynamika
potencjalnego PKB a czynnikami jego wzrostu, m. in. TFP, z uwzglednieniem
efektdw wzrostu kapitatu ludzkiego i naktadéw na B+R, o czym byla mowa
w podrozdz. 2.3 (por. tez W. Florczak, W. Welfe 2000).

Funkcje zatrudnienia otrzymano odwracajagc funkcje produkcji. W celu
wyznaczenia rozmiar6w potencjalnego lub efektywnego popytu na zatrudnio-
nych postuzono sie prostszg technika. Podzielono odpowiednio okre$lone roz-
miary PKB przez wydajno$¢ pracy otrzymang z réwnania (2.27) (z technicznym
uzbrojeniem w maszyny, TUM,).

Potencjalny popyt na pracujgcych, NDT,, wyznaczono dzielgc obliczony
poprzednio potencjalny PKB, odpowiadajacy popytowi na dobra krajowe, XD,,
przez wydajnos¢ pracy, WXN,:

ND, = XD, / WXN, (2.39)

Poczatkowo wydajnos¢ pracy wyznaczono z funkcji (2.21), a doktadniej
z rbwnania podanego w tabl. 2.10. jednakze zrezygnowano z uzycia w tej funk-
cji technicznego uzbrojenia pracy, TUML, okreSlonego tozsamoscig (2.26),
gdyz wprowadzatoby to sprzezenie zwrotne (majace charakter tautologii). Przy-
rost zatrudnienia pocigga za sobg spadek TUML i odpowiednio wydajnosci
WXN, co powoduje przyrost liczby pracujgcych idalszy spadek TUML. Wobec
tego, jak juz podawalismy, zdecydowano sie na powro6t do pierwotnej wersji
modelu, gdy dla wyznaczania wydajnosci pracy przyjmowano zmiany TUML
zalezne od czasu oraz relacji cen srodkoéw trwatych do wynagrodzen przeciet-
nych, tj. zgodnie z (2.24). Popyt ten bytby nizszy, gdyby uwzgledniono mozli-



wo$¢ petnego wykorzystania czasu pracy, tj. podzielono produkcje przez tech-
niczng wydajnos¢ pracy, WXNTt.

Z kolei potencjalny popyt na pracujacych, odpowiadajagcy petnemu wyko-
rzystaniu aparatu produkcyjnego, wyznaczono biorgc za punkt wyjscia oszaco-
wanie XKMT, oraz wydajno$é pracy, WXNLT, :

NK, = XKMT, / WXNLT, (2.40)

Odpowiada on potencjalnej liczbie miejsc pracy dla wariantu z petnym wy-
korzystaniem aparatu produkcyjnego, dajagcej wyobrazenie o maksymalnie moz-
liwej skali zatrudnienia dostepnej sity roboczej.

Wielkosci te zostaly oszacowane przy krepujacym zatozeniu, iz nie zacho-
dzg procesy dostosowawcze, polegajace m. in. na powstrzymywaniu sie przed-
siebiorstw od zwalniania pracownikéw w okresach spadku produkcji (recesji) ze
wzgledu na wysokie koszty zwigzane z procesem zdobywania kwalifikacji przez
pracownikéw nowo zatrudnionych w okresie ozywienia. Procesy te sg w naj-
prostszym przypadku odwzorowywane przez przyjecie schematu adaptacyjnych
dostosowan.

Z drugiej strony nalezato wzig¢ pod uwage, iz w okresie gospodarki central-
nie planowanej, tj. do roku 1990, przewazata sytuacja odznaczajgca sie wyste-
powaniem napie¢ na rynku pracy, tzn. nadwyzkowego popytu na pracujacych.
Czesto przyjmowang miarg intensywnosci tego zjawiska (indykatorem nierow-
nowagi) byta relacja liczby rejestrowanych wolnych miejsc pracy, LB,, do licz-
by oséb poszukujacych pracy, LZ,. Efekt ten nalezato wyeliminowaé przy po-
szukiwaniu relacji opisujacej opdznienia w dostosowaniach do zmieniajgcego
sie popytu, wynikajagcego z wahan produkcji. Rozbudowano zatem schemat ad-
aptacyjnych dostosowarn o wspomniany indykator nierébwnowagi na rynku pracy.
Przyjeto, iz efektywny popyt na pracujgcych, ND,, jest w krotkim okresie

funkcja potencjalnego popytu, NDTr z korektg na wystepowanie nierobwnowa-
gi, op6zniong o jeden okres:

INND, =aQ+a, InN, ,+a, InNDT, +a3InN D T +
(2.41)
+a4lnz, +a5InZ,_,

gdzie: Z, = LB, /LZ,.

Po transformacji funkcji do ECM i uwzglednieniu, ze oceny parametru przy
op6znionych wskaZznikach wzrostu potencjalnego zatrudnienia i indykatora nie-
rbwnowagi sg nieistotne, otrzymano wyniki, podane w tab. 2.11.



Popyt na sile robocza

ALOG(ND) = Al
+ (LOG(N{1})-LOG(NDT{1})-LOG(LB{1}LZ{1})* U6089) * A2
+ LOG(LB{1}/LZ{1}) * U6089 * A3
+ LOG(NDT/NDT{1}) *A4

Dane 1976-2000 D-W 1,809631
Liczba stopni swobody 21 D-W - poziomy 1,77021!
Skorygowany R2 0,7149 Mnoznik Lagrange'a 1.10359*
Skorygowany R2- poziomy 0,9701 Test Jarque-Bera 13,4241
MAPE 224,4570 Test Goldfelda-Quandta 1,43111
MAPE - poziomy 1,0218 Test Harveya-Colliera -1,08006
Suma kwadratéw reszt 0,0037 Test DF reszt -4,49603
Parametr ~ Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 0,057413 0,021426 2,679626 0,014029
A2 -0,403825 0,147634 -2,735322 0,012398
A3 -0,398687 0,145786 -2,734736 0,012414
Ad 0,787044 0,121943 6,454223 0,000002
0.0a
0.0e
0.0%4
0.02 14
K -
-0.02 \y Jr-
-0.0-4
-0.06
-0.00
1970 1900 1985 1990 1995 2000
o0.030 |
NMnn M2 i i
u W “uu U My grug
-0,030 °*
Fitted m Residual

Zrb6dto : W. Florczak [2002]

Krotkookresowa elastycznos$¢ liczby pracujacych wzgledem potencjalnego
popytu jest bliska 0,8, za$ (podobnie, jak w wyjsciowej wersji modelu) dtugo-
okresowa jest bliska jednosci.

Poza popytem na pracujgcych wyznaczono popyt na zatrudnionych w go-
spodarce, NZn po to, aby okresli¢ koszty pracy. Przyjeto, iz jego zmiany sg
powigzane ze zmianami w liczbie pracujgcych ogé6tem:



In Wz, =-5,864 +1,565In N, +0,0036 In N,U6070, +

(-12) (32) (4,3)
+0,0062 In N,U1180, +0,0035In N,(78190, + (2.42)
(5,8) (3,0)
- 0,0056 InN,(\ - (76095,) - 0,03461(791
(-5,9) (-2,4)
R =0,994 DW =2,0 N2=0993 DW, =17 Proba: 1960-2000.

Zmiany zatrudnienia sg znacznie szybsze niz zmiany liczby pracujacych,
elastyczno$¢ wynosi bowiem blisko 1,6, z tym ze przed 1990 r. jest ona nic
znacznie wyzsza, za$ od 1996 r. nieznacznie nizsza.

Dla okreslenia funkcji podazy siiy roboczej zdefiniowano szczegélny
wspotczynnik aktywnos$ci zawodowej, AKT,, bedacy relacjg podazy sity robo-
czej, NS,, do liczby ludno$ci w wieku zdolnosci do pracy, tj. produkcyjnym,
LP,, a wiec: AKT, = NS, ILP,. Podaz sity roboczej zostata (w bazie danych) do
roku 1990 przyjeta na poziomie liczby pracujgcych, natomiast w latach p6Zniej-
szych jako suma liczby pracujacych i bezrobotnych, wedtug szacunkéw GUS.
Tak okresSlony wspoétczynnik aktywnosci zawodowej jest mniejszy od jednosci
(maleje z 85 do 76%). O jego wysokosci decyduje relatywna wysokos¢ swiad-
czeh spotecznych, w tym takze z tytutu bezrobocia, YBSP,/YP, - im sg one
wyzsze, tym nizsza sktonno$¢ do poszukiwania pracy, a takze od materialnego
usytuowania gospodarstw domowych, w charakterze ktérego przyjeto wysokos¢
realnych wynagrodzen netto, WNP, / PYW,. Na decyzje te wptywa takze ocena
szans na rynku pracy, mierzona stopg bezrobocia, UNR,. Wyniki oszacowan
réwnania aktywnosci zawodowej zastaty podane w tab. 2.12.

Efekty motywacyjne sg statystycznie istotne. Watpliwos¢ budzi jedynie do-
datni znak przy opéznionej stopie bezrobocia. Wysoki poziom bezrobocia zwy-
kle zniecheca do poszukiwania pracy. W warunkach silnie rosngcego bezrobocia
potagczonego z nadziejami na uzyskanie zatrudnienia w sektorze prywatnym, w
tym w szarej strefie, nie mozna jednak wykluczy¢ efektu przeciwnego.

Majgc oszacowany poziom aktywnos$ci zawodowej, podaz sity roboczej
definiuje tozsamos¢:

NS, = AKT, wLP, (2.43)



Podaz sity roboczej

NS/LP = Al
+ LOG(YBSP/YP) *A2
+ LOG(WNP/PYW) * A3
+ UNR{1} * A4
+U8082*A5
+ U90*AB
+ (1-UB096) *A7

Dane 1970-2000 D-W 1,721227
Liczba stopni swobody 24 D-W - poziomy 1,829794
Skorygowany R2 0,9693 Mnoznik Lagrange'a 1,929666
Skorygowany R2- poziomy  0,9518 Test Jarque-Bera 12,60533
MAPE 0,5244 Test Goldfelda-Quandta 1,9084
MAPE - poziomy 0,5244 Test Harveya-Colliera -0,88196
Suma kwadratéw reszt 0,0009 Test DF reszt -5,28841
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 1,050544 0,085149 12,337688 0,000000
A2 -0,089738 0,005114 -17,547197 0,000000
A3 -0,046073 0,009145 -5,037963 0,000038
A4 0,000900 0,000411 2,190741 0,038419
A5 0,012012 0,004073 2,949571 0,006993
Ab -0,018619 0,006670 -2,791263 0,010133

A7 -0,019560 0,003975 -4,920408 0,000051



Liczbe ludnosci w wieku produkcyjnym, LP,, traktujemy jako egzoge-
niczng (uzyskiwang z prognoz demograficznych).

Réwnanie generujgce efektywng liczbg pracujagcych, N,, odpowiadajace
uogolnionej zasadzie minimum ma postaé nastepujaca.

n,=(nd;v+nk;v+ns;v)~Uv (2.44)

Otrzymano oceng parametru v\ v =-76.

Dla efektywnego wyznaczenia liczby pracujacych nalezy postuzy¢ sig prze-
ksztatceniami elastyczno$ci analogicznymi jak w przypadku odnos$nie do PKB
(2.37). W sytuacji wysokiej stopy bezrobocia, charakterystycznej dla lat dzie-
wiecdziesigtych mozna przyjaé, iz zachodzi N, =ND,.

Na podstawie tych réwnan, generujacych efektywna liczbe pracujacych oraz
podaz sity roboczej, wyznaczono w sposéb rezydualny poziom, UN,, i stope
bezrobocia, UNR,.

Poziom bezrobocia réwny jest:

UN, =NS, - N, (2.45)
a stopa bezrobocia:

UNR, - UN, /NS, =(NS, - N,)/NS, (2.46)

Wielkosci te, wyznaczone jako rezydualne, odznaczajg si¢ matg doktadno-

Scig. Stad podejmowano prébe redukcji réwnan okreslajagcych w (2.46) wartosci

podazy, a zwilaszcza popytu, na site robocza m. in. do réwnania, ktore uzalez-
niatoby UNR, od stopy wykorzystania mocy produkcyjnych:

UNR, =f(WKM,). (2.47)
2.5. Réwnania cen i plac

W modelu dtugookresowym nie mozna abstrahowac¢ od proceséw inflacyj-
nych ani tez od ewentualnych napie¢ w podstawowych bilansach finansowych:
budzecie panstwa, zagregowanym bilansie bankéw, bilansie ptatniczym. Roz-
poczniemy dyskusje od analizy réwnan cen.



Podstawowe réwnanie cen okresla sposéb generowania cen débr finalnych,
PX,, skiadajgcych sie na produkt krajowy brutto. Za punkt wyjscia przyjeto

tozsamos$ciowa dekompozycje ceny na koszty jednostkowe ijednostkowg nad-
wyzke (wyrazajgcg m. in. efekty napie¢ rynkowych) oraz dalszg dekompozycje
kosztéw jednostkowych pomiedzy sktadowe: jednostkowe koszty zuzycia mate-
riatbw z importu, jednostkowg amortyzacje, koszty osobowe z narzutami, koszty
obstugi zadtuzenia (wraz z innymi kosztami finansowymi).

Niektdre z tych skiadnikéw sg znane choéby w przyblizeniu, jak np. jed-
nostkowe koszty osobowe aproksymowane przez oszacowanie funduszu wyna-
grodzen jako iloczynu przecietnego wynagrodzenia, WBPn przez liczbe zatrud-
nionych, NZ,, podzielonego nastepnie przez wolumen PKB oraz uwzglednienie
narzutow z tytutu Swiadczen socjalnych, AFFP,.

Czesto na tym koriczy sie dekompozycja ceny. Objasniane sg mianowicie
koszty osobowe oraz koszty pozostate potgczone z nadwyzka (W. Welfe 1998). Zde-
cydowalismy sie jednak na dalszg dekompozycje kosztow jednostkowych, wy-
rézniajac zmiany kosztéw jednostkowych z tytutu zuzycia surowcéw importo-
wanych, ktére moga by¢ albo aproksymowane przez zmiany cen transakcyjnych
importu, PM,, przy zatozeniu ustalonej importochtonnosci, albo raczej przez
iloczyn tych cen przez (zmienng) importochtonno$¢, AMZ,. Dostepne s3 takze
przyblizone informacje o narzutach na ceny transakcyjne z tytutu cet, podatku granicz-
nego, BYCP, / MP, i podatkéw posrednich, BYVPJX,. Zmiany wysokosci obstugi
zadtuzenia moga by¢ aproksymowane przez iloczyn stopy oprocentowania kre-
dytow, RKFR , przez op6zniong wysoko$¢ zadtuzenia BZNGPIA, na jednostke
produkcji. Wreszcie napiecia rynkowe w latach dziewiecdziesigtych moga by¢
reprezentowane przez wskazniki wykorzystania potencjatlu produkcyjnego,
(fVK,) Zachodzi takze potrzeba dynamizacji rownania dla uwzglednienia opéz-
nien w transmisji zmian kosztéw jednostkowych w ceny.

Przedstawiona specyfikacja rownan cen musi uwzgledni¢ niedoktadnosc
szacunku kosztow jednostkowych jako sumy wymienionych skiladnikéw kosz-
tébw. W wersji wyjsciowej odejmowano od deflatora PKB - przyjmowane jako
doktadne - oszacowania udziatu podatkéw posrednich i kosztéw jednostkowych
importu objasniajgc sume pozostatych sktadnikéw kosztéw (plus nadwyzka) za
pomocg rownania stochastycznego. Model ten nie wydawat sie trafny, przeto
przyjeto odmienne rozwigzanie, oparte na koncepcji przedstawionej przez
W. Welfe (1998).

Tempo wzrostu cen moze by¢ okre$lone jako wazona suma temp wzrostu
nadwyzki na jednostke, AFZSXP,, i kosztéw jednostkowych, KIP,:



PX, =a, AFZSXP,+ (1- a,)KIP, (2.48)

gdzie:
AFZSXP, = AFZSP, IX,
oraz or, = AFZSP,/ XP,_\

Réwnanie to moze by¢ aproksymowane przez funkcje potegowq. Przyjmu-
jac wszakze, iz oszacowanie kosztow jednostkowych jest niedoktadne, zwigzek
powyzszy moze by¢ aproksymowany rownaniem:

InPX, = A, +B\a, In AFZSXP, + (1-a,)In KIP,] (2.49)

Zgodnie z zasadami okre$lania cen w okresie gospodarki planowanej cen-
tralnie nadwyzka byta ustalana proporcjonalnie do kosztéw jednostkowych (przy
ustalonym wspotczynniku rentownosci). Dla tego okresu wzor (2.49) moze byc¢
zatem zastosowany bezposrednio lub w wyniku prostych przeksztatceh przez
uwzglednienie wspétczynnika rentownosci, AFZSXP, / KIP,:

InPX, = 1, + A [a, \n(AFZSXP, / KIP,) + InKIP, ] (2.50)

Wspébtczynnik rentownosci moze by¢ przyjety z obserwacji lub na ich pod-
stawie kalibrowany przez uwzglednienie, iz do 1970 r. oscylowat wokét 13%,
aw latach 1970-1986 wokot 22-24%, wyjagwszy lata kryzysu 1979-1982, gdy
spadt do 6%.

W okresie transformacji nalezy przyja¢, iz zmiany jednostkowej nadwyzki
zalezg od sytuacji rynkowej, co lepiej lub gorzej moze by¢ aproksymowane przez zmia-
ny w stopniu wykorzystania potencjatu produkcyjnego, WKZ,. Wiatach 1989-1990,
tj. w okresie krotkotrwatej hiperinflacji, przyrost kosztéw jednostkowych byt
wolniejszy od przyrostu cen wywotanego ich uwolnieniem potgczonym
z likwidacja nawisu inflacyjnego. Dla uwzglednienia tego fenomenu wprowa-
dzono zmienne zero-jedynkowe C/89, i U90,. Hipoteze, ze zmiany kosztow
jednostkowych przenoszg sie w catosci w ciggu roku na zmiany cen, zastagpiono
alternatywng hipotezg, ze zmiany cen sg op6znione, przy czym wagi w rozkta-
dzie op6znieh uzyskano w wyniku préb i btedéw (symulacji). Ostateczne wyniki
przedstawiono w tab. 2.13.



Deflator PKB

LOG(PX) = Al
+ A2*((AFZSP{L}YXP{1})*(LOG(AFZSP/(KIP*X))*U6090
+ LOG(WKZ)*(1-U6090)) + LOG(0.5*KIP+0.5‘KIP{1}))
+ A03 * Usl
+ A04 *(U8388+U91)
+ AO5 * U8990

Dane 1962-2000 D-W 1,8989
Liczba stopni swobody 34 D-W - poziomy 0,9050
Skorygowany R2 0,9995 Mnoznik Lagrange'a 0,1271
Skorygowany R2- poziomy 0,9973 Test Jarque-Bera 16,9450
MAPE 2,6463 Test Goldfelda-Quandta 1,1177
MAPE - poziomy 5,1288 Test Harveya-Colliera -0,8694
Suma kwadratéw reszt 0,1594 Test DF reszt -6,1144
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 0,169855 0,022630 7,505911 0,000000
A2 0,980787 0,003489 281,097148 0,000000
A3 -0,213716 0,069849 -3,059674 0,004304
A4 0,233960 0,028840 8,112432 0,000000
A5 0,805797 0,050521 15,949888 0,000000

Sume kosztéow jednostkowych otrzymuje sie z dodania jednostkowych po-
datkéw posrednich, kosztow surowcOw importowanych, amortyzacji, kosztow
osobowych ipozostatych, a wiec z tozsamosci:



KIB, = PM,[\ + BYCP,/MP, +

+ BYVP, /X, (\- U6089,)]MZ, / X, + AMKKP, KKP,A/X, + (2.51)

+ [WBP,(1+ AFKP,)NZ, 1X,}+ RKFR, BZNGP,/ X,

gdzie: AFKP, = AFFP,U6090, + 3AFFP,(\ - 6090), przy czym mnoznik 3
wprowadzono dla uwzglednienia pozostatych kosztow jednostkowych, pomi-
nietych w latach dziewieédziesigtych we wspdétczynniku AFFPr

Zwrocmy uwage, iz oszacowanie potencjalnego deflatora PKB (wyrazenie
W nawiasie) jest wystarczajgco doktadne, o czym Swiadczy ocena elastycznosci
bliska jednosci (0,98).

Rdéwnania cen dla poszczeg6lnych grup débr finalnych majg charakter row-
nan przejscia, bedacych aproksymacjami $rednich wazonych dellatorow PKB,
P X,, deflatorow importu, PM, oraz ewentualnie stop podatkéw posrednich.

Deflator spozycia indywidualnego, PC,, przedstawiony zostat jako funk-

cja $redniej geometrycznej deflatora PKB i importu z wagami odpowiadajgcymi
udziatowi tych kategorii w ich og6lnej sumie oraz stop podatku posredniego,
z uwzglednieniem zmiennosci parametréw w latach dziewiecdziesigtych:

In PC, =-0,0114 + 0,902PXM, + 0,124PXM, (1- (76092,) +
(-0,2)  (2,3) (4,2)

+0,08321n(SALW }/X,) +0,0323(76770,-0,0712(788, +
)] (2,0) (2,4) (5)

+0,128(792, +0,178(7(1-(76092))
(3,7) (5,0)

R2=0,999 DW =19 R? =0,999 DWL=1)9 Proba: 1960-2000.

gdzie:
PXM,=\n(PX")X, /(X, +M,) +\n(PM,(\ +BYCP,IMP,))M,/(X, +M,).

Wyniki oszacowan sg nieco odmienne od uzyskanych w wersji wyjsciowej
modelu, wskazujac na mniejsze znaczenie podatkéw posrednich.
Deflator spozycia zbiorowego, PG,, ma zblizong budowe, z tym ze efekt

podatkéw posrednich okazat sie nieistotny.



In PG, = -0,528 +0,875PXM, - 0,245, «(/8084, + 0,522(1 - U6089,)
(-8,5) (0,8) (-8,8) (8,3) (253)

R2=0,999 DW =14 R2=0,997 DW, =0,7 Préba: 1960-2000.

Deflator naktadéw inwestycyjnych na maszyny i urzadzenia, PJV,,
otrzymano z nastepujgcego réwnania:

\n(PJV, - BYVP'/X,)=-0,103 + 0,621 InPX, + 0,287 InPM, +
(8,5) (6,7) (2,7)

- 0,0190 InPX, «(/6069, + 0,0481 InPM, =/8088, +
(4,1) (6,7) U '54)

- 0,481(1 - (/6096,)
(_918)

R2=0,999 DW =15 R2=0,998 DWL=1,6 Préba: 1960-2000.

Deflator naktadéw inwestycyjnych pozostatych, PJJT,, otrzymano
z réwnania:

HPJJT -BYVP,IX,) =0,237 + 0,6791n/1I", +0,321\nPM, -0,191(/80, +
(6,9) (18) () (-2,4)
(2.55)
- 0,330(/81, + 0,350(79496, + 0,126(1 - (/6096,)
(-6,2) 2,3)

/P =0,999 DW =091 Ri =0,998 DW, =13 Proba: 1960-2000.

0 ile w przypadku deflatora naktadéw na maszyna i urzgdzenia wydtuzenie
proby nie spowodowato zadnych zmian w ocenach parametrow, to pociggneto za
sobg obnizenie elastycznosci wzgledem deflatora PKB, przy warunku pobocz-
nym, iz elastyczno$¢ wzgledem deflatora importu jest réwna dopetnieniu do
jednosci.

Deflator inwestycji ogétem wyznaczono jako $rednig wazong odpowiednich
deflatoréw skiadowych:

PJA, = PJV, 3V, /3,) + PJIT, (3, -V ,)/J, (2.56)



Deflator srodkow trwatych, PKK,, zalezy od ksztattowania sie deflatora
naktadéw inwestycyjnych z pewnymi opd6Zznieniami, wynikajacymi z czestotli-
wosci aktualizacji wartosci $rodkéw trwatych. Jako wystarczajgce przyblizenie
otrzymano réwnanie, w ktérym wystepuje schemat autoregresyjny:

In PKK, =-0,173 + 0,480 In PKK,A + 0,503 In PJA, +

(-1,9) (4,7) (5,0)
(2.57)
+1,931(790, +0,380(/9596,
(5.3) (2,2)
R2=0,994 DW =26 RR=0992 DW, =32 Proba: 1960-2000.

Deflator produktu globalnego, PQ,, otrzymano w wyniku aproksymacji

tozsamosci okreslajacej zwigzek powyzszego deflatora z deflatorem PKB, po
uwzglednieniu dynamiki cen zuzycia posredniego. Mamy:

INnPQ,= 0,0546 + 0,0941 In(/f,_,Pg,.,)+0,845InPX, +

(2.4)  (4,6) (43)
(2.58)
-0,158(78089, + 0,137(791,
(-11) (4,2)
R2=0,999 DW =28 tf2=0,999 DWL=13 Proba: 1960-2000.

Deflatory dochodow z pracy, PKXX,, oraz dochod6éw (osobistych) do dyspo-
zycji ogétem, PY,, otrzymano na podstawie réwnan tgcznikowych.
Dla deflatora dochodow osobistych mamy:

O InPY, =-0,00058 + 1.0040A InPC, -0,133(791, -0,042(797,
(-0,3) (176) (-10) (-3,3) (2.59)

R2=0,999 Dw =21 RP =0,999 DWL=25 Préba: 1960-2000.

Specyfikacja deflatora eksportu w USD, PEDn odpowiada zatozeniu, iz

eksporterzy orientujg sie na poziom cen $wiatowych, tzn. wahania cen eksportu
pozostajg w zwigzku z wahaniami cen Swiatowych, ale jednoczes$nie traktujg te
ceny jako instrument walki konkurencyjnej. Pocigga to za soba odchylenia od



stop wzrostu cen Swiatowych, przy czym w pewnym sensie barierg dla tych de-
cyzji pozostaje optacalnos$¢ eksportu, zalezna m. in. od nadwyzki stopy wzrostu
cen eksportu nad stopg wzrostu cen krajowych skorygowang ze wzgledu na sto-
pe wzrostu kursu walutowego, WZLD, IWZLD”. Prowadzi to do nastepujacej

specyfikacji rownania cen eksportu:

[1nPED, = 0.426[ InPH, +
(4,7)

wzL
+0,574Aln PX,/ -0,218(78081, +

&5j (2.60)
(12) (-6,9)
-0,140(789,
('218)
R2=0,876 DW =17 RI= 0,964 DWL=19 Proba: 1965-2000.

Rdéznice w stosunku do wersji wyjsciowej rownania sg znaczace - elastycz-
nosci sg nizsze, zwitaszcza gdy chodzi o elastycznos¢ wzgledem cen Swiato-
wych, jednak sumujg sie obecnie do jednosci, co jest sprawdzianem ich wiekszej
poprawnosci.

Deflator eksportu w ziotych transakcyjnych otrzymamy z nastepujgcego
przeksztatcenia

PE, = PED, *WZLD, / WZLD4 (2.61)

Deflator importu w USD, PMD,, zalezy od poziomu deflatoréw eksportu

krajow, bedacych gtéwnymi dostawcami débr i ustug. Ich niedoskonatg aprok-
symacjg jest deflator eksportu Swiatowego, PH,. Dla uwzglednienia réznic w

strukturze eksportu Swiatowego i polskiego importu wprowadzono dodatkowo
odpowiednie zmienne sztuczne:

AlInPMD, =0,513A1nPA, -0,4820(78 1D, -0,116(/89D
(3,6) (-8,7) (-2,1)

R2=0,725 DW =17 *=0911 DWL=17 Préba: 1960-2000.



Przyrost cen importu wzgledem przyrostu cen Swiatowych jest ttumiony, co
nalezy przypisa¢ gtéwnie temu, iz w deflatorze cen Swiatowych poczesne miej-
sce zajmujg surowce i paliwa odznaczajgce sie wyzszg zmiennoscig niz dobra
przetworzone.

Deflator importu w ztotych, PM,, otrzymamy z nastepujacej tozsamosci:

PM, = PMD, «(WZLD, /W ZLi\b) (2.63)

Kurs walutowy zostat dla uproszczenia ,,zagregowany” do kursu $redniego
USD/ZL, WZLD,. Jego specyfikacja nie jest zadaniem trywialnym, zwazywszy,

iz w okresie do 1990 r. kurs oficjalny, uzywany m. in. do przeliczen obrotéw
w handlu zagranicznym byt staty, kurs nieoficjalny wolnorynkowy, a wczesniej
czarnorynkowy - nie byl systematycznie notowany, a nadto dotyczyt waskiego
kregu transakcji. Dopiero od 1990 r., a doktadniej od Il kwartatu 1991 r., kurs
ten podlega wahaniom, przy czym decydujace znaczenie miata tu polityka pet-
zajacej dewaluacji, nastawiona jednak na powolng aprecjacje ztotego zmierzajg-
cg w dalszej perspektywie do zblizenia kursu rynkowego do poziomu PPP.

W tym stanie rzeczy oczywista jest konieczno$¢ segmentacji proby czasowej
oraz podjecia dla ostatnich lat - proby objasnienia zmian kursu przez zmiany
stopy inflacji, reprezentowanej badz to (zgodnie z przyjetymi przez NBP zasa-
dami) przez deflator spozycia, bgdz przez deflator PKB. Uwzglednione zostaty
takze nastepstwa zmian zachodzacych w saldzie handlu zagranicznego. W nowej
wersji modelu przyjeto, iz rowniez istotng role peinig zmiany w saldzie bilansu
ptatniczego powigzane ze zmianami przeptywow kapitatowych, ptynacych
z ruchu inwestycji zagranicznych bezposrednich i portfelowych. Zostaly one
odwzorowane przez wywotujgce je zmiany miedzynarodowych réznic stop
oprocentowania kapitatéw, decydujacych zwiaszcza o skali inwestycji portfelo-
wych. Reprezentuja je realne stopy procentowe dla Niemiec. Ocena parametru
stojacego przy tej zmiennej zostata skalibrowana. Wyniki przedstawiono w tab.
2.14, gdzie RKFNIEM, - nominalna stopa procentowa w RFN, INFNILM, -

stopa inflacji w RFN.

Elastyczno$¢ wzgledem relacji cen jest bliska otrzymanej w modelu wyj-
sciowym. Natomiast elastyczno$¢ wzgledem salda handlu zagranicznego zwiek-
szyta sie ponad dwukrotnie ijest statystycznie istotna.

Specyfikacja réwnania objasniajgcego wynagrodzenie przecietne brutto,
WBPn bierze za punkt wyjscia rezultaty wczes$niejszych analiz A. Welfe (1993).
Zgodnie z nimi stopa wzrostu nominalnych plac przecietnych ksztattowata sie
wprawdzie w zaleznosci od stopy inflacji, presja ta nic byta wszakze wystarcza-
jaca, by wymusi¢ przyrost ptac proporcjonalny do przyrostu cen detalicznych
dobr konsumpcyjnych. Stad zrezygnowano z objasnienia ptac realnych, przyjeto



natomiast ptace nominalne jako zmienng endogeniczng. Wydtuzenie préby nie
spowodowato znacznej zmiany oceny parametru stojgcego przy deflatorze spo-
zycia. Zdecydowano sig wigc utrzymac dotychczasowga specyfikacjg, polegajaca
na objasnieniu przecietnych nominalnych wynagrodzen brutto WBPr

Tabela 2.14
Kurs walutowy (USD/PLN)

LOG(WZLDR) = Al
+ LOG(PX/PH) * A2
+ LOG(PX/PH)*(1-U6089) * A3
+ LOG(E/M)*(1-U6079) * A4
+(1-U6091) * ((RKFR-(PX/PX{1}-1))/(RKFNIEM-INFNIEM)) * -0.02

+ U6072* A5
+ U8790* A6
Dane 1965-2000 D-W 1,8213
Liczba stopni swobody 30 D-W - poziomy 1,0935
Skorygowany R2 0,9984 Mnoznik Lagrange'a 0,2964
Skorygowany R2- poziomy 0,9917 Test Jarque-Bera 26,1759
MAPE 11,2242 Test Goldfelda-Quandta 0,7707
MAPE - poziomy 6,3855 Test Harveya-Colliera 1,5591
Suma kwadratow reszt 0,3471 Test DF reszt -5,3412
Parametr  Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al -0,060755 0,033654 -1,805258 0,081080
A2 0,933399 0,007668 121,725031 0,000000
A3 -0,364537 0,062247 -5,856268 0,000002
Ad -1,201611 0,224734 -5,346828 0,000009
A5 -0,296037 0,049157 -6,022289 0,000001

A6 0,342192 0,067808 5,046468 0,000020



Przypomnie¢ nalezy, ze w latach 1990-1994 ptace w sektorze panstwowym
byty indeksowane ze wzgledu na wzrost kosztdw utrzymania. Przyrost ten byt
kontrolowany przy zastosowaniu progresywnego podatku od ponadnormatyw-
nych wynagrodzen za przekroczenie ustalonej normy - tj. elastyczno$ci piac
wzgledem cen. Jednakze z wyjatkiem 1990 r. normy te pozostawaly na statym
poziomie (0,8), wobec czego ich pominiecie nic wptyneto na obcigzenie oceny
parametru stojgcego przy cenach.

Stopa wzrostu ptac realnych zalezy w sposob naturalny od stopy wzrostu
wydajnosci pracy. Przypomnijmy, iz w okresie poprzedzajagcym lata dziewiec-
dziesigte, kiedy to stopy inflacji byty relatywnie niskie, wigzano ze sobg stopy
wzrostu ptac i wydajnosci pracy (a raczej stopy wzrostu funduszu ptac i rozmia-
row produkcji) poczatkowo w spos6b administracyjny, a nastepnie poprzez sys-
tem podatkowy. System ten obciagzat przedsiebiorstwa parnstwowe progresyw-
nym podatkiem w przypadku, gdy stopy wzrostu funduszu piac przekraczaty
ustalong frakcje stopy wzrostu produkcji. Zwigzek ten zachodzit na ogot jedynie
woéwczas, gdy nastepowal wzrost wydajnosci pracy. W przypadku, gdy notowano
(generalny) spadek wydajnosci pracy, zwigzek ten ulegat czeSciowemu lub cat-
kowitemu zawieszeniu (por. A. Welfe 1990).

W okresach napie¢ na rynku pracy wystepowata dodatkowa presja na wzrost
ptac, wynikajgca z silniejszej pozycji pracownikéw w stosunku do poszukuja-
cych ich przedsiebiorstw. Stopa wzrostu ptac zwiekszyta sie w miare wzrostu
skali napie¢ na rynku pracy. Reakcje te mozna wiec opisa¢ za pomocg uogo6lnio-
nej krzywej Phillipsa. Jako indykator nieréwnowagi przyjeto relacje liczby wol-
nych miejsc pracy do liczby poszukujgcych pracy. Po 1990 r. pojawito sie wy-
stagpito w masowej skali bezrobocie. Efekty zmian w stopie bezrobocia, typowe
dla krzywej Phillipsa, nie daty sie poczatkowo bezposrednio oszacowaé. Ocene
parametru przy stopie bezrobocia, UNR,, otrzymano wiec w wyniku kalibraciji.
Wydtuzenie proby pozwolito na bezposrednie oszacowanie wartosci tego para-
metru. Natomiast odbyto sie to kosztem kalibracji parametru stojgcego przy
deflatorze spozycia, PC, ktérego warto$¢ przyjeto na poziomie 0,95, bliskim
otrzymanych ocen w innych wariantach réwnania odpornej na zmiany specyfi-
kacji.

Oszacowania parametrow zbudowanej wedlug powyzszych zasad funkcji
ptac przecietnych przedstawiono w tab. 2.15.

Realne ptace przecietne brutto, WB, , otrzymano z tozsamosci:

WB, = WBP, sPYW, (2.64)

gdzie: PYW, - deflator wynagrodzen przecigtnych.



ALOG(WBP)

Dane

Wynagrodzenie przecietne brutto

= LOG(PC/PC{1}) * Al
+ LOG(XX) * A2

+1ZZ * A3

+ UNRE * A4

+U75*A5 +UB82 * A6
+ U89 * A7 + U90 * A8

Liczba stopni swobody
Skorygowany R2
Skorygowany R2- poziomy 0,9909 Test Jarque-Bera

MAPE

MAPE - poziomy
Suma kwadratow reszt

Parametr

Al
A2
A3
Ad
A5
A6
A7
A8

1964-2000 D-W
28 D-W - poziomy
0,9817 Mnoznik Lagrange'a

27,3976  Test Goldfelda-Quandta
2,5184 Test Harveya-Colliera
0,0568 Test DF reszt

Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t
0,97 -
0,670770 0,229014 2,928950
0,898999 0,862111 1,042788
0,454379 0,222880 2,038671
0,092156 0,046437 1,984549

-0,269845 0,048108 -5,609089
0,119878 0,045117 2,657041

-0,259604 0,069169 -3,753180

2,5318
2,6563
4,5356
45,4156
13,2306
0,5488
-7,9659

Poziom istot.

0,006692
0,305967
0,051026
0,057073
0,000005
0,012872
0,000811



2.6. Réwnania przeptywéw finansowych

Kolejny blok réwnan opisuje przeptywy finansowe w zasadzie w ukladzie
sektorow instytucjonalnych. R6zni sie od oficjalnie przyjmowanych definicji o
tyle, iz do sektora gospodarstw domowych nic zaliczono dziatalnosci rolniczej i
drobnych zaktadéw pozarolniczych, traktujac jg jako sktadnik sektora przedsie-
biorstw. Ponizej przedstawiono jedynie podstawowe réwnania, majace znacze-
nie w analizie dtugookresowej, ktadac akcent na réwnania stochastyczne. Zrezy-
gnowano z opisu wszystkich tozsamosci, zamykajgcych bilanse dla poszczegél-
nych sektorow.

Nominalne dochody gospodarstw domowych (ludnosci) do dyspozyciji,
YPn otrzymano jako sume dochodow z pracy, FBI], swiadczen spotecznych,
YBSP,, oraz pozostatych dochodéw, YRPWOPr Dochody z pracy zostaly uza-
leznione od zmian w funduszu wynagrodzern. Odpowiednie réwnanie przedsta-
Wion,o w tab. 2.16.

Swiadczenia spoteczne uzalezniono poczatkowo od dochod6w z pracy, by w
wyniku przejscia od 1995 r. do formuty uzalezniajacej wysoko$¢ emerytur od
stopy inflacji, wyraznie wprowadzi¢ te zmienng. Jako zmienng objasniang przy-
jeto przecietne Swiadczenie przypadajace na emeryta, WERP, :

[LINWERP, = -0,025 + 1,0561/] In WBP,U6094, + 1,1304 In PC, (1 - (76094,) +

(-2,0)  (42) (8,1)
(2.65)
-0,139(775, +0,368(782, -0,128(783, +0,115(799,
(-2,9) (7,7) (-2,7)  (2,4)
R2=0,986 DW =17 R2=0,999 DWL=14 Proba: 1970-2000.

W nowej wersji modelu szacowano parametry na pierwszych rdznicach,
a nie poziomach zmiennych. Elastycznos$ci wzgledem wynagrodzehA i cen sg
nieco wyzsze, co moze byé zwigzane z wprowadzeniem trendu wyktadniczego,
ktérego efekt okazat sie ujemny (ok. 2,5% rocznie).

Suma $wiadczen spotecznych wynosi:

YBSP, = WERP, mNER,

gdzie: NER, oznacza liczbe emerytow.



Wynagrodzenia i inne dochody zwigzane z pracg najemng

LOG(FBP)

Al

+ LOG(WBP*NZ/1000)*A2
+ LOG(WBP*NZ/1000) * (1-U6089) * A3

+U8083*A4
+U90*A5

Dane

Liczba stopni swobody
Skorygowany R?
Skorygowany R2- poziomy
MAPE

MAPE - poziomy

Suma kwadratow reszt

Parametr Oszacowanie

Al -0,040218
A2 0,993601
A3 0,025787
A4 -0,026358

A5 -0,290761

1960-2000
36
1,0000
0,9994
0,1238
0,7825
0,0064

Od. Standard.

0,008172
0,001890
0,001284
0,007349
0,013860

D-W
D-W - poziomy
Mnoznik Lagrange'a

Test Jarque-Bera

Test Goldfelda-Quandta

Test Harveya-Colliera
Test DF reszt

Statystyka t
-4,921158
525,848146
20,091242
-3,586765
-20,977736

1,1668
0,9040
6,8948
3,3583
80,6344
2,8119
-3,8922

Poziom istot.
0,000019
0,000000
0,000000
0,000987
0,000000



Przyjeto, iz pozostate dochody gospodarstw domowych, YRPWOP,, zalezg

od wartosci dodanej w gospodarce, przy czym opdznienia w dostosowaniach
majg istotne znaczenie:

AlIn YRPWOP, =-0,895-0,769(1nY7?/>W0/|> -1nN7",) + 1,142N01nA" +

(-6,3) (-6,3) (27)
(266)
- 0,027\nXP,A +0,215(781,-0,326(799,
(-4,4) (2,9) (-4,2)
R2=0,966 DW =21 EJ=0994 DW,=\,3 Proba: 1970-2000.

Diugookresowa elastycznosé wzgledem XP, jest bliska jednosci. Wyniki te

nie r0znig sie istotnie od otrzymanych na podstawie krotszej préby.
Dochody nominalne ogdétem sg rowne:

XP, = FBP, + YBSP, + YRPWOP, (2.67)

Dochody realne gospodarstw domowych do dyspozycji definiuje tozsamos¢:

Y, =YP, / PY, (2.68)

Wynik finansowy w sektorze przedsiebiorstw, AFZSP,, moze by¢ otrzy-

many jako aproksymacja wielkosci rezydualnej, tzn. jako nadwyzki globalnej
wartosci dodanej (w cenach biezagcych) (XVAP,) nad podatkami posrednimi,

kosztami osobowymi oraz innymi kosztami finansowymi (gtéwnie obstugi za-
dtuzenia), AFZSRP,. Otrzymujemy zatem w przyblizeniu:

In AFZSP, = 0,612 + 0,928 In AFZSRP, - 0,303 In AFZSRP,(/6077, +

(3,90 (29) (-6,8)
(2.69)
- 0,089 In AFZSRP, (1- (7609 If) -0,915(791, - 0,569(79899,
(-4,1) (-2,8) (-2,5)
R2=0,992 DW =19 R2=0,965 DWL=15 Préba: 1961-2000.

gdzie:
AFZSRP, = XVAP, -(BYVP, +[WBP,{\ + AFFP,U6090, +
+ 3AFFP,(\ - (76090,))NZ, 1+ RKFR,BZNGP,_\).



Otrzymany wynik nie rézni sie znaczgco od wyjsciowego.

Analizujgc sektor finansow publicznych, ograniczamy sig do rozpatrzenia
jedynie dochodéw i wydatkéw budzetu panstwa. Wyrézniono podstawowe,
zagregowane zrodta dochoddw, takie jak podatki posrednie (gtéwnie VAT) oraz
podatki bezposrednie.

Strumienn szeroko rozumianych podatkdw posrednich obejmuje podatek
obrotowy, tj. gtownie VAT, BYVP,, oraz cta i podatek graniczny, BYCPr Po-

datek obrotowy zalezy od strumienia produkcji, kierowanego do konsumpcji
(C)oraz od wartosci importu z ctami, (MP, + BYCP,):

InBYVP, =-1,558 +0,958 In(C/* +MP, +BYCP,) +
(-54)  (245)

- 0,1581/73 +0,180i/8384, +
(-2,4) ,3.8, Q ™>

- 0,307i/9092, +0,1236/9496,
(-7,1) (2,7)

R2=0,999 DW =17 E 2=0,999 Dw, =24 Préba: 1965-2000.

Mimo, iz dokonano zmiany podstawy opodatkowania, podmieniajgc wartos$¢
dodang ogo6tem na warto$¢ konsumpcji - oceny parametrOw pozostaty niezmie-
nione.

Alternatywa bytoby wyznaczenie wptywow podatkowych z iloczynu efek-
tywnej stopy podatku VAT, traktowanej egzogenicznie, BYVCOEF , przez su-

ma wartosci konsumpcji i importu (wraz z ctami):
BYVB, = BYVCOEF, *(CP, + MP, + BYCP,) (2.71)

W podobny sposéb wyznaczono wptywy z cet jako iloczyn ustalonych
efektywnych stawek celnych, BYVCOEF,, przez warto$¢ importu:

BYCP, = BYVCOEF, mMP, (2.72)

Przy znajomosci relacji efektywnych stop podatkowych do ustawowych
specyfikacja powyzsza utatwia odpowiednie rachunki symulacyjne.



Podatki bezpos$rednie sg reprezentowane przez wptywy z podatku dochodo-
wego od oso6b fizycznych, BYPFP,, oraz od o0s6b prawnych, BYLFP,,

z uwzglednieniem r6znych podstaw opodatkowania oraz obowigzujacych
w latach poprzedzajagcych lata dziewiecdziesigte stdp podatkowych. Réwnanie
objasniajagce wptywy z podatku dochodowego od osdb fizycznych, a w okresie

poprzedzajagcym lata dziewieédziesigte - z podatku od funduszu wynagrodzen
ma postaé nastepujaca:

In BYPFP, = -0,309 + 1,022 In(0,21 BP, )(76091, +0,9611n (0,27 )L - (76091) +

(-3,3) (54) (105)
(2.73)
-0,055In(0,2K/")(1 -06098)-0,590(77881, -0,740(794,
(-10) (10) (-6,8)
R 2=0,998 DW =16 RI= 0,991 DWL=14 Préba: 1978-2000.

Oszacowanie elastycznosci sa bliskie otrzymanym na podstawie kroétszej
préby.
Podatek dochodowy od os6b prawnych nawigzuje do wptat z zysku przed-

siebiorstw panstwowych w latach wczesniejszych, a nastepnie do podatku do-
chodowego:

In BYIFP, = -0,392 +1,0255 In AFZSP, - 0,137 In AFZSP (77478, +
(-6,3) (89) (-5.3)

- 0,0753 In AFZSP, K(78388, - 0,0558 In AFZSP,(79497, +  (2.74)
(-513) (-418)

+0,639(780, -1,311(789, +0,853(792,
(3,5) (-7,1) 4,7)

R2=0,997 DW =19 Rj= 0,948 DWL=27 Préba: 1960-2000.

W nowej wersji modelu zdecydowano sie na przejscie na logarytmy zmien-
nych, co poprawito doktadno$¢ oszacowan.

Dochody budzetu panstwa og6tem, BYP,, okresla rdwnanie tacznikowe,
przedstawione w tab. 2.17.



Dochody budzetu panstwa ogdtem

LOG(BYP) = Al
+ LOG(BYVP+BYIFP+BYPFP+BYCP) * A2

+ U7173 * A3
+ U7681 * A4
+ U8289* A
Dane 1960-2000 D-W 1,701851
Liczba stopni swobody 36 D-W - poziomy 1,823498
Skorygowany R2 0,9999 Mnoznik Lagrange’a 0,999852
Skorygowany R2- poziomy 0,9992 Test Jarque-Bera 0,999245
MAPE 0,5618 Test Goldfelda-Quandta 0,561781
MAPE - poziomy 2,7935 Test Harveya-Colliera 2,793547
Suma kwadratéw reszt 0,0533 Test DF reszt 0,053251
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al 0,769429 0,014925 51,553292 0,000000
A2 0,939944 0,001923 488,800921 0,000000
A3 -0,152904 0,024357 -6,277635 0,000000
A4 0,206140 0,018270 11,282776 0,000000
A5 -0,151781 0,015739 -9,643678 0,000000

Zrédto: W. Florczak (2002).

Wydatki budzetu panstwa BCP,, zostaly potraktowane w sposob zagre-

gowany. Jesli przyja¢ wielkos¢ deficytu budzetowego BDP, za ustalona, tj. jako
zmienng polityki fiskalnej, to wowczas wydatki te bedg rezydualne:

BCP, =BYP ,- BDP, (2.75)



Natomiast, gdyby deficyt zostat potraktowany wynikowo, wéwczas wydatki
mogty byé przedstawione jako funkcje dochodoéw budzetu, przy uwzglednieniu
wystepujacej inercji wydatkow ze wzgledu na tzw. wydatki sztywne. Wyniki
oszacowan przedstawiono w tab. 2.18.

Tabela 2.18
Wydatki budzetu parstwa ogotem
LOG(BCP) = A1l
+ LOG(BCP{1}) * A2
+ LOG(BYP) * A3
+U7678* A4
+U8BL *A5 + U89 *A6 + U92 * A7
Dane 1961-2000 D-W -2,04847
Liczba stopni swobody 33 D-W - poziomy 1,763169
Skorygowany R2 1,0000 Mnoznik Lagrange’a 0,179631
Skorygowany R2- poziomy 0,9995 Test Jarque-Bera 4,757835
MAPE 0,2323 Test Goldfelda-Quandta 1,25332
MAPE - poziomy 1,2186 Test Harveya-Colliera -0,33457
Suma kwadratow reszt 0,0138 Test DF reszt -6,51188
Parametr Oszacowanie Od. Standard. Statystyka t Poziom istot.
Al -0,065136 0,007827 -8,322334 0,000000
A2 0,044690 0,011837 3,775539 0,000633
A3 0,969480 0,011738 82,594773 0,000000
Ad -0,095080 0,012471 -7,623974 0,000000
A5 0,087706 0,020805 4,215578 0,000182
A6 0,113152 0,023359 4,844115 0,000029
A7 0,129603 0,021156 6,126185 0,000001
iz
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Przyjmujac, iz wydatki majgtkowe budzetu, BCJP,, sg cgzogeniczne,
otrzymamy z ponizszej tozsamosci wydatki biezgce budzetu:

BCCP, = BCP, - BCJP, (2.76)

Alokacja wydatkdw biezacych pomiedzy poszczegdlne ich rodzaje moze
nastepowa¢ na drodze egzogenicznego okre$lenia udziatu tych wydatkdw na
wyréznione cele. Dotyczy to w szczegdlnosci wydatkéw na o$wiate oraz na
nauke, o czym pisaliSmy wczesniej.

Nadwyzka (deficyt) budzetu, BDP,,jest - zgodnie z przedstawiong wyzej
alternatywg - egzogeniczna lub rezydualna, wynikajaca z przeksztatcenia toz-
samosci (2.75):

BDP, = BYP, - BCP, (2.77)

gdzie: BCP, zostato zdefiniowane na podstawie réwnania przedstawionego w
tab. 2.18.

Ten system réwnan moze zosta¢ rozbudowany tak, by objat caty sektor fi-
nanséw publicznych. Dysponujemy jednak zbyt krotkg préba, aby poszerzy¢
opis budzetu panstwa o opis pozostatych sktadowych sektora finanséw publicz-
nych. Réwnanie dtugu publicznego, KZBP,, zamyka sektor finanséw publicz-
nych. Majac jednak do dyspozycji jedynie deficyt budzetu centralnego, a nie
catego sektora finansdéw publicznych, postuzono sie nastepujacg aproksymacija:

KZBP, =54 833 + 0,810(KZBPM - BDP,)
14) (@49

R2=0,852 DW =31 Proba: 1996-2000.

Majac do dyspozycji bardzo krétkg prébe (5 obserwacji), oceny parametrow
okazaty sie mato stabilne.

Réwnania przeptywow finansowych modelu zamyka funkcje objasniajgce
zmiany aktywow i pasywoéw systemu bankowego. Dla analizy dtugookresowej
znaczenie majg gtéwnie réwnania objasniajgce przyrost popytu na pienigdz
i podazy pienigdza.

Majac do dyspozycji jedynie informacje o stanie naleznosci bankow, tj. ina-
czej moéwigc, o stanie zadituzenia podmiotéw gospodarczych wobec bankéw,
popyt na pienigdz kredytowy mozna byto otrzymac jedynie netto, tj. jako
nadwyzke kredytdw uzyskanych nad sptaconymi, rownowazng przyrostowi za-
dtuzenia z tytutu kredytow. W aktywach zagregowanego bilansu bankow



wyrozniono nastepujace sktadniki: przyrost naleznosci wobec os6b prywatnych,
ABZNPPinformujacy o kredycie konsumpcyjnym netto, przyrost naleznosci

wobec podmiotéw gospodarczych (niefinansowych), ABZNGP,, ktéry zdekom-
ponowano na przyrost zobowigzan tych podmiotéw z tytutu kredytow diugoter-
minowych, DKKIP, oraz obrotowych, DKKOP,.

Przyjeto, iz przyrost kredytdéw konsumpcyjnych w wyrazeniu realnym
zalezy od tendencji wystepujagcych w przyro$cie spozycia (z pominigciem
spozycia zywnosci) oraz od realnej wysokos$ci stopy oprocentowania kredytow:

DBZNP, / PC, =8712+0,394(C, - CM)- 4933(1 + RKFR, )/(PC, / PC,_\) +

(0,7) 4,7) (-0,4)
(2.79)
-43921/6098,
(_314)
R2=0,896 DW =18 Préba: 1992-2000.

Kolejne rownanie dotyczy kredytow diugoterminowych (w wyrazeniu real-
nym) dla podmiotdw gospodarczych. W réwnaniu tym jako zmienne objasniaja-
ce przyjeto odpowiednio rozmiary nakladdéw inwestycyjnych, JA,, realng stope
oprocentowania kredytdw oraz stan poczatkowy zadtuzenia:

DKKIP, / P1A, = 14843 + 0,0481JA, - 4256[(1 + RKFR,)/(PJA, /PJAa) =

(7,7 (1) (-3,6)
*(1- 1/6089,)]- 2871(1 + RKFR, )I(PJA, /PJA,a )(1- (/6098,) +
(_312)
- 0,211(KK\P,AtPJA,a / PJA, X - 2396i/90,
(_413) (_119)
(2.80)
R2=0,780 DW =28 Proba: 1983-2000.

Wydtuzenie proby o dwie obserwacje zapewnito istotno$¢ ocen parametrow
(poprzednio ocena elastycznosci wzgledem naktaddéw inwestycyjnych byta nie-
istotna) pozwolito takze powrdci¢ do formy liniowej. Kraricowa sktonno$¢ do
zaciggania kredytow inwestycyjnych jest niewielka, siegajagc ok. 5% naktaddéw
inwestycyjnych ogdtem. Wystepuje znaczaca wrazliwos$é na wysokos$é realnych
stop procentowych, znacznie wyzsza poczawszy od 1999 r. niz w latach uprzed-
nich.



Z kolei przyjeto, iz popyt na kredyty obrotowe zalezy od skali aktywnosci
gospodarczej, a takze realnej stopy oprocentowania kredytéw. Po wydtuzeniu
proby uzyskano zadowalajace wyniki oszacowan. Wobec tego zdecydowano sie
zrezygnowac z uprzednio przyjetej specyfikacji, w ramach ktérej to objasniano
rozmiary naleznosci od podmiotéw gospodarczych, zalezne od przyrostu aktyw-
nosci gospodarczej. Mamy wiec:

R2=0,911 DW =27 Rl =0,980 DWL = 2,7 Préba: 1992-2000.

Elastyczno$¢ popytu na kredyty okresowe wzgledem PKB jest wyzsza od
jednosci, jest odpowiednio ujemna wzgledem realnego poziomu stopy procen-
towe;j.

Kolejng wyré6zniong pozycjg aktywow sg papiery wartoSciowe, BZPPP,.
Przyjeto, iz sa one nieliniowg funkcjg czasu:

BZPPP, = -106 701 - 16 025 + 40612

(2.82)
(44) (-2,4) (22)

R2=0,989 DW =31 Proba: 1992-2000.

Laczny przyrost aktywow, ABZAKP,, jest z definicji rGwny sumie pasy-
wow, ABRPn tj. odpowiada przyrostowi oszczednosci lokowanych w systemie
bankowym: ABZAKP, = ABRPr Stad przyrost pozostatych, nie wymienionych
wczesniej, aktywdw mozna otrzymaé z roznicy przyrostu aktywow ogdtem
i wyrdznionych sktadnikéw aktywdw.

W sktadnikach pasywow wyodrebniono podaz pienigdza M2, OP,, ktora
jest powigzana z popytem na pienigdz, a wiec z pienigdzem gotéwkowym, stu-
zacym obstudze biezgcych transakcji (funkcja ptynnosci), ze zobowigzaniami

ztotowkowymi i walutowymi wobec podmiotéw gospodarczych sektora niefi-
nansowego i 0séb prywatnych.

W réwnaniu popytu na pienigdz wyrézniono jako zmienng objasniajgcg wa-
zong sume podstawowych zmiennych objasniajgcych. Sg to dochody osobiste
ludnosci, ktérych poziom determinuje wysoko$¢ zasobéw pienigdza gotéwko-



wego, nastepnie nadwyzka dochoddw osobistych nad spozyciem ludnosci, od
ktérej zalezy przyrost depozytow os6b prywatnych, warto$¢ dodana, reprezen-
tujgca skale transakcji przedsiebiorstw, a wreszcie inwestycje zagraniczne kory-
gowane relacjg realnych stép procentowych krajowych i zagranicy (RFN) - dla
uwzglednienia popytu zagranicy. Wagi wyrazajg przecietne udziaty odpowied-
nich zasobow lub depozytow w latach dziewieédziesigtych:

DOP, = 3394 + 1,034(0,09AYP, + 0,45(K/} - CP,) + 0,02XP, +
(0,9) (7,3)

+6000WZLD((RKFR, - APX, /PX,.t)- (RKFN1EM, - INFN1EM,)) +

-13336(72000, @ 83)
(_217)
R2=0,864 DW =18 Proba: 1992-2000.

Przyjmujac, iz podaz pienigdza, OSP,, dostosowuje sie do popytu na pie-
nigdz, mamy:

OSP, = OP, (2.84)

Globalng wielko$¢ pasywoOw otrzymuje sie poprzez rownanie tgcznikowe
jako funkcje podazy pienigdza powiekszong o pasywa zagraniczne:

In BRP, = 1,569 + 0,923 In(BRZFP, +OP))
) (79) <2'85>

R2=0,999 DW =\9 RI1= 0,998 DWL=26 Préba: 1991-2000.
gdzie: BRZFP, - pasywa zagraniczne.

Stopy oprocentowania kredytéw oraz oprocentowania depozytow ksztattuja
sie w uporzagdkowanym systemie stép procentowych i mozna przyjaé, iz ich
zmiany zalezg od zmian stopy kredytu refinansowego NBP, RKFR,, traktowa-
nej zasadniczo jako zmienna decyzyjna. Stope te mozna jednak prébowac zen-
dogenizowac przy przyjeciu, iz jest ona funkcjg stopy inflacji. Ponizsze réwna-
nie przedstawia 6w zwigzek, przy czym stope inflacji zdefiniowano jako $rednig
stope wzrostu deflatorow dochoddw osobistych oraz naktadéw inwestycyjnych:



RKFR, = 0,0246 + 1159[A(PY, / PY,_ X + A(PJA, / PJA,a)]/ 2 +

(1,0) (13)
(2.86)
-0,102(797, + 0,102((799, + (72000,)
(~4,4) (4,2)
A2=0963 DJP =28 Proba: 1991-2000.

Réwnania dotyczace transakcji pienieznych r zagranica, a wiec sktadni-
kéw bilansu ptatniczego, obejmujg wybrane skiadniki rachunku biezacego
i wybrane, podstawowe elementy rachunku kapitatowego i finansowego, zamy-
kajac bilans zmianami oficjalnych rezerw walutowych. Wszystkie transakcje sg
wyrazone w dolarach USA.

Podstawowe rdwnania dotyczace rachunku biezacego okre$lajg wplywy
z eksportu towaréw i ustug, ETUUSD,, i wydatki z tytutu importu towardw

iustug, MTUUSD,. Wpltywy z tytutu eksportu towardéw i ustug sg objasnione
przez odniesienie do eksportu w systemie rachunkéw narodowych:

InETUUSD, =-0,681 + 1,002 In(£/} / WZLD,) +

(-1,3)  (18)
(2.87)
+0,0432 In(EP, / WZLD, )(1 - U6089,) + 0,259(72000,
(9,5) (-3,9)
R2=0,992 DW =19 72=0,990 DWL=16 Proba: 1985-2000.

gdzie: EP, oznacza eksport towardw i ustug wedtug rachunkéw narodowych w zi.

Wydatki wynikajgce z importu towardéw i ustug skorelowano z importem
wedtug rachunkéw narodowych:

InMTUUSD, =-1,299 + 1,068 In(MP, / WZLD,) +

(-2,7) (21)
+0,04971n (N1~A/UALL)(L- (/6089,) +0,333(789, +
(8,0) (4,3) (2-88)
-0,187(786, -0,282(72000,
(-2.,6) (-3,5)
R2=0,992 DW =2, R2=0,984 DWL=20 Proba: 1986-2000.

gdzie: MP, oznacza import towarow i ustug wedtug rachunkéw narodowych

w mid zt.



Stad saldo towardw i ustug wynosi:

STUUSD, = ETUUSD, - MTUUSD, (2.89)

Przyjeto, iz saldo transferow biezacych, salda dochodéw oraz niesklasyfi-
kowanych obrotéw biezacych sg egzogeniczne. Saldo obrotéw biezacych,
SOBUSD,, otrzymuje sie z dodania tych sald, tgcznie z saldem towardéw i ustug,

z réwnania aproksymacyjnego, akcentujacego role salda towaréw i ustug:

SOBUSD, = 1941 + 0,660(£iP / WZLD, - MP, / WZLD,) +

(-3.7) (6.6)
(2.90)
-2973U8990, +63521/95,
(-2,0) (3,5)
R2=0,816 DW =14 Préba: 1985-2000.

W ramach rachunku kapitatowego i finansowego wyrézniono dwie podsta-
wowe pozycje - zagraniczne inwestycje bezposrednie, SJUBUSD,, o znaczeniu

dtugookresowym, i portfelowe, SOPUSD,, mogace zaktocié¢ procesy dtugo-

okresowe. Bezposrednie inwestycje zagraniczne (saldo) zalezg od stopnia stabil-
nosci gospodarki reprezentowanej przez stope inflacji oraz od przewidywanego
poziomu aktywno$ci gospodarczej:

InSJBUSD, =-576 - 0,0456(APX, /PX,A100-100) + 4,870 In X,
(-4,5) (-4,0) ("}

R2=0983 DW =18 R2=0970 DWL=0.7 Préba: 1991-2000.

Zagraniczne inwestycje portfelowe (saldo), SJPUSD,, zalezg od poziomu

aktywnosci gospodarczej, stopnia zaufania inwestor6w zagranicznych i reagujg
na optacalno$¢ inwestycji mierzong relacjg stép procentowych w kraju i za gra-
nicag. Zbyt krdtka prdba przy nieregularnych wahaniach rozmiaréw inwestycji port-
felowych spowodowata, iz nie udato sie otrzymac akceptowalnych wynikéw, wobec
czego zmienng te przyjeto jako egzogeniczna.

Saldo pozostatych inwestycji oraz btedéw i opuszczen traktujemy jako eg-
zogeniczne. Podobnie saldo rachunku kapitatowego i finansowego wraz z pozo-
statymi saldami SOBKFRES, jest egzogeniczne.



Zmiany rezerw oficjalnych otrzymuje sie e efekcie uwzglednienia sald wszyst-
kich rachunkéw bilansu:

DSRUSD, = SOBUSD, + SOBKFRES, (2.92)

Zmiany rezerw oficjalnych otrzymuje sie w efekcie uwzglednienia sald
wszystkich rachunkéw bilansu:

DSRUSD, =SOBUSD, + SOBKFRES, (2.93)
a stan rezerw oficjalnych wynosi:

SRUSD, =SRUSD,A + DSRUSD,

2.7. Uwagi koncowe

Przedstawiona w niniejszym rozdziale charakterystyka réwnan stochastycz-
nych, jak i uzupetniajagcych je tozsamosci jest niemal wyczerpujgca. Peiny zbiér
réwnan oraz alternatywne ich wersje znajdujg sie w zalgczniku opracowania
W. Florczaka (2002).

Zgodnie z naszymi oczekiwaniami oszacowania na wydtuzonej probie
w wiekszos$ci réwnan nie réznig sie znaczaco od oszacowah otrzymanych na
prébie wyjsciowej (do 1998 r.). Swiadczy to stabilnosci analizowanych relacji.
Wyjatki dotyczg oszacowan parametrow, ktore w obydwu analizach okazaty sie
stabo istotne. Odnosi sie to do ocen parametréw akceleracji w funkcjach inwe-
stycji, ocen parametrow, dotyczacych efektow B+R w funkcjach produktywno-
§ci, a takze niektorych deflatorow. Wskazuje to na konieczno$¢ dalszych udo-
skonalen, gdy chodzi o specyfikacje réwnan oraz o konieczno$¢ dalszego wystu-
zenia préby.
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Rozdziat 3

SYMULACYJINY, DLUGOOKRESOWY MODEL W8D-2002
GOSPODARKI POLSKIEJ

3.1. Symulacyjna wersja modelu W8D-2002

Model symulacyjny W8D-2002 powstat w sposéb analogiczny do wyjscio-
wego modelu symulacyjnego W8D w wyniku potgczenia réwnarn zwiaszcza
stochastycznych, przedstawionych w rozdz. 2 oraz dodania odpowiednich toz-
samosci.

Model symulacyjny przedstawiamy w okrojonej wersji, tj. bez rownan sub-
modeli dla sekcji edukacji i nauki. W tej wersji zawiera on nastepujace podsta-
wowe bloki réwnan:

a) popytu finalnego na dobra i ustugi oraz handlu zagranicznego,

b) czynnikdw i procesu produkcji oraz postepu technicznego,

c) potencjatu produkcyjnego i zatrudnienia,

d) cen i ptac oraz przeptywdw finansowych.

Podstawowe rownania wersji symulacyjnej modelu sa odpowiednikami
rownan stochastycznych, ktérych parametry zostaly oszacowane na podstawie
préby konczacej sie w 2000 r. Dla wiekszosci rdwnan préba rozpoczyna sie
w latach szes$cdziesigtych. Dla niektorych, zwtaszcza dotyczacych przeptywow
finansowych, rozpoczyna sie jednak dopiero w latach dziewiecdziesiatych.
Wiele z tych réwnan, np. réwnania ptac i cen, zostalo wprowadzonych bez
zmian do symulacyjnej wersji modelu. Wiele jednak - objasniajagcych wielkosci
zaobserwowane (realizacje), a nie popyt lub podaz - zostato poddanych odpo-
wiednim przeksztatceniom i modyfikacjom, tak aby uzyska¢ pozadane wielkoSci
dotyczace popytu badZz potencjatu produkcyjnego. Przeksztatcenia te zostaty
opisane w rozdz. 2 oraz podanych specjalnych opracowaniach. Wymagaja one
na ogot wprowadzenia do symulacyjnej wersji modelu odpowiednich tozsamo-
$ci. Model W8D-2000 w wersji symulacyjnej zawiera wiec, oprécz zaleznosci
typu stochastycznego, wiele rownan tgcznikowych oraz tozsamosci. Tozsamosci



wprowadzane sg do modelu nie tylko z wymienionych powoddw, ale majg takze
samoistne znaczenie jako bilansujace lub stuzace agregaciji.

W rozdz. 2 przedstawione zostaly rdwnania realizacji poszczegdlnych
sktadnikow popytu finalnego. W rownaniach tych wplyw niezréwnowazenia
rynku na oszacowania parametréw rownan popytu zostat zneutralizowany po-
przez wprowadzenie odpowiednich indykatorow nierdwnowagi: w rownaniu
konsumpcji indywidualnej, /1, w réwnaniu ptac przecietnych, 1ZZ, w réwnaniu
zapotrzebowania na site roboczg, LB/LZ lub poprzez zastosowanie zmiennych
zero-jedynkowych.

W celu wyznaczenia wielko$ci popytu z réwnan realizacji danej kategorii
usunieto odpowiednie indykatory nierbwnowagi oraz zmienne zero-jedynkowe.

Zilustrujmy to postepowanie, opierajac sie na réwnaniu spozycia indywidu-
alnego. Rownanie realizacji tej kategorii ma nastepujgcg postac:

C, =[exp(0,381- 0,132 [InC,_, - InYD IS - In((S/I K_2 +
+SAV, )/ 2)(1- U6092,)] +0,4014In YDIS, +
- 0,0297 In YDIS,a + 0,379/, 1n((EN Vf, +SAV,)(1-U 6092,)) +
- 0,1291In((S/fV,,2+SA  )/2)(1- 1/6092,) + A
- 0,2[In(l + RKFR, ){PC,/PC,A)](1-£/6090,) +
-0,0021/1, -0.0708Ne 182, +0,0490i/83, +
-0,0559(789, -0,137(790, +e,)]C,_,

gdzie: e, oznacza reszte.

Réwnanie to zawiera indykator nierownowagi, /1,, ktéry mierzy intensyw-
no$¢ nierbwnowagi rynkowej, nadto zmienne sztuczne dla wyodrebnienia efek-
tow giebokiej nieréwnowagi. W celu wyznaczenia wielkoSci popytu nalezy
z réwnania (3.1) usungé zmienng /1, oraz zmienne (78182,, (789,, (790,. Do-
datkowo pominieto reszty, en co moze budzi¢ watpliwosci, gdyz dla lat dzie-
wiecdziesigtych wielkos$ci popytu, CDn nie bedg pokrywaé sie z zaobserwowa-
nymi. Ostateczne réwnanie popytu przyjmie nastepujacg postac:



CD, =[exp(0,381- 0,132[InC,_,- InYD IS - 1n((51V, 2+

+SAV,,)/2)(1-U 6092,)] + 0,401 InYDIS, - 0,0297 In YDIS

+ 0,379/, 1n[(5X K)(1- t/6092,)+
(3.2)
- 0,129 In[(&4V, 2+ SAT,.,)/2)U(\ - 6092,) +

-0,2[In(l + RKFR, )(PC, IPC,.t)Y1- i/6090,) +

+0,0490£/83,)]C,_|

W opisany sposob wyznaczono wielkosci popytu dla wszystkich sktado-
wych popytu finalnego.

Nastepng grupe stanowig tozsamosci opisujace ksztattowanie sie wielkosci
potencjalnych. Sposéb oszacowania wartosci tych bezposrednio nie obserwo-
walnych kategorii zostat opisany w rozdz. 2. Do grupy tej nalezg tozsamosci
definiujgce potencjalng produktywnos$¢, wydajnos¢ pracy oraz produkcje
itgczng produktywnos¢ czynnikdw produkcji, wspéiczynnik zmianowosci,
wspoOtczynnik czasu przepracowanego oraz popyt na site roboczg. Potencjalny
PKB (a w $lad za tym techniczna produktywno$¢ maszyn i wydajnos¢ pracy)
moze by¢ ustalany przy réznych zatozeniach dotyczacych stopnia wykorzystania
czynnikdéw produkcji. W obu wersjach modelu symulacyjnego przyjeto jako
podstawowe zatozenie, iz okres$laé je bedzie peilne wykorzystanie maszyn
iurzadzen, co bedzie sie wyraza¢ peilnym wykorzystaniem zmian, a wiec
WKZ, = | (przyjmujemy przy tym, iz techniczne uzbrojenie pracy pozostanie na

poziomie zaobserwowanym).
Zgodnie z (3.28) bedzie wiec zachodzic:

XKMT, = WXKMT, sKM, (3.3)

gdzie techniczna produktywno$é maszyn wynika ze wzoru podanego w tab. 3.9.
Na tej podstawie mozna wyznaczy¢ stopienn wykorzystania potencjatu pro-
dukcyjnego, WKM:

WKM, = X, / XKMT, +100 (3.4)

Faktyczna produkcja, okreSlana przez popyt, moze by¢ przedstawiona jako
iloczyn faktycznej produktywnosci maszyn, WXKM,, przez KM :



X, =WXKM, KM, (3.5)

Podstawiajac jg do (3.4) otrzymamy, iz stopien wykorzystania potencjatu
jest rowny relacji faktycznej do potencjalnej produktywno$ci maszyn, co po
uproszczeniach ostatecznie daje:

WKM, = (WXKM, / WXKMT, )100 = WKZxm =100. (3.6)

Z tej relacji wyznacza sie wspdtczynnik wykorzystania zmian, WKZ,:

WKZ, = (WXKMJIWXKMT, )1/l 0753 (3.7)

Korzystajac z tego wzoru mozna odwrdci¢ kolejno$¢ obliczen w modelu
symulacyjnym. Liczenie rozpocznie si¢ od wyznaczenia produktywnosci
WXKM, przy znanych X, i KM, oraz WXKMT,, nastepnie zostaje wyznaczo-

ny WKZ, z (3.7), potem WKM, z (3.6) i wreszcie XKMT, z (3.4).

Podstawowg grupa tozsamos$ci, 0 znaczeniu autonomicznym, sg relacje
deterministyczne o charakterze addytywnym lub multiplikatywnym. Pozwalajg
one wyznaczy¢ podstawowe kategorie makroekonomiczne. Przyktadami relacji
addytywnych sa: PKB, wyznaczony jako suma krajowego popytu finalnego
i eksportu netto oraz deficyt budzetowy, powstajgcy jako rdznica dochoddéw
i wydatkow budzetu panstwa. Przyktadami za$ relacji multiplikatywnych sg
liczba pracujacych, obliczana w wyniku podzielenia PKB przez wydajno$¢ pra-
cy oraz stopa bezrobocia, zdefiniowana jako iloraz liczby bezrobotnych przez
podaz sity roboczej.

Szczeg6lnym przypadkiem omawianych relacji o charakterze multiplika-
tywnym sa tozsamos$ci definiujgce wartosci poszczegdélnych zmiennych w ce-
nach biezgcych, jako iloczyny wolumenéw przez ceny. Do tej grupy nalezg
w modelu réwniez zmienne wyrazone w USD.

SzczegOlne znaczenie analityczne majg tozsamos$ci wyznaczajace relacje
podstawowych makrowielko$ci. Stanowig one wazny punkt odniesienia w anali-
zach rezultatow konkurencyjnych scenariuszy rozwoju gospodarczego. Kluczo-
we wielkosci, takie jak udziat salda handlowego, obrotow biezacych, czy tez
deficytu budzetowego w PKB, lub udziat naktadéw na B+R w PKB stanowig
istotne kryteria wyboru okreslonych scenariuszy symulacyjnych. Model W8D-2002
generuje udziaty w PKB wszystkich sktadnikdw popytu finalnego oraz zmiennych
okreslajagcych naktady czynnikow produkcji zaréwno w cenach statych, jak
i biezacych.



Nieliczng grupe tozsamos$ci stanowig definicje pomocnicze, przedstawiajgce
stan techniczny majatku trwatego oraz potgczenie stanu technicznego majatku
z technicznym uzbrojeniem pracy.

Petng liste zmiennych modelu W8D-2002 oraz réwnan modelu symulacyj-
nego zawierajg aneksy 1-3.

3.2. Struktura modelu W8D-2002

Model W8D-2002 w wersji okrojonej jest modelem S$rednich rozmiaréw
podobnie, jak model wyjsciowy W8D. W wersji symulacyjnej liczy 216 réw-
nan, w tym 80 rownan stochastycznych i 136 réwnan tozsamos$cil Niektdre
z rbwnan stochastycznych majg charakter rownan symptomatycznych tgczniko-
wych, aproksymujgcych tozsamosci. Dotyczy to gtownie relacji pomiedzy cato-
$cig (agregatem) a sktadowymi, o ktérych brak jest petnej informacji (np. do-
chody budzetu zalezg stochastycznie od gtéwnych tylko podatkow).

Liczba zmiennych $ciSle egzogenicznych, bez uwzglednienia czasu {TT -
trend liniowy) oraz bez zmiennych sztucznych, liczy 24 zmienne. Sg to:

a) 7 zmiennych demograficzno-spotecznych: liczba ludnosci ogdtem, L,
liczba ludnosSci w wieku produkcyjnym, LP, liczba oséb w wieku szkolnym
(L7-14, L15-18, L 19-24), udziat absolwentéw szkdt podstawowych podejmuja-
cych dalsza nauke, WAPOSR, oraz liczba emerytdw irencistow, NER;

b) 6 zmiennych opisujagcych warunki zewnetrzne: eksport Swiatowy, H,,
deflatory w eksporcie Swiatowym, PH oraz w eksporcie Swiatowym w grupie
pozostatych towaréw PH59, stopy inflacji w Niemczech, INFNIEM, stopy
procentowe w Niemczech, RKFN1EM , a takze PKB szes$ciu wyrd6znionych
krajow OECD, XW;

c) 4 indykatory nieréwnowagi, /1,1ZZ,LB,LZ, ktére poczawszy od po-
czatku lat dziewiecdziesigtych przyjmuja wartos$¢ zero;

d) 1zmienna dotyczaca sktadnika zbiorczego bilansu systemu bankowego -

pozostate pasywa, BRZFP, a takze 1 zmienna odnoszaca sie do zagranicznych
inwestycji portfelowych, SJPUSD, w bilansie ptatniczym.

e) 5 zmiennych polityki ekonomicznej: stopa obcigzen wynagrodzen Swiadcze-
niami socjalnymi, AFFP, stopa amortyzacji, AMKKP, stopa podatku docho-
dowego od os6b fizycznych, WNB, udziat wydatkéw inwestycyjnych w budze-
cie panstwa, RELBCJP, efektywna stopa stawek celnych, BYCCOEF.

1 Kilka tozsamos$ci ma charakter techniczny, tj. dekomponuje ztozone réwnanie na dwa réw-
nania czastkowe.



Uwzglednienie w modelu dodatkowych instrumentéw polityki makroeko-
nomicznej, takich jak zmiany podatkéw posrednich, cen urzedowych i innych
instrumentéw finansowych, nastgpi¢ moze poprzez uzmiennienic parametréw
odpowiednich réwnan badz egzogenizacje wybranych zmiennych endoge-
niczncznych, takich jak np. kurs walutowy, WZLD czy stopa procentowa,
RKFR.

Znaczna liczba (97) zmiennych sztucznych wprowadzonych do modelu
miata gtownie na celu segmentacje proby poprzez wyrdznienie specyficznych
dla danych zmiennych podokreséw.

Zarobwno ogélna analiza rozwoju gospodarczego Polski, jak i empiryczna
weryfikacja hipotez o zmiennosci parametrow, pozwolita na wyrdznienie naste-
pujacych podokreséw:

a) przyspieszonego rozwoju w pierwszej potowie lat siedemdziesiagtych,

b) kryzysu konca lat siedemdziesigtych i poczatku lat osiemdziesigtych,

c) spowolnienia rozwoju w latach osiemdziesigtych (wytgczajac kryzysowy
rok 1982),

d) poczatku okresu transformacji, obejmujgcego w zaleznosci od charakteru
zjawiska gtownie lata 1989-1990 bgdz 1989-1991,

e) pojawiania si¢ wraz z nastaniem ozywienia gospodarczego (od roku 1994)
nowych tendencji typowych dla gospodarek rozwinietych (np. zwiekszony
udziat finansowania wydatkow konsumpcyjnych z kredytu bankowego, rosnace
znaczenie instrumentéw finansowych itp.).

0 zahamowania tempa wzrostu gospodarczego w wyniku restrykcyjnej
lityki pienieznej i fiskalnej, ktore ujawnito sie od 1998 r, pociggajac od 2001 r.
spowolnienie tempa wzrostu PKB do 1% rocznie.

Model W8D-2002 jest modelem o duzej liczbie jednoczesnych i dynamicz-
nych sprzezen zwrotnych. Zawiera 24 réwnania presymultaniczne. Blok rownan
facznie wspoitzaleznych zawiera 98 réwnan. O powigzaniach wewnatrz tego
bloku decyduje 8 zmiennych osiowych. Sg to zmienne wchodzace w sprzezenia
w sferze produkcji: produkt krajowy brutto, X, naklady inwestycyjne na maszy-
ny i urzadzenia, JV, liczba pracujgcych, N, oraz zmienne wchodzace w sprze-
zenia w inflacyjne: deflator PKB, PX, kurs walutowy, WZLD, deflator nakta-
déw inwestycyjnych, PJA, oraz wynagrodzenie przecietne brutto, WBP, a na-
stepnie podatki posrednie, BYVB.

Stosunkowo duza liczba réwnan postsymultanicznych (94) wynika m. in.
z wprowadzenia licznych tozsamosci generujacych wazne makrocharakterystyki,
majacych postaé relacji (np. wskazniki struktury, czy tozsamosci o charakterze
definicyjnym). Formalng strukture modelu przedstawia tab. 3.1.

po-



Charakterystyka modelu W8D-2002

Elementy struktury modelu
Zmienne ogdtem:
w tym: bez zmiennych zero-jedynkowych
w tym: egzogeniczne (£)
bez zmiennych zero-jedynkowych
endogeniczne
Réwnania ogétem:
w tym: stochastyczne (5)
tozsamosci (/)
Opéznienia, wyprzedzenia
maksymalne op6znienie
maksymalne wyprzedzenie
liczba op6znien (L)
liczba zmien, z wyprzedzeniem
Zmienne endogeniczne w grupie rownan:
presymultanicznych
tacznie wpotzaleznych
postsymultanicznych
Zmienne osiowe
Roéwnania w poszczegdlnych blokach:
popyt finalny ogétem
z tego: krajowy
zagraniczny
czynniki produkgji i ich produktywno$¢
z tego: srodki trwate
produktywno$¢ i wykorzystanie cz. pr.
postep techniczny
z tego: kapitat ludzki
badania i rozwéj
zatrudnienie
wynagrodzenia, dochody i ceny

z tego: wynagrodzenia i dochody os.

deflatory, kurs walutowy
przeptywy finansowe
z tego: finanse przedsiebiorstw
budzet panstwa
bilans ptatniczy

Liczba zmiennych/réwnan

337
240
121

24
216
216

80

136

92

24
98
94

65
47
18
32

23
38
30

34

22
38

B &



3.3. Rozwiazanie kontrolne modelu.
Doktadnos$¢ oszacowan i prognozy ex-post

Rozwigzania modelu dokonano przy uzyciu systemu symulacyjnego
SIMPC. Mimo ztozono$ci modelu rozwiazanie otrzymano juz w pierwszej sy-
mulacji dynamicznej.

Byto ono, jak to zwykle bywa, niedoskonate w tym sensie, iz bledy (reszty)
dla poszczegdlnych zmiennych endogcnicznych okazaty sie nic tylko wyzsze od
tych, ktére otrzymano dla pojedynczych réwnan, ale w niektérych przypadkach
szczegOlnie wysokie. Zgodnie z przyjetymi zasadami: dla okres$lenia zrodet wy-
sokich bledéw zendogenizowano zmienne osiowe, otrzymujac rekurencyjng
wersje modelu.

Analize réwnania kontrolnego przeprowadzono dla okresu transformacji,
ograniczajac symulacje dynamiczne do lat 1995-2000. Znaczacg poprawe do-
ktadnos$ci rozwigzania otrzymano ostatecznie w wyniku egzogenizacji przyrostu
zapaséw, DRD, wchodzacego w sprzezenia w sferze produkcji, a odznaczajgce-
go sie wysoka, nieregularng zmiennoscig, technicznej wydajnosci pracy,
WXNMLT, wchodzgcej w minisprzezenie WN-WKZ-TUM-WXNMLT oraz
pieciu zmiennych wchodzgcych w sprzezenie inflacyjne - podatkéw posrednich,
BYVB, podatku dochodowego od os6b fizycznych, BYPFP, stopy oprocentowa-
nia kredytow RKFR, oraz kredytow konsumpcyjnych, BZNPP, bedacych
w istocie instrumentami polityki fiskalnej i pienieznej, a takze cen dolarowych
importu, PMD, dla ktérych doktadnos$¢ oszacowan byta niska.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ powigzan wystepujgcych w modelu, ta procedura
nie we wszystkich przypadkach byta wystarczajgca. W takiej sytuacji dokony-
wano modyfikacji wyrazéw wolnych w tych réwnaniach, w ktérych reszty byty
szczegOblnie wysokie. Dotyczyto to 31 zmiennych endogenicznych (facznie 69
obserwaciji, tj. 5,3% ogd6tu rozpatrywanych danych).

Syntetyczng charakterystyke doktadnos$ci oszacowah zmiennych endoge-
nicznych otrzymano, stosujgc dwa mierniki - $rednie procentowe odchylenie
reszt, MPE, informujace o ewentualnym wystepowaniu jednokierunkowych
btedow oszacowan oraz procentowe, $rednie absolutne odchylenie reszt, MAPE,
informujace o doktadnos$ci oszacowan. Informacje te podano zaréwno dla reszt
otrzymanych w wyniku estymacji, jak i symulacji dynamicznej wyrdzniajac dla
utatwienia porownan réwnania stochastyczne oraz tozsamosci. Przedstawiono je
w uktadzie podstawowych grup réwnan w tab. 3.2 i 3.3. W tych tabelach ujeto
liczby rownan nalezacych do wyrdéznionych przedziatow doktadnosci.



Srednic odchylenia dla wynikéw estymacji i rozwigzania kontrolnego (MPE) (1995-2000)

Rozwigzanie kontrolne - réwnania

Blok réwnan MPE w % ) . )
stochastyczne  tozsamosci ogbtem

Popyt finalny ponizej -3,0 - 4 4

-3,0 -15 - 3 3

-1,5 +15 5 29 34

15 3,0 3 14 17

3,0 i wiecej 2 5 7

ogotem 10 55 65

Czynniki produkcji iich ponizej -3,0 : . .

produktywnos¢ -3,0 -15 1 2 3

-15 +15 5 17 22

15 30 1 3 4

3,0 i wiecej 3 . 3

ogotem 10 22 32

Postep techniczny ponizej -3,0 1 1

-3.0 -15 - - -

-15 +15 n 13 24

15 30 3 6 9

3,0 i wiecej 3 1 4

ogotem 17 21 38

Zatrudnienie ponizej -3,0 1 1

-3,0 -15 - _ -

-1,5 +1,5 3 3 6

15 3,0 - -

3,0 i wiecej - 2 2

ogbtem 3 6 9

Wynagrodzenia, dochody ponizej -3,0 2 1 3

i ceny -3.0 -1,5 4 3 7

-1,5+1,5 U 6 17

15 30 2 1 3

3,0 i wiecej 2 2 4

ogbtem 21 13 34

Przeptywy finansowe ponizej 3,0 3 3 6

-3,0 -15 - . .

-1,5+1,5 7 7 14

15 30 4 2 6

3,0 i wiecej 5 7 12

ogbtem 19 19 38

Razem -3,0 5 10 15

-3,0 -15 5 8 13

-1,5+1,5 42 75 117

15 3,0 13 26 39

3,0 i wiecej 15 17 32

ogbtem 80 136 216

Uwaga: Liczba réwnan stochastycznych jest mniejsza o 5 od réwnan, ktorych parametry
estymowano ze wzgledu na egzogenizacje 5 zmiennych.
Zr6dto: Obliczenia whasne.



Srednic odchylenia absolutne dla wynikéw estymacji i rozwiazania kontrolnego (MAPE)
(1995-2000)

Blok réwnar MPE w % Rozwigzanie kontrolne - réwnania
0

stochastyczne  tozsamosci ogétem

Popyt finalny 0-2,0 5 22 27
2,0-5,0 3 22 25

5,0-10,0 1 6 7

10,0-20,0 1 - 1

20 i wiecej - 5 5

ogdtem 10 55 65

Czynniki produkgji i ich 0-2,0 6 17 23
produktywnosé 2,0-5,0 3 5 8
5,0-10,0 1 - 1

10,0-20,0

20 i wiecej - - -

ogo6tem 10 22 32
Postep techniczny 0-2,0 8 10 18
2,0-5,0 5 7 12

5,0-10,0 3 4 7

10,0-20,0 - - -

20 i wiecej 1 - 1

ogbtem 17 21 38

Zatrudnienie 0-2,0 2 2 4
2,0-5,0 1 3 4

5,0-10,0 - - -

10,0-20,0 - 1 1

20 i wiecej - - -

ogoétem 3 6 9

Wynagrodzenia, dochody 0-2,0 9 4 13
i ceny 2,0-5,0 10 6 16
5,0-10,0 2 2 4

10,0-20,0 - - -

20 i wiecej - 1 1

ogbtem 21 13 34

Przeptywy finansowe 0-2,0 2 3 5
2,0-5,0 8 7 15

5,0-10,0 2 3 5

10,0-20,0 4 4 8

20 i wiecej 3 2 5

ogbtem 19 19 38

Razem 0-2,0 32 58 90
2,0-5,0 30 50 80

5,0-10,0 9 15 24

10,0-20,0 5 5 10

20 i wiecej 4 8 12
ogotem 80 136 216

Uwaga: Por. tab. 3.3.
Zrédto: Obliczenia whasne.



Ogélnie mozna stwierdzi¢, iz w wyniku symulacji dynamicznej liczba row-
nan, w ktorych dokladno$¢ zawierata sie¢ w granicach -1,5,+1,5% ulegta
zmniejszeniu w stosunku do wynikow otrzymanych w wersji wyjsciowej mode-
lu, przy czym stanowity one ponad potowe rownan zaréwno stochastycznych,
jak i tozsamosci. Wyrazna tendencje do utrzymywania sie ujemnych (-3%
i mniej), badz, w wiekszym stopniu, dodatnich (+3% i wiecej) odchylen wysta-
pita w ponad 20% réwnan. Gtoéwnie dotyczyto to zmiennych, ktére takze w pro-
cesie estymacji miaty niskg doktadno$¢ oszacowan, a wiec rozmaitych sald (w
handlu zagranicznym i bilansie ptatniczym), atakze zmiennych wyrazajgcych
przyrosty sald (np. bezrobotnych).

Lepszy obraz otrzymujemy w wyniku analizy bezwzglednych wartosci reszt.
Najnizsze reszty - do 2% - wystgpity w ponad 40%, gdy w wersji wyjsciowej w
ok. 30% rownan w wyniku symulacji dynamicznej. Najliczniej, gdy chodzi
0 réwnania stochastyczne, byly reprezentowane rdwnania pokazujace biedy
w granicach 2-5%. tacznie skladajg sie one na 3/4 ogdétu réwnan otrzymanych
w wyniku symulacji dynamicznej.

Udziat rownan, ktérych doktadnosc jest bardzo niska (btedy 20% i wiecej),
jest rowny ok. 5%, a wiec jest nizszy niz w modelu wyjsciowym - sg to wspo-
mniane rownania objasniajace salda i przyrosty sald. Wskazuje to na koniecz-
no$¢ zachowania szczeg6lnej ostrozno$ci w procesie prognozowania tych
zmiennych.

Przedstawione charakterystyki doktadnosci oszacowan zmiennych, otrzy-
mane w rezultacie odpowiednich symulacji, moga wydawac sie zbyt og6lne. Nie
byliSmy jednak w stanie, ze wzgledéw technicznych, zaprezentowaé wynikow
powyzszej analizy dla wszystkich zmiennych endogenicznych, ktérych liczba
przekracza 200. ZdecydowaliSmy sie jednak przedstawi¢ w formie graficznej
wyniki analizy doktadnos$ci dla najwazniejszych makrozmiennych, reprezentujg-
cych wszystkie bloki modelu, analogicznych do przyjetych w wyjsciowym opra-
cowaniu (por. W. Welfe (red.) 2001, s. 199-201. Rysunek 3.1 przedstawia fak-
tyczny przebieg i prognozy ex-post otrzymane w wyniku symulacji dynamicznej
dla wyrdznionych makrozmiennych.

Analiza wykreséw ujawnia rezultaty zblizone do omoéwionych wyzej. Pro-
gnozy dla podstawowych makroagregatow odznaczajg sie wysoka zbieznoscia
z obserwacjami (sktadniki popytu finalnego, a nawet inwestycje brutto). Nato-
miast najnizszg zgodno$¢ obserwujemy odnos$nie do zmiennych wyjasniajacych
salda lub ich zmiany (stopien bezrobocia, saldo obrotow biezgcych itd.).
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Rys. 3.1. Rozwigzanie dynamiczne ex-post 1995-2000
(linia pogrubiona - warto$¢ otrzymana z symulacji, cienka - zaobserwowana)
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3.4. Analiza mnoznikowa
Podstawowe mechanizmy ekonomiczne

Struktura modelu symulacyjnego W8D-2002, podobnie jak wyjsciowego
modelu W8-D (por. W. Welfe (red.) 2001), odwzorowuje mechanizmy ekono-
miczne typowe dla gospodarki rynkowej. Jej charakterystyczng cechg jest wy-
stepowanie ograniczen popytowych. Rownowazenie tynkéw zapewniajg gtow-
nie dostosowania ilosciowe, jakkolwiek odpowiednig role odgrywajg rowniez
dostosowania cenowo-placowc. Pociagga to za sobg wystepowanie sprzezen,
wyrazajacych te dostosowania, odnoszacych sie do generowania sktadnikéw
popytu na dobra konsumpcyjne i inwestycyjne, na ich produkcje oraz zatrudnie-
nie, typowe dla modeli o orientacji popytowej. Z drugiej jednak strony endoge-
nizacja postepu technicznego prowadzi do nowych, typowych dla podazowej
orientacji modelu zwigzkoéw miedzy potencjatem produkcyjnym, czynnikami
produkcji oraz inwestycjami w $rodki trwate, w cztowieka oraz wiedze ogélno-
techniczng.

Do najwazniejszych sprzezen wystepujacych w modelu W8D-2002, podob-
nie jak w wersji wyjsciowej, nalezg nastepujace. Na obszarze generowania po-
pytu wystepuja:

a) sprzezenie pomiedzy konsumpcjg, produkcjg i zatrudnieniem, tzw.
mnoznik konsumpcji (por. W. Welfe, A. Welfe 1996). Wynagrodzenia z pracy
oraz pozostate wynagrodzenia determinujg wysoko$é dochodow realnych ludno-
§ci. Te z kolei okre$lajg wielko$¢ spozycia indywidualnego. Wzrost spozycia
indywidualnego prowadzi do wzrostu popytu finalnego, oraz uwzgledniajgc
import konkurencyjny, do wzrostu PKB, przez co nastepuje - z odpowiednim
op6znieniem - przyrost popytu na site roboczg. W konsekwencji rosnie zatrud-
nienie, a przy ustalonych cenach prowadzi to do ponownego wzrostu dochodéw
ludnosci. W przypadku wystgpienia napie¢ na rynkach towarowych dostosowa-
nia cenowe moga ostabi¢ efekty mnoznikowe;

b) sprzezenie miedzy wydatkami z budzetu panstwa a produkcjg i zatrudnie-
niem, tzw. mnoznik fiskalny. Zwiekszenie wydatkéw z budzetu pafstwa pro-
wadzi do wzrostu wydatkéw rzeczowych, a zatem spozycia zbiorowego i PKB,
oraz do wzrostu Swiadczen spotecznych i dochodow pracownikéw sfery budze-
towej, przez co uruchomiony zostaje mechanizm mnoznika konsumpycjnego.
Wzrost PKB pociaga za sobg zwiekszenie podatkéw, a w $lad za tym dochodow
budzetu panstwa ijesli nie zostanie on obrécony na zmniejszenie deficytu, spo-
woduje dodatkowy wzrost wydatkow budzetu. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, iz
w wyniku symulacji dynamicznej liczba rownan, w ktérych doktadno$¢ zawie-
rata sie w granicach -1,5, +1,5% ulegta zmniejszeniu o okoto 20% w stosunku
do wynikdw estymacji, przy czym stanowity one blisko 2/3 réwnan zaréwno



stochastycznych, jak i tozsamosci. Wyrazng tendencje do utrzymywania sie
ujemnych, badz, w mniejszym stopniu, dodatnich odchylen wystgpita w okoto
25% réwnan. Gtéwnie dotyczyto to zmiennych, ktére takze w procesie estymacji
miaty niskg doktadno$é oszacowan, a wiec rozmaitych sald (w handlu zagra-
nicznym i bilansie ptatniczym), a takze zmiennych wyrazajgcych przyrosty sald
(np. bezrobotnych).

c) sprzezenie miedzy inwestycjami i produkcjg, tzw. zasada akceleratora.
Zwiekszenie naktadéw inwestycyjnych wywotuje przyrost popytu finalnego oraz
(przy istnieniu rezerw czynnikéw produkcji) - po uwzglednieniu przyrostu kon-
kurencyjnego importu inwestycyjnego - odpowiedni przyrost PKB. Wzrost PKB
z kolei, bedac jednym z czynnikéw determinujacych popyt inwestycyjny, pro-
wadzi do ponownego wzrostu naktadéw inwestycyjnych.

Sprzezenia odnoszace sie do generowania potencjatu produkcyjnego
i podazy czynnikéw produkcji, zwigzane z ich endogenizacja, sa nastepujace:

a) sprzezenie pomiedzy przyrostem nakladéw na rzeczowe inwestycje
brutto, w tym w wyniku zagranicznych inwestycji bezposrednich, pociggajacym za
sobg przyrost Srodkow trwatych, aw efekcie przyrostem potencjatu gospodarczego;

b) sprzezenie pomiedzy wynikajagcym z przyrostu inwestycji brutto wzro-
stem importu inwestycyjnego, ktérego efektem jest przyrost absorbeji zagra-
nicznych naktadéw na B+R, a wiec ucielesniony w maszynach postep technicz-
ny i w konsekwencji przyrostem potencjatu produkcyjnego;

c) sprzezenie miedzy przyrostem wydatkow budzetu i sfery przedsiebiorstw
na B+R, zmianami krajowych, skumulowanych naktadow na B+R oraz tgcznej
produktywnosci czynnikdw produkcji, a w efekcie potencjatu produkcyjnego;

d) sprzezenie miedzy przyrostem wydatkéw budzetu i gospodarstw domo-
wych na oS$wiate i szkolnictwo wyzsze a skalg ksztalcenia i inwestycjami
w cztowieka i w efekcie przyrostem kapitatu ludzkiego, a w konsekwencji wzro-
stem potencjatu produkcyjnego.

Wreszcie mamy liczne sprzezenia pomiedzy cenami oraz ptacami znajdujgce
wyraz w petli inflacyjne. Wzrost ptac nominalnych powoduje wzrost kosztow
jednostkowych, co prowadzi do nasilenia proceséw inflacyjnych poprzez wza-
jemne powigzania cen produktéw z cenami débr finalnych, w tym konsumpcyj-
nych. Z kolei wzrost cen wywiera presje na wzrost ptac, co domyka sprzezenie.
Zmiany cen sg powigzane ze zmianami kursu walutowego, a takze odgrywajg
role w ksztattowaniu stép procentowych.

Nalezy podkresli¢, iz dla okreséw, w ktérych zatozenie o dominujgcej roli
ograniczen popytowych nie jest spetnione, cze$¢ z tych mechanizméw ulega
zawieszeniu. Na przyktad, gdy trzeba zatozy¢, ze realizuje sie podaz, wéwczas
zamiast klasycznego akceleratora wystepuje akcelerator podazowy. Nastepuje
wtedy zmiana rezimu ekonomicznego, kontrolowana przez odpowiednie réwna-
nia generujagce PKB oraz zatrudnienie.



Analiza mnoznikowa ex-post

llustracje mechanizmoéw ekonomicznych odwzorowywanych przez model
mozna otrzymac, analizujgc mnozniki ex-post wyznaczane dla okresu préby na
podstawie réwnania kontrolnego. Otrzymano je na podstawie symulacji ex-post,
obejmujacej lata 1995-2000.

Wyniki analizy mnoznikowej majg takze istotne znaczenie dla oceny po-
prawnosci powigzan wystepujagcych w modelu symulacyjnym. Okazato sie, po-
dobnie jak to miato miejsce w poprzednich wersjach modeli W 8, iz réwnania
wchodzace w skiad petli inflacyjnej generujg wybuchowg tendencje wzrostu
plac i cen. Stato sie to wyrazne w przypadku impulséw dotyczacych wzrostu
wynagrodzen, czy tez kursu walutowego. Podjeto wobec tego prdébe ,,ostabienia”
wspomnianych powigzahn przez wprowadzenie silniejszych opéznien. Dotyczyto
to réwnania cen (deflatora PKB) oraz réwnania wynagrodzeA przecietnych
(WBP,).

Deflator PKB PX, zalezy od jednostkowych kosztow wytwarzania KIP,,
biezacych i opdznionych, przy czym te pierwsze miaty wage rowng 0,5. Zmniej-
szenie wagi przy kosztach biezagcych do 0,2 zapewnito dostateczne ostabienie
tego zwigzku (préby z waga 0,3 tego nie zapewnity).

Odnosnie do wynagrodzen przecietnych wprowadzono dodatkowe réwnanie
facznikowe, w ktérym to wynagrodzenia biezace (WBP,) przedstawiono jako
wazong Srednig wynagrodzen biezacych otrzymanych z odpowiedniego réwna-
nia plac (WBP\,) oraz wynagrodzen opdznionych o rok (WBP\,_X).

INWBP, = a, InWBP\, + (1- a,)In WBP\,_X (3.8)

Prébowano wartosci or,= 0,2, 0,4, 0,6, 0,8. Najwyzsze ograniczenie efektow
wybuchowych otrzymano dla a, =0,4. W rezultacie wprowadzono do modelu
symulacyjnego jednoczesnie dwie zmiany - przyjeto wage réwng 0,2 w rowna-
niu na PX, dla biezagcych kosztow jednostkowych oraz wprowadzono réwnanie

tgcznikowe (3.8).

W analizie mnoznikowej ex-post przyjeto jako podstawe poréwnania - war-
tosci zmiennych réwne wartosciom zaobserwowanym. Te ostatnie otrzymano
w wyniku dodania odpowiednich CA w rozwigzaniu dynamicznym modelu.

Analiza mnoznikowa dotyczy efektéw 10% impulséw wzrostowych odno-
szgcych sie do kilkunastu zmiennych reprezentujgcych warunki zewnetrzne oraz
instrumenty polityki pienieznej i fiskalnej. Dalej podamy je dla podstawowych
6 zmiennych, ,uruchamiajgcych” omowione gtéwne sprzezenia modelu. Efekty
te zostang przedstawione dla 21 podstawowych makrokategorii analogicznie do



wynikow badan odnoszgcych sig do wczes$niejszych wersji modelu W8 (W.
Welfe iin. 1997) oraz W. Welfe (red.) 2001). Zc wzgledu na szczupto$¢ miejsca
ograniczamy sig do prezentacji mnoznikéw dla 6 podstawowych zmiennych
egzogenicznych badz zegzogenizowanych. Przedstawiajg one procentowe od-
chylenia od trajektorii bazowej. Podamy je na rys. 3.2-3.3. Bedziemy je porow-
nywac z wynikami otrzymanymi dla poprzedniej wersji modelu.

Pierwsze trzy zmienne inicjujg sprzezenia dotyczace sfery realnej: eksport
Swiata, E, naklady inwestycyjne, JA, ktérych przyrost moze by¢ interpretowany
jako efekt inwestycji zagranicznych typu ,,greenfield” oraz wydatki biezgce bu-
dzetu panstwa, BCP, ktérych przyrost moze z kolei by¢ traktowany jako réwno-
wazny z odpowiednim przyrostem deficytu budzetowego.

Impulsowy przyrost eksportu, E, wzmocniony na skutek deprecjacji ztotego
(o 1,8%), zanika po uptywie roku, podobnie import, ktdrego przyrost sigga
w pierwszym roku 8,6%, malejgc w latach nastepnych do 0,3%. W rezultacie
nastepuje spadek kursu walutowego poczatkowo silny (elastycznos$é -0,3), na-
stagpnie malejagcy przez dwa lata oraz jednorazowej poprawie ulega saldo handlu
zagranicznego i obrotéw biezacych w bilansie ptatniczym. Posrednie jego efekty
pociggaja za sobg staby przyrost krajowego popytu finalnego (elastycznos$é
0,09), rozciggajacy sig na okres nastepnych lat. Przyrost PKB jest znacznie wyz-
szy (elastycznos$¢ 0,18), wygasajagc powoli (do 0,02) w roku koncowym. Opdz-
niony przyrost zatrudnienia, ktéry szybko wygasa (i nieznaczny $rodkéw trwa-
tych) pocigga za sobg odpowiedni przyrost potencjatu produkcyjnego, (elastycz-
no$¢ 0,12) rozciggniety w czasie; nastepuje takze roztozony w czasie, gasnacy
spadek bezrobocia (z poczatku o 0,3%) Nastepuje przyrost wydajnosci pracy,
ktéry powoli wygasa. Towarzyszy mu szybsze poczgtkowo powolny przyrost
przecietnych wynagrodzen brutto, rosngcy w miare uptywu czasu, a w nastep-
stwie spadek kosztéw pracy i cen malejacy przez okres trzech lat. W rezultacie
mamy poczatkowy spadek cen, na ktéry sktada sie ponadto spadek cen importu
(kursu walutowego) oraz stép procentowych. W drugim roku eksport maleje do
-0,11, by przeksztatci¢ sie w dodatni w pigtym roku symulacji.

W porownaniu z wynikami analizy mnoznikowej opartymi na wczesniejszej
wersji modelu nalezy podniesé¢ glebszy poczatkowy efekt obnizki kursu walu-
towego i wjego rezultacie cen oraz wynagrodzen minimalnych. W efekcie wiel-
kosci realne wykazujg szybszy przyrost i sg bardziej roztozone w czasie. R4zni-
ce te wynikajg gtéwnie z zadanego ttumienia efektow petli inflacyjnej.
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Rys. 3.2. Mnozniki wzgledem 10% wzrostu. Odchylenie wzgledem réwnania bazowego
w procentach
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Rysunek 3.3. Mnozniki wzgledem 10% wzrostu. Odchylenie wzgledem réwnania
bazowego w procentach
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Przyrost impulsowy naktaddw inwestycyjnych, JA, o 10% uruchamia ak-
celerator, a nastepnie mnoznik konsumpcyjny, w wyniku czego zachodzi dodat-
kowy przyrost jednoczesny inwestycji. Przyrost ten szybko gasnic m.in. w wy-
niku przyrostu stdp oprocentowania kredytow. W nastepstwie przyrasta popyt
konsumpcyjny, wolno malejagc w czasie. W efekcie krajowy popyt finalny przy-
rasta odpowiednio, z tym iz efekty te rozkladajg sie w czasie (elastycznos$¢ po-
czatkowa ponad 0,25). Jednakze, ze wzgledu na minimalne zwiekszenie eks-
portu, znaczne za$ importu (elastycznos¢ poczatkowa 0,11 malejgca do zera),
pogarsza sie sytuacja w bilansie ptatniczym. Ponadto przyrost PKB w pierw-
szym roku jest nizszy niz popytu finalnego (elastycznos$¢ 0,19), by w czterech
latach kolejnych zmale¢ niemal do zera. Przyrost liczby pracujgcych jest
w pierwszym roku niski (elastycznos$¢ 0,04), by w latach nastepnych dalej ma-
le¢, co wywotuje malejacy przyrost wydajnosci pracy (elastyczno$¢ poczatkowa
0,15) oraz zmniejszenie stopy bezrobocia (poczagtkowo o 0,3 p.p.). Z drugiej
strony odnotowuje sie stopniowo malejgcy przyrost potencjatu produkcyjnego
(elastycznos$¢ poczatkowa 0,16). Procesom tym towarzyszy poczatkowy spadek
przechodzacy w powolny przyrost kosztéw pracy, a nastepnie stopy inflacji,
oraz poziomu stopy procentowej. W poroéwnaniu z mnoznikami otrzymanymi
dla wyjsciowej postaci modelu zachodzi nieznacznie szybszy przyrost wielkosci
realnych, szybciej jednak gasnacy (w wyniku endogenizacji stop procentowych).

Efekty wzrostu wydatkéw biezgcych budzetu panstwa, BCP, pociggajace-
go za sobg przede wszystkim adekwatny przyrost wydatkéw rzeczowych (spo-
zycia zbiorowego) oraz transferow na rzecz gospodarstw domowych sg znaczace
i odmienne niz w przypadku poprzednim, a takze niz wyniki otrzymane dla mo-
delu wyjsciowego, co nalezy przypisaé ostabieniu zwigzkéw wystepujacych
w petli inflacyjnej. Efekty posrednie w postaci przyrostdéw konsumpcji (ela-
styczno$¢ 0,3) bardzo powoli malejg, podobnie gdy chodzi o naktady inwesty-
cyjne (elastyczno$¢ 0,16). W rezultacie, gdy chodzi o sfere realng, efekty tgczne,
dotyczace zwiekszenia krajowego popytu finalnego (elastyczno$¢ poczatkowa
0,7), PKB (elastycznos¢ 0,6), sa wysokie, a nastepnie powoli malejg. Nieco
nizsze sg przyrosty zatrudnienia. Efekty ptacowe sg dodatnie, rosngc w miare
uptywu czasu (przyrost z 0,11 do 1,05%). W efekcie rosng koszty pracy,
a w nastepstwie ceny wspomagane przez powolny wzrost kursu walutowego
i stop procentowych (co w sumie daje poczatkowg elastyczno$¢ cen rzedu 0,09,
rosngcg do 0,10). Dzieje sie to wszystko kosztem nieznacznego wzrostu deficytu
budzetowego (wzgledem PKB). Tak wiec, udoskonalenie specyfikacji modelu
pozwolito uzyskac bardziej realistyczne oceny klasycznego mnoznika..

Mnozniki ,,uruchamiajgce” sprzezenie inflacyjne wskazujg w poczatkowej
wersji modelu na silng reakcje stopy inflacji w zaleznosci od czynnikéw we-
whnetrznych, zwtaszcza polityki pienieznej, a czesciowo takze czynnikéw ze-
wnetrznych. Przyrost impulsowy wynagrodzen przecietnych, WBP, o 10%



wywotany przez czynniki zewnetrzne zostat w przypadku modelu wyjsciowego
(bez dodatkowych opdznien) w pierwszym roku silnie wzmocniony (elastycz-
nos$¢ = 1,5), w kolejnym jeszcze silniej ibardzo powoli wygasat - po kilku la-
tach byt jeszcze blisko 2-krotnie wyzszy od poczatkowego. Pociggato to za sobg
stosowny przyrost kosztow pracy, a nastepnie - z dwuletnim opdZznieniem -
stopy inflacji (deflatorbw PKB i konsumpcji). W sumie oznaczato to systema-
tycznie malejacy, wysoki przyrost poczatkowy realnych wynagrodzeri i docho-
dow. W $lad za tym nastepowato odpowiednie zwiekszenie popytu konsumpcyj-
nego i inwestycyjnego. Ze wzgledu na towarzyszacy temu przyrost importu -
efekty wzrostu PKB byty znacznie stabsze - po roku przyrost siegat 4% i powoli
wygasat. Mamy dalej analogiczny wzrost liczby pracujgcych oraz przejsciowy
spadek stopy bezrobocia. W sumie wiec aktywno$¢ gospodarcza bytaby Srednio
wyzsza 0 ok. 2% kosztem jednak trwalego podwojenia stopy inflacji. Przyto-
czyliSmy te wyniki celem pokazania, jak dalece obcigzone byty rezultaty analizy
mnoznikowej, w ramach ktérej dochodzito do spotegowania jednoczesnych
zwigzkow place - ceny w ramach petli inflacyjnej.

W wyniku dokonanych modyfikacji polegajagcych na dalszym opdZnieniu
tych sprzezeh otrzymano nastepujgce rezultaty. Poczatkowa elastyczno$é plac
spadta do 11 by w koricu symulacji zejs¢ do 0,6. W efekcie przyrost kosztow
pracy byt zblizony, za$ wobec przyrostu kursu walutowego (elastyczno$¢ po-
czatkowa 0,22) oraz stép procentowych nastagpi opdzniony przyrost cen (ela-
stycznosé poczatkowa 0,15, rosngc przez 0,65 do 0,76). Efekty te poczatkowo
rosng tylko nieznacznie, jednak stajg sie znaczace w koncowych latach symula-
cji. Tak wiec, ogolnie mozna stwierdzi¢, iz poczatkowy impuls ulega ostabieniu,
jednakze jego opdzniony efekt wyraza sie w stabilizacji trajektorii plac i cen na
wyzszym o0 5-% poziomie w stosunku do wyjsciowych. Efekty rzeczowe sg
zdecydowanie dodatnie jedynie w roku poczatkowym. Realne wynagrodzenia
rosng poczatkowo, by nastepnie male¢, pociggajac za sobg poczatkowy przyrost
dochoddw realnych, a nastepnie spozycia indywidualnego (elastyczno$¢ 0,5), by
w latach nastepnych sta¢ sie ujemne (elastyczno$¢ rzedu -0,1). Podobnie za-
chowuje sie popyt finalny oraz PKB (elastyczno$¢ poczatkowa 0,8) a nastepnie
zatrudnienie. Efekty rzeczowe okazujg sie wiec stabsze i bardziej krdotkotrwate
niz w przypadku omawianym poprzednio.

Przyrost impulsowy kursu walutowego, WZLD o 10% moze by¢ rezultatem
rozmaitych zewnetrznych szokdw - np. odptywu netto kapitatow zagranicznych.
Poczatkowy impuls ten ze wzgledu na sprzezenia wystepujgce w systemie cen
zostaje szybko sttumiony co tgczy sie ze spadkiem kosztdw pracy, ktéry to neu-
tralizuje przyrost kosztow importu (elastycznos¢ 0,42). Efekt ten znaczgco spada
w kolejnych latach. Jego nastepstwa, gdy chodzi o handel zagraniczny sg znacz-
ne w krotkim okresie - nastepuje niewielki przyrost eksportu (elastycznosc
0,03), ale powazny spadek importu (elastycznos¢ -0,47). Efekty te szybko jednak



wygasaja. Przyrost cen krajowych oslabia efekty substytucyjne, gdy chodzi o eksport
i import. Nastepuje jednak przyrost krajowego popytu finalnego i PKB (elastyczno$é
poczatkowa 0,17), szybko malejacy w czasie. Towarzyszy temu poprawa salda han-
dlowego i obrotéw biezacych w bilansie ptatniczym; w pierwszym roku symulacji
wyniki te nie réznig sit; znaczaco od otrzymanych dla pierwotnej wersji modelu.

Przyrost podstawowych stép procentowych, RKFR, o 10% sprawia, ze
ulega ograniczeniu popyt na kredyty konsumpcyjne i inwestycyjne, a nastepnie
popyt konsumpcyjny i inwestycyjny, co - w zwiazku z substytucyjnym przyro-
stem importu - pocigga za sobg nieco gtebszy spadek PKB (elastycznos$¢ -0,01).
Efekty te malejg w czasie. W $lad za tym zmniejsza sie wydajno$¢ pracy, przez
co ro$nie zatrudnienie i stopa bezrobocia maleje (0 0,5 p.p.) w sposob bardziej
trwaty. Nastepuje takze spadek potencjatu produkcyjnego. Notuje sie przyrost
kosztéw obstugi zadtuzenia przedsiebiorstw, a poprzez to przyrost stopy inflacji,
wykazujacy po kilku latach wahania w czasie (0,8-1,2 p.p.). W przypadku od-
wrotnym, tj. 10%, spadku podstawowych stép procentowych (np. z 20 do 18%)
efekty bedg przeciwne do przedstawionych wyzej - nastapi przyrost PKB,
0 0,1%, spadek stopy bezrobocia, stopy inflacji itd.

Specjalne miejsce w analizie mnoznikowej zajmuje badanie nastepstw po-
stepu technicznego. Majg one charakter dtugofalowy, a wiec nie w petni beda
dostrzegalne w okresie 6-letnim, zwaszcza gdy chodzi o efekty wzrostu kapitatu
ludzkiego. Przedstawimy potencjalne skutki trzech ,szokéw”, a mianowicie
10% przyrostu a) krajowych realnych naktadéw ogdétem na B+R, BIRK,

b) zagranicznych realnych naktadéw na B+R, BIRM, oraz wydatkéw budzetu
oraz gospodarstw domowych na szkolnictwo wyzsze BEDWPt. Odpowiednie

mnozniki przedstawiono na rys. 3.4.
Impulsowy przyrost realnych krajowych naktadéw na B+R, BIRK, 0 10%

oznacza, iz jednorazowo ich udziat w PKB wzrasta o 0.08 p.p. (np. z 0,81 do
0,89%). Efekt tego przyrostu jest roztozony w czasie. Kapitat wiedzy wynikajg-
cy z kumulacji naktadow na B+R, BIRKS, zwieksza sie jedynie 0 0,36% w pierw-
szym roku i maleje stopniowo do 0.30% w szdstym roku symulacji. Po sze$ciu latach
przyrost tego kapitatu siega ok. 2%. taczna produktywno$¢ TFP rosnie nieco szybciej
od 0.05 po 0.04%, co sprawia, iz potencjalny PKB przyrasta jedynie o 0,05%. Przy-
rost ten maleje w spos6b niemal ciggly. Oznacza to, iz po 10 latach skumulowany
efekt impulsu datby tgczny przyrost potencjalnego PKB o ok. 0,45%. By osiggna¢
dodatkowy tgczny przyrost potencjatu produkcyjnego o 5% impuls poczatkowy mu-
siatby by¢ wiec 10-krotnie wyzszy, czyli oznacza¢ podwojenie naktadéw krajowych
na B+R. Efektem wzrostu naktadéw na B+R jest takze staty przyrost wydajnosci pra-
cy rzedu 0,05%, co pociaga za soba spadek zatrudnienia i efektywnego popytu krajo-
wego.
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Rys. 3.4. Mnozniki wyrazajace podniesienie realnych naktadéw na B+R i szkolnictwo wyzsze (0 10%).
Odchylenie wzglagdem réwnania bazowego w procentach, chyba ze zaznaczono inaczej
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Dalej idgce wnioski mozna wysnué, analizujgc efekty zwiekszenia zagra-
nicznych realnych nakiadéw na B+R BIRM, o 10%, rownowazne dodatko-

wemu przyrostowi PKB wyrdznionych szeSciu krajow OECD o ok. 3,5%. Po-
woduje to wzrost realnego kapitalu B+R roztozony w czasie poczawszy od 14
do 0,8% w sz6stym roku. Daje to przyrost TFP 0 0,07% i réwnolegle - przyrost
wydajnosci pracy, roztozony w czasie od 0,04 do 0,07%, co pocigga za sobg
spadek liczby pracujacych od 0,05 do 0,03%, a zarazem zwigkszenie stopy bez-
robocia do sz6stego roku symulacji. Rosnie takze produktywnos$ci maszyn od
0,07 do 0,01%. W rezultacie potencjat produkcyjny rosnie o 0,07%, przy czym
w koncowym okresie przyrost ten zbliza sie do zera.

Spadek stopnia wykorzystania potencjatlu pocigga za sobg spadek cen
0 0,02%, ktéry ze wzgledu na wystepujgce opoOznienia dochodzi w koncowym
roku symulacji do 0,32%, co ostabia negatywne efekty spadku zatrudnienia, gdy
chodzi o dochody realne oraz konsumpcje indywidualng i inwestycje, tak ze
w efekcie dodatni przyrost PKB, wystepuje dopiero w ostatnim roku symulacji
0,01%.

Skumulowany efekt zatozonego przyrostu naktadéw na B+R wyrazatby sie
w przyroscie w ciggu szesciu lat potencjatu produkcyjnego o 0,24%, za$ spadku
PKB (popytu) za$ 0,14%. Wobec zwiekszenia wydajnosci pracy $rednio w roku
0 0,04% nastgpitby spadek liczby pracujacych, a wobec tego zwigkszenie stopy
bezrobocia technologicznego o 0,6 p.p. Rezultaty powyzsze zostaty otrzymane
przy niskim wspotczynniku absorbeji zagranicznego kapitatlu B+R. Poprawa tych
efektow bytaby zatem mozliwa w przypadku zaréwno odpowiedniego zwiekszenia
poczatkowego impulsu, jak tez gtdwnie stop absorbeji zagranicznego kapitatu B+R.

Efekty przyrostu kapitatu ludzkiego otrzymano zaktadajac, iz wydatki na
szkolnictwo wyzsze zaréwno plyngce z budzetu panstwa, jak i gospodarstw
domowych BEDWP bedg wykazywaty 10% przyrost. Oznacza to, iz udziat tych
wydatkow w PKB w 1992 r. wzréstby o 0,11 p.p., tj. np. z 0,89 do 1% PKB. Ich
nastepstwa rozciggajg sie w czasie, zwazywszy na 4-5-letni cykl ksztalcenia
wyzszego. Pocigga to za sobg przyrost wspotczynnika scholaryzacji, a nastepnie
przyrost liczby absolwentow szk6t wyzszych o 3,7% w drugim roku malejagcy w
latach nastepnych, a wreszcie wzrost udziatu 0s6b z wyzszym wyksztatlceniem od
0,17% w drugim roku do 0,7% w roku szdstym symulacji. W efekcie rosnie
udziat os6b z wyzszym wyksztatceniem w ogolnej liczbie pracujgcych. Daje to
powolny przyrost kapitatu ludzkiego na pracujgcego od 0,01 do 0,06% w ostat-
nim roku symulacji. Skumulowany efekt zapewnitby ok. 0,17% przyrost HKLZ.
W efekcie TFP ros$nie o ok. 0,03%. Powoduje to przyrost wydajnosci pracy, co
pocigga za sobg spadek zatrudnienia. W efekcie przyrost potencjatu produkcyj-
nego nastepuje powoli. W sumie wiec efekty wzrostu czynnikdéw produkcji
w $Srednim okresie czasu sg skromne. Wymagajg wieloletniej perspektywy.
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DALSZE PRACE BADAWCZE

Zaktualizowana wersja dtugookresowego, symulacyjnego modelu WD8-
2002 gospodarki polskiej stanowi¢ bedzie punkt wyjscia dla opracowania no-
wych prognoz rozwoju gospodarczego kraju do roku 2015 oraz 2025. Prognozy
te beda stanowic¢ podstawe symulacyjnych analiz kolejnych wariantéw S$rednio-
okresowej polityki gospodarczej oraz dtugookresowej strategii rozwoju spotecz-
no-gospodarczego Kraju.

Analizy te zostang poprzedzone badaniami majgcymi na celu okreSlenie
zwigzk6w opisywanych przy uzyciu modelu WD8-2002 na podstawie analizy
mnoznikowej ex-cmte. Rezultaty tych analiz zostang skonfrontowane z wynikami
opartymi na wczesniejszej wersji modelu.

Konstruujagc scenariusze rozwoju gospodarczego kraju, zamierzamy wyko-
rzysta¢ wyniki projekcji rzgdowych, w tym Ministerstwa Finansow oraz Mini-
sterstwa Gospodarki i Pracy, a takze zatozenia przyjmowane przez Komitet Pro-
gnoz Polska 2000 PAN. Ponadto bedziemy sie starali uwzglednic¢ sugestie, jakie
byty formutowane w ostatnim okresie w pismiennictwie ekonomicznym.



Symbol
zmiennej
1

ABPO
ABSR
ABWY
AFFP
AFZSP
AMKKP
AT
BBGOP
BCBIVP
BCC
BCCP

BCJP

Wykaz zmiennych modelu W8D-2002

Nazwa stosowana w bazie danych
2

Wspo6tczynnik materiatochtonnosci
Liczba absolwentéw szkét podstawowych
Liczba absolwentéw' szk6t Srednich

Liczba absolwentéw szkét wyzszych

Stopa obcigzen wynagrodzen $wiadczeniami
socjalnymi

Wynik finansowy przedsiebiorstw (brutto)
Wspotczynnik amortyzacji

Potencjalny wspétczynnik materiatochtonnosci

Wydatki na oswiate i wychowanie z budzetu panstwa
i budzetow' gmin

Wydatki na szkolnictwo wyzsze z budzetu panstwa

Realne wydatki biezace budzetu panstwa

Wydatki biezace budzetu panstwa

Wydatki budzetu panstwa na inwestycje

Jednostka miary'
i zakres
3
j.n
1960-2000
tys. 0séb
1960-2000
tys.
1960-2000
tys.
1960-2000
j. n.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000
j.n
1961-2000
j.n.
1960-2000
min zt, c.b.
1965-2000
min zt, c.b.
1965-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000

Numer tabeli i strony Rocznika Statystycznego
GUS - 2001 / Transformacja
4

A =(Q-XVQ
Tab. 1(224), s. 233

Tab. 1(224), s. 233

Tab. 1(224), s. 233

Obliczenia wiasne na podst.
tab. 15(557). s. 555 oraz tab. 19(561), s. 551

tab. 1(485). s. 444

Obliczenia wilasne

Baza symulacyjna

AT =Ax(1-0.031309422)
Tab. 14(527), s. 507
Tab. 14(520), s. 491

Tab. 6(517), s. 497
BCC=BCCP/PG
BCCP =BCP-BCJP

Tab. 1(512), s. 494



BCP
BDP
BDPR
BEDOP
BEDWP

BIRK

BIRKB

B1RKQ
BIRKS
BIRKS!
BIRM
BIRMS
BIRMSI
BRP

BRZFP

2
Wydatki budzetu panstwa

Saldo budzetu panstwa

Procentowy udziat salda budzetu panstwa w PKB (w
cenach biezacych)

Naktady na o$wiatg i wychowanie
Naktady na szkolnictwo wyzsze

Biezace krajowe naktady na B+R

Biezgce krajowe naktady na B+R z budzetu panstwa

Biezgce krajowe naktady na B+R - pozostate
(przedsiebiorstwa)

Skumulowane naktady na B+R poniesione w kraju

Skumulowane naktady na B+R poniesione w kraju
przeskalowane wzgledem roku 1995

Biezace naktady na B+R zagranicy, wazone
udziatami importu

Skumulowane nakfady na B+R zagranicy

Skumulowane naktady na B+R zagranicy
przeskalowane wzgledem roku 1995

Pasywa ogo6tem bilansu zagregowanego systemu
bankowego

Pasywa zagraniczne zagregowanego systemu
bankowego

3
min zi, c.b.
1960-2000
min zi, c.b.
1960-2000

j.n.
1960-2000
min zi, c.b.
1965-2000
min zt, c.b.
1965-2000
min c.s. 95
1970-2000

min ztc.s. 95
1970-2000

min c.s. 95
1970-2000
min zt., c.s. 95
1970-2000
min zt., c.s. 95
1970-2000
min USA. c.s. 95
1972-2000
min USA, c.s. 95
1972-2000
min USA, c.s. 95
1972-2000
min zt, c.b.
1991-2000
min zt, c.b.
1991-2000

4
Tab. 1(512), s. 494

BDP = BYP-BCP
BDPR = BDP/XP
BEDOP =BCBOP + BGEDP +CEDOP
BEDWP = BCBWP + CEDWP

BIRK =BIRKP/PX
BIRKB =BIRKBP/PX
BIRKQ = BJRK - BIRKB
BIRKS, = BIRKS, i -OfiSBIRKS'.i +BIRK,
BIRKSI, = BIRKS, i BIRKS%
Obliczenia wtasne
BIRMS, = BIRMS, _i -0.05BIRMS, +BIRM,
BIRMSI, =BIRMSI, i BIRMS1%

Tab. 1(491), s. 472

Tab. 1(491), s. 472



1
BYCCOEF

BYCP

BYIFP

BYP

BYPFP

BYVP

BZAKP

BZNGP

BZNPP

BZPPP

BZRESP

BZRETECH

C

CD

CEDOP

Efektywna stopa cet

Dochody budzetu panstwa z cet

Dochody budzetu panstwa z podatku dochodowego
od 0séb prawnych

Dochody budzetu panstwa, ogotem

Dochody budzetu panstwa z podatku dochodowego
od oséb fizycznych

Dochody budzetu panstwa z podatkéw posrednich
i wartosci dodanej VAT

Aktywa ogbtem zagregowanego bilansu systemu
bankowego

Naleznosci od podmiotéw gospodarczych sektora
niefinansowego

Naleznosci od oséb prywatnych

Naleznosci z tytutu papieréw wartosciowych
Pozostate aktywa

Zmienna techniczna

Konsumpcja prywatna, realizacja

Konsumpcja prywatna, popyt

Wydatki na o$wiate i wychowanie z budzetu
gospodarstw domowych

3
j. n
1990-2000
min zt, c.b.
1990-2000
min zi, c.b.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min zt, c.b.
1991-2000
min zi, c.b.
1991-2000
min zt. c.b.
1991-2000
min zt, c.b.
1991-2000
min zi, c.b.
1991-2000
min zt, c.b.
1991-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt., c.b.
1993-2000

4
BYCCOEF =BYCP/MP

Tab. 1(512), s. 493
Tab. 1(512), s. 493
Tab. 1(512), s. 493
I ab. 1(512), s. 493
Tab. 1(512), s. 493
Tab 1(491), s. 472
Tab. 1(491). s. 472—473
Tab. 1(491), s. 472—473
Tab. 1(491), s. 472-473
Tab. 1(491), s. 472-473
BZRETECH =BZNPP+BZNGP+BZPPP
Tab. 18(560), s. 559

Obliczenia wiasne, baza symulacyjna

Obliczenia wkasne na podst.
tab.4(199), s. 191-196



CEDWP

CP

CX

CXP

CYP

DIFXVA

DKKBT

DKKI

DKKM

DOP

DR

DRD

DRP

DRX

DRXP

DSRUSA

2
Wydatki na szkolnictwo wyzsze z budzetu
gospodarstw domowych

Konsumpcja prywatna, realizacja

Procentowy udziat konsumpcji prywatnej w PKB
(w cenach statych)

Procentowy udziat konsumpcji prywatnej w PKB
(w cenach biezacych)

Procentowy udziat konsumpcji prywatnej
w dochodach ludnosci (w cenach biezacych)

Ro6znica pomiedzy wysokoscig PKB a wartoscig
dodang ogétem

Przyrost majatku trwatego (bez maszyn i urzadzen)

Przyrost zadtuzenia przedsiebiorstw z tytutu
kredytéw inwestycyjnych

Przyrost $rodkéw trwatych w maszynach
i urzadzeniach

Przyrost podazy pienigdza
Przyrost zapasow, realizacja
Przyrost zapasow, popyt

Przyrost zapasow, realizacja

Procentowy udziat przyrostu zapaséw w PKB
(w cenach statych)

Procentowy udziat przyrostu zapaséw w PKB
(w cenach biezacych)

Przyrost stanu rezerw oficjalnych brutto (bilans
ptatniczy)

3
min zt., c.b.
1993-2000
min zt, c.b.
1960-2000
j. n
1960-2000
j. n
1960-2000
j.n.
1960-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zi, c.s.
1961-2000
min zt, c.s.
1981-2000
min zt, c.s.
1961-2000
min zt, c.b.
1961-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zi, c.b.
1960-2000
j.n.
1960-2000
j. n
1960-2000

min USA, c.b.

1995-2000

4
Obliczenia wtasne na podst.
tab.4(199), s. 191-1%

Tab. 16(568), s. 558

CX=C/Xx 100
CXP = CP/XP x 100

CYP =CP/YP* 100

DIFXVA =X-XVA
DKKBT =KKBT- 0,9865 x KKBT{ 1}
DKKI = (KKJP - KKIP{ 1} YPX
DKKM = KKM - 0,91 *KKSi{ 1}
DOP =OP- OP{ 1}
DR=X-C-JA-G-E +M
DRD = DR
DRP =XP- CP- JAP- GP- EP +MP
DRX =DRIX
DRXP = DRP/XP

DSRUSA = SOBUSA + SOBKFRES



E

ED

EP

EPJJSA

ETUUSA

EX

EXPP

FBP

G

GD

GDPCAP

GP

GX

GXP

2
Eksport ogotem wedtug rachunkéw narodowych,
realizacja
Eksport ogotem wedtug rachunkéw narodowych,
popyt
Eksport ogotem wedtug rachunkéw narodowych,
realizacja

Eksport ogétem wedtug rachunkéw narodowych

Eksport towaréw i ustug wedtug bilansu ptatniczego

Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach
statych)

Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach
biezacych)

Wynagrodzenia i inne dochody zwigzane z pracg
najemna

Konsumpcja zbiorowa, realizacja
Konsumpcja zbiorowa, popyt
PKB w USA per capita

Konsumpcja zbiorowa, realizacja

Procentowy udziat konsumpcji zbiorowej w PKB
(w cenach statych)

Procentowy udziat eksportu w PKB (w cenach
biezacych)

Obroty handlu $wiatowego wedtug klasyfikacji SITC

3
min zt, c.s.
1960-2000
min zit, c.s.
1960-2000
min zt, c. b
1960-2000
min USA., c.b
1960-2000
min USA., c.b.
1985-2000
j.n.
1960-2000
j.n.
1960-2000
min zt, c. b
1960-2000
min zt c. s
1960-2000
min zi, c. s.
1961-2000
USA.c. b
1960-2000
min zt, c. b.
1960-2000
j.n.
1960-2000
j.n.
1960-2000
min USA, c. b.
1965-2000

Aneks 1(cd.)
4
Tab. 3(545), s. 542

Baza symulacyjna
Tab. 1(543), s. 541
EPUSA =EPWZLD
Tab. 6(496), s. 477
EX =E/Xx 100
EXPP = EP/XP x 100
Tab. 19(561), s. 560
Tab. 18(560), s. 559
Baza symulacyjna
GDPCAP = ((XPiWZLDyL) x 1000
Tab. 16(558), s. 558
GX = (G/X) x 100
GXP = (GP/XP) x 100

Bazy danych projektu LINK



HKLZ

n

INFN1EM

VA

JA

JAD

JAP

JAX

JAXP

JT

JJTD

JITF

JITFD

JITFP

2

Poziom kapitatu ludzkiego per capila
Indykator nieréwnowagi

Inflacja w Niemczech

Indykator nieréwnowagi

Naktady inwestycyjne ogdtem, realizacja
Naktady inwestycyjne ogdtem, popyt

Naktady inwestycyjne, ogotem, realizacja

Procentowy udziat naktadéw inwestycyjnych w PKB
(w cenach statych)

Procentowy udziat naktadéw inwestycyjnych w PKB
(w cenach biezacych)

Naktady inwestycyjne, ogétem z wytgczeniem
naktadéw na maszyny i urzadzenia, realizacja

Naktady inwestycyjne, ogétem z wytgczeniem
naktadéw na maszyny i urzadzenia, popyt

Naktady inwestycyjne, ogétem z wytgczeniem
naktadéw na maszyny i urzadzenia oraz naktadéw
inwestycyjnych z budzetu panstwa, realizacja

Naktady inwestycyjne, ogétem z wytgczeniem
naktadoéw na maszyny i urzadzenia oraz naktadow
inwestycyjnych z budzetu panstwa, popyt

Naktady inwestycyjne, ogétem z wytaczeniem
nakfadoéw na maszyny i urzadzenia oraz naktadow
inwestycyjnych z budzetu panstwa, realizacja

3

j. n
1970-2000

j.n.
1960-1989

j.n.
1990-2000

j.n.
1960-1989
min zt, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1961-2000
min zt, c. b.
1960-2000

j.n.
1960-2000

j.n.
1960-2000
min zt, c. s.
1960-2000
min zt, c. s.
1961-2000

min zt, c. s.
1960-2000

min zt, c. s.
1960-2000

min zit, c. b.
1960-2000

4

HKLZ = RSWY x 1,75 + RNSRx\2+RNPO x 1

/1 = (LB/LZVN
Tab. 38(612), s. 648
1ZZ = tLB - LZ)!N
Tab. 18(560, s. 559
Baza symulacyjna
Tab. 16(558), s. 558

JAX =JA/X * W

JAXP = JAP/XP x 100
JIT =JA-JV

Baza symulacyjna

JITF =JJTFP/PJIT

Baza symulacyjna

JITFP = JJTP - BCJP



JITEX

JITEXP

JPR1V

JPUB

JV

JvD

JVP

JVX

JVXP

KIP

KJAW

KJAWT

KK

2
Procentowy udziat JJTF w PKB (w cenach statych

Procentowy udziat JJTF w PKB (w cenach
biezgcych)

Naktady inwestycyjne pozabudzetowe

Naktady inwestycyjne z budzetu parstwa

Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia,
realizacja

Nakfady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia,
popyt

Naktady inwestycyjne na maszyny i urzadzenia,
realizacja

Procentowy udziat JV w PKB (w cenach statych)

Procentowy udziat JV w PKB (w cenach biezacych)

Koszty jednostkowa obliczone wedtug nastepujacej
formuty:

K1P=BYVP/X+PMx (1+BYCP/MP+i1-U6089)
XBYVP/X) x (MZ/X)+(AMKKPXKKP( 1)Y X
+(((WBPx (1+AFFPxU6090+AFFPx3x (1-
1/6090)) xNZ))/1000)IX+(RKFRXBZNGPi-1))/A"

Jednostkowe koszty ksztatcenia studenta
Jednostkowe koszty ksztatcenia studenta

Majatek trwaty, ogétem, stan na koniec roku

3

j.n
1960-2000

j. n
1960-2000
min zt, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1961-2000
min zt, c. b.
1960-2000

j.n.
1960-2000

j.n.
1960-2000

j-n.
1961-2000

min zt, c.s.
1965-2000
min zt, c.s.
1965-2000
min zt, c. s.
1960-2000

Aneks 1(cd)

4
JITFEX =JJTF/X x 100

JITEXP = JJTFP/XP x 100
JPR1V =JV + WJTF
JPUB =BCJP/PJJT

Tab. 1(530), 5. 514
Baza symulacyjna
Tab. 1(530), s. 514

JVX =JV/X* 100

JVXP =JVP/XP x 100

Obliczenia witasne

KJAW = (BED WP/PXySTUD UT

KJAW = (BED WP/PXySTUDWY

Tab. 7(536), s. 522



KKBT

KK1P

KKM

KKO

KKOP

KKP

KM

KWNXP

KZBP

L714

11518

11924

LB

LP

LZ

2
Majatek trwaty, ogotem z wytgczeniem maszyn i
urzadzen, stan na koniec roku
Zadtuzenie przedsiebiorstw' z tytutu kredytéw
inwestycyjnych, stan na koniec roku
Majatek trwaty w maszynach i urzadzeniach, stan na
koniec roku

Kredyty biezace
Kredyty biezace

Majatek trwaty, ogdtem, stan na koniec roku

Majatek trwaty w maszynach i urzadzeniach,
przecietny stan w roku

Jednostkowe koszty pracy

Dtug publiczny panstwa

Liczba ludnosci

Liczba oséb w wieku 7-14 lat

Liczba oséb w wieku 15-18 lat

Liczba os6b w wieku 19-24 lat

Liczba wolnych miejsc pracy

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym

Liczba oséb poszukujacych pracy

3
min zt. c. s.
1960-2000

min zt, c. b.

1980-2000
min zt, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1991-2000

min zt, c. b.

1991-2000

min zt, c. b.

1960-2000
min zt, c. s.
1960-2000
j.n.
1961-2000
min zt, c. s.
1960-2000
tys. osob
1960-2000
tys.
1970-2000
tys.
1970-2000
tys.
1970-2000
tys. 0sdb
1960-1989
tys. osob
1960-2000
tys. 0séb
1960-1989

4
KKBT = KK-KKM

Tab. 6(490). s. 463

Tab. 7(536), s. 522

KKO = KKOP/PJA
KKOP = BZNGP - KKIP

Tab. 7(536), s. 522

KM = (KKM+KKM {1}¥2

KWNXP = ((W'BPx (\+AFFP* U090+
+AFFPx3x( 1-L.6090)) xNZ)y\QOO0)/X

Tab. 2(513), s. 495
Tab. I, s. XXXVIII
Tab.4(1 19), s. 100
Tab.4(1 19), s. 100

Tab.4(1 10), s. 100

Banki danych modeli serii W

Tab. 1 5. XXXVIII

Banki danych modeli serii W



MD

Ml

MP

MPUSA

MTUUSA

MX

MXP

Mz

ND

NDT

NER

NK

2

Import wedtug rachunkéw narodowych, realizacja
Import wedtug rachunkéw narodowych, popyt

Import grupy towarowej 7 wedtug klasyfikacji SITC

Import ogétem wedtug rachunkéw narodowych,
realizacja

Import ogétem wedtug rachunkéw narodowych,
realizacja

Import towarow i ustug (bilans ptatniczy)

Procentowy udziat importu w PKB (w cenach
statych)

Procentowy udziat importu w PKB (w cenach
biezgcych)

Import zaopatrzeniowy
Pracujacy ogotem, realizacja
Pracujacy, popyt

Pracujacy, popyt potencjalny
Liczba emerytow i rencistow

Pracujacy, popyt potencjalny

3
min zi, c. s.
1960-2000
min zi, c. s.
1960-2000
min zt, c. s
1965-2000
min zt, c. b.
1960-2000
min USA., c. b
1960-2000
min USA, c. h.
1985-2000
j.n
1960-2000
j. n
1960-2000
min zt, c. s
1965-2000
tys. 0s6b
1960-2000
tys. 0s6b
1960-2000
tys. 0s6b
1975-2000
tys. 0s6b
1970-2000
tys. 0s6b
1975-2000

4
Tab. 3(545), s. 542

MD =M
Tab. 11(482), s. 438
Tab. 2(544), s. 541
MPUSA = MP/WZLD
Tab. 6(496), s. 477
MX = (M/X) x 100

MXP = (MP/XP) x 100

Obliczenia wtasne na podstawie tab. 10(482)
oraz tab. 11(483)

Tab. 7(156), s. 138

ND =XD/WXNM
NDT =Xi(WXNMLTxHKLZ)

Tab. 1(185), s. 173

NK = XKMT/WXNM



NKLZ

NKLZS

NPO

NPOB

NS

NSR

NSRB

NTECH

nwt

NWYB

NZ

oP

OWXKM

PC

Zaso6b kapitatu ludzkiego

Potencjalny zaséb kapitatu ludzkiego

Liczba oséb pracujacych z wyksztatceniem
podstawowym, Srednio w roku

Liczba oséb pracujacych z wyksztatceniem
podstawowym, spetniajgca warunek zbilansowania

Podaz sity roboczej

Liczba os6b pracujacych z wyksztatceniem Srednim,
$rednio w roku

Liczba 0s6b pracujgcych z wyksztatceniem Srednim,
spetniajgca warunek zbilansowania

Zmienna techniczna odpowiadajaca liczbie
pracujacych

Liczba oséb pracujacych z wyksztatceniem wyzszym,
$rednio w roku

Liczba os6b pracujacych z wyksztatceniem $Srednim,
spetniajgca warunek zbilansowania

Zatrudnienie
Podaz pienigdza og6tem, stan na koniec roku
K.apitatochtonno$¢ maszyn i urzadzen

Deflator konsumpcji prywatnej

3
tys. 0s6b
przeliczeniowych
1970-2000
tys. 0s6b
przeliczeniowych
1970-2000
tys.
1970-2000
tys. os6b
1970-2000
tys. os6b
1960-2000
tys.
1970-2000
tys. 0s6b
1960-2000
tys. 0s6b
1970-2000
tys.
1970-2000
tys. 0s6b
1970-2000
tys. 0s6b
1960-2000
min zt, c. b.
1960-2000
j.n.
1961-2000
1995 = 1,0
1960-2000

NKLZ = NxHKLZ

NKLZS = NSxHKLZ

Obliczenia whasne na podstawie tab.3(152),
s. 133

NPOB = NPO/(NTECH/N)

NS =N+UN

Obliczenia wiasne na podstawie tab.3(152),
s. 133

NSRB = NSRANTECH/N)

NTECH = NPO+NSR +NWY

Obliczenia wtasne na podstawie tab.3(152),
s. 133

NWYB = NWYB/(NTECH/N)
Tab. 7(156), s. 138
Tab. 4(494), s. 476
OWXKM = KM/X

PC = CP/C



PDR

PE

PED

PC

PH

PH59

PJA

PJIT

PJV

PKK

PM

PKIM

PMID

PMD

PMTECH

2

Deflator zmian w poziomie zapaséw

Deflator eksportu wedtug rachunkéw narodowych,
ceny transakcyjne

Deflator eksportu wedtug rachunkéw narodowych
Deflator konsumpcji zbiorowej

Deflator obrotéw handlu $wiatowego ogétem

Deflator obrotéw handlu $wiatowego w grupach
SITC: 5-9

Deflator naktadéw inwestycyjnych ogétem
Deflator JJT
Deflator JV

Deflator majatku trwatego ogotem

Deflator imoportu ogétem wedtug rachunkoéw
narodowych, cenv transakcyjne

Deflator importu grupy 7 wedtug nomenklatury
S1TC, ceny transakcyjne

Deflator importu grupy 7 wedtug nomenklatury SITC

Deflator importu ogétem wedtug rachunkéw
narodowych

Zmienna techniczna odpowiadajgca PMD

3
1995= 1.0
1960-2000
1995 = 1,0
1960-2000
1995 = 1,0
1960-2000
1995= 1,0
1960-2000
1995= 1.0
1965-2000
1995 =1,0
1965-2000
1995 =10
1960-2000
1995= 1,0
1960-2000
1995 = 1,0
1960-2000
1995= 1,0
1960-2000
1995 = 1,0
1960-2000
1995= 10
1965-2000
1995 = 1.0
1965-2000
1995= 1,0
1960-2000
1995 = 1,0
1960-2000

Aneks 1(cd.)

4
PDR = DRP/DR

PE = EP/E
PED = PEKWZLD/2A2A4)
PG = GP/G
Bazy danych projektu LINK
Bazy danych projektu LINK
PJA = JAP/JA
PJJT =JJTP/JIT
PJV = JVPIV
PKK = KKP/KK
PM =MP/M
PM7 = M7P/M7
PM7D = PM7AWZLDi21244)
PMD = PM/fWZLDQ .4244)

PMTECH =PMD

K>
o



PQ
PX
PY

PYW

Q

QP
QTECH
RELBCJP
RKFNIEM
RKFR
RNPO
RNSR
RNWY
SAV
SHZ

SHZzZP

2

Deflator produkcji globalnej

Deflator PKB

Deflator dochod6w osobistych ludnosci
Deflator ptac przecietnych

Produkcja globalna

Produkcja globalna

Zmienna techniczna odpowiadajgca produkcji

globalnej (Q)
Udziat naktadéw inwestycyjnych finansowanych

z budzetu panstwa w catosci wydatkéw biezgcych
Stopa oprocentowania kredytu refinansowego

w Niemczech

Stopa oprocentowania kredytu refinansowego
Udziat os6b z wyksztatceniem podstawowym
Udziat 0s6b z wyksztatceniem $rednim

Udziat 0s6b z wyksztatceniem wyzszym

Oszczednosci ztotowe i dewizowe ludnosci oraz
gotéwka w obiegu

Saldo handlowe wedtug rachunkéw narodowych

Saldo handlowe wedtug rachunkéw narodowych

3
1995 = 1,0
1960-2000
1995= 10
1960-2000
1995 = 1.0
1960-2000
1995= 1.0
1960-2000

zt, c.s.
1960-2000
zt, c.b.
1960-2000
zt, c.s.
1960-2000
j.n.
1960-2000

1992-2000

1985-2000

j.n.
1970-2000
j.n.
1970-2000
j.n.
1970-2000
min zt, c. s
1991-2000
min zt, c. s.
1960-2000
minzt c. b
1960-2000

4
PQ = QPIQ
PX = XP/X
PY = YP/Y
PYW = WBP/W
Tab. 3(545), s. 542
Tab. 2(544), s. 541
QTECH = Q
RELBCJP = BCJP/BCP

Banki danych modeli serii WK

NBP: Rynek finansowy - podstawowe
informacje
Obliczenia wtasne na podstawie tab. 3(152),
s. 133
Obliczenia wiasne na podstawie tab. 3(152),
s. 133
Obliczenia wiasne na podstawie tab. 3(152),
s. 133
Obliczenia wtasne na podstaw ie tab. 1(491),
S. 472-473

SHZ =E-M

SHZP = EP-MP



1
SHZSUSA

SHZXP

SJBUSA

SJPUSA

SOBKFRES

SOBUSA

SOBUSAX

SRUSA

SRUSAM

STUDPO

STUDSR

STuD 1T

STUUSA

STUUSAX

TFP

2
Saldo handlowe wedtug klasyfikacji SITC

Procentowy udziat salda handlowego w PKB
Saldo inwestycji bezposrednich (bilans ptatniczy)

Saldo inwestycji posrednich

Saldo obrotow kapitatowych i finansowych oraz
pozostate salda (bilans ptatniczy)

Saldo obrotéw biezacych (bilans ptatniczy)

Udziat salda obrotdw biezacych (bilans ptatniczy)
w PKB

Stan rezerw oficjalnych (bilans ptatniczy)

Udziat stanu rezerw oficjalnych w imporcie towarow
i ustug wedtug bilansu ptatniczego

Liczba os6b uczacych sie w szkotach podstawowych

Liczba 0s6b uczacych sie w szkotach $rednich
i policealnych

Liczba 0s6b uczacych sie w szkotach wyzszych

Saldo obrotéw towarowych i ustug wedtug bilansu
ptatniczego

Udziat salda obrotéw towarowych i ustug wedtug
bilansu ptatniczego w PKB

Dynamika petnej produktywnosé srodkow produkcji

3
min USA, c. b.
1960-2000
j.n.
1960-2000

min USA, c. b.

1990-2000

min USA, c. b.

1994-2000

min USA, c. h.

1985-2000

min USA, c. b.

1985-2000
j.n.
1985-2000
min USA, c. b.
1994-2000
j.n.
1994-2000
tys.
1960-2000
tys.
1960-2000
tys.
1960-2000

min USA., c. b.

1985-2000
j.n.

1985-2000
j.n.

1973-2000

4
SHZSUSA =ESITCUSA-MSITCUSA

SHZXP = SHZP/XPx 100
Tab. 6(496). s. 477
Tab. 6(496), s. 477
Tab. 6(496), s. 477
Tab. 6(496), s. 477
SOBUSAX = SOBUSA/XUSA
SRUSA = SRUSA j 1 }+DSRUS.4
SRUSAM = SRUSA/MTUUSA
Tab. 1(224), s. 233
Tab. 1(224), s. 233
Tab. 1(224), s. 233
STUUSA = ETUUSA-MTUUSA
STUUSAX = STUUSA/XUSA

Obliczenia wtasne, baza symulacyjna



1
TFPCOMP 1

TFPCOMP2
TFPCOMPI
TFPLEVEL
TR9000

TT

TUM

ledwie cyfry)

U(cztery
cyfry)

{/(dwie
cyfry)D

UN

UNR
UNRE

W
WAPOSR

2
Dynamika petnej produktywnos$¢ srodkéw produkcji
wynikajgca z kapitatu ludzkieeo
Dynamika petnej produktywnosé srodkow produkcji
wynikajaca z importowanych naktadéw na B+R
Dynamika petnej produktywnos¢ srodkéw produkcji
wynikajaca z krajowych naktadéw na B+R

Petna produktywnos¢ srodkow produkcji

Zmienna 0-1 neutralizujaca wptyw zapasci
inwestycyjnej pierwszego roku transformacji

Zmienna czasowa

Techniczne uzbrojenie pracy w $rodki trwate
w maszynach

Zmienna 0-1 przyjmujaca warto$¢ 1dla roku
oznaczonego cyframi, np. U89

Zmienna 0-1 przyjmujaca warto$¢ 1dla lat
oznaczonych cyframi, np. U6090

Zmienna 0-1 przyjmujgca warto$¢ 1dla lat
oznaczonych cyframi oraz warto$¢ -1 dla roku
nastepujacego po roku oznaczonym; zmienne
wystepujace w funkcjach przyrosto-
logarytmicznych

Bezrobocie - $rednioroczne
Stopa bezrobocia
Odwrotnos¢ stopy bezrobocia

Przecietne, roczne ptace brutto
Udziat absolwentéw szkét podstawowych
kontynuujacych nauke w szkotach $rednich

3

j.n.
1971-2000

j.n.
1971-2000

j.n.
1973-2000

j.n.
1971-2000

j.n.
1960-2000

j.n.
1960-2000

tys. zt/ os., c.s.

1960-2000
j.n.
1960-2000
j.n.
1960-2000

j.n.
1960-2000

tys. os6b
1990-2000
1990-2000
j. n
1990-2000
tys. zt, c.s.
j.n.
1970-2000

4

Obliczenia wtasne, baza symulacyjna
Obliczenia witasne, baza symulacyjna
Obliczenia whasne, baza symulacyjna
Obliczenia whasne, baza symulacyjna

Zmienna sztuczna

Zmienna sztuczna

TUM = WKZ*KM/N
Zmienna sztuczna

Zmienna sztuczna

Zmienna sztuczna

Obliczenia wiasne na podstawie tab. 15(164),
S. 148
UNR = UN/NSx 100

I/UNR

Tab. 4(181, s. 165
Obliczenia wtasne na podstawie tab. 1(224),
s. 233 oraz tab. 4(227), s. 236



1
WASRWY

WBP

WBP1

WBPUSA

WERP

WKM

WKZ

WKZA

WN

WNB

WNP

WNT

WSTPO

WSTSR

WSTWY

2
Udziat absolwentow szkét Srednich kontynuujgcych
nauke w szkotach wyzszych

Przecietne, roczne ptace brutto

Przecietne, roczne ptace brutto

Przecigetne roczne ptace brutto

Przecigtne roczne emerytury | renty
Wskaznik wykorzystania mocy wytworczych

Standaryzowany wspotczynnik zmianowosci

Zmienna techniczna odpowiadajgca
standaryzowanemu wspétczynnikowi zmianowosci

Wspotczynnik czasu przepracowanego

Przecietna stopa narzutu na ptace

Przecietne, roczne ptace netto

Wspétczynnik czasu przepracowanego potencjalnie
Wspétczynnik skolaryzacji os6b w wieku 7-14 lat
Wspdtczynnik skolaryzacji osob w wieku 15-18 lat

Wspétczynnik skolaryzacji osob w wieku 19-24 lat

3
j.n.
1991-2000
zt, c.b.
1960-2000
zt, c.b.
1960-2000
USA., c.b.
1960-2000
zt, c.b.
1970-2000
j.n.
1960-2000
j.n.
1960-2000
j. n
1960-2000
j.n.
1960-2000
jn.
1992-2000
tys. zt, c.b.
1960-19998
j. n
1960-2000
j.n.
1960-2000
j.n.
1970-2000
j.n.
1970-2000

4

Obliczenia wiasne na podstawie tab. 1(224),

s. 233 oraz tab. 4(227). s. 236
Tab. 2(179), s. 163

Tab. 2(179), s. 163
WBPUSA = WBP/WZLD

WERP = YBSP/NER

WKM = (WKZ*0.852583293) x 100
Baza symulacyjna

Obliczenia wtasne
WKZA = WKZ
Obliczenia wasne
Przyjeto na poziomie z roku 1998
WNP = (I-HNB) xVBP
Obliczenia wasne, baza symulacyjna

WSTPO =STUDPOL714
WSTSR =STUDSR/L1518

WSTWY = STUD WY/L 1924



1
WXKM

WXKMT

WXNM

WXNML

WXNMLT

WXVA
WZLD
X

XD

XFD

XKMT

XNMT

XNMST

XP

XUSA

XVA

2

Produktywno$¢ maszyn | urzadzen
Potencjalna produktywnos¢

Wydajno$¢ pracy ogétem

Wydajnos¢ pracy na efektywnego pracownika
(z uwzglednieniem kapitatu ludzkiego)

Potencjalna wydajno$¢ pracy na efektywnego
pracownika (z uwzglednieniem kapitatu ludzkiego)

Wydajno$¢ pracy ogétem (produkcja dodana)
Kurs wymiany PLN/USA

PKB, realizacja

PKB, popyt

Krajowy popyt finalny
Produkcja potencjalna
Produkcja potencjalna
Produkcja potencjalna
PKB, realizacja

PKB, w min USA

Produkcja dodana og6tem

3

tys. zt/ os., c.S.

'"1960-2000

tys. zV os., C.s.

1972-2000

tys. zt/ 0s., c.s.

1960-2000

tys. zt/ 0s., c.s.

' 1975-2000

tys. zt/o0s., cs.

1975-2000

tys. zt/ 0s., c.s.

'1960-2000
zt | USA
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, ¢.s
1965-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, c.s.
1960-2000
min zt, c.s.
1975-2000
min zt, c.s.
1975-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min USA, c.s.
1960-2000
min zt, c.s.
1960-2000

4
WKKM =X/KM

Obliczenia wtasne, baza symulacyjna
WXNM =X/N
WXNML =X/NKLZ
Obliczenia wiasne, baza symulacyjna

WXVA = XI'A/N
Tab. 10(500), s. 480
Tab. 3(545), s. 542

Obliczenia wtasne, baza symulacyjna
XFD = C+G+JA+DR
Obliczenia wiasne, baza symulacyjna
Obliczenia witasne, baza symulacyjna
Obliczenia wtasne, baza symulacyjna
Tab. 2(544), s. 541
XUSA = XP/WZLD

Tab. 10(552), s. 547



XVAP

XX

XX

YBSP

YP

YDIS

YRPWOP

2
Produkcja dodana og6tem

Dynamika wydajnosci pracy ogétem, nieelastyczna
w doét

Dynamika wydajnosci pracy ogétem, nieelastyczna
w dét

Dochody ludnosci ogétem

Swiadczenia z ubezpieczeni spotecznych oraz inne
transfery socjalne

Dochody ludnosci ogotem
Dochody ludnosci do dyspozycji

Dochody pozostate

3
min zi, c.b.
1960-2000

jn.
1960-2000

j.n.
1960-2000
min zi, c.s.
1960-2000
min zt, c.b.
1970-2000
min zt, c.b.
1960-2000
min zi, c.s.
1960-2000
min zt, c.b.
1960-2000

4
XVAP = XVAXPX

Obliczenia wtasne, baza symulacyjna
Obliczenia wiasne, baza symulacyjna
Tab. 20(562), s. 562
Tab. 19(561), s. 560
Tab. 19(561), s. 560
YDIS = (YP-B YPFP)JPY

YRPWOP = YP-YBSP-FBP



Réwnania modelu symulacyjnego W8D-2002
(zakodowane w pakiecie symulacyjnym SIMPC)

KRAJOWY POPYT FINALNY | HANDEL ZAGRANICZNY (SNA)

IDENT YDIS YDIS

PARAM
AOOQI
A0002
A0003
A0004
A0005
A0006
A0007
A0008
A0009
AOQIO
A0018
A0019

FRML
+

*

* 4+ + +

+

IDENT

| DENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0011
A0012
A0013
A0014
A0015
A0016
A0017

CD CD

Krajowy popyt finalny - komponenty

- (YP-BYPFP)/ PY;

0.380544301
-0.132435631
-0.029737670

0.401448754
-0.129229218

0.379367198
-0.002099590
0.2
-0.070754105

0.049042530
-0.055948051
-0.137403905;

EXP(AOOOI

(LOG(C(-1) )-LOG(YDIS(-1))-LOG((SAV(-2)+SAV(-1))/2)
(1-06092))* A0002 + LOG(YDIS(-1))* AO0003
LOG(YDIS/YDIS(-1))* A0004

LOG( (SAV(-2)+SAV(-1)/2)) * (1-U6092)
LOG( ( (SAV(-1)+SAV)/2)/((SAV(-2)+SAV(-1))/2))

A0006 + LOG((L+RKFR)/(PC/PC(-1)))

U83 * AOOIO) * C(-1);

* A0005

* (1-U6090)

*

(1-U6092)

* A0008

C C = CDI*EXP(A0007*11+U8182*A0009+U89*A0018+U90*A0019)

CX X

CcP CP

CXP CXP

CYP CYP

C/X*100;

= C*PC;
CP/XP*100;

CP/YP*100;

0.,866118163
0..803895006
0.,109300616
0.,005735978
0..026571929
-0..074562790
-0..044459081,;

*



FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0021
AQ0022
A0023
A0024
A0025
A0026

FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0031
A0032
A0033
A0034
A0035
A0036
A0037
A0038
A0039
A0040
AQ0041
FRML

GD GD - EXP( A0011
+ LOG(G(-1)) * A0012
+ LOG(BCCP/PG) * A0013
+ LOG(BCCP/PG) * (1-U6090)
+ U7175 * A0015)
G G - GD*EXP(A0016*U8081+A0017*U89);
GP GP “ G*PG;
GX GX - (GI/X)*100;
GXP GXP - (GP/XP)*100;
2258.03779
0.85192
0.48685
-10774 .27340
14454.28919
15746.17994;
DRD DRD A0021
+ DR(-1) * A0022
+ (X-X(-1)) * A0023
+ WKZ * (1-U6089) * A0024
+ U82 * A0025
+ U90 * A0026;
DR DR » DRD
DRX DRX » DR/X*100;
DRP DRP = XP-CP-GP-JAP-EP+MP;
DRXP DRXP = DRP/XPUO0O;
-3 .100314003
0.556024189
0.606139791
0.185680103
0.896501981
-0 .260143700
0.026446090
0.155468378
-0 .236834405
0.173814382
-0 .143487981
JVD VD = E
+ LOG(IV (-1)) * A0032
+ LOG(X) * A0033
+ LOG(WBP/8291/PJV) * A0034

* A0014



IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0051
A0052
A0053
A0054
A0055
A0056
A0057
A0058
A0059

FRML

IDENT

LOG(WKZ) * A0035

+

(1-U6093) * A0036

LOG( (SJBUSD*WZLD)/PJV)
U7275 * A0038

U9596 * A0040) ;

+

+

*

JV JV - JVD*EXP(A0039*U8182+A0041*U2000);

JVX JVX - JV/X*100;
JVP JVP - JV*PJV;

JVXP JVXP - JVP/XP*100;

-0.468408546
0.779582283
0.218103828
0.395493325

-0.602809232
0.060079064
-0.141587062
-0.444033471
-0.305361595;

JITFD JITFD - EXP(A0051

LOG(JITF(-1)) * A0052

LOG(X) * A0053

LOG(WKZ) * A0054

* + + 4+ +

(1-U6093) * A0055
LOG( (SJIBUSD*WZLD)/PJIT)

+

JITF JJTF -

*

(1-U6093)

(1-U6089)

LOG( ((L+RKFR)/ (PJA/PIA(-1)))* (PIVIPX))*

* A0037

LOG( ( (1+RKFR)/ (PJA/PIA(-1)))* (PJITIPX)) *

* A0056);

JJITFD*EXP((U72+U7981+U82)*A0057+U95*A0058+U96*A0059);

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

JITEX JITEX = JJTF/X*100;

JITFP JJTFP = JJTF*PJJT,;

JITEXP JIJTEXP = JJTFP/XP*100;

JPRIV JPRIV = JV+JJTF;

JPUB JPUB - BCIJP/PJIT,;

JJTD JJTD - JJTFD+BCJP/PJIT;

JIT JJT = JIJTF+BCJP/PJIT;



IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0061
A0062
A0063
A0064
A0065
A0066
AQ0067
FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0071
A0072
A0073
A007 4
AQ0075
A007 6
FRML

PARAM
A0081
A0082
A0083

JA

JA - JV+IUT,;

JAP JAP - JA*PIJA;

JAX JAX - JA/X*100;

JAXP JAXP - JAP/XP*100;

ED

E

EP

Handel zagraniczny (SNA)

1.196021854
1.162777579
0.016503602
0.029417099
-0.110533111
-0.184631556
-0.089504531,;

ED - EXP(A0061
+ LOG(H) * A0062
+ LOG(H) * U7579 * A0063
+ LOG(H) * (1-U6094) * A0064
+ LOG((PE/(WZLD/2.424 4))/PH) * (1-U6080) * A0065)
E = ED*EXP(U81*A0066+U95*A0067);
EP » E*PE;

EXPP EXPP = EP/XP*100;

EX

EX = E/X*100;

EPUSD EPUSD = EP/WZLD;

MD

-9.076695429

1.614130483
-0.017765120
-0.042415800
-0.255974344
-1.519717635;

MD = EXP(A0071

LOG(X) * A0072
UB289 * LOG(X) * A0073
U6090 * LOG(X) * A0074
LOG(PM/PX) * A0075
LOG(PM/PX) * (1-U6091) * A0076);

+ o+ 4+ o+ o+

-4 .959374637
0.368518170
0.834130406



A0084 -0.329801511
A0085 -0.212415270

N0086 0.215932038;

FRML Mz Mz EXP(A0081
LOG(MZ(-1)) * A0082
LOG(Q) * A0083

U78 * A0084

Usl * A0085

U92 * A0086);

+ + 4+ o+ o+

PARAM

A0091 0.964682836

A0092 0.986241019

A0093 -0.520221943

A0094 -0.559994505

A0095 -0.127390419

A0096 0.366723448;

FRML M7 M7 EXP(LOG(IV/IV(-1)) * A0091
LOG(C/C(-1)) * (1-U6090) * A0092
LOG((PM7/PIV)/ (PM7(-1)/PIV (-1))) A0093

LOG((PM7/ PC)/ (PM7(-1)/PC (-1))) *
(1-UB091) * A0094
U78D * A0095
U91D * A0096) * M7(-1);
IDENT M M MD;
IDENT MP MP = M*PM;
IDENT MXP MXP - (MP/XP)*100;
IDENT MX MX = (M/X)*100;
IDENT MPUSD MPUSD = MP/WZLD;
IDENT SHZ SHZ = E-M;
IDENT SHZP SHZP = EP-MP;

IDENT SHZXP SHZXP = SHZP/XP*100;

IDENT SHZUSD SHZUSD = EPUSD-MPUSD;

Krajowy popyt finalny i PKB
IDENT XD XD = CD+GD+JAD+DRD+ED-MD;

IDENT X X = C+G+JA+DR+E-M;



IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0 101
A0102
A0103
A0104
A0 105
FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
AO0111
A0112
AQ0113
AQ0114
AQ0115
AQ0116
AQ0117
A0118
A0119
A0120
AQ0121

GDPCAP GDPCAP - ((XP/WZLD)/L)*1000;
XFD XFD - CD+GD+JAD+DRD
XVA XVA - X-DIFXVA;

DIFXVA

XP XP

2.041134507
0.673510357
-0.084721587
-0.090825517

-0
DIFXVA -

+ o+ o+ o+

X*PX;

.126463770;

EXP(A0101

LOG(M) * A0102

(U72+U73+U74+U75+U76)
uso * AO0104

U90 * A0105);

QTECH QTECH » X/ (1-A);

QQ =

QP QP

QTECH

Q*PQ;

CZYNNIKI PRODUKCIJI |

* A0103

ICH PRODUKTYWNOSC

Srodki trwate i materiatochtonnoéé¢

1400.74936
-3303.16975
-16283.99013
-7494.95881
0.25652
0.22401
0.19151
0.15900
0.12650
0.09400
0.06149;

FRML DKKBT DKKBT = A0111

+

AO0112 * U8089

A0113 *
AQ0114
AQ0115
A0116
AQ0117
AQ0118
A0119

+ o+ o+ + t+ + +

TR9000
u9s

0T

JIT (-1)
JIT (-2)
JIT(-3)
JIT (-4)



+ A0120 * JJT(-5)
+ A0121 * JJIT(-6);
IDENT KKBT KKBT - 0.9865*KKBT(-1)+DKKBT;
PARAM
A0122 2345.906777
A0123 0.688125
A0124 0.208657
AO125 -7046.207641
A0126 7643.000782
FRML DKKM DKKM - A0122
+ DKKM(-1) * A0123
+ JV * A0124
+ U8B0 * AO0125
+ U96 * AO126;
IDENT KKM KKM - 0.91*KKM(-1)+DKKM;
IDENT KM KM - (KKM+KKM(-1))/2;
IDENT KK KK - KKM+KKBT;
IDENT KKP KKP - KK*PKK;
PARAM
A0131 -0.957292119
AQ0132 0.007905336
AO 133 -0.018127636
A0134 0.000855110
A0135 0.041382927,;
FRML A A EXP(A0131
TT * A0132
+ TT * U6079 * A0133
+ TT’TT * U6079 * AOQ0134
+ U8089 * AO0O135);
PARAM
D0001 -0.031309422;
IDENT AT AT = A*(1+D0001);
Wydajno$§¢é pracy, produktywnos$é majatku trwatego,
potencjalny, TFP
FRML WKZA WKZA = WKZ;
PARAM
A0741 -0.442419898

AQ742 -0.076592134

produkt



A0743
A0744
AQ745
A0746
AQ747
FRML

PARAM
A0141
AQ0142
A0143
A0144
AQ0145
AQ0146
AQ0147
A014 8
FRML

FRML

PARAM
AQ0151
AQ0152
A0153
A0154
A0155
A0156
A0157
AQ0158

FRML

-0.108972800
0.001777797
-0.016276805
0.058558006
-0.037583195;
TUM TUM = EXP (A0741
+ (LOG(TUM(-1))-LOG(PIV(-1)/WBP(-1)/8291)) *
* A0742 + LOG(PJV(—1)/WBP(—1)/8291) * A0743
TT(-1) * A0744
+ LOG((PIJV/WBP/8291)/ (PIV(-1)/WBP(-1)/8291))
* A0745 + UT7479 " A0746
+ UB184 * A0747) * TUM(-I);
0.007473485
0.400362881
1.159465972
0.181402079
0.040864262
-0. 091761159
0.034300822
-0. 069750263
WXNML  WXNML EXP (A0141
+ LOG((TUM/HKLZ)/ (TUM(-1)/HKLZ(-1))) * A0142
+ LOG(WN/WN (-1)) * A0143
+ LOG(BIRKSI/BIRKSI(-1)) * A0144
+ ((M7/IV)*LOG(BIRMSI) - (M7(-1)/JV (-1))*LOG(BIRMSI(-1)))
* A0145 + U7981 * A0146
+ U8384 * AO147
U90 * A0148 ) * WXNML(-1);
WXNMLT ~ WXNMLT = EXP (A0141
LOG( (TUM/HKLZ)/ (TUM(-1)/HKLZ(-1))) * A0142
+ LOG(WNT/WNT(-1)) * A0143
+ LOG(BIRKSI/BIRKSI(-1)) * A0144
+ ((M7/IV)*LOG(BIRMSI)- (M7(-1)/JV (-1))*LOG(BIRMSI(-1)))
* A0145 + U7981 * A0146
+ U8384 * A0147
+ U90 * A0148 ) * WXNMLT(-1);
-0 520881961
0.852583293
1.167246903
0.137559893
0.051528961
-0. 087855198
0.038334276
-0.071672336
WXKMT — WXKMT
+ LOG((TUM/HKLZ)/ (TUM(-1)/HKLZ(-1))) * A0151

+ LOG(WN/WN (-1)) * A0153



IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

+ LOG(BIRKSI/BIRKSI(-1)) * A0154

+ ((M7/JV)*LOG(BIRMSI)- (M7(-1)/JV (-1))*LOG(BIRMSI(-1)))
* A0155 + U7981 * A0156

+ U8384 * A0157

+U90 * AO158) * WXKMT(-1);

TFP TFP -

EXP(-AO151*LOG(HKLZ/HKLZ(-1) )

+ AO154 *LOG(BIRKSI/BIRKSI(—1) )
+ AO155*((M7/JV)*LOG(BIRMSI) +
—(M7(—1)/JV (—1))* LOG(BIRMSI(-1) ))) ;

TFPCOMP1 TFPCOMP1 - EXP(-A0151*LOG(HKLZ/HKLZ(-1)));

TFPCOMP2 TFPCOMP2 - EXP(A0154*LOG(BIRKSI/BIRKSI(-1)))

TFPCOMP3 TFPCOMP3 - EXP(A0155*((M7/JV)*LOG(BIRMSI)-

(M7(-1)/JV (- 1))*LOG(BIRMSI (-1))));

TFPLEVEL TFPLEVEL - TFPLEVEL(-1)*TFP;

WXKM WXKM -

OWXKM OWXKM

XIKM;

- KM/X;

FRML WKZ WKZ - (WXKM/WXKMT)**(1/A0152) ;

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

XKMT XKMT -

X [ (WKM/100);

WKM WKM * (WKZ**A0152)*100

NKLZS NKLZS

XNMT XNMT =

XNSMT XNSMT

WXNM WXNM -

WXVA WXVA «

XVAP XVAP -

- NS*HKLZ;

WXNMLT*NKLZ;

- WXNMLT*NKLZS

X/IN;

XVAIN;

XVA* PX;

FRML WN WN = (( (WXNM/(WXNMLT*HKLZ)) * ( (WXNMLT(-1)
HKLZ(-1))/WXNM(-1)))**(1/A0143)*WN(-1)*WNT)/WNT(-1);

PARAM
A0161
A0162
A0163
AQ0164
AQ0165

-0.054343363

-0.001294839

-0.003786649
0.026399827
0.039277016;

*



FRML  WNT WNT - EXP(A0161
+ TT * A0162
+ U8184 * A0163
+ U9598 * A0164
+ (1-U6098) * A0165) ;
POSTEP TECHNICZNY
Kapitat ludzki
IDENT RNPO RNPO - NPOB/N;
IDENT RNSR RNSR - NSRB/N;
IDENT RNWY RNWY - NWYB/N;

IDENT HKLZ HKLZ - (RNWY*1.75+RNSR* 1.2 +RNPO*1) ;

IDENT NKLZ NKLZ = N*HKLZ,

PARAM

A0171 -0.217697684
A0172 1.024710293
A0173 -0.074957316
AQ0174 0.059223970
AQ0175 -0.070557903;
FRML NPO NPO = EXP(A0171

LOG((1-0.025) * NPO(-1)+ (1-WAPOSR)* ABPO) * A0172
U9092 * AO173

U96 * A0174

U99 * A0175);

+ + + +

IDENT NTECH NTECH

NPO+NSR+NWY;

IDENT NPOB NPOB NPO/((NPO+NSR+NWY)/N);

PARAM

A0181 -0.344826695
A0182 1.035984262
A0183 -0.031529259
A0184 0.047201390;
FRML NSR NSR = EXP(AO0181

+ LOG((1-0.025)* NSR(-1)+ (1-WASRWY)* ABSR) * A0182
+ U9093 * A0183
+ (1-U6093) * A0184);

IDENT NSRB NSRB = NSR/(NTECH/N);
PARAM

A0191 -0.152490185
A0192 1.022282403



A0193 -0.069018963
FRML NWY  NWY - EXP(A0191
+ LOG((1-0.025) * NWY(-1)+ ABWY) * A0192
+ (1-U6098) * A0193);

IDENT NWYB NWYB - NWY/(NTECH/N);

PARAM

A0201 -5.532168268

A0202 1.400246537

A0203 -0.053572854

A0204 0.072220311

FRML ABPO  ABPO - EXP(A0201
+ LOG((STUDPO(-8)+STUDPO(-7)+STUDPO(-6)+STUDPO(-5)
+ STUDPO(-4)+STUDPO(-3)+STUDPO(-2)+STUDPO(-1))/8) * A0202
+ UB284 * A0203
+ (1-U6097) * A0204);

PARAM

A0211 0.378840875

A0212 0.816342097

A0213 -0.235677210

A0214 0.110433032

A0215 -0.145797220

A0216 -0.299720978

FRML ABSR  ABSR = EXP(A0211

LOG((STUDSR(-1)+STUDSR(-2)+STUDSR(-3)+STUDSR(-4))/4) *

* A0212 + U70 * A0213
+ U7381 * A0214
+ U9l * A0215
+ (1-U6091) * A0216)

PARAM

A0221 -3.874096676

A0222 1.342816082

A0223 -0.110987844

A0224 0.138665711

A0225 -0.125655741

A0226 -0.177304678

FRML ABWY  ABWY EXP(A022

+ LOG( (STUDWY(-1)+STUDWY(-2)+STUDWY(
* A0222 + U6668 * A0223

+ (U7374+U75) * A0224

+ U77 * A0225

+ (1-U6092) * A0226);

PARAM

A0231 3.074851146
A0232 -0.095654706
A0233 0.048318528
A0234 -0.008665849

A0235 -0.099684839



A0236
A0237
FRML

IDENT

PARAM
AQ0241

AQ0242

A0243

FRML

PARAM
AQ0244
IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0251

A0252

A0253

AQ0254

A0255
A0256
AQ0257

FRML

IDENT

0.253740058
0.027661472
WSTSR  WSTSR - 1/ (1+A0231*EXP(A0232*TT))
+ U7477 * A0233
U8289 * TT * A0234
Usl * A0235
Uss * A0236
(1-U6095) * A0237;

+ o+ + +

WSTWY WSTWY - STUDWY/L1924;

1.38389631
-34.43874492
0.14079919;
WASRWY  WASRWY - A0241
+ I/TT ' A0242
+ (1-U6096) * A0243;

0.998;
WSTPO WSTPO = AO024 4;

STUDPO STUDPO = WSTPO * L714;

STUDSR STUDSR = WSTSR * L1518,

KIAWT KIAWT = KIJIAW;

STUDWY STUDWY * (BEDWP/PX)/KJAWT;

0.73379830
0.03643454
-23.99643036
0.18408741
-0.41329638
0.33687264
-0.47117002;
KIAW KJAW EXP(A0251
TT * A0252
(UTT) * (1-U6092) * A0253
U7479 * A0254
(U91+U92) * A0255
U9395 * A0256
(1-U6097) * A0257);

+ o+ 4+ o+ + +

BEDOP BEDOP = BBGOP+CEDOP;



PARAM
A0261
A0262
A0263
A0264
AQ0265
FRML

PARAM
A0271

A0272

A0273
FRML

PARAM
A0281
A0282
A0283
A0284
A0285
A0286
A0287
A0288

FRML

PARAM
A0291
A0292
A0293
FRML

IDENT

BBGOP BBGOP

-5.254181285
0.985563043
-0.325524181,;
CEDOP CEDOP

BCBWP BCBWP

-4.597764601

0.985563043
-0.325524181;
CEDWP CEDWP

BEDWP BEDWP =

-2.978428482
1.104695599
0.057792929

-0.036046242
0.205157330;

EXP(A0261

+ LOG(BCCP) * A0262
+ LOG(BCCP) * UT7175 * A0263
+ LOG(BCCP) * U7881 * A0264
+ (1-U6098) * A0265) ;
= EXP( A0271
LOG(CP) * A0272
(1—U6098) * A0273 );
-4.312346451
1.072567392
-0.055769398
0.025848615
-0.185096977
0.191586649
-0.220450751
0.180774660;
= EXP(A0281
+ LOG(BCCP) * A0282
+ LOG(BCCP) * UB570 * A0283
+ LOG(BCCP) * U7377 * A0284
+ UB081 * A0285
+ UB990 * A0286
+ U9495 * A0287
+ (1-UB098) * A0288);

- EXP(A0291
+ LOG(CP) * A0292
+ (1-U6098) * A0293) ;

BCBWP + CEDWP;



PARAM
A0301
A0302
A0303
A0304
A0305
A0306
A0307
A0308
A0309
FRML

PARAM
A0311

A0312

A0313

A0314

A0315

A0316

A0317

FRML

IDENT

PARAM
A0321
A0322
A0323
A0324
A0325
A0326
A0327
A0328
A0329
A0330
FRML

BIRKB

o O o N

-0.
-1.
-0.

BIRKQ

BIRK BIRK =

BIRM

BIRKB

.188365084
.511099117
061462995
.654396950

766276518
907290856
051597470;
BIRKQ

BIRM

Naktady

»

+ o+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ 4+ o+ o+

o9 oconwN

-1

na badania

.594729853
411139799
.047523829
.051437600
.007590369
.495013405
-1.
.898057303

.415830416;

035049841

rozwoéj

EXP(A0301

LOG(BCC)
LOG(BCC) *
LOG(BCC) *
LOG(BCC) *
us7? *
usg *
ugo *
U9l *

A0307

A0306

A0308
A0309);

* A0302

U7079 * A0303
U8389 * A0304
(1-UB095) * A0305

EXP(A0311

LOG(AFZSP/PX)
LOG(AFZSP/PX)
* A0314
* A0315
* A0316

LOG(AFZSP/PX)

ugosl
ug285
U9l

BIRKB+BIRKQ;

-18.12501528

1.69850328

-0.04348594

0.01982577

-0.91463358
-0.29106066

0.35132009

-0.23499548

0.05
0.05;

A0312

u7079 A0313

(U9097) * A0317)

EXP(A0321



IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0341
A0342
A0343
A0344
A0345
A0346
A0347

FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

LOG(XW) * A0322
UB289 * LOG(XW) * A0323
(1-UB091) * LOG(XW) * A0324
U78 * A0325

U7980 * A0326

U8889 * A0327

(U99+U2000) * A0328) ;

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

BIRKS BIRKS - BIRKS(-1)-A0329*BIRKS(-1)+BIRK;
BIRMS BIRMS - BIRMS(-1)-A0330*BIRMS(-1)+BIRM;
BIRKSI BIRKSI - BIRKS/59463.140201571;

BIRMSI BIRMSI - BIRMS/188932.06438815;
ZATRUDNIENIE

1.050543573
-0.089737979
-0.046073395
0.000899891
0.012012130
-0.018618581
-0.019560428;
NS NS - (A0341
LOG(YBSP/YP) * A0342
+ LOG(WNP/PYW) * A0343
+ UNR(-1) * A0344
+ U8082 * A0345
+ U90 * A0346
+ (1-U6096) * A0347) * LP;

NDT NDT - X /(WXNML*HKLZ);

NK NK = XKMT/WXNM;

N N = IF ( NS < ND & NS < NK ) THEN 0.98*NS
ELSE IF ( NS > ND & NK > ND ) THEN ND
ELSE IF ( NS > NK &« ND > NK ) THEN NK ELSE
0.98*NS;

UN UN = (IF (0.98*NS > N) THEN NS-N ELSE 0.02*NS) * (1-U6089);

UNRE UNRE « IF (UNR > 0) THEN 1/UNR ELSE O0;



PARAM

A0351 0.057413004
A0352 -0.403825272
A0353 -0.398686856
A0354 0.787044470
FRML ND ND - EXP(A0351

+ (LOG(ND(-1))-LOG(NDT(-1))-LOG(LB(-1)/LZ(-1))* U6089)
* A0352 + LOG(LB(-1)/LZ(-1)) * U6089 * A0353
+ LOG(NDT/NDT(-1)) * A0354) * ND(-I);

PARAM
A0361 -5.863730808
[0362 1.564672202
A0363 0.003568497
A0364 0.006244477
A0365 0.003451122
A0366 -0.005607899
80367 0.034643828;
FRML NZ Nz “ EXP(A0361
+ LOG(N) * AO0362
+ LOG(N) * U6070 * A0363
+ LOG(N) * U7180 * A0364
+ LOG(N) * UB8190 * A0365
+ LOG(N) * (1-U6095) * A0366
+ U91 * A0367);
WYNAGRODZENIA, DOCHODY 1 CENY
Wynagrodzenia i dochody osobiste
IDENT XX XX = IF (WXNM > WXNM(-1) ) THEN (WXNM/WXNM(-1)) ELSE 1
PARAM
A0371 0.97
A0372 0.670770360
A0373 0.898999326
A0374 0.454379126
A0375 0.092156310
A0376 -0.269844523
A0377 0.119878056
A0378 -0. 259604436,
FRML WBP1 WBP1 EXP(LOG(PC/PC(-1)) * AO0371

LOG(XX) * A0372

1zz * A0373

UNRE * A0374

U75 ' AO0375

Us2 ' AO0376

ugg9 ' A0377

U90 1 A0378) * WBPI(-1)



PARAM
A0379

0.4;

FRML WBP WBP - A0379*WBP1+(1-A0379)*WBP1(-1);

FRML W W - WBP/PYW;

FRML WNP WNP - WBP*(1-WNB);

IDENT WBPUSD WBPUSD -

PARAM
A0381

A0382

A0383

A0384

A0385
FRML

PARAM
A0391

A0392

A0393

A0394

A0395

A0396
A0397

FRML

IDENT

PARAM
A0401
A0402
A0403
A0404
A0405
A04 06
FRML

-0.040218028
0.993600952
0.025787327

-0.026357973

-0.290760883;

FBP FBP

-0.,025460911
056086335
1,129617533
-0.,139417996
0.,367722756
-0.,127786389
0.,114855101;
WERP WERP

[

WBP/WZLD;

EXP (A0381
LOG(WBP*NZ/1000) A0382
LOG(WBP*NZ/1000) (1-U6089) A0383
U8083 * A0384

U90 * A0385);

+ o+ o+ o+

EXP(A0391
+ LOG(WBP/WBP(-1) * U094 * A0392
+ LOG(PC/PC(-1)) (1-U6094) * A0393

+ U75 * A0394
+ U82 * A0395
+ U83 * A0396
+ U99 * A0397) * WERP(-1)

YBSP YBSP (WERP*NER);

YRPWOP YRPWOP

-0.895343283
-0.761156661

-0.027140477

1.142325020

0.215234272

-0.325802753;
= EXP( A0401
(LOG(YRPWOP(-1))-LOG(XP(-1))) A0402
LOG(XP(—1)) * A0403
LOG(XP/XP(-1)) * A0404
U8l * A0405 + U99 * A0406 ) * YRPWOP(-1)



IDENT YP YP - YRPWOP+FBP+YBSP;

IDENT Y Y - YP/PY;

Deflatory

IDENT KIP KIP - BYVP/X+PM*(1+BYCP/MP+(1-
UB089)*BYVP/X)* (MZ/X)+(AMKKP*KKP(-1))/X
+ (((WBP*(1+AFFP*U6090+AFFP*3*(1-
U6090))*NZ))/1000)/X4 (RKFR*BZNGP(-1))/X;

IDENT KWNXP KWNXP = (((WBP*(1+AFFP*U6090 +AFFP*3*(1-
U6090))*NZ))/1000)/X;

PARAM

A0411 0.169855416
AQ0412 0.980786844
A0413 -0.213716471
AQ0414 0.233960053
AQ0415 0.805796838
A0416 0.20

AQ0417 0.80;

FRML  PX PX = EXP(A0411

+ A0412*( (AFZSP(-1)/XP(-
1))* (LOG(AFZSP/(KIP*X))*U6090+LOG(WKZ)* (1-U6090))
+ LOG(AO416*KIP+A0417*KIP(-1) ))
+ U8Bl * A0413
+ (U8388+U91) * A0414
+ UB990 * A0415);

PARAM

A0421 -0.011415827

A0422 0.902439592

A0423 0.124448147

AQ0424 0.083165104

A0425 0.032297890

A0426 -0.071175124

A0427 0.128469910

A0428 0.178373343,;

FRML PC PC = EXP(A0421

+ (LOG(PX)* X /(X+M)+LOG(PM*(1+BYCP/MP)) *M/(X+M))
(LOG(PX)* X /(X+M)+LOG(PM*(1+BYCP/MP)) *M/(X+M))

* A0423 + LOG(BYVP/X) * A0424

+ UB770 * A0425

+ U88 * A0426

+ U92 * A0427 + (1-U6092) * A0428);

PARAM
A0431 -0.528368094
A0432 0.875327622

* A0422

*

(1-U6092)

*



A0433 -0.245149154
A0434 0.522245113;
FRML PG PG - EXP(A0431
+ (LOG(PX)*X/(X+M)+LOG(PM*(1+BYCP/XP)) *M/(X+M)) *A0432
+ U8084 * A0433
+ (1-U6089) * A0434);

IDENT PJA PJA - PIJV*IJV/JA+PJIT*(1-JVI/IA);

PARAM
A0441 -0.103506848
A0442 0.621940269
A0443 0.286733324
A0444 -0.018994673
A0445 0.048303429
A0446 -0.481331232
FRML PJV PIV - BYVP/X+EXP(A04 41
+ LOG(PX) * A0442
LOG(PM) * A0443
+ LOG(PX) * U6069 * A0444
+ LOG(PM) * U8088 * A0445
+ (1-U6096) * A0446);
PARAM
A0451 0.237585785
A0452 0.678676094
A0453 -0.191011699
A0454 -0.330312687
A0455 -0.350821748
A0456 0.125809192;
FRML PJJT PIIT - BYVP/X+ EXP(A0451

LOG(PX) * A0452

+ LOG(PM) * (1-A0452)
+ U8B0 * A0453
+ U81 * A0454
+ (U94+U95+U96) * A0455
+ (1-UG096) * A0456);

IDENT PDR PDR = DRP/DR;

PARAM

A0461 0.426413961

A0462 0.574253284

A0463 -0.217822841

A0464 -0.139848963

FRML PED PED = EXP(LOG(PH/PH(-1)) * A0461

+ LOG((PX/(WZLD/2.424 4))/ (PX(-1)/
/| (WZLD(-1)/2.4244)))* A0462

+ (U80+UB1) * A0463

+ U89 * A0464) * PED(-1);



PARAM

A0471 0.513240585
A0472 -0.481501754
A04 73 -0.115690551;
FRML  PMD PMD EXP(LOG(PH/PH(-1)) * A0471

+ UBLD * A0472
+ U99D * A0473)* PMD(-1);

IDENT PMTECH PMTECH - PMD;

IDENT PM PM - PMTECH*(WZLD/2.4244);

PARAM

AQ0721 -0.015332819
A0722 0.868486254
A0723 -0.310757002;
FRML PM7D PM7D EXP(A0721

+ LOG(PH59/PH59(-1)) * A0722
+ (U79+U80+U8B1) * A0723)*PM7D(-1);

IDENT PM7 PM7 - PM7D*(WZLD/2.4244);

PARAM
A0481 -0.002055301
A0482 1.028528310
A0483 -0.064217730
A0484 0.177555140
A0485 0.193484700;
FRML PYW  PYW  « EXP (A0481
+ LOG(PC/PC(-1)) * A0482
+ UBD * A0483
+ U92 * A0484
+ U99 * A0485) * PYW(-1);
PARAM
A0491 -0.000580587
A0492 1.003673545
A0493 -0.132826812
A0494 -0.041689998;
FRML PY PY = EXP(A04 91
+ LOG(PC/PC(-1)) * A0492
+ U91 * A0493
+ U97 * A0494) * PY(-1);
PARAM
A0501  -0.172546714

A0502 0.480419146
A0503 0.502628427
A0504 1.930781076
A0505 0.379711731;



FRML PKK PKK -

EXP(A0501

+ LOG(PKK (-1)) * A0502
+ LOG(PJA) * A0503
+ U90 * A0504
+ (U95+U96) * A0505);
PARAM
A0511 0.054636618
A0512 0.094117115
A0513 0.845093523
A0514 -0.158205669
A0515 0.136733454
FRML  PQ PQ - EXP(A0511
+ LOG(A(-1)* PQ(-1)) * A0512
+ LOG(PX) * A0513
+ UB088 * A0514
+ U9091 * A0515);
PARAM
A0521 0.024569103
A0522 1.159123211
A0523 -0.102464028
A0524 0.101948542

FRML RKFR RKFR - A0521
+ (((PY-PY(-1))IPY (-1)+(PJA-PJA(-1))/PIA(-1))/2) * A0522

+ U97 * A0523
+ (U99+U2000) * AO0524;

PARAM

A0531 -0.060754515
A0532 0.933398547
A0533 -0.364536850
A0534 -1.201611368
A0535 -0.02

A0536 -0.296036755
A0537 0.342192487,;

FRML  WZLD

+
+
+
+

*

WZLD - EXP(A0531
LOG(PX/PH) * A0532
LOG(PX/PH)* (1-U6089) * A0533
LOG(E/M)* (1-U6079) * A0534
(1-U6091) * ((RKFR-(PX/PX(-1)-1))/ (RKENIEM-INFNIEM))
A0535 + U6072 * A0536
UB790 * A0537) * 2.4244;

*



PARAM
A0541

AQ542

A0543

A0544

A0545
A0546
FRML

IDENT KKIP KKIP =

PARAM
A0551
A0552
A0553

FRML

Finanse

14842.67576
0.04805
-4256.30001
-0.21245
-2396.43618
-2870.53449;
DKKI DKKI

DOP DOP -

przedsiebiorstw i rynek pienigezny

+(0.09* (YP-YP(-1))+0.45*(YP-CP)+0.02*XP
+6000“WZLD*( (RKFR-(PX-PX (-1))/PX(-1))

IDENT

PARAM
A0561
A0562
A0563
A0564
FRML

PARAM
AQ0571
A0572
A0573
A0574

FRML

(RKFNIEM-INFNIEM)))

OP OP

BZNPP BZNPP

m A0541
JA  * A0542
((L+RKFR)/ (PJA/PJA(-1))) * (1-U6089) * A0543
(KKIP(-1)/PJA(-1)) * A0544 + U90 * A0545
((1+RKFR)/ (PJA/PJA(-1))) * (1-U6098) * A0546
KKIP(-1)+DKKI*PJA;
3394.06952
1.03423
-13336.42701;
A0551
* A0552 + A0553 * U2000;
OP(-1)+DOP;
8712.39762
0.39426
-4933.11234
-4392.66136;
= (A0561
+ LOG(C-C(-1)) * A0562
+ LOG((1+RKFR)/ (PC/PC(-1))) * A0563

-23.75135928
1.69338303
-0.02026492
-0.26165781;
BZPPP  BZPPP

+ U6098 * A0564) *

= EXP(A0571
TT * A0572
TT*TT * A0573
u92 * A0574);

PC + BZNPP(-1);



PARAM

A0581 1.5687193764
A0582 0.9227010114;
FRML  BRP BRP - EXP(A0581

+ LOG(BRZFP+OP) * A0582);

PARAM

A0591 -15.51730326

A0592 1.23538341

A0593 -1.28041962

A0594 0.20861828;

FRML  KKO KKO - EXP(A0591

+ LOG(X) * A0592
+ LOG((1+RKFR)/ (PX/PX(-1))) * A0593
+ U96D * A0594) * KKO(-1);

IDENT KKOP KKOP - KKO*PX;

IDENT BZNGP BZNGP - KKI1P+KKOP;

IDENT BZRETECH BZRETECH - BZNPP+BZNGP+BZPPP;

IDENT BZRESP BZRESP - BZAKP-BZRETECH;

PARAM

A0601 0.611642909

A0602 0.928983856

A0603 -0.302660519

A0604 -0.088713729

A0605 -0.915203108

A0606 -0.569428271;

FRML  AFZSP AFZSP = EXP(A0601

+ LOG(XVAP-(BYVP+{ ((WBP* <1+AFFP*U6090
AFFP*3*(1-U6090))*NZ))/1000)+RKFR*BZNGP(-1))) * A0602
LOG(XVAP-(BYVP+( ( (WBP* <1+AFFP*U6090
AFFP*3*(1-U6090))*NZ))/1000)+RKFR*BZNGP(-1))) * U6072 * A0603
LOG(XVAP-(BYVP+( ( (WBP*(1+AFFP*U6090

AFFP*3*(1-U6090)) *NZ))/1000)+RKFR*BZNGP(-1))) * (1-U6091)
A0604 + UYL * A0605

(U9B+U99) * A0606);

*

o+ o+ o+ o+ o+

+

PARAM
A0731 0.941567922
A0732 0.733384633
A0733 -0.102662922;
FRML SAV SAV - EXP(LOG(YDIS/YDIS(-1)) * A0731
+ (RKFR-(PY/PY(-1)-1)) * A0732
+ LOG(PY) * A0733) * SAV(-I);



PARAM
A0611

A0612
A0613
A0614

A0615
A0616
A0617

FRML

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

IDENT

PARAM
A0621
A0622
A0623
A0624
A0625
FRML

PARAM
A0631
A0632
A0633
A0634
A0635
A0636
FRML

-0.065135890
0.044689887
0.969480441
-0.095079638
0.087706440
0.113152009
0.129602795;

BCP

BCJP

BCCP

BCP -

Budzet panstwa

EXP (A0611

+ LOG(BCP(-1)) * A0612
LOG(BYP) * A0613
U7678 * A0614
Usl * A0615
Us9 * A0616
U92 * A0617);

+ o+ + + +

BCJP - RELBCIJP*BCP

BCCP = BCP-BCJP,;

BCC BCC - BCCP/PG;

BDP BDP = BYP-BCP;

BDPR

0

0.
.152903896
.206140395

-0
0

BDPR - BDP/XP*100;

.769428892

939944411

-0 .151781258;

BYP

BYVP

BYP

BYVP

EXP
+ LOG(BYVP+BYIFP+BYPFP+BYCP) * A0622
+ U7173 * A0623
+ U7681 * A0624
+ UB8289 * A0625);

-1.557639514
0.957689594
-0.158274468
0.180440604
-0.306537444
0.123229317;
EXP(A0631
+ LOG(CP+MP+BYCP) * A0632
+ U73 * A0633
+ U8384 * A0634
+ U9092 * A0635



PARAM
A0641
A0642
A0643
AQ0644
A0645
A0646

FRML

PARAM
A0651
A0652
A0653
A0654
A0655
A0656
A0657
A0658

FRML

IDENT

PARAM
A0661
A0662
FRML

PARAM
A0671
A0672
A0673
A0674
FRML

-0.309300547
0.961035124
1.022452371

-0.055274852

-0.589883919

-0.740377836;

BYPFP

-0.3

BYPFP

92358580

1.025524467

-0.1
-0.0
-0.0

36614758
75305567
55803783

0.633562618

-1.3

10990729

0.852897313,;
BYIFP BYIFP

BYCP B

5483

KZBP

ETUUSD

+ + + + + o+ o+

EXP(A0641

+ LOG(0.2*YP)* (1-U6091)*A0642

LOG(0.2*FBP)*U6091*A064 3

U7881 * A0645
U9l * A0646);

+ o+ 4+ +

EXP(A0651
LOG(AFZSP) * A0652
LOG(AFZSP) * U7478 A0653
LOG(AFZSP) * U8388 A0654
LOG(AFZSP) * U9497 A0655
U8B0 * A0656
U89 * A0657
U92 * A0658)

YCP - BYCCOEF*MP

2.886231
0.809801;

KZBP = AQ661

+

ETUUSD

(KZBP(-1) + (-BDP) ) * A0662;

BILANS PLATNICZY

-0.681093822
1.001551204
0.043245401

-0.259381072;

EXP(A0671

LOG(0.2*YP)* (1-U6098)*A0644



PARAM
A0681
A0682
A068 3
A0684
A0685
A0686
FRML

IDENT

IDENT

PARAM
A0691
A0692
A0693
A0694

FRML

IDENT

PARAM
AQ0701
A0702
A0703
FRML

PARAM

AQ0711

A0712

FRML

IDENT

IDENT

IDENT

+ LOG(EP/WZLD)

* A0672

+ LOG(EP/WZLD) * (1-U6089) * A0673+U2000
-1.298536366
1.067843140
0.049673997
0.333197433
-0.186978212
-0.281830502
MTUUSD MTUUSD - EXP(A0681
+ LOG(MP/WZLD) * A0682
+ LOG(MP/WZLD) * (1-U6089) * A0683
+ U89 * A0684
+ U91 * A0685
+ U2000 * A0686);
STUUSD STUUSD * ETUUSD+MTUUSD;
STUUSDX STUUSDX = STUUSD/XUSD
-1941.040978
0.660189
-2973.994947
6351.839974;
SOBUSD SOBUSD = A0691
+ (EP/WZLD-MP/WZLD) * A0692
+ UB990 * A0693 + U95 * A0694;
SOBUSDX SOBUSDX = (SOBUSD/XUSD)*100
-57.5865875
-0.04557626
4.87073695;
SJBUSD SJBUSD » EXP(A0701
+ (((PX-PX(-1))/PX(-1))*100-100) * A0702
+ LOG(X) * A0703);
1.6992039179
0.8462804254
SOBKFRES SOBKFRES = EXP(A0711
+ LOG(SJBUSD+SJPUSD) * A0712);

DSRUSD DSRUSD =

SRUSD SRUSD =

SRUSDM SRUSDM =

(SOBUSD+SOBKFRES);

SRUSD(-1)+DSRUSD;

SRUSD/MTUUSD

*



Struktura powigzaA wystepujacych w modelu W8D-2002

Po symbolu danej zmiennej podano jej najdalsze opdznienie czasowe (ze znakiem minus),
najdalsze wyprzedzenie czasowe orz rodzaj danej zmiennej (E = endogeniczne, B = stochastyczna,
| = tozsamos¢), jak réwniez roéwnania, w ktérych dana zmienna wystepuje w modelu. Podano
nastepnie réwnania wchodzace w sktad blokéw obejmujacych réwnania presymulacyjne, facznie
wspotzalezne oraz poslsymulacyjne. Réwnania wystepuja w kolejnosci ich rozwiazywania. Dalej
podano liste zmiennych osiowych modelu WXD-2002.

337 zmiennych

121 egzogenicznych, 80 behawioralnych, 136 tozsamosci
maksymalne op6znienie: 8, maksymalne wyprzedzenie: 0
liczba opdznien: 92

A -1 0O Bin : A QTECH AT PQ

ABPO O O BIn : ABPO NPO

ABSR O O Bin : ABSR NSR

ABWY O O Bin : ABW N

AFFP O O Ein : KIP KIP KWNXP KWNXP AFZSP
AFZSP AFZSP AFZSP AFZSP AFZSP

AFZSP -1 0 8 & AFZSP BIRKQ BIRKQ BIRKQ PX
PX BYIFP BYIFP BYIFP BYIFP

AVKKP O O Ein : KIP

AT O 0 1 in : AT

BBGOP O O B in : BBGOP BEDOP

BCBWP O 0 Bin : BCBW BEDWP

BCC O O 1 in : BCC BIRKB BIRKB BIRKB BIRKB

BCCP o o 1 in : BCCP GD GD BBGOP BBGOP
BBGOP BCBWP BCBWP BCBWP BCC

BCJP o o 1 in : BCJP JPUB JJTD JJT BCCP

BCP -1 o Bin : BCP BCP BCJP BCCP BDP

BDP o o | in : BDP BDPR KzZBP

BDPR o o | in : BDPR

BEDOP o o | in : BEDOP

BEDWP o o | in : BEDW STUDWY

BIRK o o 1 in : BIRK BIRKS

BIRKB o o Bin : BIRKB BIRK

BIRKQ o o Bin : BIRKQ BIRK

BIRKS -1 o 1| in : BIRKS BIRKS BIRKS BIRKSI

BIRKSI -1 o 1 in : BIRKSI VAXNIVL VKNIV VWXNMLT  VWNMLT
VAXKMIT VAKKMT TFP TFP TFPCOMP2
TFPCOMP2

BIRM O O Bin : BIRM BIRMS

BIRMS -1 O 1 in : BIRMS BIRMS BIRMS BIRMSI

BIRMSI -1 O 1 in : BIRMSI VAXNIVL VAXNIVL WXNWMLT  VWXNMLT
VAXKIMIT VAXKMT TFP TFP TFPCOMP3
TFPCOMP3

BRP O O Bin : BRP BZAKP

BRZFP O O Ein : BRP

BYCCOEF O O Ein : BYCP

BYCP O O I in : BYCP KIP PC PC PG

BYP BYVP
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BYVP
BYIFP
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SOBUSD
JVD
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WSTSR
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BYIFP
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MTUUSD
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DKKBT
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BYPFP
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WBPUSD
KIP

JITFD

PED

VAXNVLT
FBP

MTUUSD

BZPPP

PKK

PKK

FBP
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XUSD
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NS
CD
SAV
YDIS

VAXNVLT

JJTFD
GDPCAP
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GXP
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CD

CYP

XNSMT

WBPUSD

MTUUSD

JITFD

QTECH

NDT
KIP

PJJIT

EXPP

AFZSP

CD

BYPFP
YP

EPUSD
PED
DOoP
SOBUSD

CD

BYPFP



**¢ RoOwnania (w kolejnosci

24 roéwnania presymultaniczne:

A
WSTPO
PMTECH

98 réwnan w bloku réwnan tacznie

AT
STUDPO
PM7D

QTECH
NSRB
PE
VP
BYCP
RKFR
YDIS
BCCP
VAKKMIT
UNRE

WBPI
cP
BYVP

VANT
STUDSR
BZPPP

Q
NWYB

PM
DIFXVA
XVA
AFZSP
SAV
BCC

NS

NDT

ND

Y

ABPO

KIAW
NPO

DKKM
Nz
PvI7
RNPO
TUM
BYIFP
BYP
BIRKB

WKZ

VKM
NK
X

9 roéwnania postsymultaniczne:

KKO
DKKBT
JJTD
CEDWP
EPUSD
STUUSDX
Y
WSTWY
TFPCOMP2
SHZUSD
JAX

DRX

DKKI
DSRUSD
GP
BCBWP
JAP
KZBP
WBPUSD
NKLZ
TFPCOMPI
SHZXP
JPUB
GXP

EP
MTUUSD
SRUSD
NKLZS
JAD
BDPR
w
VAXVA
WKZA
SHZ
JPRIV
GX

8 zmiennych osiowych:

PJA

WZLD

SOBKFRES
ETUUSD
STUUSD

TFP
JITFP
BZRESP
BEDWP
XNSMT
KKP
MX
JITFXP
cYP

N

ABSR

BIRM
NSR

KKM
XX

SJBUSD

RNSR
XVAP
BIRKQ
cD
BIRK
JITFD
XKMT
E

N

SOBUSD

BZNGP
BDP
KK
JVP
FQ
CEDOP
XNMT
QP
MXP
JITEX
CXP

PX

rozwigzywania):

ABWY

BIRMS
NAY

/spoétzaleznych:

KM

VAP

RNWY
PC

WERP

C
BIRKS
UN
JJT
JA
WBP

KKOP
BZNPP
BZRETECH
XUSD
DRP
PKK
BBGOP
ONXKM
XFD
EX
JVXP
CX

Jv

* kK

WSTSR
BIRMSI
KIAWT

YBSP
4
BIRKSI
VXNV
DRD
JvD

PX

DOoP

OoP

BRP
SHZP
SRUSDM
PDR
BEDOP
TFPLEVEL
GDPCAP
EXPP
JvX

NTECH

PJV

YP

BCP
WVXNVLT
JITF
GD

PJA

KKIP
KKBT
BZAKP
MPUSD
SOBUSDX
KWNXP
STUDWY
TFPCOMP3
XD

JAXP
DRXP

BYVP
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