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W nauczaniu nieformalnym uczgcy jest
tq osobq, ktora ulatwia zdobywanie wiedzy,
a nie jest jej zrodtem.

Stanistaw Frycie

WPROWADZENIE

Dynamiczny rozwdj nauki prowadzi wprost do systematycznego i szybkiego
przyrostu wiedzy, co wymusza na wladzach oswiatowych koniecznos$¢ statego
weryfikowania i doskonalenia podstawy programowej oraz modyfikacji progra-
mow nauczania. Jednak dziatania te, ze wzgledu na swoj zachowawczy charak-
ter, s w dluzszej perspektywie mato skuteczne. Przede wszystkim nie zawieraja
odpowiedzi na postepujacy proces dezintegracji wiedzy, ktory przejawia si¢
powstawaniem nowych dyscyplin badz subdyscyplin naukowych, i ostatecznie
prowadzi do atomizacji procesu ksztalcenia i wychowania. Jak dostrzegt
S. Frycie (1993, s. 257), wskazana wyzej atomizacja wiedzy ,,[...] wyraza si¢
m.in. w powstawaniu nowych przedmiotéow szkolnych oraz w rozproszeniu
w szkolnej edukacji bliskich sobie tresci ksztatcenia, ktore dla lepszej percepcji
wiedzy powinny by¢ przekazywane w ukladzie scalonym. To niekorzystne ze
wzgledow dydaktycznych rozproszenie bliskich sobie lub spokrewnionych tresci
ksztalcenia powinno by¢ eliminowane za posrednictwem nauczania zintegrowa-
nego [...]”. Postulowane integrowanie wiedzy poprzez laczenie treSci ksztal-
cenia w celowe bloki interdyscyplinarne napotyka jednak w praktyce na istotne
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trudno$ci. Wprawdzie pozwala skutecznie scala¢ wiedz¢ o otaczajacej nas rze-
czywistosci (nawigzujac do wszystkich skal przestrzennych) oraz wyposazaé
uczniow w pozadane spolecznie kompetencje i umiejetnosci, to ostatecznie
wymaga zastgpienia dotychczasowych przedmiotéw szkolnych nowymi, niema-
jacymi odpowiednika wsrdd dyscyplin naukowych. Co wigcej, tak stworzony
nowy porzadek szkolny wymaga od nauczycieli nowych kompetencji meryto-
rycznych, a przynajmniej innych niz te, ktére mozna zdoby¢ w toku prowa-
dzonych przez uczelnie wyzsze studiow kierunkowych (Podgorski 2000). Widaé
to doskonale w przypadku drugiego etapu edukacyjnego. Proces zastgpowania
biologéow, geografow, chemikow i fizykow przez interdyscyplinarnych specja-
listow z zakresu przyrody okazat si¢ skomplikowany i bardzo dhugi.

Problemem wigc nadal trwajgcej dyskus;ji jest rzetelna i petna ocena skutkoéw
strukturalnej reformy systemu oswiaty w Polsce, w szczegdlnosci nastepstw
wprowadzenia do szkoty podstawowej przedmiotu przyroda. Ze wzgledu na
charakter i obj¢tos¢ niniejszego opracowania autorzy nie podjeli przedmiotowej
dyskusji, lecz jedynie zwracajg uwagg, ze integracja tresci ksztalcenia, z uwagi
na swoj ztozony charakter, nie moze by¢ utozsamiana z ,,mechanicznym” za-
biegiem scalajagcym dotychczas realizowane tresci nauczania w ramach jednego
(nowego) przedmiotu. ,, Traktem, ktory prowadzi do niej, jest wlasciwie organi-
zowany proces dydaktyczny, tok postgpowania nauczyciela; nie wyznacza go
nastgpstwo haset programowych, ktére mozna realizowaé w roznej kolejnosci,
odwolujac si¢ do wiedzy juz zdobytej przez mtodziez” (za S. Fryciem 1993,
s. 258). Ponadto uwazajg, ze w przeciwienstwie do etapu nauczania poczgtko-
wego, w klasach starszych, w ktorych odbywa si¢ nauczanie systematyczne
(np. na IV etapie edukacyjnym), dgzenie do pelnej integracji wiedzy w procesie
nauczania-uczenia si¢ jest nietrafne. Nie majg natomiast watpliwosci, ze czyn-
nosciowe integrowanie tre§ci programowych przedmiotéw szkolnych moze
stanowi¢ ciekawa oferte edukacji przyrodniczej. Z tego wzgledu dalsza czg§é
opracowania zawiera charakterystyke nowo powstalego w Toruniu centrum
nauki — Centrum Nowoczesno$ci Miyn Wiedzy. Stosowane w tej placdwce nie-
konwencjonalne i atrakcyjne formy pracy sa, zdaniem autoréw niniejszego
opracowania, profesjonalng odpowiedziag na szkolng monotoni¢ dydaktyczng
i jednocze$nie wskazowka, w jaki sposob postulat integracji wiedzy moze by¢
realizowany w praktyce. Ogromna frekwencja w centrach nauki wskazuje po-
nadto na rosngce znaczenie przyrodniczej edukacji nieformalnej, nadal zbyt
malo cenionej przez nauczycieli i rodzicow.
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EDUKACJA NIEFORMALNA

Termin ,,edukacja” (tac. educatio od educare — wychowywac, ksztalci¢, za
W. Kopalinskim 1990, s. 136) w literaturze przedmiotu ma wiele znaczen. Jest
pojeciem nierozerwalnie zwigzanym z rozwojem umystowym i wiedzg czlo-
wieka stosowanym w charakterystykach: procesu zdobywania wiedzy (w szkole
lub poza nig), stanu wiedzy (danej osoby, spoleczenstwa, narodu), wychowania,
wyksztalcenia lub nauki, a takze w opisach czynnosci i proceséw majacych na
celu przekazywanie wiedzy, ksztaltowanie okreslonych umiejetnosci i cech
osobowosci. Mnogo$¢ znaczen sprawia, ze wyrdznia si¢ co najmniej cztery
formy edukacji. Sg nimi: edukacja formalna (realizowana pod nadzorem gtownie
MEN i MNiSW), edukacja nieoficjalna (prowadzona w miejscu pracy albo
w ramach aktywnos$ci organizacji spotecznych), edukacja akcydentalna (prze-
biegajgca niespodziewanie i w sposéb nieplanowy) oraz edukacja nieformalna,
czyli trwajace przez cale zycie ,,nauczanie-uczenie si¢ poprzez praktyke”.

Edukacja nieformalna jest ztozonym procesem ksztattowania postaw, zdoby-
wania wiedzy 1 umiejetnosci (w tym wartoSciowania) w wyniku réznych
doswiadczen osobistych oraz pod wptywem otoczenia. Jej charakter wyznaczaja:
rodzina, przyjaciele, blizsi i dalsi znajomi, przetozeni i wspolpracownicy oraz
instytucje kultury, nauki i mass media, czyli srodki masowego przekazu (inter-
net, telewizja, prasa itp.). Oczywiste jest, ze skuteczna edukacja, rozumiana jako
rozpowszechnianie i uprzystgpnianie szerokiemu ogoélowi tre§ci naukowych,
wymaga coraz atrakcyjniejszych form, w szczeg6lnosci form niestosowanych
powszechnie w edukacji formalnej. Planowanie dziatalnosci w ramach tak
pojmowanej edukacji nieformalnej wymaga podejmowania dzialan trafnie za-
spokajajacych potrzeby i oczekiwania odbiorcow, wolnych od rutyny, a przede
wszystkim zacie§nienia wspotpracy pomigdzy wszystkimi zainteresowanymi nig
podmiotami. Zagadnienie to, nawigzujace do tresci geograficznych, szeroko
przedstawit S. Piskorz (2010).

Inicjatorami i kreatorami edukacji nieformalnej sa przede wszystkim (Pod-
gorski i in. 2009):

— branzowe i interdyscyplinarne towarzystwa naukowe (skupiajace wokot
siebie przedstawicieli $rodowisk naukowych, nauczycieli, studentéw oraz pasjo-
natéw wiedzy),

— organizatorzy konkurséw i olimpiad przedmiotowych,

— organizacje szkolne i pozaszkolne (m.in. PTTK, LOP, ZHP),

— czasopisma i kanaty telewizyjne,

— instytucje kultury (np. muzea, domy kultury, galerie, teatry) i nauki (uczel-
nie wyzsze),
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— organizatorzy imprez kulturalnych,
— organizatorzy festiwali nauki i1 sztuki,
— centra nauki.

CENTRA NAUKI

Szczegodlna role w edukacji nieformalnej odgrywaja centra nauki' (ang.
science learning centre), ktére sa instytucjami specjalizujgcymi si¢ w popula-
ryzacji wiedzy naukowej i technicznej przede wszystkim poprzez interaktywna
ekspozycj¢ wybranych zagadnien, stanowigca prezentacje¢ nauki i techniki
w formie zabawowej (Dorrio, Quinteiro 2006). Wedtug J.G. Beetlestone 1 in.
(1998) rolg centrow nauki jest poszukiwanie narzedzi do okreslenia ram kulturo-
wych, animowanie debat i promowanie racjonalnego sceptycyzmu w odniesieniu
do przesadow i nielogicznego myslenia.

W odréznieniu od tradycyjnie funkcjonujagcych muzedw, centra nauki sg
wyposazone w stanowiska (eksponaty) o charakterze interaktywnym, co poz-
wala zwiedzajacym na samodzielne poznawanie (niekiedy takze badanie) réz-
nych zjawisk oraz przeprowadzanie w bezpiecznych warunkach do§wiadczen.
W przypadku Polski zainteresowanie tg nieformalng formg edukacji jest sto-
sunkowo nieodleglte. Sigga minionej dekady, podczas gdy w krajach Europy
Zachodniej 1 Stanach Zjednoczonych instytucje tego typu funkcjonujg juz od
kilkudziesigciu lat>. Ciekawym rozwigzaniem sa mobilne minicentra nauki
zorganizowane przez Manthan Educational Programme Society, funkcjonujace
w okregu Narmada w indyjskim stanie Gudzarat. Dzigki nim dostep do
interaktywnych eksponatow maja dzieci z ubogich wiejskich terenéw (Kothari,
Kothari 2006). Centra nauki w celu wymiany do$wiadczen wspolpracuja w ra-
mach organizacji regionalnych, sposrod ktorych do najwazniejszych naleza:

! Centrum nauki — instytucja promujaca nowoczesna komunikacj¢ naukowa. Jej
celem jest m.in. rozbudzanie zainteresowania naukg w spoteczenstwie, inicjowanie
debaty na zwigzane z naukg tematy, wspomaganie samodzielnego uczenia si¢ oraz
wspieranie systemu szkolnictwa (za http://pl.wikipedia.org/wiki/Centrum_nauki).

? Chociaz pierwowzorem formuly science center byta Urania zatozona w 1888 r.
w Berlinie, to przyjmuje si¢, ze pierwszym centrum nauki w pelnym tego stowa
znaczeniu byto Exploratorium, powstate w San Francisco w 1969 r. Jego zatlozycielem
byt fizyk Frank Oppenheimer. Obecnie na catym $wiecie dziata ponad 2420 centrow
nauki, gléownie w Europie Zachodniej, Ameryce Polnocnej i Azji. Liczba osob korzy-
stajaca z tych osrodkow nieformalnej edukacji juz w 2000 r. przekroczyta 190 min.
W Polsce dziata 11 instytucji tego typu (za http://pl.wikipedia.org/wiki/Centrum_nauki).
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Association of Science-Technology Centers (ASTC) w USA i European
Network of Science Centres and Museums (ECSITE) w Europie. Europejska
Sie¢ Centrow Nauki i Muzeéw, powstata ponad 20 lat temu, taczy popula-
ryzatorow nauki z ponad 400 instytucji w 50 krajach, a w ramach biezacej
jezycznej literaturze przedmiotu liczne sg przyklady prac opisujacych centra
nauki, prezentujacych strategie dydaktyczne mozliwe w nich do zrealizowania,
oceniajace efektywnos$¢ nieformalnego zdobywania w nich wiedzy przyrodni-
czej oraz badajace czynniki wptywajace na efektywnos¢ przyswajania wiedzy
1 umiejetnosci podczas wizyty np.:

— The Sciencentre w Brisbane, Australia (Anderson, Lucas 1997, Anderson
iin. 2000);

— Sztokholmski Dom Nauki (Gumaelius, Johansson 2006);

— Centrum Nauki Algarve (CCVALG, Museo interactivo de divulgagdo de
ciéncia e tecnologia) w Faro (Moiteiro i in. 2006);

— Fabryka Nauki w Aveiro (Fabrica Ciencia Viva Aveiro) znajdujaca sig,
podobnie jak opisywane centrum, w odnowionym mitynie (Valenga, Trincido
2006).

Doskonate wyniki osiaggane na polu edukacji nieformalnej przez centra nauki
(por. http://pl.wikipedia.org/wiki/Centrum nauki), a w Polsce w szczegolnosci
przez Centrum Nauki Kopernik w Warszawie (Czerniak-Czyzniak 2011), sg sil-
nym argumentem przemawiajgcym za niezwlocznym wiaczeniem si¢ przedsta-
wicieli nauki reprezentujacych dydaktyki przedmiotéw przyrodniczych w opra-
cowanie 1 wdrazanie programow dziatalnos$ci tego typu placowek. Pozwoli to na
objecie nieformalng edukacja przyrodnicza wszystkich potencjalnych srodowisk
(tj. roznigcych si¢ wiekiem, wyksztalceniem, zawodem), a w rezultacie na wy-
korzystanie w szerszym niz obecnie zakresie ogromnych mozliwosci technicz-
nych, jakimi dysponuja centra nauki. Dobrym pod tym wzgledem przykltadem
interdyscyplinarnej wspotpracy przedstawicieli nauki, sztuki i kultury jest zrea-
lizowany w Toruniu projekt Centrum Nowoczesnosci Mlyn Wiedzy.

Warto wspomnie¢, ze w krajach wysoko rozwinietych niektore centra nauki
poszukujg sposobow na rozszerzenie swojej oferty poza typowe prezentowanie
faktow naukowych. Starajg si¢ wprowadzaé instalacje zwigzane z aktualnymi
1 waznymi zagadnieniami, aby umiejscowi¢ nauke¢ i technologie w zlozonym
kontekscie spoteczno-kulturowym. Sa to potencjalnie potezne narzedzia do
podnoszenia $swiadomosci spotecznej. Ponadto wystawy prezentujgce aktualne
problemy ukazuja je w naukowym kontekscie, promujac debatg publiczng oparta
na faktach, a nie na mitach i uprzedzeniach. Uwrazliwienie opinii publicznej na
tematy zwigzane z obecno$cig nauki w codziennym zyciu (w przeciwienstwie do
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uczenia si¢ po prostu faktow naukowych) pociaga za sobg zrozumienie i kry-
tyczny osad osiagnie¢ nauki, a takze interakcji migdzy nauka, technologia, spo-
teczenstwem i §rodowiskiem (Pedretti 2004).

CENTRUM NOWOCZESNOSCI MLYN WIEDZY W TORUNIU

Centrum Nowoczesno$ci Mtyn Wiedzy w Toruniu jest placéwka, ktorej pro-
gram znaczaco wykracza poza wystawy interaktywne. Przez zabawe¢ i samo-
dzielne eksperymentowanie zbliza i wprowadza dzieci oraz osoby doroste
w $wiat nauki i techniki, umozliwia pelne zrozumienie wybranych zjawisk przy-
rodniczych, a zatem otaczajgcego $wiata.

Ryec. 1. Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w Toruniu
Fig. 1. Innovation Center Mill of Knowledge in Torun
Zrédto: fot. N. Podgorski

Z punktu widzenia prawnego, Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w To-
runiu jest instytucjg samorzadowa kultury, powotang przez gming miasta Torun
w 2010 .. Ze wzgledu na potrzeby tej placowki, w latach 2011-2013 dokonano
rewitalizacji zdegradowanego obiektu poprzemystowego (ryc. 1)*. Stworzono

> W okresie od listopada 2010 r. do lutego 2012 r. instytucja nosita nazwe Centrum
Nowoczesnosci, w lutym 2012 r. nazwe rozszerzono o dopetnienie ,,Miyn Wiedzy”.

* Zakres rzeczowy zadania ,,Centrum Nowoczesnoéci” obejmowat przeprowadzenie
kompleksowej renowacji i adaptacji do nowych funkcji dawnych silosow zbozowych
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nowoczesne centrum nauki z funkcjg interaktywnej edukacji, pobudzajacej krea-
tywnos¢ 1 inspirujacej odbiorce do samodzielnych poszukiwan poprzez zabawe
i eksperyment w mysl zasady ,,dotknij i sprawdz”. Centrum Nowoczesnosci
Miyn Wiedzy od 2011 r.” prowadzi dziatalnos¢ statutowa, ktora obejmuje naste-
pujace cele programowe:

— popularyzowanie wérod dzieci 1 oséb dorostych dorobku nauki, techniki
i kultury, w szczeg6lnosci polskiego dorobku naukowego, technicznego oraz
kulturowego;

— wprowadzanie odbiorcow, zréznicowanych pod wzgledem wieku i posia-
danej wiedzy, w $wiat wybranych dziedzin kultury, nauki i techniki;

— prezentowanie w porzadku historycznym rozwoju nauki, techniki i kul-
tury;

— wykorzystywanie roéznorodnych form aktywnosci naukowej, kulturalne;
1 artystycznej w celu wzbudzenia ciekawos$ci Swiata;

— ukazanie roli i znaczenia nauki, techniki i kultury w zyciu codziennym
wspolczesnego cztowieka oraz w jego ustawicznym rozwoju osobistym i spo-
tecznym;

— animowanie i wspieranie przedsigwzig¢ majacych na celu popularyzowa-
nie nauk przyrodniczych, wiedzy technicznej, ochrony $rodowiska naturalnego
oraz dziedzictwa kulturowego;

— upowszechnianie innowacyjnych metod ksztalcenia;

— wspomaganie realizacji zadan dydaktycznych realizowanych przez szkoty
réznego typu oraz inne instytucje edukacyjne;

— tworzenie krajowej i europejskiej przestrzeni wiedzy i kultury.

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy dysponuje powierzchnia 5184 m’.
Tworzg ja: powierzchnie ekspozycyjne, zaplecze dydaktyczne zawierajace pigé
pracowni, sala konferencyjna oraz zaplecze biurowo-techniczne (ryc. 2). Obiekt
przystosowano w pelni na potrzeby oséb niepelnosprawnych.

Przedstawieniu i objasnieniu zwigzkow migdzy dokonaniami nauki a rozwo-
jem techniki po§wiecona jest wystawa ,,0 obrotach”. Chociaz gléwnym tematem
wystawy jest ruch obrotowy i jego praktyczne zastosowania, to eksponaty po-
kazujg rowniez zjawiska z nim zwiazane, m.in. wystgpowanie sit bezwtadnosci

i mlyna zytniego, tzw. Mtynow Torunskich. Catkowita warto$¢ projektu wyniosta:
20 690 894,00 zt. Maksymalna kwota dofinansowania: 13 449 070,10 zt (65% kosztow
kwalifikowanych projektu). Wkiad Gminy Miasta Torun: 7 241 823,90 zt.

° Zadanie statutowe — popularyzowanie nauki i osiggnie¢ techniki wsrod dzieci
i 0s6b dorostych przy wykorzystaniu nowoczesnych i interaktywnych metod prezentacji
oraz poprzez zabawe i samodzielne eksperymentowanie (http://mlynwiedzy.org.pl).
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w obracajacych si¢ uktadach odniesienia, w tym na Ziemi. Temat wystawy sta-
nowi udane odwotanie si¢ do rewolucyjnego dzieta Mikotaja Kopernika De
revolutionibus orbium coelestium (O obrotach sfer niebieskich). Wystawe two-
rzy 26 interaktywnych stanowisk, rozmieszczonych w dwoch strefach. W jedno-
licie zaaranzowanej przestrzeni wystawienniczej (z miejscami do odpoczynku)
ulokowane sg eksponaty, trafnie ukazujace historyczny rozwdj nauki, techniki
i kultury — rozwdj cywilizacji od wynalazku kota po wyprawy kosmiczne.

= —h i P .ﬂ "o S
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Ryec. 2. Plan (przekrdj) Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy
. Fig. 2. Plan (section) Innovation Center Mill of Knowledge
Zrédto: http://mlynwiedzy.org.pl/o-centrum/wirtualne-zwiedzanie

Eksponaty pierwszej strefy — ,,Maszyny” (m.in. ,,Machinarium”, ,,Praca wre”,
,Réwnowaznia”, ,,Przecigganie liny”, ,,Jesli nie koto, to co?”, ,,Z¢bate puzzle”,
,,Koto chomika”) — to stanowiska mechaniczne zwigzane z zastosowaniem kota
oraz wybrane maszyny proste. Natomiast w drugiej strefie — ,,Obroty” — umiesz-
czone sg eksponaty multimedialne zwigzane z: Ukladem Stonecznym, odkry-
waniem planet oraz podrézami kosmicznymi (ekspozycje: ,,Uktad Stoneczny”,
,Tellurium”, ,,Nowe uktady planetarne”, ,,Metody poszukiwania planet”, ,,Stacja
kosmiczna”, ,,Spektroskopowe hetmy”, , Promieniotworczo$é”, ,,Préznia”, ,,Zy-
roskopowe rodeo”, ,,Coriolis na pétkuli”, ,,Sita odsrodkowa”). Jednym z gtow-
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nych elementow jest model stacji kosmicznej, ktory pozwala zainteresowanym
wczué si¢ w role astronauty, np. przycumowaé do stacji orbitalnej prom kos-
miczny, zrozumie¢ zachowanie si¢ ciat o réznej gestosci w prozni.

Eksponatem, ktory wzbudza duze zainteresowanie odwiedzajacych, jest wa-
hadto Foucaulta — najdtuzsze, stale dzialajace tego typu urzadzenie w Polsce’.
Tworzy je chromowana kula wypelniona piaskiem, zawieszona na linie o dhu-
gosci 33,5 m, biegnacej od dachu po parter placowki przez wszystkie kon-
dygnacje. Do do$wiadczenia z wahadlem Foucaulta odwoluja si¢ zaréwno geo-
grafowie, jak i fizycy. Ich zdaniem, co potwierdzit wynik ankiety przeprowa-
dzonej wsrod fizykow z calego $wiata, jest jednym z 10 najpickniejszych
eksperymentow naukowych (Crease 2003).

SRR BT ELT T

A — podstawa wahadla; B — chromowana kula wahadta
Fot. 3. Wahadto Foucaulta w Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w Toruniu
A —base of pendulum; B — chromium-plated sphere of pendulum
Fig. 3. The Foucault pendulum in Innovation Center Mill of Knowledge in Torun
Zrédto: http://mlynwiedzy.org.pl/wystawy/wahadlo-foucalta/

Obserwacje wykonane w Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy pozwalaja
na samodzielne spostrzezenie powolnych zmian pionowej plaszczyzny wychylen
wahadla wzgledem podstawy — wyciagniecie wniosku, ze obrét ptaszczyzny
stanowi dowdd obrotu Ziemi woko6t wiasnej osi. Eksponat §wietnie oddaje idee
integracji wiedzy przyrodniczej, pozwala zrozumie¢ zagadnienie naukowe (wy-
jasnia natur¢ zachodzacych w przyrodzie zjawiska), odwoluje si¢ do praktyki
szkolnej i zycia codziennego, poszerza horyzonty myslowe oraz wdraza do
interdyscyplinarnego opisu rzeczywistosci.

% Dluzsze od torunskiego wahadlo Foucaulta (46,5 m) znajduje sie w kosciele
swigtych Apostoldow Piotra i Pawla w Krakowie, ale jest uruchamiane tylko raz
w tygodniu, w ramach 15-minutowych pokazow.
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Do roli cztowieka, jako czynnika ksztaltujacego $rodowisko, odwoltuje si¢
druga ze stalych ekspozycji — ,,Rzeka”. Tworzy ja model koryta rzeki, z ele-
mentami charakterystycznymi dla jej gornego, Srodkowego oraz dolnego biegu.
Na ekspozycje sktada si¢ ok. 20 stanowisk, w tym cztery gtdéwne, tj. instalacja
prezentujaca zrodto rzeki, baseny imitujace tame¢ i zbiornik zaporowy, delte
(aczkolwiek w niezbyt udany sposob) oraz koryta rzeczne migdzy nimi. Catosé¢
wzbogacaja stanowiska do$wiadczalne, np. koto wodne, minioczyszczalnia
wody, $ruba Archimedesa, tabliczki z pytaniami i odpowiedziami oraz wolno
stojace stanowiska o tematyce hydrologicznej, biologicznej i ekologicznej.
Tres$ci geograficzne sa w tej ekspozycji mniej reprezentowane. Jest to charak-
terystyczne dla wigkszo$ci centrow nauki. Sg jednak takie, w ktorych zagad-
nienia geograficzne i geologiczne sg reprezentowane w duzym stopniu. Przy-
ktadem moze by¢ centrum nauki Algarve (CCVALG, Museo interactivo de
divulgagdo de ciéncia e tecnologia) w Faro, gdzie znajduja si¢ wystawy po-
swigcone m.in. teorii tektoniki plyt litosfery, wulkanizmowi, trzgsieniom ziemi
(Moiteiro i in. 2006).

Na kolejnych kondygnacjach (gdzie w przysztoSci majg znajdowac si¢ eks-
ponaty pozwalajace wytlumaczy¢, czym sg sita i energia oraz idee przys$wie-
cajace odkrywcom i wynalazcom) obecnie znajdujg si¢ m.in. wystawy:

,Zycie” — ekspozycja z zakresu szeroko pojetej biologii, ktorej tematem
przewodnim jest anatomia cztowieka; dzigki tej wystawie zwiedzajacy moga
zobaczy¢ to, co jest niewidoczne golym okiem; poznac to, co dzieje si¢ we-
wnatrz ludzkiego ciala, ale takze rozpoznaé ro§liny i zwierzeta oraz ich przy-
stosowanie si¢ do zycia na ziemi;

,Fenomeny elektrycznosci” — ekspozycja zlozona z 12 stanowisk po-
swieconych elektrycznos$ci (m.in. energii stonecznej i wiatrowej), umozliwiajaca
samodzielne wykonywanie do§wiadczen i eksperymentow;

,,Od lunety Galileusza do teleskopow kosmicznych” — wystawa prezen-
tujaca ponad 400-letni postgp w technice wykonywania obserwacji, od narzedzia
pozwalajacego na obserwacj¢ nowych zjawisk na niebie do precyzyjnego przy-
rzadu pomiarowego (zabytkowe lunety i teleskopy);

,,Kalejdoskop — przewrotne OKO” i ekspozycja ,,Barwy Stonca” tworza
najwickszag wystawe optyczng w Polsce; za pomoca specjalnie zaprojektowa-
nych eksponatow odwiedzajacy moga poszukaé teczy w szklanym deszczu,
zobaczy¢ znikajaca reke, zamieniC si¢ twarzg z przyjacielem, nawing¢ promienie
swiatla na szpulke itp.

Powyzszy, syntetyczny, opis ekspozycji ukazuje z jednej strony mnogosc
poruszanych zagadnien, natomiast z drugiej strony — mozliwo$¢ samodzielnego
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wykonania obserwacji lub doswiadczen. Zaproponowana oferta dydaktyczna
shuzy poszerzeniu bazy edukacyjnej, stanowi wsparcie nauczycieli w realizacji
programow nauczania i upowszechnia nowoczesne metody ksztatcenia.

PODSUMOWANIE

Centrum Nowoczesno$ci Mtyn Wiedzy w Toruniu jest placowka, ktora w za-
kresie przedmiotu swego dziatania’:

— tworzy i udostgpnia ekspozycje sktadajace si¢ z interaktywnych urzadzen
i eksponatow, ktore umozliwiajg samodzielne przeprowadzenie obserwacji oraz
do$wiadczen;

— tworzy specjalistyczna infrastrukture multimedialng, a nastgpnie wyko-
rzystuje ja do prezentacji programow edukacyjnych;

— tworzy 1 udostepnia ekspozycje objazdowe, stuzace w szczegodlnosci
szkotom i placowkom o$wiatowym (np. ekspozycja ,,Woda”);

— organizuje 1 wspotorganizuje: spotkania, odczyty, wyktady, konferencje
dla nauczycieli (science show), szkolenia (np. w ramach Zjazdu Polskiego Sto-
warzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych), pokazy, imprezy maso-
we (np. instalacja ,,Fulereny” podczas Festiwalu Skyway 2012 w Toruniu) oraz
uroczystosci o charakterze naukowym, artystycznym i kulturalnym (np. przed-
stawienie ,,Naukowy cyrk Braci Nano™®);

— organizuje pokazy popularnonaukowe oraz zajecia laboratoryjne (m.in. pod-
czas: ,,Torunskiego festiwalu nauki i sztuki” oraz ,,Nocy naukowcow”;

— opracowuje materiaty zwigzane z popularyzacjg nauki, techniki i kultury
(m.in. karty pracy: ,,Hodowla krysztalow”, ,,Wedrujaca woda”, ,,Magiczna ptyt-
ka”, Teczowka”, ,,Sorbet z soku”, ,,Elektryczny balonik™);

— prowadzi i wspiera badania naukowe oraz publikuje ich rezultaty;

— inicjuje, wspiera i prowadzi projekty edukacyjne bezposrednio zwigzane
z zakresem swojej dziatalnosci;

— wspolpracuje z innymi instytucjami (np. Muzeum Ziemi PAN w War-
szawie, Centrum Nauki Kopernik w Warszawie), mediami, organizacjami poza-
rzagdowymi itd., a takze z osobami fizycznymi, w szczegélnosci prowadzgcymi

" http://mlynwiedzy.org.pl.

¥ Przedstawienie w marcu 2013 r. w Toruniu, przygotowane w przez Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy i Teatr Wiczy, bylo polska adaptacja science show Mu-
zeum Nauki w Bostonie — The Amazing Nano Brothers Juggling Show.
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dziatalno$¢ w zakresie kultury, edukacji i popularyzacji nauki w kraju (np. pod-
czas ,,16. Pikniku Naukowego w Warszawie”);

— pozyskuje srodki finansowe, w tym z Unii Europejskiej, i wykorzystuje je
na realizacj¢ zadan statutowych.

Wskazane formy dziatalno$ci, poza oczywistymi efektami wyrazajacymi si¢
przyrostem wiedzy i umiejetnosci, sprzyjaja rozwojowi intelektualnemu i spo-
tecznemu. W przypadku ucznidéw szczegdlnie uzdolnionych, wyrdzniajacych sie
cickawo$cig 1 naturalnym w ich przypadku pragnieniem eksperymentowania,
centra nauki pozwalaja na wzmocnienie ich zainteresowan i harmonijny rozwdj
spoteczny. Warto bowiem zwroci¢ uwage, ze o ile obszar zainteresowan
uczniéw szczegolnie uzdolnionych najczesciej nie rozni si¢ od zainteresowan
przecigtnie uzdolnionych réwie$nikdéw, to odmiennos¢ ich zachowan jest czesto
zroédlem niezrozumienia — braku zyczliwosci otoczenia (O uczniu ... 1999, Bier-
nacka, Misiuda-Kolejko 2008, Limont 2008). W edukacji nieformalnej nie ma
tego typu zagrozen, a wieloznaczno$¢ obserwowanych zjawisk 1 ich interpretacji
jest czynnikiem rozwoju osobowego. Ponadto edukacja nieformalna najpelniej
umozliwia wykorzystanie w procesie nauczania i uczenia si¢ zadan i ¢wiczen,
ktére poprzez stosowanie aktywizujacych metod ksztatcenia stuza efektywnemu
integrowaniu wiedzy i nabytych umiejetnosci.

Bledem jest natomiast traktowanie centrow nauki i ich oferty dydaktycznej
jako przede wszystkim przestrzeni dydaktycznej uczniow o ponadprzecigtnych
zdolnosciach. Kazdy uczestnik edukacji nieformalnej moze rozwijaé tu (chociaz
w réznym stopniu) swoja osobowos$¢ 1 kreatywno$¢, tworcze mysSlenie oraz
pomystowos¢. ,,Moze rozwija¢ zdolnosci tworcze na drodze samodzielnych
poszukiwan lub dzigki wsparciu animatora.
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ROLA CENTROW NAUKI W PRZYRODNICZEJ EDUKACJI NIEFORMALNE] NA
PRZYKLADZIE CENTRUM NOWOCZESNOSCI MEYN WIEDZY W TORUNIU

Streszczenie

Edukacja nieformalna jest ztozonym procesem ksztattowania postaw, zdobywania
umiejetnosci (w tym warto$ciowania) i wiedzy w wyniku réznych do§wiadczen oraz pod
wplywem otoczenia. Jej skuteczno$¢ wymaga coraz atrakcyjniejszych form — nowo-
czesnej komunikacji popularnonaukowej. Z tego wzgledu w niniejszym opracowaniu
zwrdcono uwage na mozliwosci stwarzane przez centra nauki (science centre), okre§lane
niekiedy terminami ,,muzeum edukacyjne”, ,,muzeum nauki”. Ich celem jest m.in. rozbu-
dzanie zainteresowania naukg w spoleczenstwie, inicjowanie i prowadzenie dyskusji na
tematy naukowe, wspomaganie samodzielnego uczenia si¢ oraz wspieranie systemu
szkolnictwa. Centra nauki sg instytucjami specjalizujacymi si¢ w popularyzacji wiedzy
naukowej i technicznej przede wszystkim poprzez interaktywna prezentacje wybranych
zagadnien. W przypadku Polski zainteresowanie tg formg edukacji nieformalnej jest
stosunkowo nicodlegle. Sigga minionej dekady, podczas gdy w krajach Europy Za-
chodniej i Stanach Zjednoczonych instytucje tego typu funkcjonuja juz od kilku-
dziesi¢ciu lat. Doskonate wyniki osiggane na polu edukacji przez centra nauki sg
argumentem przemawiajgcym za niezwlocznym wiaczeniem si¢ dydaktykéw przedmio-
tow przyrodniczych w realizacj¢ projektow stuzacych opracowaniu i wdrozeniu pro-
graméw dziatalno$ci tych placowek. Dobrym przyktadem jest Centrum Nowoczesnos$ci
Miyn Wiedzy w Toruniu — placéwka, ktora w sposob interdyscyplinarny prezentuje
wybrane problemy z réznych dziedzin nauk, techniki i kultury oraz ktérej program
wykracza poza wystawy interaktywne. Przez zabawe i samodzielne eksperymentowanie
zbliza 1 wprowadza dzieci oraz osoby dorosle w $wiat nauki i techniki, umozliwia
zrozumienie zjawisk przyrodniczych, a zatem otaczajacego $wiata.

Stowa Kkluczowe: edukacja nieformalna, centrum nauki, Centrum Nowoczesnosci
Mtyn Wiedzy, wystawy interaktywne.

THE ROLE OF SCIENCE LEARNING CENTRES IN INFORMAL SCIENCES
EDUCATION ON THE EXAMPLE OF INNOVATION CENTER MILL
OF KNOWLEDGE IN TORUN

Summary

Informal education is a complex process of shaping attitudes, skills acquisition
(including evaluation) and gaining knowledge, as en effect of different experiences and
under the influence of social environment_Its effectiveness can be improved by applying
new, attractive forms such as modern, popular science communication. Due to that in the
study they were described opportunities created by science centers.

Primary goals of these institutions are to arouse scientific interests in the society,
initiate and conduct discussions, encourage self-learning and support education system.
Centers of science are supposed to popularise knowledge, mainly by performing
interactive presentations about specially selected, scientific topics.
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Worth noting is that informal education efforts in Poland are relatively recent and
they are dated back only to the previous decade, while in Western Europe and United
States they have already several decades history. The excellent results achieved by
science learning centers in the education field, is an argument for involving natural
science educators in implementation of the projects, aimed at developing activity
programs for these institutions.

A good example of science centre is Innovation Center Mill of Knowledge in Torun.
This organisation is actually able to show selected issues from various fields of science,
technology, culture in an interdisciplinary way and its programme significantly goes
beyond interactive exhibitions. Through amusement and independent experiments it
introduces children and adults to the world of science and technology, enables the
understanding of natural phenomena and therefore the world around.

Key words: informal education, science centre, Innovation Center Mill of Know-
ledge, interactive exhibitions.



