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WPROWADZENIE

Ksztalcenie geograficzne co jaki§ czas podejmuje nowe wyzwania, ktore
majg na celu przygotowanie mtodego cztowieka do szybko zmieniajacego si¢
$wiata, zycia w spoleczenstwie informacyjnym i do postrzegania geografii jako
nauki i dyscypliny, ktorej osiagniecia mogg by¢ aplikowane do réznych potrzeb
spotecznych (ryc. 1). Dlatego obok niezbednej wiedzy z zakresu nauk geogra-
ficznych, mlody cztowiek powinien naby¢ oraz udoskonali¢ wiele réznorod-
nych kompetencji, ktére podczas procesu ksztalcenia pozwalaja na poznanie
srodowiska geograficznego regionow, ich funkcjonowanie i istniejgce wspotza-
lezno$ci. Wazny jest sposob postrzegania tych wszystkich procesow. Wobec
tego to od wzajemnego podejScia nauczyciela i ucznia, od doboru metod nau-
czania, ale przede wszystkim od indywidualnej zdolnosci ucznia i jego percepcji
bedzie zalezata jakos$¢ i efektywnos$¢ pracy dydaktyczne;.

W trakcie kazdego procesu poznawania (nauczania-uczenia si¢) wedlug
W. Okonia (1999), S. Piskorza (1997) oraz R. Tennyson (za Joyce, Calhoun,
Hopkins 1999) nastepuje u ucznidéw, ale mozna przyjaé, ze takze u kazdego
uczacego si¢ cztowieka, wlaczanie réznych rodzajow wiedzy, takich jak wiedzy
konceptualnej, czyli deklaratywnej (wiem, ze...), wiedzy proceduralnej (wiem,
jak zrobi¢ to i to) 1 wiedzy kontekstowej (wiem, w jakich okoliczno$ciach i po
co zrobi¢ uzytek z danej ,,wiedzy, ze” i ,,wiedzy, jak”). Wymienione rodzaje
wiedzy odpowiadaja gtownym kategoriom wiedzy naukowej, ktorag Z. Chojnicki
(2001) oraz Z. Chojnicki i T. Czyz (2006) wymieniajag w aspekcie ekonomicz-
nym, tzn. wiedzy opisowo-informacyjnej (know-what), wiedzy eksplanacyjnej
(know-why), wiedzy praktycznej i technologicznej (know-how). W ostatnich la-
tach pojawita si¢ takze nowa kategoria, co prawda dosy¢ dyskusyjna, wiedza
typu ,,wiedzie¢ gdzie” (know-where) (Sawinski 2010).
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Ryc. 1. Cztery bieguny w otwartym systemie wiedzy geograficznej
) Fig. 1. Four poles in an open system of geographical knowledge
Zrodto: opracowano na podstawie: J.P. Chevalier (1997), 1. Piotrowska (2012)

Wymienione rodzaje wiedzy znajdujg swoje odzwierciedlenie w podstawo-
wych czterech biegunach (ryc. 1), ktére wedtug J.P. Chevaliera (1997) tworza
system wiedzy geograficznej. Zachodzace $ciste zaleznosci pomiedzy geografia
uniwersytecka, stosowana, szkolng i publiczng determinujg rozwoj samej dyscy-
pliny naukowej oraz jej odbidr przez spoteczenstwo.

Na tej ptaszczyznie podstawowym pojeciem taczacym rozne kategorie wie-
dzy 1 bieguny s3 wiedza i informacja, ktéra jest medium przekazu. Wedhg
podejécia kognitywistyczno-systemowego wiedza i informacja sg traktowane
jako podstawowe funkcjonalne elementy proceséw myslowych naturalnych
i sztucznych (Gadomski 1993). To wlasnie pozyskiwana informacja stanowi
podstawe wszystkich procesow poznawczych, dokonujacych si¢ u zaintereso-
wanych odbiorcéw. Wsrod dominujgcych uwarunkowan tego procesu nalezy
wymieni¢ zaciekawienie shuchaczy, motywacje, przydatno$¢ odbieranych infor-
macji, jak réwniez indywidualny sposob postrzegania rzeczywistoSci. Z uwagi
na zréznicowanie przedstawianych zagadnien podejmuje si¢ badania postrzega-
nia i konstruowania wiedzy geograficznej. W zwigzku z tym celem opracowania
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jest zaprezentowanie nowego podejscia w badaniach dotyczacych edukacji geo-
graficznej poprzez zastosowanie metody badawczej, jaka jest okulografia (eye
tracking), ktora umozliwia w miar¢ obiektywne okreSlenie sposobu percepcji
r6znych informacji docierajacych do cztowieka i wptywajacych na sposéb budo-
wania oraz strukture jego wlasnej, osobistej wiedzy.

METODA BADAWCZA

W opracowaniu zastosowano metod¢ okulografii, ktora pozwala na rejestro-
wanie sposobu postrzegania przez odbiorcéOw prezentowanych im informacji
geograficznych. Wykorzystujac urzadzenie zwane okulografem (eye tracker),
bada si¢ ruchy galek ocznych. Podstawg dzialania jest mechanizm odbijania
wigzki promieni podczerwonych od dna oka (Duchowski 2007, Leszkowicz
2011a). Okulograf znany jest juz od ponad 100 lat, jednakze od niedawna
wykorzystuje si¢ go w roznorodnych badaniach odnoszacych si¢ do uktadu
reklam, stron internetowych czy infografik, ktére M. Leszkowicz (2011b) nazy-
wa forma komunikacji wizualnej lub grafika informacyjna.

Dzigki zastosowaniu okulografu rejestruje si¢ dwa rodzaje danych; sg to
fiksacje, czyli punkty, w ktorych wzrok si¢ zatrzymat, oraz sakkady, czyli ruchy
oczu, podczas ktorych wzrok jest przenoszony z jednego punktu obserwacji do
kolejnego. Najwazniejsza zaleta zastosowania tej metody jest mozliwos$¢ obiek-
tywnego zbadania aktywno$ci percepcyjnej odbiorcow/obserwatordéw, a w efek-
cie wnioskowanie o zachodzacym procesie poznawczym. Uzyskane dane otrzy-
mane w wyniku zastosowanej metody dostarczajg odpowiedzi na nast¢pujace
pytania: jak dlugo odbywa si¢ obserwowanie wybranych, interesujacych elemen-
tow/obiektow geograficznych; w jakiej kolejnosci odbiorca je dostrzega; ktore
elementy sg zauwazone a ktore zignorowane oraz jak czesto nastepuje powrdt do
postrzeganych elementéw. Celem tak prowadzonej analizy jest okreslenie punk-
tow wejsciowych oraz $ciezek podazania wzroku czytajacych, co utatwia usta-
lenia optymalnej struktury tekstu lub infografiki przydatnej w procesie uczenia
si¢ 1 rozumienia (Leszkowicz 2011b). Przykladem infografiki moga by¢ takze
postery edukacyjne, ktoére poprawnie zbudowane pod wzglgdem uktadu mery-
toryczno-dydaktycznego moga mie¢ duze znaczenie w procesie postrzegania
(Mandoli 2007, Piotrowska 2008a, b).

Efektem zastosowania metody eye tracking sa mapy cieplne (heat maps),
ktére sumuja informacje dotyczace spojrzen obserwatoréw, oraz $ciezki ska-
nowania (gaze plot) pokazujace fiksacje i sakkady uzytkownika. Fiksacje (sku-
pienia wzroku) i sakkady (przenoszenie wzroku od jednego elementu do ko-
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lejnego) umozliwiaja zilustrowanie sposobu odczytywania, czyli postrzegania
i oglagdania danego obrazu przez odbiorcg. Wedlug M. Leszkowicza (2011b)
kazdy obraz, ilustracja czy infografika moga by¢ wizualnym stymulatorem.
W ostatnich latach wiele uwagi poswigca si¢ wlasnie sposobom postrzegania
1 patrzenia, co wynika z obserwowanego zjawiska kultury wizualnej, w ktorej
jedng z podstawowych zdolnosci cztowieka jest kompetencja wizualna. M. Lesz-
kowicz (2011a) nazywa ja kompetencja medialng. W. Strykowski (2004) nato-
miast traktuje kompetencj¢ medialng jako harmonijng kompozycje wiedzy,
rozumienia, wartoSciowania i sprawnego poshugiwania si¢ mediami.

Badania dotyczace postrzegania i konstruowania wiedzy geograficznej prze-
prowadzono wsrdd 34 uczniow klasy dwujezycznej polsko-francuskiej ze szkoty
ponadgimnazjalnej w Poznaniu. Czas trwania badania dla kazdego ucznia wy-
nosit pig¢ minut, a przeprowadzono go w standardowych warunkach przy wyko-
rzystaniu urzadzenia do $ledzenia ruchow gatki ocznej — okulografu TOBII T60.

PRZEBIEG I WARUNKI BADANIA
PROCESU POSTRZEGANIA

Wsrdd czynnikdow wplywajacych na proces postrzegania i konstruowania
wiedzy geograficznej nalezy wymieni¢ umiejetno$¢ korzystania z roznorodnych
informacji, ktorymi mogg by¢ zrodia tekstowe, graficzne (do ilustracyjnych ele-
mentow zaliczono fotografie, rysunki, schematy, mapy, blokdiagramy), jak row-
niez formy laczace oba aspekty, np. postery, ktére zestawione tgcznie tworza
szczegolny rodzaj wizualizacji. W podjetych badaniach odniesiono t¢ umiejet-
no$¢ patrzenia oraz postrzegania do wybranych proceséw geomorfologicznych
zachodzacych na powierzchni ziemi, takich jak erozja rzeczna czy krasowienie,
przedstawionych na posterach edukacyjnych.

Zadaniem badawczym bylo wykorzystanie posteru jako zrddla informacii
geograficznej do poszerzenia wlasnej wiedzy przez ucznidow eksperymentalnej
klasy dwujezycznej, odnalezienie prawidtowosci w odczytywaniu tekstow wie-
lomodalnych oraz umiejetne wyszukiwanie odpowiednich informacji, bedacych
efektem zdolno$ci do patrzenia oraz umiejetnosci sprawnego postugiwania si¢
uksztalttowang juz wiedzg geomorfologiczna, a takze identyfikowania pojgé
geomorfologicznych z okreslonymi procesami i formami rzezby terenu. Sposrod
45 posteréw przygotowanych przez klasy kontrolne w latach 2006-2010 wy-
brano dwa, przedstawiajace dziatalno§¢ wod podziemnych i proces krasowienia
(Les eaux souterraines). Postery byly zroéznicowane pod wzgledem struktury
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zapisu wizualnego, poniewaz jeden z nich zawieral wigcej informacji teksto-
wych, natomiast drugi charakteryzowat si¢ przewaga elementoéw graficznych.
Takie zréznicowanie konstrukcyjne elementow ilustracyjnych wedhug S. Dylaka
(1995) ma bardzo duze znaczenie w procesie zapamigtywania. Ten udziat ilu-
stracji w procesie poznawczym, wizualizacji elementéw $rodowiska geograficz-
nego oraz wlasciwe ksztaltowanie si¢ wyobrazen, podkreslany byt juz wielo-
krotnie (Komenski 1658, Wuttke 1963, Winklewski 1969, Czekanska 1973,
Pulinowa, Jajes$nica 1985 czy Piskorz 1997). Umiejetnos$¢ patrzenia M. Leszko-
wicz (2011b) traktuje jako dostosowanie do wzrokocentrycznych warunkow
zycia spotecznego, natomiast w ksztatceniu geograficznym umiejetno$é obser-
wacji i postrzegania odgrywa podstawowa rolg w poznawaniu srodowiska i jego
elementoéw (Piskorz 1997, Okon 1998, Piotrowska 2005).

Podczas badania okulografem (ryc. 2) dokonano kalibracji urzadzenia i do-
stosowania go do indywidualnych parametréw wzroku kazdego ucznia, a na-
stepnie, po wyswietleniu na ekranie instrukcji badania, przedstawiono obrazy
wybranych dwoch posteréw. Zmiana obserwowanego kolejnego obrazu zalezata
od badanego ucznia, a decyzj¢ o tym uczen podejmowat samodzielnie, kierujac
si¢ tym, jaki czas byt mu potrzebny na dokonanie spostrzezen przedstawianych
tre$ci geomorfologicznych i przeprowadzenie obserwacji.

Ryc. 2. Badania okulografem — postrzeganie proceséw geomorfologicznych
przedstawionych na posterach, przeprowadzone wsrod uczniow
grupy eksperymentalnej w 2011 r.

Fig. 2. Eye tracking examination: perception of geomorphological
processes presented on posters, conducted among
pupils of an experimental group in 2011
Zrédto: dokumentacja fotograficzna I. Piotrowskiej
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WPLYW SPOSOBU POSTRZEGANIA I CZYTANIA OPRACOWAN
GEOGRAFICZNYCH NA KONSTRUOWANIE WIEDZY
- WYNIKI BADAN

1. Pierwsze spostrzezenie informacji, dlugos$¢ fiksacji i obserwacji. Efek-
tem przeprowadzonych badan okulograficznych byly informacje o sposobie,
w jaki uczniowie spostrzegali i obserwowali widoczne elementy geograficzne,
przybierajace posta¢ konkretnych statystycznych parametrow, do ktorych naleza-
ly: czas do pierwszej fiksacji (czyli czas potrzebny na pierwsze spostrzezenie),
dhugos¢ fiksacji, dlugo$¢ obserwacji oraz liczba prowadzonych obserwacji

(ryc. 3).
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Objasnienia: A — czas do pierwszej fiksacji; B — dlugos¢ fiksacji; C — liczba obserwacji;
D — dlugos¢ obserwacji
Ryec. 3. Statystyki okreslone podczas badania okulograficznego na przyktadzie
jednego z uczestnikow z grupy eksperymentalnej z 2011 r. (podobne statystki
opracowano dla wszystkich uczestnikow)
Explanation: A — time to first fixation; B — length of fixation; C — number of observations;
D — length of observation
Fig. 3. Statistics established during an eye tracking examination of one
of the participants of the 2011 experimental group (similar statistics
were prepared for all the participants)
Zrodto: opracowanie wlasne
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Analizujac parametry, zauwaza si¢, ze statystyczny uczen w zroznicowany
sposob postrzega tresci geograficzne przedstawiane na posterach w wybranych
obszarach zainteresowan AOI (areas of interest), ktore poddano szczegoétowym
analizom (na wykresach oznaczenia na osiach poziomych z numeracja 1.1, 1.2,
1.3 itd.). Stwierdzono, Zze czas potrzebny do pierwszego spostrzezenia przez
ucznia danego obiektu lub informacji zmieniat si¢ od 2 do ok. 30 sekund (ryc.
3A). Dhugos¢ wszystkich spostrzezen w wybranym obszarze (AOI) byta
zmienna 1 wahata si¢ w przedziale od 0,15 do 0,9 sekundy (ryc. 3B). Podczas
ogladania posterow zmieniata si¢ takze liczba prowadzonych obserwacji (ryc.
3C), a przede wszystkim w zaleznos$ci od przedstawianej informacji dtugosé¢ ich
trwania od 6 do prawie 12 sekund (ryc. 3D). Oznacza to, ze kazdy uczen
w odmienny sposéb obserwowat i zapoznawat si¢ z przedstawianymi informac-
jami, potrzebujac na to odpowiedniego dla siebie czasu. Wnioskiem podstawo-
wym, wynikajagcym z tego badania, moze by¢ stwierdzenie, ze sposob po-
strzegania i potrzebny czas odpowiedni do indywidualnych predyspozycji moga
by¢ uwarunkowaniem decydujacym dla procesu ksztalcenia. Postrzeganie nie
jest gtownie procesem zmystowego odzwierciedlania, ale wieloetapowym pro-
cesem przetwarzania informacji i wnioskowania uwarunkowanym m.in. takimi
czynnikami, jak dotychczasowa wiedza i doswiadczenie, stan emocjonalny, na-
stawienie postrzegajacego (Grabowska, Budohoska 1995, Szkurtat 2007).

2. Sciezki skanowania (gaze plof). Sciezki skanowania obejmuja fiksacje
i sakkady (ryc. 4), czyli przedstawiajg sposob przemieszczania wzroku badanego
obserwatora podczas czytania i poszukiwania informacji w tek$cie geograficz-
nym. Mozna doktadnie zauwazy¢, od ktoérych miejsc na posterze rozpoczyna si¢
proces obserwacji, czytania tekstu, dostrzegania ilustracji oraz kierunki poda-
zania wzroku za kolejnymi elementami posterow.

Zdarzalo sie, ze czytajacy powracat wzrokiem w to samo miejsce i ponownie
spostrzegal, co moglo $§wiadczy¢ o zainteresowaniu tematyka, o checi ponowne-
go przeczytania tekstu badz zobaczenia ilustracji, a by¢ moze takze o utrwaleniu
przedstawianej informacji geograficznej.

Czasem widoczne byly sytuacje, kiedy nawigacja wzrokowa powodowata
czgstsze pojawianie si¢ tzw. sakkad integrujacych tekst i obraz (ryc. 5). Wedtug
M. Leszkowicza (2011b) mozna to interpretowac jako nagle przemieszczanie
wzroku z teksu do odpowiadajacej pod wzgledem tresci konkretnej ilustracji,
a takze objaw wysokiego przetwarzania informacji pomi¢dzy dwoma kanatami
kodowania.
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sakkada

Ryc. 4. Sciezki skanowania wzroku — kolejne sakkady i fiksacje graficznie naniesione
na obserwowany poster A (obserwacja prowadzona przez dwoch uczestnikoéw
z grupy eksperymentalnej z 2011 r.)
Fig. 4. Gaze plots: successive saccades and graphic fixations mapped onto the observed
poster A (observation made by two participants of the 2011 experimental group)
Zrodto: opracowanie whasne
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Ryc. 5. Wizualizacja sakkady integrujacej tekst i obraz na posterze A (obserwacja
prowadzona przez dwdch uczestnikow z grupy eksperymentalnej z 2011 r.)
Fig. 5. Visualisation of the saccade integrating the text and the image on poster A
(observation made by two participants of the 2011 experimental group)
Zrodto: opracowanie whasne
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Wyniki przeprowadzonych badan pokazujg jednoczesnie, ze sposob czytania
tekstu wielomodalnego jest bardzo zroznicowany. Nie nawigzuje do reguly czy-
tania liniowego, czyli rozpoczecia od lewej strony i stopniowej $ciezki wzro-
kowej odbiorcy w dot czytanego obszaru. Sakkady ilustrujg wedréwke wzroku
po teksécie i przerzucanie z informacji na kolejng w sposob bardzo dowolny,
czasem by¢ moze nawet chaotyczny. Badani uczniowie patrzyli i czytali teksty
w rozny sposob, reprezentujac trzy kategorie: czytajacych przekrojowo, czyta-
jacych tylko poczatki informacji i czytajacych doglebnie, bardzo doktadnie
z przemieszczajacym si¢ wzrokiem po calej powierzchni tekstu (kategorie zgod-
ne z wydzieleniem M. Leszkowicza 2011b).

3. Mapy cieplne (heat maps). Dalszymi efektami badan byly mapy cieplne,
ktore sumowaly spojrzenia wszystkich badanych uczniéw. Mapy te informuja
badacza o skupieniu uwagi na konkretnych, interesujacych obserwatora obiek-
tach oraz informacjach tekstowych lub graficznych (ryc. 6). Barwa czerwona na
mapach cieplnych §wiadczy o dluzszym czasie, ktory potrzebny byt na obserwo-
wanie 1 odczytywanie okre§lonych fragmentow posteru.

RRAINES |
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Ryc. 6. Wizualizacja wynikéw pomiaru okulografem w postaci tzw. map cieplnych
powstalych w wyniku obserwacji posteru A (obserwacja prowadzona przez dwoch
roznych uczestnikow z grupy eksperymentalnej z 2011 r.)

Fig. 6. Visualisation of the results of eye tracking measurement in the form of so-called
heat maps plotted during the observation of poster A (observation made
by two participants of the 2011 experimental group)

Zrodto: opracowanie whasne
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Na przedstawionych mapach cieplnych widoczne sg roéznice w procesie
czytania treSci i prowadzenia obserwacji przez uczniow. Przyczyng tego moze
by¢ odmienne zainteresowanie danymi tre$ciami, jak rowniez potrzeba dtuzsze-
g0 czasu na zrozumienie. Wyraznie wida¢, ktore obszary byly najczeséciej i naj-
rzadziej odczytywane.

Otrzymane wyniki pozwalaja na sformutowanie wniosku, Zze w procesie po-
strzegania i obserwacji okre$lonych elementéw wystepuja zasadnicze rdéznice
osobnicze, przejawiajace si¢ w ilosci czasu potrzebnego na dokonanie pierw-
szego spostrzezenia, dlugosci prowadzenia obserwacji, dlugosci fiksacji, a takze
liczby prowadzonych obserwacji. Oznacza to, ze kazdy z uczestnikow potrze-
bowat odpowiedniego dla siebie czasu na obserwacje (przy $rednim czasie
dlugosci obserwacji wynoszacym 10 sekund), a takze z innym nat¢zeniem uwagi
odczytywal zamieszczone informacje geograficzne. Powyzsze uwarunkowania
wplywaja na jakos$¢ postrzegania, ilos¢ uzyskiwanych informacji, wnikliwo$¢
prowadzonych obserwacji, a tym samym warunkuja proces ksztalcenia i uczenia
si¢. Znajduja one potwierdzenie w opracowaniach A. Grabowskiej i W. Budo-
hoskiej (1995) oraz E. Szkurtat (2007).

Interesujace sa mapy cieplne powstate dla obu posteréw, na ktorych pota-
czone zostaly sposoby postrzegania wszystkich uczestnikow badania (ryc. 7).
Dhugos¢ trwania fiksacji, czyli spostrzezen, byta najwigksza w przypadku po-
steru A 1 wyniosta 33,08 sekundy, a posteru B — 26,46 sekundy.

Na rycinie 8 przedstawiono natomiast miejsca na posterach obejmujace ele-
menty tekstowe oraz graficzne, na ktore zwrocito uwage 100% wszystkich
badanych, a czas prowadzonych obserwacji byt najdtuzszy. Wynidst on odpo-
wiednio dla posteru A — 43 sekundy, a posteru B — 61 sekund. Wydaje sig¢, ze ten
czas potrzebny na dokonanie spostrzezenia jest bardzo krétki, niemniej juz
wowczas zachodzg w mdzgu bardzo wazne procesy, dzigki ktorym zauwazamy
i poznajemy. Uzyskana informacja pozwala na dokladng lokalizacje miejsc,
a w nich przedstawianych tresci geograficznych, ktére byly najbardziej interesu-
jace dla uczestnikdéw badania, a moze tez wymagatly wigcej czasu na zauwazenie
i zrozumienie. Poster A zostal zbudowany gléwnie z elementow tekstowych,
podczas gdy na posterze B dominowaly elementy ilustracyjne (mapa, blokdia-
gram, rysunek i fotografia). Badania pozwolily wigc na sformulowanie kolej-
nego wniosku, ze, w przeciwienstwie do tekstu, analiza graficznych ujgé wy-
maga wigcej czasu.
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Objasnienia: w miejscach na posterach zaznaczonych na czerwono fiksacje (skupienia wzroku)
trwaty najdtuzej; poster A — dlugos¢ fiksacji 33,08 sekundy; poster B — 26,46 sekundy
Ryc. 7. Wizualizacja wynikow pomiaru okulografem w postaci tzw. map cieplnych —
wszystkich badanych uczniéow w grupie eksperymentalnej w 2011 r.
Explanation: in the places on posters marked in red, fixations (stationary gaze) lasted
the longest; length of fixation: poster A — 33.08 seconds, poster B — 26.46 seconds
Fig. 7. Visualisation of the results of eye tracking measurement in the form of so-called
heat maps (all pupils examined in the 2011 experimental group)

Zrédto: opracowanie wlasne

Objasnienia: w miejscach na posterach zaznaczonych na czerwono czas trwania obserwacji
dokonanych przez 100% uczniéw byt najdiuzszy; poster A — dlugos¢ obserwacji 43 sekundy;
poster B — 61 sekund
Ryc. 8. Wizualizacja wynikow pomiaru okulografem w postaci tzw. map cieplnych
— wszystkich badanych uczniow w grupie eksperymentalnej w 2011 r.
Explanation: in the places on posters marked in red, the duration of observations made by 100% of
pupils was the longest; length of observation: poster A — 43 seconds; poster B — 61 seconds
Fig. 8. Visualisation of the results of eye tracking measurement in the form of so-called
heat maps (all pupils examined in the 2011 experimental group)

Zrbdto: opracowanie wlasne
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PODSUMOWANIE

Sposdéb przedstawiania roznych informacji geograficznych wplywa na ich
postrzeganie przez odbiorce. W trakcie tego procesu, zgodnie z teorig Gestalt
(Gerrig, Zimbardo 2008), powstaja w umysle wzory i schematy graficzne,
uwzgledniajgce prawo bliskosci, podobienstwa, otoczenia oraz taczenia percep-
cyjnego elementéw. Indywidualne podejscie kazdego ucznia/obserwatora, spo-
sob obserwowania 1 $wiadomego postrzegania wplywaja na efekty poznawcze.
Przejawiaja si¢ one w ilo§ci czasu potrzebnego na dokonanie pierwszego
spostrzezenia, dlugoséci prowadzenia obserwacji, dtugosci fiksacji, a takze liczby
prowadzonych obserwacji. Wobec tego nalezy przyjaé, ze kazdy z uczestnikow
badania potrzebowal odpowiedniego dla siebie czasu na prowadzenie ober-
wacji, a takze z innym nat¢zeniem uwagi odczytywat informacje zamieszczone
na posterach. Zatem wszystkie powyzej wymienione uwarunkowania wptywaja
na jako$¢ postrzegania, ilos¢ uzyskiwanych informacji, wnikliwo$é prowadzo-
nych obserwacji, a tym samym warunkujg proces uczenia si¢. Szczegdlnie jest to
widoczne w przypadku dwoch zréznicowanych pod wzgledem struktury po-
sterow, z dominacjg elementow tekstowych lub ilustracyjnych. Grafika wymaga
wigcej czasu na zauwazenie 1 zinterpretowanie informacji przez odbiorce.
Sposob czytania tresci geograficznych rowniez jest zroznicowany i zalezny od
niego. Nie stwierdzono w tym przypadku prawidtowos$ci w spostrzeganiu i czy-
taniu. Niektorzy uczniowie rozpoczynali ogladanie i czytanie posterow od jego
centralnej czgéci, inni czytali w uktadzie pionowym (z gory na dot), jeszcze inni
od najwickszych elementow graficznych, starajac si¢ potaczyc¢ je z odpowiednim
tekstem.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowane i przeprowadzone badania
z wykorzystaniem metody eye tracking, podczas ktorych starano si¢ okresli¢ role
percepcji w procesie ksztatcenia geograficznego, potwierdzily jej wplyw na
konstruowanie osobistej wiedzy geograficznej ucznia. Zastosowana metoda
umozliwia wymierng i statystyczng dokumentacj¢ procesu postrzegania, repre-
zentowang poprzez wartosci liczbowe obrazujace fiksacje 1 sakkady. Pozwala
nie tylko na okreslenie sposobu czytania i poznawania informacji tekstowych
oraz graficznych zamieszczonych na posterach czy infografikach, ale rowniez na
wskazanie treSci najbardziej interesujacych i przydatnych z punktu widzenia
uzytkownika. Wykorzystana w opracowaniu metoda stanowi nowoczesng mozli-
wos¢ badania zachodzacych procesow myslowych i kognitywnych w odnie-
sieniu do tre§ci merytorycznych, ktore sag poddawane odpowiedniej wizualizacji
zgodnie z zasadg pogladowosci.
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OKULOGRAFIA W BADANIACH POSTRZEGANIA
I KONSTRUOWANIA WIEDZY GEOGRAFICZNE]

Streszczenie

Okulografia (eye tracking) stanowi nowoczesng metode badania procesow postrze-
gania, poznawczych i myslowych zachodzacych podczas wykorzystywania roznych
zrodet informacji geograficznej. Pozwala na okreslenie wizualnych kompetencji od-
biorcy. Sakkady (ruchy gatek ocznych) i fiksacje (punkty, w ktorych wzrok si¢ zatrzy-
mat) daja wglad w zachodzacy proces percepcji réoznych obiektow geograficznych,
pozwalaja na okreslenie sposobu czytania i poznawania informacji tekstowych oraz
graficznych, czy tez wskazania tresci najbardziej interesujacych i przydatnych z punktu
widzenia uzytkownika. Celem artykutu jest zatem zaprezentowanie nowego podejs$cia
w badaniach edukacji geograficznej. Metoda eye tracking ukazuje rolg indywidualnego
sposobu postrzegania rzeczywisto$ci, wnikliwosci prowadzonych obserwacji i odpo-
wiedniego czasu niezbednego do pozyskania informacji w procesie uczenia sig.

Stowa kluczowe: okulografia, zrodta wiedzy geograficznej, postrzeganie, uwarun-
kowania procesu postrzegania.

EYE TRACKING IN THE RESEARCH ON THE PERCEPTION
AND CONSTRUCTION OF GEOGRAPHICAL KNOWLEDGE

Summary

Eye tracking is a modern method of studying perception, cognitive and thought
processes that occur when various sources of geographical information are used. It
allows determining the visual competence of the recipient. Saccades (eye movements)
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and fixations (points at which the eyes are relatively stationary) offer an insight into the
process of perception of various geographical objects, the way in which text and graphic
information is read and absorbed, and the identification of those parts of the contents that
the user finds the most interesting and useful. This article, therefore, seeks to present
a new approach in the research on geographical education. The eye-tracking method
shows the role of an individual perception of reality, the keenness of the observation
conducted, and the time necessary for an individual to obtain information, and hence for
the process of learning.

Key words: eye tracking, sources of geographical knowledge, perception, determi-
nants of perception process.



