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WPLYW CZYNNIKOW ANTROPOGENICZNYCH
NA STRUKTURE SZATY ROSLINNEJ JEZIORA CHODECKIEGO®

THE ANTROPOGENIC INFLUENCES ON THE PLANT COVER STRUCTURE
OF CHODECKIE LAKE

ABSTRACT: The map of real vegetation of Chodeckie Lake made in
1982 has been compared with a picture of the plant cover reconstruc-
ted on the basis of O0sfaszewski’s (1910) and Wo l-
sk i’ s (1914) works, and with the map of helophytes and nympheid-
es compiled on the basis of an air photohraph from 1956. This allowed
to determine the degree and direction of changes which the vegeta-
tion of the lake underwent in the present century. The per formed
analysis of the vegetation accordingto Re jewsk i’s method
(1981) provided information on the stage of development and degree
of synanthropization of the analyzed water reservoir.
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1. WSTEP

Pojezierze Kujawskie jest obszarem, na ktérym wystepujg licz-
ne jeziora polodowcowe o powierzchni rzadko przekraczajgcej 100 ha.
Jednym z nich jest Jezioro Chodeckie. Intensywny rozwéj rolnictwa
tego terenu nie pozostaje bez wpiywu na przebieg procesu rozwo-
jowego zbiornikdéw, ksztaltowanie sie szaty roélinnej i jej struk-
turalno-przestrzennego uktadu. Czynnikiem modyfikujacym proces
naturalnej sukcesji roélinnogci jezior Jjest tez osadnictwo 1
zwigzany z nim caly zespét szeroko pojetych oddziailyward cziowie-
ka. Zaréwno bezpo$rednie, jak i podrednie oddzialywania ludzkie
wywolujgce zmiany w szacie roglinnej okredlone zostaty mianem an-
tropopresji (0 laczek 1972).

célem pracy jest poznanie aktualnego stanu roglinnodci Jezio-
ra Chodeckiego i okreélenie stopnia jej przeobrazenia pod wpiywem
dtugotrwatej i narastajacej presji czlowieka. Celem jest tez wy-
prébowanie metody pomiaréw na wodzie przy pbmocy teleskopu topo-
graficznego. Autorzy prac o ro$linnodci wodnej na ogét pomijaja
szczegbly opisu techniki pracy w terenie, nawet wykonujgc mapy
nie pisza o $cistos$ci i metodzie pomiardw.

Ro$linno$é wodna Jeziora Chodeckiego nie byta do tej pory o-
pracowana. Fragmentaryczne wzmianki, raczej o charakterze flory-
stycznym, odnaleziono w pracach 0O s t as zewskiego
(1910), Wolskiego (1914) 4 srawic kieqgo
(1911, 1914). Niniejsza praca jest wiec pierwsza prdéba przedsta-
wienia szaty roglinnej jeziora.

W tym miejscu pragne ziozyé serdeczne podziekowanie Panu prof.
dr hab. Romualdowi Olaczkowi za krytyczne uwagi i cenne rady u-
dzielone mi w trakcie wykonywania prac terenowych i opracowywa-
nia wynikéw badad oraz Panu dr Henrykowi Gawlikowi za umozliwie-
nie korzystania z teleskopu topografibznego i wskazdéwki dotyczg-
ce prowadzenia pomiaréw tym urzgdzeniem.
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2. METODA BADAN

Dla osiagniecia celu pracy posiuzono sie w terenie metodg
transektéw przebiegajgcych prostopadle do linii brzegowej jeziora.
Ich diugo$é ograniczat zasieg zbiorowisk 1lub izobaty 2,5 m. W o-
brebie transektéw wyznaczano granice migdzy poszczeadlnymi zes-
potami roélinnymi oraz minimalna i maksymalng gieboko$é wystepo-
wania ptatéw fitocenoz.

Pomiary odlégtoéci. dokonywane byly przy uzyciu optyczneao te-
leskopu topograficznego "Teletop",  pozwalajgcego na dokonanie po-
miaru z doktadnoééiq do 0,5 m. Namiary dokonywane byly na tyczke
geodezyjng umieszczang zawsze w punkcie zerowym transektu, tzn.
na granicy strefy brzegowej zbiornika. "Teletop” stuzy takze do
precyzyjnej lokalizacji poiozenia transektu na mapie, tam gdzie 2
uwagi na brak charakterystycznych punktéw topograficznych nie
byto mozliwe okreglenie miejsca prowadzonych badard. W takich o-
kolicznogciach postugiwano sig metoda wciecia wstecz stosowang w
pracach geodezyjno-kartograficznych (P i e t k i e w i ¢ z,
Zmuda 1973). Do pomiaréw gtebokodci w obrebie transektdw i
przekrojéw batymetrycznych jeziora uzywano tasmy mierniczej 25 m,
obcigzonej odwaznikiem 0,5 kg. Wielkos$é te okreslano 2z doktadno-
$cig do 5 cm.

Podczas badar terenowych notowano wyniki rzeczywiste mierzo-
nych odlegiod$ci, =zaokraglajac ich warto$ci do liczb carkowitych.
Natomiast przy pracach kameralnych przyjeto nizszy stopier dokta-
dnogci (2,5 m), co wynika ze skali podktadu (1 : 5000) uzytego
do kreslenia rozmieszczenia ptatédw rodlinnosci rzeczywistej.

Lacznie wykonano 36 transpektéw (rys. 3). Ich rozmieszczenie w
obrebie badanego zbiornika nie jest réwnomierne ze wzgledu na
wystepowanie odcinkdéw litoralu niezasiedlonych przez makrofity.
Fragmenty te bYIy jednak badane pod wzgledem batymetrycznym, ma-
jacym na celu uchwycenie linii przebiecu izobaty 2,5 m.

Zasigg ptatéw elodeiddéw, tam gdzie to bylo mozliwe, okresla-
no wizualnie, jednak - ze wzgledu na mata przezroczystosé wody -
uzywano do tego celu grabi metalowych, osadzonych na diugiej ty-
czce. Poniewaz zasieg roélin zanurzonvch nie przekraczatr 2,5 m,
stosowanie kotwiczki ograniczono do minimum.
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Rys. 1. Mapa sytuacyjna Jeziora Chodeckiego z elementami zagospodarowania o-
brzezy
1 - pola biwakowe, 2 - tereny osrodkéw wypoczynkowych, 3 - przystanie, mola,
pomosty, 4 - plaze, 5 - punktowe doptywy zanieczyszczeri, 6 - cieki (oryg.)

Fig. 1. Situational map of Chodeckie Lake with elements of development along
its shores
1 - camping sites, 2 - holiday centres, 3 - marinas, jetties, foot-bridges,
4- beaches, 5 - waste water gullies, 6 - water-courses (orig.)

Jednostki ro$linnosci wyrézniono w oparciu o zdjecia fitoso-
cjologiczne wykonane w latach 1978-1979 (S amosie j 1980),
przy zastosowaniu metody Braun-Blangueta. Za podstawe typologii
przyjeto zasade dominacji gatunkdéw, coraz powszechniej stosowang
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w badaniach nad ro$linnosciag wodnag (P odbielkowski, To-
maszewicz 1979; Tomaszewdlcz 1979, R e j e~
ws ki 1981). Przy wykonywaniu zdjeé oceniano tylko stopiexr
pokrycia, pomijajac stopierd towarzyskosci.

Podczas prac kameralnych obliczano powierzchnie wydzieleX na
mapie roélinnodci rzeczywistej, z doktadnoédcig do 50 me. Uzyskane
wyniki wymagaly wprowadzenia poprawek uwzgledniajacych nachyle-
nie dna. Poprawki te sa z reguly niewielkie i dlatego tez ich
wartodci liczbowe, zaokraglone do liczb catkowitych, dodano do o-
bliczonych z mapy powierzchni fitocenoz w catogci. Nie zmienia
to jednak wczeéniejszego zatozenia o skali doktadnosci przyjetej

w pracy.
3. POLO2ENIE | OGOLNY OPIS JEZIORA

Jezioro Chodeckie polozone jest w porudniowo-wschodniej cze-
éci Pojezierza Kujawskiego, w strefie maksymalneco zasiegu ladolo-
du fazy leszczyrskiej (§. Chudy, E. Chudy 1979). Jest
to typowy zbiornik rynnowy, otoczony wysokimi brzecami, wypietrzo-
nymi na wysoko$é ok. 20 m nad powierzchnig lustra wody. Stanowi
on jedno z pierwszych ogniw duzego ciggu jeziornego, usytuowanego
w gigbokiej rynnie polodowcowej, ktdérej dnem piynie rzeka Chode-
czka, taczac ze soba wszystkie elementy ciagu. Powierzchnia je=
ziora jest niewielka i wynosi 40,875 ha. DXugo$é linii brzegowej
réwna sie 3725 m. Jej wspéiczynnik rozwoju (1.644) $wiadczy o u-
rozmaiconym przebiegu. DIugo$é maksymalna zbiornika wvnosi 1665 m,
przy maksymalnej szerockodci 330 m (S awi ck i 1914).

Jezioro jest podzielone na 2 morfologicznie réine czesci -
potudniowa, prawie kolista, ograniczong od péinocy rozlegiym péi-
wyspem, gdzie gieboko$§é maksymalna stwierdzona na podstawie wia-
snych pomiaréw wynosi 18,8 m, wg badai Sawickiego (1914)
20,5 m, oraz drugy czedé - péinocng, o prawie ptaskim dnie i gig-
bokodci nie przekraczajacej 8,5 m (xys. 2). Warto w tym miejscu
stwierdzié, zd badania wlasne gigbokosci Jeziora Chodeckiego nie
w peini pokrywaja sie 2z mapa batymetryczng wykonana przez S a-
wickiego (1914). Dotyczy to gidwnie przekroju 1 (rys. 2),
gdzie wystepuja powazne niezgodnodci. Wydaje sie, ze "gigboczek"
zostal przez autora tej mapy przesuniety w kierunku péinocno-
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Rys. 2. Przekroje batymetryczne Jeziora Chodeckiego na tle mapy batymetryczne j
Sawickiego (1914)
A. Mapa batymetryczna(yg Sawickiego 1914), 1-3 - lokalizacja prze-
krojow batymetrycznych wykonanych w 1982 r. B. Profile poprzeczne misy je-
ziornej wg pomiaréw z 1982 r. 1 - profil misy jeziorne] wg badari witasnych, 2
- profil misy jeziornej wykreslony w oparciu o mape batymetryczng S awi-
ckiego 51914), 3 - poziom lustra wody (oryg.)

Fig. 2. Bathometric cross-sections of Chodeckie Lake against the background of
Sawicki’s bathometric map (1914)

A. Bathometric map (according to S awi ck i 1914). 1-3 - location of

bathometric cross-sections performed in 1982. B. Transvere sections of the

lake bowl according to measurements from 1982. 1 - sections of the lake bowl

according to own studies, 2 - section of the lake bowl drawn on the basis of

Sawicki’s bathometric map (1914), 3 - level of the water (orig.)
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-wschodnim, na skutek biedéw oceny potozenia. Jednak rozstrzy-
gniecie tej kwestii wymagaloby podjecia dodatkowych badad.

0d XX w. Jezioro Chodeckie na catej diugodéci brzegdéw zachod-
nich otaczaja zbiorowiska lesne i zaroslowe badZ tez monokultu-
iy sosny. W 'érodkowej czeéci rozlokowane sg o$rodki wypoczynko-
we, przystanie, kapieliska, plaze.

Wzdtuz péinocno-wschodnich brzegéw rozciaga sie miasto Cho-
decz, obejmujac swym zasiggiem tereny siggajace do poiowy diu-
gosci zbiornika. Dalej w kierunku potudniowym zalesione brzegi
s3 miejscem biwakowania i wypoczynku $wigteczno-niedzielnego nie
tylko ludno$ci Chodcza, ale takize Wioctawka, Kutna, Leczycy,
Zgierza i %odzi. ‘

4. ROSLINNOSC JEZIORA CHODECKIEGO

Jezioro Chodeckie wpisane w rolniczy krajobraz Kujaw Poiud-
niowych, obarczone sasiedztwem dogé duzego oérodka miejskiego, od
wiekéw znajduje sie pod nieustannym wpiywem rdéznego rodzaju od-
dziatywal ludzkich, pozostawiajgcych na jego roélinnosci trwate
pietno. O wielkoéci zmian wywotanych narastajaca antropopresia
mozemy przekonaé sig doktadnie poznajac dzisiejszy stan szaty ro-
glinnej i poréwriujqc go z okresem, gdy niekorzystne czynniki mia-
1y znacznie mniejsze nasilenie niz obecnie.

4,1. Uksztattowanie rosglinnosci rzecz_ﬂ_istel Jeziora Chodeckieco
wg bada¥ z 1982 r.

Przeprowadzone w lipcu 1982 r. prace terenowe pozwolity na
wyréznienie 12 zbiorowisk ro$linnych . o acznej powierzchni
29 443 m?, zgrupowanych w dwie klasy: Potamogetonetea (69,8% fi-
tolitoralu) i Phragmitetea (30,2% fitolitoralu). Do pierwszej z
nich zaklasyfikowano 7 jednostek, z czego 6 reprezentuje zwiazek
Potamogetonion (20,9% powierzchni fitolitoralu), jedna zwigzek Nym-
phaetion, zajmujac 49,0% powierzchni wszystkich zbiorowisk rod-
linnych. W klasie Phragmitetea, obejmujacej 5 fitocenoz, 4 zali-
czono do zwiazku Phragmition rzedu Phragmitetalia (25,3% fitolito-
ralu), 1 zbiorowisko o powierzchni stanowigcej 5,1% fitolitora-
lu, wigczono w obreb zwiazku Magnocaricion rzedu Magnocaricetalia.
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Nazewnictwo wyréznionych jednostek roglinnodci oraz ich uktad sy-
stematyczny oparty na pracach Tomaszewicza (1979) 4
Matuszkiewicza (1981) przedstawia sie nastepujgco:
Klasa: Potamogetonetea R. Tx. et Preisg. 1942.
Rzad: Potamogetonetalia W. Koch 1926.
Zwiazek: Potamogetonion (W. Koch 1926) Oberd. 1957.
1. Potamogetonetum perfoliati W. Koch 1926 em. Pass. 1964.
2. Myriophylletum spicati Sod 1927.
3. Ranunculetum circinati (Bennema et Westh. 1943) Segal
1965.
4. FElodeetum ocanadensis (Ping. 1953) Pas. 1964.
5. Ceratophylletum demersi Hild. 1965.
6. Zbiorowisko z Potamogeton crispus.
Zwigzek: Nymphaeion W. Koch 1926.
7. Nuphaveto-Nymphaeetum albae Tomaszewicz 1977.
Klasa: Phragmitetea R. Tx. et Preisg 1942.
Rzad: Phragmitetalia W. Koch 1926.
Zwigzek: Phragmition W. Koch 1926.
8. Typhetum angustifolice (Allorge 1922) Soé 1927.
9. Phragmitetum (Gams 1927) Schmale 1939.
10. Acoretum calami Kobeéndza 1948,
11. Thelypteridi-Phragmitetun Kuiper 1957.
Rzad: Magnocaricetalia Ping. 1953.
Zwiazek: Magnocaricion W. Koch 1926.
12, Caricetum acutiformie Sauer 1937.

4.1.1., Potamogetonetum perfoliati W. Koch 1926 em. Pass. 1964

Na obszarze Jeziora Chodeckiego ptaty Potamogetonetum perfolia-
ti spotykane sg sporadycznie, chociaz gatunek charakterystyczny
zespotu, Potamogeton perfoliatus, nie nalezy do rzadkich. Podobne
zaleznodci miedzy wystepowaniem tego gatunku 1 zespoiu opisane
zostaly przez T omaszewdicza (1979) i Re je w-
skiego (1981). Dodé specyficzne wymagania siedliskowe zbio-
rowiska powoduja, ze jego zwarte ptaty wyksztatcilty sie tylko w
péinocnej czeéci zbiornika i na niewielkim obszarze (301 mz), zaj-
mujac 1,1% catkowitej powierzchni fitolitoralu. Fitocenoza wyste-
puje na podiozu mineralnym, schodzac do gigbokodeci 2,2 m.

W Jeziorze Chodeckim Potamogetonetum perfoliati wypeinia luki
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w pasie Nuphareto-Nymphaeetum albae (rys. 3A), powstale w wyniku
intensywnego ruchu sprzetu piywajgcego. Fakt ten wskazuje na wyz-
sz3 odpornoéé omawianej fitocenozy na dziatanie czynnikdéw mecha-
nicznych i wrazliwo$é na nie ptatéw  Nuphareto-Nymphaeetum albae.

Potamogetonetum pectinati uwazany jest przez niektdrych autordw
(Podbielkowski, Tomaszewdicz 1979 ; T o-
mas=zewdilcz 1979) =za inicjalne stadium sukcesji roélinno-
dci wodnej. W zwiazku z tym nalezy wnioskowaé, ze  konsekwencija
dziatania 1 utrzyguywan:l.a sie tego typu czynnikdéw antropogenicznych
jest zatrzymanie 6ukcesji w jej stadium inicjalnym lub cofniecie
wyzszych etapéw do stanu wyj$ciowego.

4.1.2. Myriophylletum spicati Soé 1927

Myriophylletum spicati jest zbiorowiskiem zwigzanym gidwnie =z
wodami eutroficznymi. Jego gatunek charakterystyczny i dominujg-
Ccy zarazem, Myriophyllum spicatun, wykazuje duzg wrazliwo$é na za-
cienienie i obnizong przezroczysto$é wody (T omaszewdicz
1977, 1979). sStad tez w Jeziorze Chodeckim paty Myriophylletum
spieati rozlokowane s tylko wzdiuz dobrze nasionecznionych,
wschodnich brzegdéw, gdzie zajmuja piytkie wody w strefie bezpo-
$redniego sasiedztwa szuwardw, lub tez wkraczajg w enklawy roé-
linno$ci wynurzonej (rys. 3A). Ogdlna powierzchnia zbiorowiska
wywiécznika klosowego wynosi 938 m”, co stanowi 3,2% fitolitoralu.

4.1.3. Ranunculetun cireinati (Bennema et Westh. 1943)

Segal 1965

W zbiorniku chodeckim 2espdéi ten zajmuje tereny zréznicowane
siedliskowo. Wystepuje zardéwno w strefie przybrzeznej na podiozu
mineralnym, jak i na stanowiskach o dnie pokrytym grubg warstwg
osadéw organicznych, gdzie tworzy rozleale, zwarte ptaty o wybit-
nej dominacji gatunku charakterystycznego =~ Batrachium cireinatum.
Towarzysza mu=- z niewielkim udziatem ilodciowym - ro$liny o podob-
nych wymaganiach siedliskowych ze zwigzku Potamogetonion, klasy
Potamogetonetea, 3jak Ceratophyllum demersum, Elodea canadensgis, Myrio-
phyllum spicatum i in.

W strefowym uktadzie rodlinnodci Ranunculetwn cireinati wyste-
puje w pasie zajmowanym 2z reguly przez piaty Nuphareto-Nymphaeetum
albae, tworzac pierwszg strefe roélin od strony lustra wody, przed
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fitocenozami z klasy Phragmitetea, 1lub budujac jedyny pas roélin-
nodci wodnej (rys. 3A) w miejscach, gdzie rozwéj innych  zbioro-
wisk na niestabilnym, organicznym podtozu jest utrudniony albo
wrecz niemozliwy.

Najlepiej rozwiniete ptaty obserwowano w poiudniowej czedci
Jéziora Chodeckiego, na wysokosci naturalnego pbéitwyspu, gdzie zaj-
mujg rozlegte powierzchnie (702-957 m2) rozwijajace sie po obydwu
stronach zbiornika. 0gélny areat tego zbiorowiska wynosi 2489 mz,
co stanowi 8,5% fitolitoralu. :

4.1.4. Elodeetum canadensis (Ping. 1953) Pass. 1964

Zespbt Elodeetum canadensie rozwija sie wzd¥uz stabo odwietlo-
nych, lenitycznych brzegéw Jeziora Chodeckiego, w poblizu miejsc
narazonych na szczegélnie silne oddziatywania antropogeniczne (o-
brzeza kapielisk, przystani). Preferuje siedliska piytszej wody,
gdzie litoral ocieniony jest nadbrzeznymi drzewami lub krzewami
(Rejewski 1981). Ocienienie brzegéw jest jednym z czyn-
nikéw eliminacji roélin szuwarowych, natomiast bardziej odporne
na niedostatki g$wiatta zbiorowiska nimfeidéw ustepowaé zaczeily na
skutek wzmozonej antropopresji. W warunkach ostabienia lub braku
konkurencji miedzygatunkowe], ekspansywnie rozwijajaca sie Elodea
canadensis utworzyta prawie monogatunkowe agregacje, rzadko jednak
schodzac na gigboko$é przekraczajaca 1 m. W catodci szaty rod-
linnej jeziora Elodeetum canadensis stanowi niewielki jej utamek,
pokrywajac zaledwie 654 m? (2,28) powierzchni fitolitoralu (rys.
3a, B).

4.1.5. Ceratophylletum demersi Hild. 1956

Zespdt rogatka sztywnego wystepuje w bardzo zyznych wodach
stojgcych, o dnie pokrytym warstwg osadéw organicznych. Zbioro-
wisko jest wybitnie cienioznosne, moze sig wigc rozwijaé w warun-
kach niskiej przezroczystodci wody, jak i silnego ocienienia (M a-
tuszkiewicz 1981).

W Jeziorze Chodeckim ptaty Ceratophylletum demersi rozwijaja
sie wzdtuz zachodnich, zacisznych brzegéw przed strefa roélinno-
éci o lidciach prywajacych, lub tez wnikaja w nig w miejscach,
gdzie nastapita eliminacja nimfeidéw pod wptywem oddziaiywar an-
tropogenicznych (rys. 3A). Fitocenoza ta tworzy zwarte platy, w
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ktérych dominuje gatunek charakterystyczny - Ceratophyllum demer-
sun. 2 niewielkim udziatem ilodciowym wkraczajg w nie inne gatun-
ki z klasy Potamogetonetea, jak Myriophyllum spicatum, Batrachium ci-
reinatum, Potumogeton crispus. Ceratophylletum demersi na badanym tere-
nie rzadko schodzi na gigbokosé ponizej 2 m. Jego zasigg od stro-
ny ladu ograniczony jest przez Nuphareto-Nymphaeetum albae, w ktérego
ptaty czgsto wnika tworzac zbiorowiska kompleksowe.

Ceratophylletum demerei zajmuje arear 1708 m?, pokrywajac 5,8%
powierzchni fitolitoralu,

4.1.6. Zbiorowisko z Potamogeton crispus

Gatunek ten, doskonale znoszacy falowanie 1 ruch wady wywota-
ny jej przeplywem, wykazuje duzg zmiennodé morfologiczng uzalez-
niong od warunkéw wystepowania, co pozwala mu na wyksztaXcenie
korzystnych cech adaptacyjnych (Podbielkowski, T o-
maszewicz 1979). W naturalnych zbiornikach wodnych to-
warzyszy wielu zbiorowiskom z klasy Potamogetonetea, lecz masowo
rozwija sig tylko w miejscach, gdzie w wyniku dziatalnodci czito-
wieka lub przyczyn naturalnych powstaja nowe siedliska, lub o=
stabiona zostaje konkurencja miedzygatunkowa.

W Jeziorze Chodeckim jedyny ptat zbiorowiska =z Potamogeton
erigpus odnaleziono przy nowo wzniesionym ujeciu wody przeznaczo-
nej do zraszania pdl, gdzie rozwinat sie on na mineralnym, dwie-
Zo uksztaltowanym podiozu, w bezpodrednim sasiedztwie punktu po-
boru (rys. 3A).

Jego piat, o wielkodci zaledwie 73 mz, stanowi 0,3% powierz-
chni catego fitolitoralu.

4.1.7. Nuphareto-Nymphaeetun albge Tomaszewicz 1977

Nuphareto-Nymphaeetum albae jest zbiorowiskiem wyraZnie dominu-
jacym na terenie Jeziora Chodeckiego (rys. 3B). Jego ptaty sku-
piaja sig gidwnie wzdtuz zachodnich i potudniowych brzegéw. Roz-
mieszczenie ich wiagze sig dcidle 2z wymaganiami siedliskowymi, 2
ktérych za najwazniejsze naleZzy uznaé osloniecie od wiatréw i
zwiazanego 2z nimi falowania. WNuphareto-Nymphaeetwn albae rozwineio
sig na badanym terenie gidwnie w postaci wariantu z Nuphar lutewn,
totez 2ze wzglgdu na szeroks amplitude ekologiczna tego gatunku,
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warunki edaficzne odgrywajg tu role drugorzedna. Dobrze wyksztai-
cone ptaty omawianego zespoiu notowano zaréwno na podiozu mine-
ralnym, jak i typowo organicznym, a szerokod$é poszczegdlnych jed-
nostek limitowana jest tylko =~ jak sie wydaje =~ rozlegiodcig 1li-
toralu i granica maksymalnego zasiegu giebokodciowego.

Na uwage zasiuguje nietypowe miejsce Nuphareto-Nymphaeetum albae
w strefowym uktadzie rodlinnosci zbiornika chodeckiego (rys. 3A).
Jego ptaty tworza pierwsza od strony ladu strefe, gdyz brak jest
szuwaréw wzdiuz brzegéw zachodnich. Zagadnienie to zostanie omé-
wione ponizej. Podkredlenia wymaga takze fakt wysokiej wrazliwo-
éci zbiorowiska na mechaniczne czynniki antropopresji. Uwidacznia
sie ona najjaskrawiej w miejscach, na ktérych mimo korzystnych
warunkéw siedliskowych piaty grazela 2éitego ustepuja w wyniku
natezonego ruchu sprzetu piywajaceco, czego przyktadem moze byé
uksztaltowanie przestrzenne fitocenoz przy wlocie do kanaitu péi-
nocnego i wylocie z kanatu potudniowego (rys. 5, 1-2D).

Nuphaveto-Nymphaeetun albae stanowi najwigkszy procent (49,0)
catodci fitolitoralu Jeziora Chodeckiego. ®aczna powierzchnia
platéw zbiorowiska wynosi 14 382 m2.

4.1.8. Typhetun angustifolice (All. 1922) Sod 1927

Zespét paiki waskolistnej w badanym zbiorniku nalezy do rza-
dko spotykanych fitocenoz. Jego jedyny, facjalnie wyksztatcony
ptat zanotowano przy péinocno-wschodnim brzegu jeziora (rys. 3A).
Wystepuje na podiozu mineralnym, lekko zamulonym, schodzac do ge-
bokogci 1,3 m. Oprdécz dominujacej w piacie patki waskolistnej, z
niewielkim udzialem iloféciowym wkracza tu Phragmites commnis, a 2
roélin zanurzonych Batrachium eircinatum i Ceratophyllum demersum.

Catkowita powierzchnia ptatu wynosi 541 mz, co stanowi 1,8%
fitolitoralu jeziora.

4.1.9. Phragmitetun (Gams 1927) Schmale 1939

Zesp6i trzciny pospolitej dominuje pod wzgledem zajmowanej
powierzchni nad innymi zbiorowiskami szuwarowymi jeziora (rys. 3B),
co zwigzane jest 2z duza tolerancja ekologiczna Phragmites = comuntis
na zmieniajace sie warunki siedliskowe (P odbielkowski,
Tomaszewicz 1979; Matuszkiewdicz 1981).
Nie bez znaczenia jest tez wysoki dynamizm Phragmitetum (Tom a-
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szewicz 1979) i odporno$é na falowanie. Platy zespoiu
rozmieszczone sa gidéwnie wzdiuz lotycznych brzegéw wschodnich, na
podiozu mineralnym o zréznicowanym stopniu zamulenia. Fitocenozy
Phragmitetum 'w szeregu sukcesyjnym nie ustepuja zadnym zbioroviskom
szuwarowym (T omas zewdicz 1979); przeciwnie, szybko o-
panowuja inne zbiorowiska i eliminuja je w do$é krdétkim czasie.
Wobec powyiszego wydaje sie, ze brak Phragmitetum wzd¥uz brzegéw
zachodnich (rys. 3A) podyktowany jest wybitnie niekorzystnymi
czynnikami ekoloficznymi, 2z ktérych za giéwny nalezy uznaé ocie-
nienie piytkich stref litoralu przez nadbrzezne zadrzewienia.

Zbiorowisko trzciny pospolitej wykazuje stabg wrazliwoéé na
dziatanie czynnikéw antropogenicznych. Mechanicznie zniszczone
piaty szybko regenerujq po ustaniu oddziatywania  destrukcyjnego.
Reakcja na obnizenie przezroczystos$ci wody spowodowanej narasta-
jacym procesem eutrofizacji jest jedynie ograniczenie zasiegqu gie-
bokogciowego ptatdw  Phragmitetum.

Ogélna powierzchnia fitocenozy wynosi 6462 mz, tj. 22,08 fi-
tolitoralu.

4.1.10. Acoretum calami Kobendza 1948

Niewielki ptat tego zespotu (112 m2; 0,4% fitolitoralu) odna-
leziono przy pdéinocno-wschodnim brzegu jeziora (rys. 33), gdzie
rozwingl sig na krdtkim odcinku linii brzegowej przy uj$ciu cie-
ku odprowadzajgcego $cieki i wody opadowe 2z terenu Chodcza.

Acoretum calani rozwija sie w zbiornikach naturalnych i sztucz-
nych. Jego platy szczegélnie czgsto spotkaé mozna na obszarach o
wyraZnie zaznaczonej, statej antropopresji (Tomaszewdicz
1977, 1979; Podbielkowski, Tomaszewicz 1979;
Rejewski 1981, Matuszkiewdicz 1981). Pra-
widtowoéé ta daje sie zaobserwowaé takze na Jeziorze Chodeckim,
gdzie niewielkie kepy Acorus calamus wystepuja przy pomostach ry-
backich i wzdifuz zachodnich brzegdw, ktére ze wzgledu na rozlo-
kowane tam oérodki wypoczynkowe s wybitnie narazone na oddzialy-
wania ludzkie. Jednak z uwagi na ocienienie brzegéw lub sasiedz-
two bardziej ekspansywnych fitocenoz kepy Acorus calamus nie roz-
wijaja sie tam w zwarte, charakterysryczne dla teqgo zespotu pia-
ty.
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4.1.11. Thelypteridi-Phragmitetum Kuiper 1957

Thelypteridi-Phragmitetum na obszarze Jeziora Chodeckiego repre-
zentuja dwa ptaty zlokalizowane w pdéinocno-zachodniej i potudnio-
wo-wschodniej czedci zbiornika (rys. 3A). Maja one charakter pta,
o rozlegtej powierzchni, pod ktérym wystepuje warstwa wody o
migzszos$ci od kilkudziesigciu cm do 1,3 m. Dno w tych miejscach
pokryte jest grubg warstwg organiczng o bardzo luZnej, rozwodnio-
nej strukturze.

Thelypteridi-Phragmitetun odznacza sie charakterystyczng fizjo-
nomig, dzieki wystepowaniu Dryopteris thelypteris -dominujgcej w
ptatach zbiorowiska. Inne gatunki szuwarowe wkraczaja tu bardzo
powoli i nie osijgajg wysokich stopni pokrycia. Do najczestszych
zaliczyé nalezy Phragmites communis, Typha latifolia 1 Carex acutifor-
mis. Od strony ladu, gdzie procesy ladowacenia zostaly daleko po-
suniete, zaznacza sie tez udziar miodych egzemplarzy Alnus gluti-
nosa 1 Salix einerea.

Ze wzgledu na duza produkcje substancji organicznych fitoce-
noza ta odgrywa powazng roleg w procesach wypiycenia i zarastania
jezior (Tomaszewicz 1979; Matuszkiewdicz
1981).

Thelypteridi-Phragmitetun zajmuje areat 1489 m>, stanowiacy 5,0%
powierzchni catkowitej fitolitoralu jeziora.

4.1.12. Caricetum acutiformis Sauer 1937

Caricetum acutiformie nalezy do rzadkich zbiorowisk w badanym
zbiorniku, gdyz nie znajduje tu odpowiednich warunkdéw rozwojo-
wych, a ponadto jego ptaty ulegaja stosunkowo atwo zniszczeniu
pod wpiywem czynnikéw antropogennych. Fitocenozy Caricetum acuti-
formis wypierane sa takze przez zbiorowiska zaroflowe (T om a-
szewicz 1979). Wystepujg na podozu organicznym tworzac
niekiedy piywajace pio, ktérego struktura 2tatwo ulega zniszczeniu
przez cziowieka lub silne falowanie. W zbiornikach o niezakiéco-
nym ukladzie stref roélinnych wystepujg jako jeden 2z pierwszych
paséw roslinnogci od strony ladu, graniczgc z ptratami szuwaru wy-
sokiego. W Jeziorze Chodeckim stanowiaq one granice migedzy ladem
a pasem Nuphareto-Nymphaeetum albae wariantu z Nuphar Iluteum  (rys.
3a).
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Sumaryczna powierzchnia patéw zespotu (302 m?), jak réwnies
procentowy udziat® w budowie fitolitoralu (3,08) sa niewielkie
(rys. 3B).

4.2. Struktura gugtmma a ﬁsﬂu rodlinnodci vodn.:
Juéon mtm

W celu uzyskania peiniejszego obrazu struktury przestrzennej
i stopnia rozwoju rollinnolc; wodnej Jeziora Chodeckiego zastoso-
wanometode Re jews kiego (1981). Korzystajac z wzoru
Shannona-Weavera obliczono wskaZnik zréinicowania biocenotycznego
ro$linnoéci makrofitycznej zbiornika i jego wartodé maksymalng.
Wartoéé wskaZnika jest tym wieksza, im wigcej jest w zbiorze fi-
tocenoz i im wigcej z nich jest wspéidominantami (R e jewski
1981). Dla scharakteryzowaria stopnia zasiedlenia litoralu je-
ziornego przez rodlinnoséé wodng obliczono tzw. wskaZnik zasiedle-
nia, bedacy stosunkiem powierzchni fitolitoralu do powierzchni lu-
stra wody ograniczonej izobatg 2,5 m. Powyzsze dane pozwolily na
wyliczenie iloczynu sukcesji, ktéry jest iloczynem wskaZnika zréz-
nicowania biocenotycznego i wskaZnika zasiedlenia. Wartosci po-
szczegélnych wskaZnikéw pozwolily autorowi metody na wyrdznienie
pieciu kategorii jezior (Re j ews k1 1981, s. 118):

Jeziora WskaZnik Iloczyn
zréznicowania zasiedlenia sukcesji
bardzo mode 0,5-1,5 > 2,0 » 3
miode 1,6-2,0 1,5-2,0 +3
dojrzate > 2,0 (0,3 0,5-1,5 >A1,5
starzejgce sie 1,4-2,0 (0,3) 0,5-1,5 0,5-1,5
stare < 1,4 < 1,5 0,5-1,5

Wartogci tych wskaZnikéw dla Jeziora Chodeckiego wynosza:
wskaZnik zréznicowania biocenotycznego - 1,6,
wskaZnik zasiedlenia ! - 0,5,
iloczyn sukcesji - 0,7,

Otrzymane wyniki pozwalajg na okredlenie zbiornika chodeckie-
go jako jeziora starzejaceco sie, o éredniej wartodci wskaZnika
zréznicowania biocenotycznego roélinno$ci oraz niskiej wartosci
wskaZnika zasiedlenia. Wedlug Re jews k i e go (1981) je-
ziora tego typu cechuje dominacja jednego zbiorowiska pod wzgle-
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dem zajmowanej powierzchni nad pozostatymi, a liczba fitocenoz
waha sie w granicach 8-17. Zbiornik chodecki w peini odpowiada
tym wymogom (rys. 3A, B).

4.3. Materia!x hintogczne

Najstarsze odnalezione prace czedciowo poswigcone florze i
roélinnoéci Jeziora Chodeckiego pochodzg 2z poczitkdéw obecnego stu-
lecia. Ich lapidarno$é nie pozwala na peine odtworzenie stopnia
organizacji szaty rodlinnej, jednak zawarty w nich opis fitocenoz
ktére w tym czasie dominowaly, Jjest na tyle dokiadny, ze zacheca
do podjecia préby nakredlenia chociazby  przyblizZonego  obrazu
zbiorowisk roélinnych i ich przestrzennego rozmieszczenia. Nie
sposdéb pomingé tych informaciji takze z tego powodu, 2e wskazuja
one na daleko idace przeobrazenia flory i szaty roélinnej jeziora
w poréwnaniu z obecnym okresem.

Pierwszym opracowaniem poswigconym temu zbiornikowi jest pu-
blikacja O st aszewskdiego (1910), w ktérej pod naz-
wa Jeziora Chodeckiego opisuje dwa sgsiadujace zbiorniki - Jezio-
ro Kromszewickie i Chodeckie. Praca ta zawiera niewiele danych
dotyczacych rodlinnogci, lecz w peini potwierdza je Wo 1l s k i
(1914), ktéry badajac faune wiodlarek opracowal ich rozmieszcze-
nie w powiazaniu ze "zbiorowiskami ro$linnymi" (s. 243, rys. 4).
Autor wyréznit osiem rodzajéw siedlisk podajac jednoczesnie do-
ktadng charakterystyke florystyczno-ekologiczng kazdego z nich.
Pierwszym terenem badarf, nazywanym przez Wolskiego (1914,
s. 258) "rowem potudniowym", jest waski kanal taczacy Jezioro Cho-
deckie z Kromszewickim. Cata jego powierzchnia pokryta byta oso-
kg aloesowata (Stratiotes aloides), ktérej towarzyszyly "liczne rze-
sy", jak: Lema minor, Lema trisulca i Lema polyrrhiza (Spirodela po-
lyrrhiza) oraz Hydrocharis morsus-ranae (Ostaszewski 1910,
Wolskii 1914). wzdituz brzegdw clagnely sie zarodla Phragmi-
tes communis. Przy wejdciu do jeziora kanai, ulegat znacznemu po-
szerzeniu, a jego dno porastata Elodea canadensis 1 grzybienie, w
ktére wkraczat Scirpus lacustris (Schoenoplectus lacustris) i Potamoge-
ton natans (O st aszews ki 1910, Wo ls ki 1914).
Warto w tym miejscu zaznaczyé, 2e w oparciu o kryteria, jakimi
postuguje sie dzisiejsza fitosocjologia i metodyka wyrdzniania
zbiorowisk roélin wodnych, powyzsze opisy pozwalaja z duzym praw-
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dopodobierstwem na wyréznienie co najmniej trzech zespoidw roé-
linnych - Phragmitetum, Hydrocharo-Stratiotetum, Nuphareto-Nymphaeetum al-
bae. Przepmwahzone obecnie badania potwierdzaja istnienie tylko
ostatniego z nich, natomiast zaréwno zespét zabidcieku 1  osoki
aloesowatej, jak i towarzyszace mu, a opisane przez Os tasze-
weskiego (191001 Wolskiego (1914) gatunki nie
tylko nie wystepuja obecnie w rowie poludniowym, ale nie stwier-
dzono ich obecnosci w pozostatej czedci jeziora.

"Réw p6inocny" (odpiyw rzeki Chodeczki) wg Wo lskiego
(1914, s. 259) swym wygladem mato ré#nit sie od "rowu potudnio-
wego". Byl on prawie catkowicie poroéniety tatarakiem (Acorus cala-
mus) oraz Phragmites commnis. Wystepowata tu takze osoka alo-
esowata (Stratiotes aloides) 2z towarzyszacym jej Hydrocharis morsus-
-ranae, Potamogeton natans 1 moczarka kanadyjska (Elodea canadensis) .
Mogly wigc tu wystepowaé takie fitocenozy jak Phragmitetum, Acore-
tum calami i Hydrocharo-Stratiotetum, a byé moze Potamogetonetum natan-
tig. I tu warto wspomnieé, ze obecne badania roélinnoéci ‘rowu péi-
nocnego” nie pozwalajg wyréznié zadnego z wymienionych zbiorowisk,
jak réwniez nie potwierdzajq (poza Phragmites communis i Elodea ca-
nadensis) obecnogci cytowanych gatunkéw.

Trzecim wyréznionym przez Wo ls ki e go (1914, s. 260)
obszarem badaX byly "zatocki torfowe", zlokalizowane na poiudnio-
wo-zachoanim brzegu jeziora. 2 roélin wodnych autor wymienia tu
zabidciek plywajacy i rzesy, bez precyzowania gatunkdéw.

Kolejnym, czwartym, siedliskiem byly "zaroéla grzybieni i
grazeli" (Wo ls k i 1914, s. 261). Opis ich skiadu florysty-
cznego pozwala na zaklasyfikowanie wymienionych ptatéw do zespoiu
Nuphareto-Nymphaeetum albae. Oprdécz grzybieni (Nymphaea), 3jak i gra-
sela z6ttego (Nuphar luteum), wystepuja w nich pojedyncze okazy
Potamogeton natans, a w plytszych miejscach Elodea canadensis.

Odrebnie opisuje Wolski (1914, s. 262) “zaroéla trzcin
zajmujgce 3/4 zarosli w pasie przybrzeznym i zwartym murem ota-
czajace jezioro" (rys. 4). Na dominacje ptatéw Phragmites communis
w litoralu Jeziora Chodeckiego wskazuje takze 8, s dxefk i
(1914). oOpis tej fitocenozy opatrzony jest uwaga o braku innych
zbiorowisk w strefach brzegu opanowanych niewgtpliwie przez Phra-
gmitetun. Opisane jednostki mialy charakter agregacji, na co wska-
zuje fakt nielicznego udziatu innych gatunkéw szuwarowych (Acorus
calamis, Schoenoplectus lacustris)  w budowie pratéw zespolu.



96 Ludwik Samosiej

Wolski (1914, s. 263) opisuje takze "zaroéla zamulnicy"
(Elodea canadensis), ktéra tworzy geste i niskie ptaty o typowo fa-
cjalnej budowie. Zajmuja one miejsca, gdzie szuwar trzcinowy zo-
stal wyciety.

Terenem szczegélnych obserwacji Wolskiego (1914, s.
264) byly tez "miejsca pod korzeniami drzew", o dnie Zwirowo pia-
szczystym, gdzie znajdowano mech Fontinalis antipyretica, wystepu-
jacy i dzié w Jeziorze Chodeckim oraz "nieliczne egzemplarze Ba-
trachium aquaticum". 2Ze wzgledu na silne ocienienie nie tworzyly
one zwartych ptatdw.

Wreszcie ostatnim siedliskiem byly "wybrzeza piaskowe porosie
ramiennica", gdzie oprécz gatunkdw rodzaju Chara autor wymienia
(nie precyzujac) "liczne drobne sity" (W o ls k i 1914, s.
265).

Zawarte w pracy Wolskiego (1914) opisy roélinnogci
oraz fotografie niektérych 2z wyréznionych jednostek rogélinnych
pozwalaja z duzym prawdopodobierstwem stwierdzié, ze w okresie je-
go badaf wystepowaty na terenie Jeziora Chodeckiego nastepujace
zbiorowiska roélinne: Phragmitetum, Acoretum calami, Nuphareto-Nymphae-
etum albae, Hydrocharo-Stratiotetum i Elodeetum canadensis oraz blizej
niezidentyfikowane zbiorowiska 2z Chara sp., a takie z Fontinalis
antipyretica i Batrachium aquaticum. Prawdopodobne, choé ze wzgledu
na zbyt malo precyzyjne opisy sitabiej udokumentowane, jest wy-
stepowanie. takich fitocenoz, jak: Seirpetum Llacustris, Potamogetone-
tum natantie i Lemmo-Spirodeletum.

Praca Wo ls kiego (1914) zawiera tez mapg Jeziora
Chodeckiego, z zaznaczonym przestrzennym rozmieszczeniem i zasie-
gami wyrdéznionych i scharakteryzowanych florystycznie i ekologi-
cznie "terendw badarh" (rys. 4). Pozwala to na przeprowadzenie po-
réwnan ro$linnogci zbiornika, jaka wyksztalcita sie do poczatkdw
obecnego stulecia, z jej stanem aktualnym.

Pierwsza, bardzo wyraZng réznica wynikajgcg 2z takiego zesta-
wienia sa zmiany zbiorowisk dominujacych (tab. I). Zbiorowiskiem
takim w roku 1914 byio niewatpliwie Phragmitetum, zajmujac ok. 3/4
powierzchni catego fitolitoralu (W o 1 s k i 1914). Ustepowa-
nie tego zespoiu spowodowato rozwéj innych fitocenoz, prowadzac
w konsekwencji do opanowania "zwolnionych" siedlisk przez HNupha-
reto-Nymphaeetum albae, ktére obecnie pokrywa 49,0% litoralu zasie-
dlonego przez rodélinnosé. Zasieg tego zbiorowiska w roku 1914 by¥
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Tabela |
Wykaz zespotdw roslinnych Jeziora Chodeckiego
wg zajmowanych powierzchni fitolitoralu

The list of plant associations of Chodeckie Lake
according to the occupied area of phytolittoral

Wedtug badari Ostaszewskiego (1910)
i Wolskiego ‘91"30 Wedtug badari wkasnych z 1982 r.
According to Ostaszewsk] (1910) According to the result
and Wolski (19”05 by present author (1982
1. phragmitetum (75%) 1. Nuphareto-Nymphaeetum albae 49,0
2, Elodeetum canadensis 2. Phragmitetum 22,0
3. Zbiorowisko z Chara sp. ! 3. Ranunculetum circinati 8,5
4, Zbiorowisko z Fontinalis 4  ceratophylletum demersi 5,8
antipyretica | Batrachium !
aguaticum (B. aquatile)
5. Nuphareto-Nymphaeetum albae 5. Thelypteridi-pPhragmitetum 5,0
6. Acoretum calami 6. Myriophylletum spicati 3,2
7. Hydrocharo-Stratiotetum ! 7. Elodeetum canadensis 2%
8. Lemno-Spirodeletum (2 8. Typhetum angustifoliae 1,8
9. potamogetonetum natantis (7)! 9. Caricetum. acutiformis 1,0
10. Scirpetum lacustris (2t | 10, Potamogetonetum perfoliati 1,0
11. Acoretum calami 0,4
12. Zbiorowisko z Potamogeton
crisous 0,3

(7) - zbiorowiska prawdopodobnie wystepujace w latach 1910-1914 ( plant asso-
ciations probably appearing in 1910-1914 years), ! - zbiorowiska nie stwier-
dzone w 1982 r. (plant associations disappeared in 1982 year).

znacznie mniejszy i ograniczal sie do péinocnych i poiudniowych
czgéci zbiornika, przy doplywie i ujdciu Chodeczki, zajmujac cen-
tralne partie obydwu kanaidw. Niewielki ptat Nuphareto-Nymphaeetum
albae zaznaczony zosta} takze wzdiuz szczytu naturalnego péiwyspu.
Kolejng réznicg wynikajaca 2z poréwnania obydwu map jC‘lt znaczne
zmniejszenie sie areafu zbiorowisk z Elodea canadensis. Jej obec-
ne ptaty sa niewielkie i rozlokowane giéwnie wzdXuz zachodnieco
brzegu. Na mapie Wo 1l sk i e go (1914) zajmujg one znaczne
powierzchnie rozmieszczone wzdiuz pdéinocno-zachodniej i péinoc-
no-wschodniej linii brzegowej jeziora.
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Pozostate réznice wynikajq z pordéwnard florystycznych. Na ba-
danym obszarze nie stwierdzono obecnogci kilku gatunkdéw podawa-
nych przez Ostaszewskiego (1910) i Wolskie-
g o (1914). sa to: Potamogeton natans 1 Stratiotes aloides. Ich
brak jest réwnoznaczny z brakiem fitocenoz, ktdére buduja. Inne
gatunki, jak: ‘Lemma minor, Lemmna trisuleca, Hydrocharis  morsus-ranae,
Schoenoplectus lacustris sq obecnie rzadkie 1 nie tworza odrebnych
ptatéw, wchodzac jedynie w skiad innych zbiorowisk jako ich kom-

ponenty.
Przeprowadzenie bardziej dogigbnej analizy roélinnosci i flo-
ry w oparciu o przedstawione materialy nie jest mozliwe, gdyz

podane przez O s taszewskiego (1910) i Wolskie-
g o (1914) opisy z pewnodcia nie odzwierciedlaja pelnego zrdéz-
nicowania roélinnogci, a skupily sie tylko na zbiorowiskach fi-
zjonomicznie silnie zréznicowanych migdzy soba i tratwych do wy-
réznienia. Totez dalsze poréwnania i wnioski  mogiyby mieé cha-
rakter czysto spekulatywny.

Na mapie obrazujgcej obecng roslinnogé rzeczywisty Jeziora
Chodeckiego zwracaja uwage do$é duze odcinki liniji brzegowej, po-
zbawione zupeinie jakiejkolwiek roglinnodci wodnej. Zachodzi wiec
pytanie, czy eliminacja fitocenoz tych czedci zbiornika zachodzi-
*a w sposéb stopniowy, czasowo wyréwnany, oraz jakie przyczyny
z¥ozyly sie na przebieg tego procesu? OdpowiedZ starano sie u-
zyskaé analizujgc zdjecie lotnicze Jeziora Chodeckiego  wykonane
6 VI 1956 r. Jest sprawg oczywista, ze zastosovanie tej metody
pozwala wnioskowaé o zmianie zasiggdéw jedynie rodlinnosci wynu-
rzonej i o lidciach pitywajacych po powierzchni wody. Zardwno jed-
na, jak i druga grupa roslin doskonale odcinata sie od toni wod-
nej, co umozliwiato sporzgdzenie graficznego obrazu ich rozmie-
szczenia. Jednak nie wprowadzono na nim podziaiu na helofity i
nimfeidy, gdyz rograniczenie tych grup bylo z reguiy utrudnione
i moglo prowadzié do istotnych biegéw. Zestawienie mapy wykona-
nej w oparciu o zdjgcie lotnicze 'z mapa zasiggéw helofitdw i
nimfeidéw sporzadzona na podstawie badar wtasnych (rys. 5) posze-
rzyto zakres informacji o procesie przeobrazenia roslinnosci ba-
danego zbiornika i przyczynach uksztattowania jej w dzisiejszej
postaci.

Obszarem o najsilniej zaznaczonych procesach eliminacji zbio-
rowisk roélinnych jest $rodkowy odcinek zachodnich brzegdéw je-
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Rys. 5. Poréwnanie zasiegu helofitéw i nimfeidéw w latach 1959, 1982 w powigza-
niu z zagospodarowaniem obrzezy
| - zasieg helofitéw i nimfeidéw, 2 - obecny zasigg elodeidow, 3 -linia brze-
gowa jeziora, b - pola biwakowe, 5 - kapieliska, 6 - mola i przystanie, T
plaze, 8 - pomosty rybackie (oryg.)

Fig. 5. Comparison of the range of helophytes and nympheides in the years 1959
1982 with development of the shores
1 - range of helophytes and nympheides, 2 - present range of elodeides, 8-
lake shore-line, 4 - camping sites, 5 - watering places, 6 - jetties and ma-
rinas, 7 - beaches, 8 - angling bridges (orig.)
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ziora (rys. 5, 1B-2B , gdzie ok. 60% litoralu jest w chwili o-
becnej niezasiedlone przez roglinnogé wodna przy prawie 100% o-
becnogci helofitdw i nimefidéw wzdiuz linii brzegowej tego odcin-
ka w roku 1959 (rys. 5, 2B). Luki te nie zostaly zajete takze
przez elodeidy (rys. 5, 1B).

Proces ten, lecz w mniejszej skali, widoczny jest takze
wzdiuz linii brzegowej poXudniowo-wschodniej czeéci jeziora (rys.
5, 1Cc=-2C). Strefy zupeilnie pozbawione ro§linnogci sa tu niewiel-
kie, lecz szeroko$é ptatéw ulegta generalnie zmniejszeniu, a tam
gdzie w latach pieédziesigtych fitocenozy wyksztalcone byty w
postaci waskich paséw nastgpita catkowita ich eliminacja (pozud-
niowa cze$é odcinka 1C-2C). Pewnym odstepstwem jest obszar, na
ktérym obecnie rozwija sie  Thelypteridi-Phragmitetum (rys. 3). A-
reat jego jest znacznie wigkszy niz zasieg przestrzenny tego
zbiorowiska, lub go poprzedzajacych, w roku 1959.

Odcinkami o najstabiej zaznaczonych réznicach stopnia zasie-
dlenia litoralu sg péinocno-wschodnie i poludniowe czedci jezio-
ra (rys. 5, 1A-2A; 1D-2D). Fragmenty brzegu pozbawione ro$linno-
$ci sa mate (rys. 5 1a), natomiast ubytki zasiegu helofitéw i
nimfeidéw uzupelniajg zbiorowiska 2z grupy elodeidéw (rys. 5, 1A,
D). i1

Zmiany zasiedlenia fitolitoralu na pozostaiych jego odcinkach
sa znikome i moga wynikaé z bieddéw powstarych pbdczas opracowy -
wania mapy w oparciu o zdjegcie lotnicze, totez nie rogy one bydé
brane pod uwage.

Z zestawienia map odzwierciedlajgcych roglinnoéé Jeziora Cho-
deckiego w latach 1914, 1959 i 1982 (rys. 4 i 5) wynika, e pro-
ces eliminacji zbiorowisk roélinnych rozpoczat sie po roku 1959.

5. CZYNNIKI WPEYWAJACE
NA ZASIEG PRZESTRZENNY ZBIOROWISK ROSLINNYCH JEZIORA CHODECKIEGO
| STOPIER ZASIEDLENIA LITORALU

Rozmieszczenie fitocenoz w zbiorniku zalezy od grupy czynni-
kéw fizycznych, do ktérych w Jeziorze Chodeckim naleza: przezro-
czystos¢é wody, uksztattowanie litoralu, ocienienie toni wodnej
przez nadbrzezne zbiorowiska legne i zaro$lowe, w mniejszym stop-
niu falowanie, gdyz =zbiornik ten posiada wysokie, zalesicne brze-
gi, dobrze ostaniajace powierzchnie jeziora.
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Wymienione czynniki mozna zaliczyé do naturalnych. Naktada
sig¢ na nie oddziatywanie cziowieka, ktdére zachodzié moze poprzez
wplywanie na zmiany chemizmu wéd i oddziatywanie natury mechani-
cznej (Re jews ki 1977).

Rozwijajace sie rolnictwo, w ktérym obecnie stosuje sie wyso-
kie dawki nawozenia, powaznie wpiywa na podniesienie troficz-
nos$ci jezior. Proces ten postepuje tym szybciej, im - wiekszy ;!
bardziej bezpodredni jest kontakt misy jeziornej z terenami rol-
niczymi i zurbanizowanymi.

Do Jeziora Chodeckiego spiywaja wody opadowe nie tylko z ob-
szaréw rolniczych, ale i terendéw miasta Chodcza (rys. 1), niosac
ze sobg duzy tadunek zanieczyszczer mineralnych 1 organicznych.
Jednak najgrofniejsze dla ekosystemdéw jeziornych sg dopiywy nie-
oczyszczonych sciekéw. Jezioro Chodeckie okresowo obcigzone jest
awaryjnymi spiywami gnojownicy z PGR-Chodeczek.

Niematg role odgrywajg w'tym procesie tereny biwakdéw i ka-
pielisk (rys. 5, 1), gdzie oprdécz doptywu substancii biogennych
zachodzi zanieczyszczenie detergentami.

Wszystkie te czynniki prowadzg do sztucznego podwyzszenia zy-
znoéci jeziora, zachwiania jego réwnowagi ekologicznej, przeja-
wiajacej sige bujnym rozwojem ro$lin nizszych (zakwity glondw).

Wymienione powyzej rodzaje oddziatyward typu chemicznego po-
drednio ujemnie wpiywajg. na przezroczystosé wody, a co sie z tym
wigze, ograniczajg mozliwo$é przenikania dwiatta do giebszych
warstw litoralu. Konsekwencja tego zjawiska jest wycofanie sie
zbiorowisk roglin zanurzonych w kierunku stref piytszej wody ,
gdzie z reguly spotykaja sie z silng konkurencja nimfeiddéw i he-
lofitéw, w mniejszym stopniu uzaleznionych od niedostatkéw dwia-
tta w toni wodnej. W krafcowych wypadkach moze doj$é do elimina-
cji zbiorowisk elodeiddéw z powierzchni zbiornika.

Ocienienie litoralu przez nadbrzezne zadrzewienia wpiywa nie-
korzystnie na zbiorowiska najbardziej éwiatiolubne, do ktdrych
nalezg w zbiorniku chodeckim Phragmitetum, Typhetum angustifoliae,
Ranunculetum cireinati, Potamogetonetum perfoliati, Myriophylletum spica-
ti. Stad tez i rozmieszczenie tych zespoidéw cidwnie wzdiuz wscho-
dnich i pdéinocno-wschodnich brzegéw jeziora. R e j e w s k. i
(1981) zalicza do zespoiéw $wiatlozadnych takze  Nuphareto-Nymphace-
tun albae, lecz z obserwacji terenowych wynika, ze czynnik dwiat-
ta jest tu drugorzedny, a o rozmieszczeniu zespotu decyduje gXdw-
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nie stopief ostoniecia jego platéw przed falowaniem. Wskazuje na
to dominacja tej fitocenozy wzdiuz, co prawda mniej intensywnie
odwietlonych, lecz bardziej zacisznych brzegéw zachodnich. Naj-
bujniejszy rozwéj osigca Nuphareto-Nymphaeetum albae w tych miej-
scach zbiornika, gdzie obydwa rozpatrywane czynniki ukladaja sie
w sposdéb optymalny.

Sam czynnik ocienienia litoralu nie jest w stanie doprowa~-
dzié do catkowitej eliminacji zbiorowisk. Jednak zsumowanie sie
kilku niekorzystnych parametréw ekolocicznych, ktérymi w warunkach
Jeziora Chodeckiego jest takze niska przezroczystos$é wody i silna
antropopresja, moze prowadzié do eliminacji wigkszosci lub wszy-
stkich zespoiéw roflinnych. Wydaje sie, ze przykladem tego moga
byé niezasiedlane czeéci litoralu wzdiuz $rodkowej czes$ci brzegdéw
zachodnich. Skupione tu liczne kapieliska, plaze i oérodki wypo-
czynkowe gcznie z ujemnym oddziatywaniem naturalnych czynnikdéw
ekologicznych sa przyczyng obecnego stanu rzeczy.

Mechaniczne niszczenie zbiorowisk roélin wodnych widoczne jest
takze w innych czeséciach zbiernika. Najlepszym przykiadem sg pita-
ty MNuphareto-Nymphaeetum albae, gdzie wzmozony ruch Yodzi  wiosio-
wych, rowerdéw wodnych 1tp.' spowodowal przerwanie ciggfosci strefy
nimfeidéw przy wejsciu do kanatu faczacego Jezioro Chodeckie i
Kromszewickie oraz przy uj$ciu Chodeczki (rys. 5, 12-2A, 1D-2D).
Zmian takich nie zacbserwowano na mapie przedstawiajgcej prze-
strzenny uktad helofitéw i nimefidéw w roku 1959, kiedy to nie
istnialy jeszcze wyzej wymienione ogrodki rekreacyjne, a ruch na
jeziorze by minimalny.

Podobne przyczyny staly sie powodem zmniejszenia areaiu
Phragmitetum. Oprécz Yamania ro$lin przez kapiacych sie i fowiacvch
ryby dochodzi tu jeszcze jeden niezmiernie istotny czynnik antro-
pogeniczny natury mechanicznej. Jest nim koszenie trzciny dla
potrzeb gospodarczych, ktérego zaprzestano dopiero ok. 15 lat te-

mu. Zaznaczyé nalezy, ze Bernatowicaz i Wolny
(1969) uznali koszenie za jedna z metod walki z rodlinami wodnymi.
Podsumowujac mozna stwierdzié, ze proces ksztattowania sie

rog§linno$ci Jeziora Chodeckiego przebiega w ostatnim okresie w
warunkach wzmozonej antropopresji, o czym swiadczg powyzsze fak-
ty. Zaburzony uktad stref roélinnych, dominacja Nuphareto-Nymphaee-
tum albae nad innymi zbiorowiskami, eliminacja fitocenoz na dosé
znacznych obszarach fitolitoralu, wreszcie ograniczenie zasiegu
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pionowego wyrdznionych jednostek ro$linnych to wynik oddziatywa-
nia réznych niekorzystnych czynnkéw, wéréd ktdrych czynnik ujem-
nych oddziatywar ludzkich zdaje sie odgrywaé wiodaca role.

Aby upewnié sie co do stfusznodci toku przyjetego rozumowania
ponownie postuzono sie metoda Re jews kiego (1981), wg
ktérej obliczono stopierd antropogenicznych uproszczer struktural-
nych ro$linnodci zbiornika, czyli tzw. iloraz synantropizacji.
Jz2go warto$é dla Jeziora Chodeckiego wyniosta 0,77. W oparciu o
wielko$é tego wskaznika Re j ew s k i (1981, s. 129-130) dzie-
1li jeziora na 5 grup. S to zbiorniki:

- naturalne Is = 0,00-0,25
- stabo synantropijne Is = 0,26-0,50
- umiarkowanie synantropijne Is = 0,51-0,75
-~ synantropijne Is = 0,76-1,00
- antropogenne Is > 1,00

Badane jezioro znalazio sie wiec w grupie jezior synantro-
pijnych, co oznacza, ze "natezenie antropopresji osijga rozmiary
stawiajgce ekosystem na krawedzi zatarmania sie proceséw bioceno-
tycznych" (Re jews ki 1981, s. 130).

6. DYSKUSJA

W przeprowadzonej dyskusji ograniczono sig jedynie do prze-
analizowania przydatno$ci metod zastosowanych w pracy terenoweji
opracowywaniu wynikéw badan.

Wykonywanie map roslinnogci rzeczywistej jezior obarczone jest
licznymi trudnodéciami metodycznymi, wynikajgcymi z charakteru sa-
mego $rodowiska wodnego, jak i specyfiki =zasiedlajacych je fito-
cenoz. Oprdécz zbiorowisk rodélinnych, ktére zajmujg duze powierz-
chnie i dominujg nad pozostaiymi, w fitolitoralu jezior wystepu-
jq takze niezmiernie wazne zespoly o niewielkich ptatach, stano-
wigce o strukturze szaty rodlinnej. Stad tez precyzja pomiardw te-
renowych w pracach kartograficznych ma ogromne znaczenie.

Jak juz wspomniano we wstepie, opracowal zawierajacych  mapy
roélinno$ci rzeczywistej jest wiele (Kepczydhski, Zie-
it Ak 1974, Re jews ki -1981, Tomaszewicz
1977 4 in.), lecz autorzy ich nie zamieszczaja w ogéle opisu te-
chniki wykonywania map, lub tez sa one bardzo pobiezZne.
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Zaproponowana w niniejszej pracy metoda prowadzenia prac te-
renowych ma te zalete, e jest w peini powtarzalna, a zastosowa-
ny dalmierz optyczny - "Teletop" - pozwala na uzyskanie 2adanego
sto;;n:la doktadnodci pomiaréw, zardwno jezeli chodzi o mierzenie
odlegtodci w oprebie transektéw, jak tez o ich precyzyjng loka-
lizacje przestrzenng, co umozliwia wmontowana w ten przyrzad bu-
sola.

Rezultatem przyjetego w pracy postgpowania jest  otrzymanie
mapy roélinnoéci rzeczywistej, wiernie oddajacej realny stan sza-
ty rodlinnej jeziora.

W celu okreélenia stopnia synantropijnych uproszczer fitoce-
noz Jeziora Chodeckiego posiuZzono sie metoda zaproponowana przez
Rejewskiego (1981). W przypadku omawianego zbiornika
uproszczenia te sa dodé znaczne. Podstawa do wyliczed wartosci
poszczegélnych wskaZnikdw, zgodnie z wyzej wymieniong metods, jest
mapa roélinno$ci rzeczywistej wykonana technikg zaproponowana w
niniejszej pracy. Nasuwajg ste wigc pytania: w jakim stopniu o-
trzymane rezultaty odzwierciedlaja ekologiczny stan zbiornika i
czy odpowiadaja one realnej rzeczywistodci?

Podrednia odpowiedzia na te pytania sa badania fizyczno-che-
miczne wody prowadzone w latach 1977-1982 przez Wojewddzki  O-
érodek Badad i Kontroli Srodowiska we Wioctawku. Ocena stanu je-
zior oparta o analizy jakodci wody (choé nie pozbawiona lieznych
mankamentéw) jest powszechnie uznana i stosowana w praktyce. Wa-
rto wiec poréwnaé wnioski koficowe wysnute na podstawie rezulta-
téw, otrzymanych tymi dwiema, jakze odrgbnymi metodami. Okazuje
sie, ze sa one dla Jeziora Chodeckiego analogiczne.

Tak wiec uznaé nalezy, ze zardwno metoda Re jews kie-
g o (1981) jak i technika prowadzenia prac fitosocjologiczno-kar-
tograficznych, przy uzyciu teleskopu topograficznego "Teletop”,
prowadza do rezultatéw zgodnych z wynikami otrzymanymi innymi me-
todami badawczymi, co potwierdza ich wiarygodno$é i obiektywizm.

7. PISMIENNICTWO

Bernatowicz, S., Wolny, P. 199. Botanika rybacka. PWRIL,
Warszawa: 225-378.



106

Ludwik Samosie]

Ch

Ke

Ke

udy, S., Chudy, E. 1979. Fkologiczne warunki rozwoju podregionu
wioctawskiego. PWN, Warszawa: 1-157.

pczyfiski, K., Ceynowa-Giet+tdon, M. 1972, obserwacje
nad roélinnodciq Zalewu Koronowskiego., Stud., Soc. Sci. tor., sec. D, 9,
4: 1-66.

pczyrhski, K, Z1lelinrAski, A. 1974. Zespoly roélinne Je-
ziora Mieliwo i torfowiska do niego przylegiego w powiecie brodnickim.
Acta Unlv. Nicol. Copern., Biologia XVI, 33: 125-167.
tuszkiewlcz, W. 1981, przewodnik do oznaczania zbiorowisk ro-
$linnych Polski. PWN, Warszawa: 1-298.

ewladomski, A, Bielefi, K., HeJna, A., Kz upa
2. 1982 (maszynopis). Szczegbtowa inwentaryzacja #rddek zanieczyszczen
Jeziora Chodeckiego i Kromszewickiego. Stan czystoéci wod. Wojewddzki 0-
$rodek Badari | Kontroli-§rodowiska we Wroctawku.

aczek, R. 1972. Formy antropogenicznej degeneracji lesnych zbioro-
wisk roglinnych w krajobrazie rolniczym Polski nizowej. Wyd. Uniw. tédz.,
t6dz: 1-170,

taszewski, L. 1910. Jezioro Chodeckie. ‘'Ziemia", 52: 823-826.
etkiewicz, S., 2muda, S. 1973. szownik pojeé geograficz-
nych. WP, Warszawa: 531.

dblelkowski, Z., Tomaszewicz, H. 1979. Zarys hydro-
botaniki. PWN, Warszawa: 1-531.

jewski, M. 1977. Roélinnoéé naczyniowa jeziora Jeziorak. Acta
Univ. Nicol. Copern., Pr. limnol., 10: 59-88.

jewsk i, M. 1981, Roélinnoéé jezior rejonu kaski w Borach Tuchol-
skich. Wyd. Univ. Mikotaja Kopernika, Toruf: 1-178.

mosiej, L. 1980 (maszynopis). Roélinnoéé wodna 1 szuwarowa jezior
poudniowej czeéci Wysoczyzny Kujawskiej. Zakt. Bot. Uniw. t6df., £6dZ.
wlck i, L. 1911. Badania jeziorne na Kujawach. '‘Ziemia", 25: 410-
=411, 26: 425-427, 27: Lh2-Lkk,

wicki, L. 1914, Z badai nad jeziorami Chodeckimi (Xujawy). pam.
fizjogr., 25: 13-37.

maszewlcz, H. 1977. Ro$linnoé¢ wodno-bagienna w akwenach zlew-
ni Skrwy i Clechomickiej na Pojezierzu Gostynihskim. Monogr. bot., 52
1-142.

maszewicz, H. 1979. Ro$linnosé wodna 1 szuwarowa Polski. Wyd.
Uniw. Warsz., Warszawa: 1-324. )

| sk i, T. 1914, Zzarys fauny wioklarek (Cladocera) przybrzeinych Je-
ziora Chodeckiego w guberni warszawskiej. Pam. fizjogr., 22: 243-274.



Czynniki antropogeniczne a roslinnos¢ Jez. Chodeckiego 107

8. SUMMARY

The map of real vegetation of Chodeckie Lake was made in 1982. The chart-
ing was performed according to the method of transects running perpendicul-
arly to the shore line. A topographic telescope allowing to obtain a high
precision of measurements was used in field works. This map was compared
with a picture of the plant vegetation of the lake reconstructed on the basis
of Ostaszewski’s (1910) and Wol sk i’s (1914)  studies,
and with the map of helophytes and nympheides compiled on the basis of an
air photograph from 1956. The information from three periods of time collec-
ted in this way allowed to determine changes which the lake wvegetation un-
derwent during this time. |In the period between the beginning of this century
and the present day, there .has taken place the shrinking of acreage occupied
by Phragmitetum in favour of Nuphareto-Nymphaeetum albae predominating to-
day, decay of certain plant species and associations built by them such as
Hydrocharo-Stratiotetum. Potamogetonetum natantis, Lemno-Spirodeletum, Scir-
petum lacustris, and a community with Chara sp. Under influence of un=
favourable natural factors and intensifying anthropopressure, between 1959
and.the present day, there has taken place a complete or partial elimination
of vegetation from these parts of littoral where man’s pressure is especially
strong (in the vicinity of holiday centres, watering places, marinas, etc.).
The analysis of vegetation performed according to Re jewski’s me-
thod (1981) allows to define Chodeckie Lake as an aging water reservoir with
a very pronpunced synanthropization process.
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