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FAUNA BEZKREGOWA W STRUMIENIACH I RZEKACH
MIASTA LODZI"

MACROINVERTEBRATES IN STREAMS AND RIVERS
IN THE CITY OF LODZ

Abstract:  In the City of L6dZ there are 29 streams and rivers of various sizes, 18 of them named and
11 unnamed, whose total length is 125 km. The aim of the present study was gaining initial knowledge
of the abundance and diversity of aquatic macroinvertebrates in water courses in the City of L6dz.

Collected aquatic macroinvertebrates were represented by 18 taxons. The highest occurrence
was recorded for Dipterans (Chironomidae) (present in all samples), Oligochaeta, Ephemeroptera and
Gastropoda.

The distribution of macroinvertebrates along the investigated streams varied very much. The
Jasien and L6dka Streams turned out least abundant and taxonomically diverse in macroinvertebrates.
The opposite were the Bzura and Lagiewniczanka Streams. It confirmed that usually the differences
in macroinvertebrate distribution and diversity resulted from pollution of the running waters with
domestic and industrial sewage, transforming of certain water courses into sewage-storm canals,
regulation including covering of river beds and banks with concrete.

Stowa kluczowe: bezkregowce wodne, cieki miejskie, regulacja koryta, zanieczyszczenie

Key words: aquatic invertebrates, urban streams, channel regulation, pollution

1. WSTEP

Rewolucja przemystowa rozpoczgta w potowie XIX w. doprowadzita do
powstania i dynamicznego rozwoju wielu miast Europy i Swiata. Przemyslowe
ambicje Rajmunda Rembielinskiego nazywanego ,,0jcem chrzestnym przemy-
stowej Lodzi”, skonity go w 1820 r. do wskazania Lodzi jako centrum rozwoju

* Praca powstala w ramach grantu Nr Ed.VII1.4346/G-17/2009 i 2010 Prezydenta Miasta
Lodzi, finansowanego ze srodkéw budzetu miasta £odzi.
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widkiennictwa éwczesnej Polski. Z czasem wie$ na bagnach liczaca 1300 os6b
stala si¢ aglomeracja miejska, utozsamiang z fabrykami i intensywnie rozwijaja-
cg si¢ zabudowg komunalng oraz liczba mieszkancow przekraczajaca 800 tys.
Wigkszos¢ ciekéw terenu miasta uregulowano, a niektére wybetonowano i ,,scho-
wano” pod ulicami. Zwykle taka regulacja ciekéw nie tylko zmniejsza zr6zni-
cowanie oferty srodowiskowej, ale znacznie skraca ich dtugosci (LUBINI-FERLIN
1989). Regulacja rzek prowadzi tez czgsto do destabilizacji wielu parametrow
abiotycznych i biotycznych rzek, w tym do znacznych zmian w obfitosci i r6zno-
rodnosci zoobentosu (WARD, STANFORD 1980; PETTS 1984; BEDNAREK 2001).
Faung terenow zurbanizowanych Polski zaczgto intensywnie bada¢ dopiero
po drugiej wojnie $wiatowej (LUNIAK 1990). Badania nad ekologia zwierzat
w $rodowiskach miejskich, zwlaszcza obecnie, rozwijaja si¢ bardzo dynamicz-
nie. Ciagle jednak znajomo$¢ fauny miast w poréwnaniu ze srodowiskami
naturalnymi jest niewielka, a do najlepiej poznanych grup zwierzg¢cych nalezg
ptaki, ssaki i ptazy wérod kregowcow oraz owady wsréd bezkreggowcodw (BANA-
SZAK, KASPRZAK 1978; LUNIAK 1998; MARKOWSKI et al. 1998). Stopien
poznania bezkrggowcoéw obszaréw miejskich jest znacznie mniejszy niz kre-
gowcoéw. Poréwnanie bezkreggowcow ladowych z wodnymi wypada jeszcze
gorzej — nasza wiedza o bezkrggowcach srodowisk wodnych miast jest fragmen-
taryczna i wysoce niezadowalajaca (PIECZYNSKA, PRASZKIEWICZ 1977; BANA-
SZAK, KASPRZAK 1978). W szeroko zakrojonych badaniach Instytutu Zoologii
PAN, prowadzonych przez ponad 30 lat na terenie Warszawy, bezkrggowce
wodne nie byly uwzgledniane (LUNIAK, PISARSKI 1994). W dwoch wydanych
ostatnio monografiach dotyczacych fauny miast (BARCZAK, INDYKIEWICZ 1998;
INDYKIEWICZ et al. 2001), na ponad 90 prac, tylko jedna dotyczyta bezkrggow-
cow wodnych (PIETRZAK 2001), a w podsumowaniu badan nad faung miast
BANASZAK (1998) w ogole nie wspomina bezkrggowcow wodnych. Bezkre-
gowce sg integralng czescig srodowisk wodnych, a szczegdlnie istotne jest ich
znaczenie ekologiczne w utrzymaniu réznorodnych interakeji organizméw ze $ro-
dowiskiem (ANDERSON, SEDEL 1979). MARQUES et al. (2003) uwazaja, ze zna-
jomosé struktury zgrupowan bezkrggowcodw wodnych dostarcza precyzyjnych
informacji o ewentualnych lokalnych zmianach krétkookresowych w ciekach.
Inwentaryzacyjne badania fauny Lodzi licza tacznie ponad 400 publikacji
(KURANTOWSKA, ROZGA 2001; MARKOWSKI ef al. 2001), w ktorych stwierdzono
3059 gatunkow, z czego 2429 to bezkrggowce (MARKOWSKI et al. 2004). Niewie-
le jest jednak badan i kompleksowych opracowan dla bezkrggowcow wodnych
fodzkich rzek i strumieni. Zestawienia te dotycza zwykle wybranych ciekow
(TSZYDEL et al. 2007), wybranych obszaréw (GRZYBKOWSKA et al. 2008),
wybranych taksonéw (TONCZYK, PAKULNICKA 2004) lub spisu entomofauny,
a nie ujecia hydrobiologicznego (TOMASZEWSKI 1962; KOWALCZYK et al. 1991;
SLIWINSKI, MARCINIAK 1991). Te informacje wskazuja, ze bezkregowce 16dzkich
strumieni stanowig ,biatg plam¢” w inwentaryzacji fauny w Lodzi, co wynika
z bardzo ubogich zasobéw wod powierzchniowych Lodzi i znacznego stopnia ich
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degradacji (MARKOWSKI ef al. 1998), a wskutek tego malego zainteresowania
zoologdéw bezkregowcami wodnymi t6dzkich ciekéw jako nieatrakcyjnych fauni-
stycznie.

Celem badan bylo wstgpne rozpoznanie obfitosci i réznorodnosci biologicz-
nej bezkregowcow wodnych w 16dzkich ciekach.

2. TEREN BADAN

Pierwotnie, obszar Lodzi obfitowal w duza liczbe réznej wielkosci ciekow,
co zwigzane jest z przebiegajacym przez miasto £6dz gléwnym dzialem wod-
nym migdzy zlewiskami Wisty i Odry. Badania dotyczyly wybranych stanowisk
na dziesigciu t6dzkich ciekach: Nerze, Dobrzynce, Jasieniu, Olechéwce, Lodce
i Jasiencu nalezacych do zlewni Odry oraz Miazdze, Bzurze, Sokotéwce i La-
giewniczance nalezacych do zlewni Wisty (ryc. 1).

odcinki rzek ukryte pod miastem

Rye. 1. Mapa terenu badan z zaznaczonymi miejscami poboru prob

Fig. 1. Study area with marked sampling sites
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Tabela 1. Parametry morfometryczne, hydrauliczne i fizyko-chemiczne wody na stanowiskach
badan strumieni i rzek Lodzi

0 <500, oo < 800, 000 < 1600 puS cm™; — brak, « < 5, ® <20, ee < 40, see < (0, sees < 80,

eseee > 80%; p - piasek, m — mul, pl - ptyty betonowe lub cegly, z — zwir, k — kamienie

Table 1. Morphometric, hydraulic and physico-chemical parameters of sampling sites on the
streams and rivers of L6dZ

0 <500, 0o < 800, 000 < 1600 uS cm™'; — absent, * < 5, ® <20, ee < 40, see < 60, seee < 80,

seeee > 80 %; p —sand, m — mud, pl — bricks and/or slabs, z — gravel, k — pebbles

Predkosé Roélinno$¢  Nasycenie

‘e zanurzona tlenem Konduktywlnos'é Dominujace
Stanowisko [ e [%%] [%)] H [HS em™] podioze
Site Flow rate Submerged Oxyg?n Conductiwqity Dominant
s vegetation  saturation [uS em™] substratum
[%] [%]
(1) 0,30 eee oo 7,50 00 p
2) 0,94 . seeoe 6,50 oo p. pl
3) 1,03 . seoe 7,58 000 pl
4) 0,63 - soece 7,77 00 pl, m
(5) 0,69 . oy 7,34 fole} plp
(6) 1,32 - secee 7,60 00 p, pl
7) 1,93 - sesoe 7,46 oo p, pl
(8) 1,14 - eosoce 7,46 o000 pl, m
9) 1,53 . soee 7,24 o pl,z k
(10) 1,69 . sceece 7,58 o p, pl
(11) 0,65 . sosce 8,18 o m, p, k
(12) 0,71 - sceee 8,41 00 pl,p
(13) 0,71 - ecose Tl ooo plp,z
(14) 0,48 . sccee 7,64 000 pl, p, m
(15) 0,36 - ecooe 7.84 000 p,m
(16) 0,82 . sceee 7,51 000 p, m
(17) 0,91 . sseee 7,71 000 P,z
(18) 0,60 . XYY} 7,93 000 pl,p
(19) 0,49 - (TTYT] 7,82 00 p,m
(20) 0,92 © oy 5,69 o p
(21) 0,48 - soe 7,20 o p,m
(22) 0,23 - eeee 7,44 o p
(23) 0,96 ¢ secoe 7,64 o p
(24) 0,55 @ eoe 7,28 o p, m
(25) 0,30 - seee 7,19 o )
(26) 0,50 - scsee 7,86 000 m, p
27 0,68 = ssooe 8,25 00 m
(28) 0,50 . eee 7,44 coo pl, m
(29) 0,24 - eose 7,44 000 pl, m
(30) 0,77 . sseee 7,59 000 p

(31) 0,41 . eooe 7,59 000 p
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Zaleznie od wielkosci cieku na kazdym wyznaczono od jednego do szesciu
stanowisk. Najwigcej (po szes$¢) zlokalizowano na Olechéwce i Sokotowece,
najmniej (po jednym) na Miazdze i Dobrzynce — ta ostatnia, mimo sporych
rozmiaréw wzgledem innych badanych ciekéw, tylko na krétkim odcinku ptynie
na terenie miasta Lodzi — stad jeden punkt badan (ryc. 1). Niektére odcinki
badanych rzek, zwlaszcza te w centrum miasta nie zostaly zbadane. Wiaczenie
ich w system kanalizacji ogdlnosptawnej i ,,schowanie” pod miastem w postaci
zamknigtych kanatéw uniemozliwito dotarcie do tych miejsc.

3. MATERIALY I METODY

Badania przeprowadzono w okresie wiosennym (kwiecien—maj) 2010 roku.
Zebrany material pochodzit z 28 stanowisk z 31 zaproponowanych (brak préb
z trzech stanowisk — 2, 14, 30 — spowodowany byl niemoznoscia poboru mate-
rialu z dna rzeki). Wybetonowane dno i brzegi czgsci odcinkéw badanych cie-
koéw (tab. 1) uniemozliwilo wykorzystanie chwytacza rurowego. Dlatego unifi-
kujac metodg poboru préb, uzyto siatki bentosowej o kwadratowym przekroju
(krawedz 25 cm), postugujac si¢ nig bardzo czgsto jak skobakiem. Kazdorazowo
zbierano materiat z dna o powierzchni 0,5 m’. Charakter zebranego materialu
byt zatem potilosciowy. Wysortowane z osadu bezkrggowce pogrupowano na
" taksony — podstawa podziatu byly rzedy; w przypadku niektérych grup bezkre-
gowcow dokonano bardziej szczegétowego podziatu taksonomicznego.

Dla kazdego stanowiska dokonano réwniez opisu z uwzglgdnieniem rodzaju
podloza i roslinnosci zanurzonej. Na stanowiskach poboru préb makrozoobentosu
dokonano pomiaréw temperatury, predkosci pradu wody (za pomocg miynka
elektromagnetycznego marki Valeport), pH, stgzenia tlenu rozpuszczonego i kon-
duktywnosci wody (za pomoca miernika wieloparametrowego Multiline P4
marki WTW, Niemcy).

4. WYNIKI

Zebrany material reprezentowato 18 taksonéw (tab. 2). Muchéwki z rodziny
Chironomidae obecne byly na wszystkich badanych stanowiskach i stanowity
prawie 48% wszystkich odnotowanych organizméw. Jetki (Ephemeroptera)
reprezentowane przez rodziny Beatidae, Ceanidae i Ephemeridae wystgpowaty
na wigkszoéci stanowisk (23 z 28 badanych) stanowiac 23,5% zebranych
bezkrggowcéw. Najmniej liczne okazaly si¢ widelnice (Plecoptera) reprezento-
wane przez Nemoura cinerea stanowiace zaledwie 0,06% wszystkich zebranych
osobnikow (tab. 3).
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Tabela 2. Liczebnosé¢ poszczegolnych grup taksonomicznych oraz liczba stanowisk, na ktérych
zostaly odnotowane w badanych ciekach

Table 2. Number of taxa and number of sampling sites at which the taxa were observed

Takson N stanowisk N osobnikéw Takson N stanowisk N osobnikéw

Taxon Nsites N individuals Taxon Nsites N individuals
Oligochaeta 16 184 Trichoptera 17 159
Hirudinea 16 63 Plecoptera 2 4
Gastropoda 22 268 Zygoptera 4 8
Bivalvia 11 82 Coleoptera 10 21
Amphipoda 6 503 Culicidae L 19
Decapoda 5 5 Chironomidae 28 3221
Isopoda 13 274 Simuliidae 15 257
Heteroptera 10 35 Ceratopogonidae 3 8
Ephemeroptera 23 1596 Diptera inne/other Diptera 10 51

Tabela 3. Obfito$¢ oraz réznorodno$é grup taksonomicznych bezkregowcéw wodnych w bada-
nych strumieniach i rzekach

Table 3. Abundance and diversity of aquatic invertebrate taxa in investigated streams

Strumien umer  Ulica/stanowisko  Ntaksondw N osobnikéw
Stream ; Street / site Ntaxons N individuals
Site number
Ner (1) Lucerniana 12 733
(3) Chocianowicka i 382
(4) Sanitariuszek 10 168
Dobrzynka (5) Laskowice 10 153
Jasien (6) Cieszkowskiego 5 23
(7) Basenowa 2 3
(8) Pradzynskiego 2 6
Olechéwka C) Olechowska 7 260
(10) Zygmunta 9 85
(11) sw. Wojciecha 5 55
(12) Obszerna 7 628
(13) RzemiesInicza 9 206
Eodka (15) Jarzynowa 4 16
(16) Lontowa 9 257
(17) Krancowa 4 108
Jasieniec (18) Ziotno 6 211
(19) Dabrowa 12 451
Miazga (20) Malownicza 5 23
Bzura (21) Wycieczkowa 13 348
(22) Lagiewnicka 16 383
(23) Mréwcza 17 446
(24) Okolna / Dhuga 11 341
Sokoléwka (25) Folwarczna i 56
(26) Czere$niowa 9 417
(27) Brukowa 6 414
(28) Wronia / Spadkowa 8 115
(29) Drozdowa 13 389
ELagiewniczanka (31) Wycieczkowa 11 108
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Wystepowanie bezkrggowcow w badanych ciekach miato charakter koncen-
tryczny. Liczba taksonéw i réznorodno$¢ bezkregowcéw wodnych rosta od
centrum w kierunku peryferii miasta (tab. 3). Rzeki plynace przez centrum
miasta (Jasien, Lodka) cechowala mala réznorodnos¢ i obfito§é¢ fauny. Badane
odcinki tych rzek cechowaly si¢ wyzsza konduktywnos$cia wody, wybetonowa-
nym dnem, brakiem naturalnych kryjéwek, w tym roslinnosci zanurzonej
(tab. 1). Cieki plynace przez obrzeza miast w sasiedztwie luznej zabudowy
jednorodzinnej (Olechowka, Sokotdéwka, Jasieniec) oraz te, ktérych koryta
zlokalizowane sq w kompleksach lesnych (Lagiewniczanka, Bzura), nie wyka-
zywaly tak silnego zubozenia gatunkowego makrozoobentosu (tab. 3). Jest to
wynikiem mniejszego stopnia przeksztalcenia i zanieczyszczenia wymienionych
strumieni, przejawiajacego si¢ m.in. nizszq konduktywnoscia, wyzszym ste¢ze-
niem tlenu rozpuszczonego w wodzie, piaszczystym dnem pokrytym niekiedy
roslinnos$cig zanurzong (tab. 11 3).

Najbardziej r6znorodna taksonomicznie okazata si¢ rzeka Bzura na stanowi-
sku przy ulicy Mréwczej (st. 23), gdzie odnotowano 17 z 18 taksonéw. Najbar-
dziej obfitujacym w makrobentofaung wodna byt Ner w odcinku przy ulicy
Lucernianej (st. 1). Najmniej liczne i roznorodne taksonomicznie okazaty sig¢
zespoly bezkrggowcdw w Lodce oraz Jasieniu, w ktérym odnotowano najuboz-
sze stanowisko (st. 7) ze wszystkich zbadanych (tab. 3).

5. DYSKUSJA

Konsekwencja urbanizacji jest zmniejszenie réznorodnosci i obfitosci bez-
kreggowcow wodnych (WHITING, CLIFFORD 1983; LENAT, CRAWFORD 1994),
wzrost dominacji organizméw eurytopowych, tolerancyjnych na zanieczyszcze-
nia (HALL ef al. 2001; WALSH et al. 2001) oraz zmiany w proporcjach grup
troficznych (LAMBERTI, BERG 1995), gdyz poszczegdlne organizmy wodne
réznig si¢ wrazliwo$cig na czynniki zwigzane z urbanizacja (BIESIADKA, KA-
SPRZAK 1977; INGLISS, KROSS 2000; LINDEGARTH, HOSKIN 2001). Reakcja
bezkregowcdw wodnych na procesy urbanizacyjne jest skorelowana z uszczel-
nieniem powierzchni miast, zwarto$cig zabudowy, zageszczeniem ludzi i ilosci
produkowanych przez nich $ciekéw (KLEIN 1979; BENKE ef al. 1981; JONES,
CLARK 1987; TATE, HEINY 1995; KENNEN 1999). Wielkie nieprzepuszczalne
powierzchnie w miastach, w potaczeniu z siecig kanalizacyjno-sciekowa, powo-
duja przyspieszenie sptywu powierzchniowego. Prowadzi to z jednej strony do
kseryzacji érodowisk ladowych, a z drugiej do wzrostu stezenia zwiazkow
mineralnych i metali cigzkich w $rodowiskach wodnych. Wynika to z faktu, ze
wody sphukiwane z miasta sq powaznie zanieczyszczone (PIECZYNSKA, PRASZ-
KIEWICZ 1977; BEDNAREK 1980; WICHTOWSKA, SOBCZAK 1994; ZAPPAROLI
1997; WINTER, DUTHIE 1998; LINDEGARTH, HOSKIN 2001; ORUSO 2001;
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WALSH et al. 2001). Zanieczyszczenia organiczne mogg dramatycznie ogra-
niczy¢ wystgpowanie organizméw wodnych, a zwlaszcza ich réznorodnosé.
W  zgrupowaniu bezkreggowcow wodnych zaczynaja woéwczas dominowaé
Chironomidae, Oligochaeta i Gastropoda (CAMPBELL 1978; PRATT et al. 1981;
SEAGER, ABRAHAMS 1990; WRIGHT et al. 1995; THORNE et al. 2000). Opisane
zjawiska nasilaja si¢ w miar¢ zblizania si¢ do centrow miast. Dodatkowo
w centrach duzych miast jeszcze wigkszym zagrozeniem dla jakosci wody jest
wiaczenie ciekow do sieci kanalizacyjno-burzowej. W tym systemie kanalizacji,
zwanym rowniez ogélnosptawnym, $cieki i wody deszczowe sg transportowane
do oczyszczalni sciekéw jednym systemem kanatow. Wskutek redukceji wydat-
kow na budowg sieci kanalizacyjnej, kanaty maja przekroj, ktéry po ulewnych
deszczach nie pozwala odprowadzi¢ calo$ci mieszaniny $ciekéw i wéd opado-
wych. Jej nadmiar przelewa si¢ do najblizszego cieku poprzez przelewy burzo-
we. Nawet nieliczne w ciagu roku przypadki przedostania si¢ w ten sposob
$ciekow komunalnych do strumieni lub rzek powoduja spustoszenia wsrod
organizméw wodnych. W Lodzi opisany problem dotyczy gléwnie plynacych
przez jej centrum Jasienia i £6dki, na ktérych funkcjonuje odpowiednio 9 i 11
przelewdéw burzowych (KRUK et al. 2003).

Kolejnym waznym powodem ograniczenia wystgpowania organizmow bez-
kregowych jest regulacja badanych ciekéw, w tym ujecie ich w betonowe
kanaly. Problem ten w miastach jest zwykle bardziej nasilony w centrach niz na
obrzezach. W Lodzi najbardziej dotyczy Jasienia i Lodki. Na uregulowanych
odcinkach strumieni ma miejsce niedobor refugiéw i zubozenie mikrohabitatow
(BORCHARDT, STATZNER 1990). Podloza o zr6znicowanym uziarnieniu cha-
rakteryzuja si¢ zwykle wigkszym bogactwem gatunkéw niz dno jednorodne
(ALLAN 1998). Zmniejszenie liczebnosci lub catkowity brak poszczegélnych
grup owadéw wodnych dotyczy w pierwszej kolejnosci Plecoptera, Ephemerop-
tera i Trichoptera (PRATT et al. 1981; HACHMOLLER ef al. 1991).

Wybetonowanie koryt i wiaczenie ciekéw do kanalizacji ogélnosptawnej
sprawia, ze jako$¢ srodowiska wodnego w rzekach takich jak Jasien i Lodka
wyjatkowo nie sprzyja obecnosci bezkregowcéw wodnych. Monotonia uziarnie-
nia podloza, pogorszenie jakosci wody oraz zaburzenie trofii zawsze negatywnie
wplywajg na organizmy wodne miejskich ciekéw (SUREN 2000). To thumaczy
obecnoéé tolerancyjnych Chironomidae na wszystkich badanych stanowiskach
to6dzkich rzek, a Oligochaeta i Gastropoda na wigkszosci z nich. Dotyczy to
zwlaszcza tych najmniej goscinnych odcinkéw rzek, w tym Jasienia na stanowi-
skach Basenowa i Pradzynskiego.

Duzo lepiej wygladata sytuacja bezkregowcow wodnych w ciekach ptyna-
cych poza centrum takich jak: Olechéwka, Sokotéwka lub Jasieniec. Tereny
podmiejskie roznig si¢ zarowno od Srodowisk miejskich, jak i naturalnych,
a nat¢zenie zmian zalezy zaréwno od form uzytkowania tych terenow, jak
i ich historii (KAROLEWSKI 1981; SOLON 1994; ZIMNY 1994; MCINTYRE et al.



Fauna bezkr¢gowa w strumieniach i rzekach miasta Lodzi 51

2001). Srodowisko miejskie jest mozaika siedlisk catkowicie zmienionych oraz
naturalnych i pétnaturalnych. W enklawach takich jak np. parki miejskie,
cmentarze lub podmiejskie cieki moze wystgpowaé fauna naturalna charaktery-
styczna dla terenéw, na ktérych powstato miasto (ZAPPAROLI 1997).

Zestawienie wystgpowania bezkrggowcow w 16dzkich strumieniach i rze-
kach moze stanowi¢ punkt wyjscia do monitorowania zmian zachodzacych
w ekosystemach wodnych cennych przyrodniczo terenéw Lodzi, a takze podczas
prowadzonej obecnie rewitalizacji 16dzkich rzek. Ostatnio coraz czgéciej reali-
zowane sg projekty majace na celu poprawe jakosci srodowiska wodnego na
terenach miejskich poprzez oczyszczanie $ciekéw komunalnych lub zabiegi
renaturyzacyjne; niestety niewiele jest prac dowodzacych skutecznosci tych
zabiegbéw poprzez pryzmat odpowiedzi organizméw (BENKE ef al. 1981; RILEY
1998).
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