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Energia geotermalna zgromadzona jest w wodach termalnych, gruntowych oraz w samym
gorotworze. Jednym ze sposobow jej wykorzystania jest eksploatacja z przypowierzchniowych partii
skorupy ziemskiej rozproszonego, niskotemperaturowego ciepta zawartego w gruncie, wodach i
ptytko potozonych partiach gérotworu, odzyskiwanego za pomocg instalacji gruntowych pomp ciepta
GPC. Tytulowe warunki geologiczne w odniesieniu do instalacji pionowych gruntowych
wymiennikow ciepta GWC, odnosza si¢ przede wszystkim do rodzaju gruntéw i skat, jakie napotkac
mozna podczas wiercen oraz stopnia ich zawodnienia (co jest $ciSle zwigzane z parametrami
termicznymi osadoéw). To one bowiem, wraz z parametrami technologicznymi instalacji (rodzajem
wymiennika, materiatem z jakiego jest wykonany, materiatem wypehniajacy, gruboscig $cianek sondy
itp.) oraz parametrami eksploatacyjnymi w najwigkszym stopniu decyduja o ilosci ciepta mozliwej do
uzyskania z podloza za pomocg pionowych GWC w danej lokalizacji. Szeroko stosowanym
rozwigzaniem w instalacjach gruntowych pomp ciepta sa pionowe gruntowe wymienniki ciepta (sondy
pionowe) wykorzystujace jako zrédto ciepta ptytkie partie skorupy ziemskiej za pomoca instalacji
wykonanej w otworach wiertniczych. Instalacja pobierajaca ciepto (tzw."dolne Zrodto) wykonana jest
pod postacia wymiennika, najczg¢sciej U-rurek z PE (polietylenu) wypetnionego niezamarzajacym
ptynem posredniczacym (tzw. czynnik roboczy), odbierajacym rozproszone niskotemperaturowe
cieplo gruntu i/lub wod podziemnych, umieszczonych w pionowym odwiercie. Jednym z
podstawowych krokow podczas planowania instalacji geotermalnych pomp ciepla jest rozpoznanie
warunkow gruntowo-wodnych w podiozu. Informacje dotyczace warunkdéw geologicznych,
glebokosci do wody podziemnej, glebokosci zalegania skal litych, charakteru i rodzaju skat (ich
wlasciwosci hydraulicznych i termicznych), przewodnos$ci cieplnej oraz wlasciwosci gruntow w
planowanym migjscu inwestycji sa kluczem do wlasciwego doboru rodzaju instalacji i podstawa przy
wymiarowaniu sondy gruntowej. Budowa geologiczna jest ta czgscig inwestycji GWC, na ktorg nie
mamy wptywu. Znajac jednak lokalne warunki gruntowo-wodne, mozemy na etapie projektowania

zaadaptowac instalacje GWC do specyfiki obszaru.

Skomplikowane warunki geologiczne w podtozu Lodzi oraz réznorodnos¢ cech litologicznych
wskazujg na potrzebe szczegdélowego opracowania dotyczgcego warunkow poboru energii niskiej
entalpii przez pionowe gruntowe wymienniki ciepta. Dokonany przeglad literatury pozwala
stwierdzi¢, ze dotychczas nie prowadzono badan dotyczacych wydajnosci i mozliwosci pracy

systemow opartych 0 pionowe gruntowe wymienniki ciepla



na terenie miasta. Analiza Projektow Robot Geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych na
potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi na obszarze Lodzi, pozwolita stwierdzi¢ duzg dowolno$¢ w
przyjmowaniu przez projektantow wartosci jednostkowej wydajnos$ci cieplnej dla roznych typow skat
i osadow nawiercanych W podtozu miasta. Powoduje to,
ze instalacje wymiarowane sg w sposob niejednorodny. Celem pracy jest analiza warunkow
geologicznych tj. rodzaju, zréznicowania i stopnia ztozonosci podtoza osadéw czwartorzedowych oraz
podczwartorzedowych - kredowych na terenie Lodzi, w celu okreslenia szacunkowych warto$ci
przewodnosci cieplnej podloza A [W/(m*K)] oraz mozliwych do uzyskania, jednostkowych
wydajnosci cieplnych Qv [W/m],
z pojedynczego pionowego gruntowego wymiennika ciepta. Analize oparto o dostepne materialy z

archiwalnych wiercen z Banku HYDRO Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.

W celu rozpoznania warunkow geologicznych pod katem przydatnosci dla gruntowych
wymiennikéw ciepta na badanym obszarze przeanalizowano ponad 2000 profili otworéw wiertniczych
z utworzonej bazy danych zlokalizowanych na terenie aglomeracji todzkiej. Otwory phytkie tj. otwory
ponizej 25,0 m p.p.t. zostaly uznane za nieprzydatne dla opracowania i wyeliminowane. Po eliminacji
utworzono nowa baze danych ztozona z 1325 otwordéw wiertniczych, ktoéra data podstawe do:

e wykonania 18 przekrojow geologicznych (do ich wykonania wykorzystano 439 profili
otworow wiertniczych z bazy danych);

o wykonania map utwor6w nawierconych na gtebokosci 30 m p.p.t., 50m p.p.t. i 1000m p.p.t.;

e okreslenia i przestrzennego zilustrowania szacunkowych warto$ci przewodnos$ci cieplnej
A [WI(m*K)] dla wszystkich analizowanych otworéw wiertniczych w zréznicowanych
warunkach geologicznych w podtozu Lodzi, dla otworow o glgbokosci 50 m, 75 m oraz 100
m;

e przeprowadzenia szacunkowych analiz jednostkowych wydajnosci cieplnych gy [W/m]
pionowych GWC we wszytkich analizowanych otworach wiertniczych na terenie Lodzi dla
wybranych dlugosci wymiennikow (50 m, 75 m, 100 m).

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. W cze$ci opisowej omoOwiono
elementy skladajace si¢ na warunki geologiczne istotne z punktu widzenia instalacji pionowych
gruntowych wymiennikow ciepta. Wykonany zestaw schematycznych przekrojow geologicznych, map
tematycznych, obliczenia dotyczace wspotczynnikow cieplnych oraz analiza materialdw zastanych,
pozwolily na przedstawienie i1 opis warunkéw geologicznych pod katem instalacji pionowych

gruntowych wymiennikéw ciepla na obszarze Lodzi.



