ACTA UNIVERSITATIS LODZIEMNIS
FOLIA GEOGRAPHICA SOCIO-OECONOMICA 11, 2011

tukasz Lechowski

DZIEDZICTWO KULTUROWE PRZEMYStU
ELEKTROMASZYNOWEGO W tODZI. CHARAKTERYSTYKA
PRZESTRZENNA Z WYKORZYSTANIEM NARZ EDZI GIS

W artykule autor przedstawit przestrzenne rozmiesaie terendéw stanogdych
dziedzictwo kulturowe przemystu elektromaszynowego todzi. Zanalizowat ich
dystrybucg, gestas¢, koncentragj, struktue wielkosciows i witasndgciowy. Przy okazji
zweryfikowat i dokonat oceny przydatém narzdzi GIS w tej dziedzinie.

Stowa kluczowe:dziedzictwo kulturowe, £édprzemyst elektromaszynowy, GIS

1. Wstep

Niewiele miast w Polsce zawdzza przemystowi tak wiele jak tad Byt
motorem jej rozwoju, zbawienientyédtem kiopotéw. Wzbudzat i wzbudza
rozne emocje, ale zawsze usamiany jest z miastem i funkcjonujeswiado-
mosci jego mieszkacow. Dlatego nie dziwi fakize pgwieca mu s} w publi-
kacjach tyle miejsca. Lédzki przemyst jest przedsiio bada autoréw wielu
ksiagzek i artykutéw, zaréwno historycznych (1987; Missalowa 1975; Ihnato-
wicz 1965), urbanistycznych (Kotlicka 2008), gedganych (Marczyiska-Wit-
czak 1991), jak i architektonicznych (Adamiak 200@pkonupc przeghdu tej
literatury pod ktem struktury tédzkiego przemystu, vma zauway¢ jednak
bardzo sila koncentragj tematyki wokét przemystu lekkiego. Nie powinne@ si
pomija¢ znaczenia pozostatych gat, ktore réwnie miaty swoéj wktad w rozwoj
przestrzenny, spoteczny i gospodarczy todzi. Warkyjrze: sie im z bliska,
ich rszieszczeniu, zwlaszczae literatura w tym zakresie jest niezwykle
uboga.

LW latach 2007—-2009 napisana zostata przez t. leskiego praca magisterska,
ktérej promotorem byta dr A. Rochnska pt. ,Zagospodarowanie obszaréw dzie-
dzictwa kulturowego przemystu elektromaszynowegcstvefie wewstrznej todzi”.
Pdswiecono w niej uwag $cisle obszarom zwizanym z przemystem elektro-
maszynowym. Autor podi sic w niej oceny obecnego wykorzystania i zagospodaro-
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Przyczyn wyboru przemystu elektromaszynowego dotghignych bada
bylo wiele. Po pierwsze, byla to druga pod wdgim ekonomicznym, spote-
cznym, kulturowym galt produkcji w todzi. Po drugie odgrywata znacz
role w rozwoju todzi — zaktady metalowe, maszynowe ralysizaspokai
podstawowe potrzeby dynamicznie rozwijfaggo s¢ miasta. Przemyst lekki nie
mogtby istni€ bez fabryk maszyn, igiet, bez warsztatow naprawsiczgdlewni
metali. Ludzie musieli zaopatr@asic w narzdzia codziennegozytku, lokalne
wyroby wykorzystywane byly do budowy domoéw, kanati, sieci ciepto-
whniczej, fabryk. Poza tym, niektére zaklady petnfiynkcje ponadiokalne.
Fabryka wyrobéw metalowych J. Johna nate do 10 najwkszych tego typu
w Krolestwie Polskim (Klemantowicz 1999), fabrylkowerow Sierpiskiego,
Langego czy Rdziego byly jednymi z waniejszych na obszarze Il Rzecz-
pospolitej Polski€j Wielka popularndcia w catym kraju cieszyly siréwniez
powojenne tddzkie gramofony z Zaktadéw Fonica ciyskbpy Bajka, Ania
firmy Prexer. To wszystko dowodzie todzki przemyst elektromaszynowy
posiada pewne dziedzictwo kulturowe wartgbgkego rozpoznania.

Do analizy rozmieszczenia badanych obszaréw auttecyzlowat si
wykorzyst& aplikacje zwazane z Systemami Informacji Geograficznej (GIS).
Pracowat przy tym w programie ArcGIS 9.3. Utliwia on nie tylko
stosunkowo proste przedstawienie na mapie badaisghostek, dokladne
opisanie kadej z nich, ale rownie ich przestrzern analiz. Autor na
przyktadzie obszaroéw zgianych z przemystem elektromaszynowym pghgn
zbad@ przydatné¢ zaréwno prostych metod kartograficznych: kartogram
kartodiagraméw, ekwidystant, jak réwniaiektorych miar orientacji rozktadu
takich jak elipsa odchytestandardowych, czy koncentracji (mapa koncenjracji
w ocenie charakterystyki przestrzennej obszaréedtictwa kulturowego.

2. Obszary dziedzictwa kulturowego przemystu elekimaszynowego
w todzi®

Pod terminem dziedzictwo kulturowe za A Lorenctgzmwsla i W. Witko-
wskim (2002) autor rozumiat wszystkie obiekty cayee, ktére ,powstaty
w konkretnej rzeczywistgi, okreslonych warunkach, w oparciu o zasady

wania tych terenéw. W tym celu wykorzystat pewnezlmms$ci jakie daj narzdzia
GIS. Na podstawie tamtego studium powstat niniegazykut.

2 http://bikeboard.pl/index.php?d=sprzet&art=357&§&str=1.

3 Materiatamizrodtowymi, na podstawie ktérych dobrane zostalyzabg bada byty
prace D. Klemantowicza (2008) oraz Kalendarz Infacgino-Adresowy .todzianin”
(Richter 1893), Ksigi Adresowe Przemystu Fabrycznego w Krélestwie IRefs
(1906), Przewodniki Handlowo-Przemystowe (1904, @9Xsiegi Adresowe Miasta
todzi... (1926/1927, 1928, 1930, 1937, 1939), cfsi adresowe (1947), Kgiki
telefoniczne z lat 1945, 1957/58, 1976/77.
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historyczne, warunkdgge rozwizania architektoniczne i urbanistyczne”. Jak
dalej wskazuj autorzy, powinny przedstawdahistorie wszystkich, nawet
najmniejszych grup spotecznych. Biitemu, w sposob istotny sty pogkbia-
niu wiedzy historycznej gswiadomdaci. Kazde zjawisko o charakterze dzie-
dzictwa kulturowego, w przypadku niniejszej pracy obszary zwjzane

z przemystem elektromaszynowym, musi¢bgzescia ,szerszego kontekstu
opowiadania historycznego” (Lorenc-Karczewska, \Witkki 2002). Zgodnie

Z przytoczon definicja, sparéd wszystkich obszaréw, na ktérych miata miejsce
dziatalng¢ przemystowa, autor wybrat tylko te, ktére posiadagwry wartasé
pod wzgbédem historycznym, kulturowym, architektonicznymbamistycznym,
spotecznym. Dobér jednostek zostat oparty na wyalarprzez niego kryte-
riach, odnosgcych sk zarowno do sfery rzeczowej, czasowej, jak i przesi-
nej (rys. 1).

Okazato s§, ze w todzi na przestrzeni 100 lat dziatato kilkasabryk,
zaktadow, drobnych warsztatow rze#hiczych, kuzni zwigzanych z wytwa-
rzaniem produktéw przemystu elektromaszynowegooAmtiecydowat giwiec
ograniczy liczb¢ podmiotéw do tych, ktére odegraty znacz rolg, mogy by¢
dziedzictwem kulturowym wszystkich todzian.

Wzigt przy tym pod uwag zaréwno obszarycisle zwigzane z pajciem
przemystu (tj. powszechnezycie maszyn, daleko posgty podziat pracy,
masowd¢ produkcji), jak réwnie z pogciem manufaktury, ,ktér cechuje
przede wszystkim pracaazna, weksza od rzemiosta skala produkcji i podziat
pracy” (Kortus 1987). Nagpnie spérod nich wybrat tylko te zakiady,
w ktorych prowadzona byta dziataktozwiagzana z braiy elektromaszynow
Nawigzujac do systematyki esto wykorzystywanej w geografii spoteczno-
-ekonomicznej, spotykanej gaizy innymi w pracach L. Straszewicza (1967),
dzieli sg ona na gakie: metalowy, precyzyjm (optyczry), maszynow, elektro-
technicza i elektroniczm oraz srodkOw transportu. Wytdione powyej
elementy zostaly dostosowane do Polskiej Klasyfik&ziatalnasci 2007.
Dodatkowo, zgodnie z zateniami dawnej Klasyfikacji Gospodarki Narodowej,
do bramy elektromaszynowej zaliczone zostaly poszczegpakdady remonto-
wo-montaowe zwizane z przemystem elektromaszynowym.

Obszar badapo przeprowadzeniu analizy wszystkich terendéw pemrysto-
wych w todzi ograniczony zostat jedynie do strefgwwetrznej miasta, czyli
granic administracyjnych funkcjorugych w latach 1915-1939Autor wziat
przy tym pod uwag tylko te jednostki, ktére powstaty do 1957 r. nkajono-

4 Za M. Piech (2004) nmima powiedzié, ze na pétnocy sga do doliny Sokotéwki.
W pozostatych kierunkach jego gramis tory t6dzkiej kolei obwodowej. Podobnie jak
w przypadku pracy M. Piech, w niniejszym artykukniennie stosowane germiny
strefa wewntrzna Lodzi oraz obszary w granicach kolei obwodowe
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waly nieprzerwanie do 1989 rAutor tym samym pragh uchwyci caty okres
socrealizmu oraz pierwszego planusskgetniego w Polsce. Lata 1939-1957
byly bowiem istotne dla tej gati przemystu ze wzgtlu na zmiag profilu
produkcji wielu zakladéw przemystu lekkiego w czasiojny oraz podczas ich
nacjonalizacji. Jego zdaniem, bez wvexfyl na wczéniejszy historie takich
fabryk, nie wolno zapomirao tym, ze przez co najmniej 50 ostatnich lat ich
dziatalngci wytwarzane w nich wyroby zwzane byly z przemystem elektro-
maszynowym.

Aby wybra i przeledzi¢ losy tylko najwaniejszych zakladdw autor prazy;
ze musialy funkcjonow@ na rynku, nie zmienia¢ miejsca produkcji co
najmniej 10 lat i zatrudnéanie mniej nk 10 osob. Poprzez kryterium zatrudnie-
nia autor praggt wykluczy¢ niewielkie warsztaty rzemitnicze. Kryterium
diugdsci ich funkcjonowania miato posty¢ do wybrania tylko tych jednostek,
ktére ugruntowaty swaj pozycg na rynku, mialy odpowiedaiinfrastruktue
techniczi i technologiczn. Ze wzgkdu na swaqj specyfilk oraz tradycje
wyjatek stanowita fabryka resoréw (piej warsztat samochodowy Wro-
blewskich), funkcjonujca od 1910 r. do chwili obecnej.

W trakcie inwentaryzaciji terenowej odrzucone zgstatkompleksy przemy-
stowe, ktore nie posiadaly samodzielnego budynkuryfznego oraz ktére do
1989 r. zmienity swoje funkcje na mieszkanioweugsie ldz gospodarcze

(rys. 1).

obszary dziedzictwa

kulturowego przemystu
elektromaszynowego

Rys. 1. Kryteria doboru obszaréw dziedzictwa kudtuego
przemystu elektromaszynowego w £.odzi

Zr6dto: oprac. wlasne

® Autor zweryfikowat, czy zaktad funkcjonowat do DB opierajc sk na mapie
topograficznej w skali 1:10 000, z lat 1991-1994zoczsciowo dane z pracy M. Piech
(2004). Bardzo pomocna okazata sbwniez ortofotomapa z 1994 r., znajdoa sé na
stronie www.mapa.lodz.pl.
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Lacznie wyselekcjonowanych zostato 155 obszaréwgzaviych z braiy
elektromaszynow powstatych przed 1957 r., z tegb B8 z nich zlokalizowa-
nych byto w strefie wewgtrznej miasta. Ze wzgtlu na zmienn& numeraciji
ulic, ograniczon dostpnas¢ materiatdwzrodtowych oraz wspétwygpowanie
wielu fabryk na jednej dziatce, cztery z nich nistaly odnalezione. Ostatecznie
dalszym badaniom poddane zostaly 144 tereny (zagiyo®30 ha). W 2009 r.
znajdowato si na nich 4cznie 1 007 budynkéw oraz 738zniego rodzaju
dziatalngci gospodarczych.

3. Rozmieszczenie terendw dziedzictwa kulturowegozemystu
elektromaszynowego

Analiza rozmieszczenia terendéw dziedzictwa kultuega przemystu elektro-
maszynowego doskonale przedstawiata kierunki roavid)X-wiecznej todzi.
Kat nachylenia oraz przebieg ogii y elipsy odchylé standardowych dla
obszarow zwjzanych z przemystem elektromaszynowym pokazat pikosvy
trend lokalizacji badanych jednostek oraz poélikrgj osiowy przebieg wzdh
ulicy Piotrkowskiej. Znacznie mniejsze ich rozpresie wysipito w kierunku
wschdd—zachaéd i byto nieréwnomiefne

Liczba zaktaddéw po wschodniej stronie ulicy Piotrls&iej w stosunku do jej
zachodniej cgsci ksztattowatla si w stosunku 76:68. Charakteryzowata iz
pewry ciekawy zaleznoscig. Po zachodniej stronie, gdzie zlokalizowanych byto
52,8% zaktadow zwrzanych historycznie z przemystem elektromaszynowym
wystgpito znacznie wiksze ich skoncentrowanie wzdhgtéwnej ulicy miasta.
Po wschodniej stronie, ctidbylo ich nieco mniej, cechowaty ¢siwickszym
rozproszeniem. W efekcie centralny punkt przypaaltdaiatle, zlokalizowan
miedzy Piotrkowsk 102a a Placem Komuny ParyskiejPoréwnujc to

® W tym celu autor wykorzystat funkgjStandard Deviational Ellipse z rozszerzenia
Spatial Statistics Tools programu ArcGIS. Aplikaejatomatycznie, przy zastosowaniu
wzoru B. P. Weinberga (1912) wyznacza punkt cemgralvskazanej zbiorowégi,
a nasgpnie oblicza wielké¢ elipsy i jej azymut. Jak wskazuje J. Runge (200&)a
zalezncéci miedzy jednostkami uniezatgiajac sk od zdefiniowanych badanych jedno-
stek powierzchni. Jej ksztalt i kierunek odzwiedtéetrend rozmieszczenia obiektow
migdzy soly. Obejmuje ok. 68% wszystkich badanych jednostak@S HELP, 2007).

"Wyznaczanie punktu centralnego zbioréwip nazywanego réwnie srodkiem
potozenia (Wilk 2001) ze wzoréw B. P. Weinberga, jesting z metod centrogra-
ficznych. W literaturze naukowej metoda ta byla lekeotnie opisywana. (Weinberg
1912; Ratajski 1989; Wilk 2001; Runge 2007; Wol&n2008). Sam punkt centralny
mozna rozumié na wiele sposobow, za A. Wolaniuk (2008) w nirdgja artykule
zostal zbadany w efiu matematycznym, jako punkérodkowy. W celu jego
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z ,wedréwka serca miasta” przedstawwm pracy S. Liszewskiego i A. Wola-
niuk (1998) mana stwierdzi, ze znajdowat s on w poblizu srodka miasta
w ujeciu funkcjonalnym z 1993 r., czyli z pagku przemian ustrojowych. De
facto opisujc jak zmieniag siec dane w badanych jednostkach w zat8ci od
punktu centralnego niemy moéwé o ich rozmieszczeniu w stosunku do
rzeczywistego centrum miasta. Taki stan rzeczyzaviy byt prawdopodobnie
z morfologh oraz fizjonoma ksztattujcej st Lodzi. W dynamicznie rozwijaj
cym sk pod lgtem spotecznym, demograficznym i ekonomicznysnodku
drugiej potowy XIX i pocatku XX w., fabryki powstawaty zgodnie z zasadami
renty gruntowej, na doginych dziatkach, proporcjonalnie w#iym z kierun-
kow. Dzieki temu, punkt centralny mégt pozoéter tym samym miejscu. Aby
zweryfikowat to przypuszczenie potrzebne bardziej szczeg6lowe analizy,
ktérym powinno péwigci¢ si¢ dalsze badania.

Warto zwréct uwag na tereny wysugte najdalej w poszczegolnych kie-
runkachswiatéf. Okazuje si, ze ich odlegté¢ liniowa do punktu centralnego,
wyznaczonego ze wzorow B. P. Weinberga (1912) bgtalzo zbltona. Wahata
sie migdzy 6,25 km (kierunek potnocny, potudniowy, zachipdio 6,75 km
w kierunku wschodnim. Zaktady Wytwoércze ProstowmikBteciowych i Urz-
dzen Elektrycznych bylty w 1957 r. najdalej wysetyim obszarem fabrycznym
przemystu elektromaszynowego zaréwno w kierunkwgabwym, jak i na
zachdd todzi. Od potnocy byty to Zaktady A. Zongmay ul. Zachodniej 211,
od wschodniej Zakltady Napraw Maszyn ElektrycznydRoKicinska 144)
(rys. 2).

Na podstawie mapy ekwidystant, do spdzenia ktérej zastosowana zostata
funkcja Multiply Buffer Ring w programie ArcGis 9.3badano, jaki odsetek
badanych obszarow znajdowak si odlegt@ci odpowiednio: 250 oraz 500
metrow od drég zbiorczych, gtéwnych oraz ekspresdwyOkazato si ze
badane jednostki charakteryzigic bardzo dohy dostpnaicia komunikacyjna

(rys. 3§.

wyznaczenia autor wykorzystat funkdfentral Feature z rozszerzenia Spatial Statistics
Tools programu ArcGIS.

8 Aby stworzy tablice odlegidci poszczeg6lnych elementéw od wskazanego
obiektu autor wygenerowat dla idego badanego obszaru centeoich nasipnie
zastosowalt funkejPoint Distance z rozszerzenia Analysis Tools mogr ArcGIS.

® Metoda ekwidystant, nazywana réwnienetod, buforéw, wskazuje jednakowe
odlegtaci od wskazanego obiektu o charakterze punktowynipwym lub powierz-
chniowym (Pastawski 2010). Wyznaczanie jej tradygmji sposobami jest niezwykle
pracochtonne. W programach typu GISama sporzdzi¢ je wrecz automatycznie.
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Rys. 2. Rozmieszczenie obszaréw dziedzictwa kultegp przemystu
elektromaszynowego w todzi w 2009 r.

Zr6dto: oprac. wlasne
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Rys. 3. Obszary dziedzictwa kulturowego przemytlteomaszynowego
w ukladzie transportowym strefy wewtrenej £odzi w 2009 r.

Zr 6dto: oprac. whasne
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Az 96,5% z nich potzonych byto w odlegitci do 250 m od wymienionych
szlakow, jednak tylko 38% posiadato wjazd do fabigdk ich strony. Mae to
prowadzé do pewnych utrudnielogistycznych, zwtaszcza dla firm wymaga-
jacych transportu znacznych §lo towaru — np. zakladéw przemystowych,
hurtowni. W 5 przypadkach dojazd do badanych olésedryt zdecydowanie
utrudniony, ze wzgdu na stref wylaczory z ruchu kotowego (ulica
Piotrkowska). Transport ponadlokalny dla wszystkmhiektow mana byto
ocent jako dobry lub bardzo dobry. Na obszarze lhadaajdowaty si dwie
stacje kolejowe (Lé# Kaliska i £6dz Fabryczna), dwa dworce PKS (Dworzec
Centralny i P6inocny), szereg przystankéw busévioregnych przewgnikow.
Przez stref wewretrzng todzi przebiegaty 3 drogi krajowe (1, 14, 72), &b
od centrum miasta zlokalizowany byt §dzynarodowy Port Lotniczy im.
Wiadystawa Reymonta. Ta dogodna lokalizacja sptayj@zwojowi ustug
wyzszego rzdu w niektorych spwéd badanych podmiotéw, takich jak Fabryka
Bertschingera, czy zlokalizowana w niedalekiej gttiéci od dworca 64
Kaliska fabryka Muller i Seidel (fot. 1, fot. 2).

-

Fot. 1. Fabryka Bertschingera Fot. 2. Fabryka Muller ii&s
Zrédto: k. Lechowski

Korzystry cechy przestrzenp omawianych terendw dziedzictwa kulturo-
wego przemystu elektromaszynowego byta ich lokajeeav $cistym centrum
w strefie zurbanizowanej. Zgodnie z zadoiami Studium Uwarunkowia
i Zagospodarowania Przestrzeni Miasta todzi z 2082% badanych obszarow
powinno bylo zosta poddane rewitalizacji lub rehabilitacji ze wegdli na
wysokie wartdci historyczne i kulturowe. Rowniels terenOw wymagata
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rehabilitacji ze wzgldéw przestrzennych i technicznych. Co czwartysoitesie
w strefie zdegradowanej luble wykorzystanej, ktéra wymagata znacznych
przeksztatcé w celu jej zagospodarowania.

4. Rejony koncentracji dziatalngci zwigzanych z przemystem
elektromaszynowym

W strefie wewstrznej Lodzi mana bylo wyré@ni¢ 3 rejony koncentracji
dziatalngci zwigzanych z przemystem elektromaszynowym (rys. 4)rwaey,
to pas potaony na pétnoc od trasy Pitsudskiego-Mickiewiczappplarnie
zwanej réwnie trag W-Z), symetrycznie rozimny wzdhs ulicy Piotrkowskiej.
Na mapie jest oznaczony symbolami: W-24, S-6, a2 P-20. W tym rejonie
na 1 kmi powierzchni przypadato pousgj 16 badanych jednostek. Nagegj
z nich (33,5/k) znajdowato si w kwartale ulic: Zielona,Zeligowskiego,
Struga, Wolczaska (P-19). ,Jest to obszar, ktérego dynamicznyépzozpo-
czat si¢ w potowie lat 60. XIX w. i jeszcze w dwudziestdleenigdzywojennym
obszar nie wyksztaicit do Keoa cech wielkomiejskich. Wgt mozna byto
zagospodarowawolne dziatki, w czsci wschodniej dominowata zabudowa
mieszkaniowa, w zachodniej przemystowa, chbie funkcje byty wymieszane”
(Agajew 2004 za: Koter 1969). Zbieglgsw czasie z rozkwitem przemystu
elektromaszynowego. Za lokalizaojv tej czsci Lodzi przemawiaty wéwczas
trzy czynniki. Pierwszy to bliskgé centrum, drugi — dogbnas¢ miejsca, a wic
nizsza renta gruntowa. ,Do 1889 ragie jeszcze w gbi dziatek byly ogrody
i uprawy, zabudowa oficynowa pojawita sie wretrzach dziatek staro- i nowo-
miejskich. Zatem wybrany fragment miastagbe jeszcze nie byt bardzo
intensywnie zabudowywany” (Agajew 2004). Dodatkowgtatem byta budowa
kolei kaliskiej na pocgku XX w. Podobne czynniki sprawitye znacznym
zagszczeniem dochodeym do 16 fabryk na 1 kfrcharakteryzowat siobreb
bezpdrednio przylegajcy do omawianej strefy (P-20). Od poétnocy i zachodu
ograniczony byt on ulig Ogrodows i Legionéw, od potudnia Zielen od
wschodu Woélczasks | Gdaaska (rys. 4).

Drugi obszar zlokalizowany byt po potudniowej strod trasy W-Z.
Szczegolnie intensywnie zaktady przemystu elektseypaowego rozwijaty si
w obrebie S-8 (od 8 do 16 fabryk na 1 RmTutaj réwnie dominowaty zespoty
fabryczne z kaca XIX i pocztku XX w., m.in. Zaklady Mechaniczne J. Johna,
najwicksze w todzi i jedne z 10 najgkiszych w Krélestwie Polskim (Kleman-
towicz 1999) (fot. 3, fot. 4).

Trzecim ,terenem” 0 podobnegstasci zabudowy zwjzanej z 4 brarzg byt
Gérniak (G-4) (nazewnictwo wedtug jednostek Systdmformaciji Miejskiej)
(rys. 4).
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Fot. 3. Budynek modelarni Fabryki Fot. 4. Budynek modelarni Fabryki
J. Johna w 1912 r. J. Johna
Zr 6 d t o:Materialy reklamowe Zaktadow Zro6dto: k. Lechowski

Mechanicznych J. Johd912 r.

R
X

Legenda
drogi

Liczba obszaréw/km2

[E3<2

EXj2-4

EZis5-8

EE9-16

B > 16

] brak 1_0,5 0 1 2 3km

Rys. 4. Liczba badanych obszar6w azeinych z przemystem elektromaszynowym

w granicy kolei obwodowej todzi na Krpowierzchni obgbu geodezyjnego w 2009 r.

Zr6dto: oprac. wiasne
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Procentowy udziat obszaréw zganych z przemystem elektromaszynowym
w stosunku do catkowitej powierzchni ebu (nazywany wskanikiem
Schleiferowej) (Piech 2004 za: Schleiferowa 197/}t jstosunkowo niewielki
(rys. 5). Przeeinie, w strefie wewgtrznej Lodzi badane tereny zajmowaty ok.
5,78% powierzchni olbow, przy czym wskaik ten charakteryzowat esi
bardzo wysokim zrinicowaniem przestrzennym. Dla rejonu Widzewskiej
Fabryki Maszyn ,Wifama”, wraz z Zaktadami Hydraulisitowej wskanik
Schleiferowej ogigngt 33,5%. Skupiato gitam 41% powierzchni wszystkich
omawianych przez autora terendéw przemystowych. R&vimeresujcy pod
tym wzgkdem byt obgb S-8 potaony w strefiesrédmiejskiej. Zaktady stano-
wigce dziedzictwo kulturowe brapy elektromaszynowej zajmowaty tam nieco
ponad 19% powierzchni catego ebu. Grupowato si tam 6% catkowitej
powierzchni zajmowanej przez badagakz przemystu.

Legenda
drogi
wskaznik Scheiflerowej

105 0 i 2 3km
P-29 numer obrebu —— — —

Rys. 5. Wskanik Schleiferowej dla obszarow zygianych z przemystem
elektromaszynowym

Zr6dto: oprac. wlasne

Najmniejsa wartdscig wskanika Schleiferowej, ponej 1% charakteryzo-
wato st 6 jednostek przestrzennych. dk$za¢ przypadata na rejony o prze-
wadze funkcji mieszkaniowych, nuzy ktérymi lokalizowano niewielkie
fabryki i warsztaty. Tylko jedna z nich koncentrdavase wokot ulicy
Piotrkowskiej — S-7. Byto to miejsce bardzo silpizeksztatcone po Il wojnie
swiatowej. Przyczynity s do tego dwie inicjatywy gospodarcze: budowa trasy
W-Z oraz powstanie w latach 7@rodmiejskiej Dzielnicy Mieszkaniowej,
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potocznie zwanej ,t0dzkim Manhattanem”. W efekciezebranych zostato
wowczas wiele budynkéw fabrycznych (m.in. odlewigdaza i fabryka maszyn
Franciszka Greenwooda, fabryka larSfiwinskiego i inne). Zdecydowanie
zmniejszyt s¢ odsetek dawnych terendéw pofabrycznych. Warto piygwn
zauway¢é brak powjzan pomiedzy liczlp zakladow znajdugych sé
w poszczegodlnych obbbach a wskanikiem Schleiferowej. Wspotczynnik kore-
lacji Pearsonadla tych cech wynidst r = 0,012.

5. Struktura wielkosciowa badanych terendw i jej przemiany

Badane obszary zedane z przemystem elektromaszynowym, zajmowaty
tacznie 130 ha. Pod wazglem wielkgciowym byly jednak zrénicowane.
W 2009 r. liczyty od 0,03 do prawie 53 ha, przy meyajczsciej nie byly
wigksze n 0,25 ha (rys. 6).

70
60
50
40

30
20
; m =
0_

0,1 0,10-0,240,25-0,49 0,50-0,99 1,00-4,99 =>5,00
Powierzchniaw ha

Liczba obszarow

Rys. 6. Obszary dziedzictwa kulturowego przemytliteomaszynowego w uktadzie
transportowym strefy wewgtrznej odzi w 2009 r.

Zr6dto: oprac. wlasne

W ujeciu przestrzennym wksze zespoty fabryczne zlokalizowane byly
w potudniowej cegsci todzi. Tam te znajdowato s 5 spardéd 7 obebdw,
w ktérych srednia ich powierzchnia przekraczata 1 ha (W-252TW-G-5, G-2,
S-8). Pozostate dwa to alwy znajdugce s¢ w poblizu drég krajowych (P-18,
B-29). Wobec dizego stopnia urbanizacji strefy wegtrenej Lodzi maliwosci
rozbudowy zaktadow po Il wojnigwiatowej byly ograniczone. Dlatego zacho-
waly wielkaos¢ i charakter nadany im w okresie ich powstawanidkd w nie-
wielu miejscach, takich jak Wifama (aitr W-27), byta maliwos¢ znacznego
rozwoju przestrzennego przedwojennych fabryk.

Tereny 0 najmniejszych powierzchniach (do 0,25dkaipiaty s¢ w dzielni-
cach, w ktorych rozwdj odbywatgsiv sposob niekontrolowany i nieplanowany,
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takich jak Stare Polesie (atmy P-9 i P-19), czy Baluty (obby B-28, B-47, B-
-54). Na podstawie pracy M. Kotera (1969) oraz Majewa (2004) mma
wywnioskowa, ze byt to rezultat braku wyznaczenia nowych dziefmizemy-
stowych, dynamicznego wzrostu liczby mieszbéw oraz ograniczenia o
wosci prawnych w regulowaniu planowania przestrzennelgi zatozy¢, ze
powierzchnia terenu przemystowego powinné bhocno dodatnio skorelowana
z odlegtdcia od centrum, to taka sytuacja wysita w todzi w niewielkim
stopniu (r = 0,2469). Wkszy wplyw na powierzchaimiata dostpnasé¢ terendw
lub jak pisat D. Klemantowicz (1999), zasokégortfela i decyzja ukzinicza.

W dobie transformacji systemowe] konieczrig okazata s intensyfikacja
produkcji. Zwarte dziatki przemystowe, bardz@sio dzielone byly na mniejsze
czesci i sprzedawane lub oddawane wytkowanie wieczyste nowym prywa-
tnym inwestorom. Byta to jedna z pierwszych fornzyskiwania kapitatu do
modernizacji przedgbiorstw oraz sptat dtugdéw i naleosci wierzycielom.
W wyniku tego procesu od 1988 r. na badanych tetemarosta liczba parceli
z 222 do 513 (Piech 2004) (tab. 1).

Tabela 1l

Struktura wielkdci parcel obszaréw dziedzictwa kulturowego przemnyst
elektromaszynowego w 1988 i 2009 r. w strefie wevwemej £odzi

Wielkos¢ parcel 1988 2008
[ha] liczba udziat % liczba udziat %
<0,1 57 25,68 207 40,35
0,1-0,24 76 34,23 170 33,14
0,25-0,49 38 17,12 76 14,81
0,5-0,99 24 10,81 37 7,21
1-4,99 23 10,36 23 4,48
5-9,99 2 0,9 0 0
10i> 2 0,9 0 0
Razem 222 100 513 100

Zr6d1o: oprac. wlasne na podstawie M. Piectd40

Zmienita sk przy tym ich struktura wielleziowa. Zdecydowanie zmniejszyt
si¢ udziat dziatek powsej 1 ha i wzrost licacych do 0,01 ha. Najegciej miaty
one od 0,25 do 0,49 ha, przy czym cecha ta bytanmOwana przestrzennie.
W 2009 r. najmniejsze parcele znajdowaly 152 obszarach o typowo mieszka-
niowej funkcji, szczegdlnie w potnocnejeéei strefy wewrtrznej Lodzi (B-46,
B-47, B-48, B-54). W strefie centralnej przeanee nie przekraczaty 0,25 ha. Na
potudnie od osi Pitsudskiego-Mickiewicza grupowadig wicksze parcele —
powyzej 1 ha (obgby W-25, W-27, S-8, G-5, G-2). Zazwyczaj wicipetnity
funkcje przemystowe lub ustugowo-przemystowe (P9lmdiekiedy pozosta-
waly przemystowymi odtogami (Zaktady Wytwércze \Wgznikbw Niskiego
Napiecia, czsciowo Fonica).
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W 2009 r. koncentracja liczby parcel na badanyaentch w poszcze-
golnych obgbach geodezyjnych byta umiarkowand, = 0,508. Najwce;
Z nich znajdowato sina terenie Wifamy i Zaktadéw Hydrauliki Sitowejhigb
W-27). Ze wzgtdu na zajmowan powierzchng skupiaty & 29% wszystkich
dziatek badanych obszarow (rys. 7). Wyni@ zauwaalna byta rownie tenden-
cja do spadku koncentracji badanych dziatek wraddalaniem si od centrum
todzi. Spadek ten wolniej zachodzit na terenachiyirgjinie uwaanych za
dzielnice przemystowe, takich jak posiagtiowodno-fabryczne (obb W-25, S-
-8), dawne osiedl8lazaki (G-5), a szybciej na terenach mieszkaniow:2§,
B-47,B54).
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Rys. 7. Koncentracja dzialek dziedzictwa kulturoor@gzemystu elektromaszynowego
i struktura ich wielkéci w strefie wewgtrznej todzi w 2009 r.

Zr 6 dto: oprac. wlasne na podstawie materiatGwwav. modgik.lodz.pl

6. Zmiany struktury wtasnosci badanych terenéw

Bardzo dynamicznym przeksztatceniom podlegata sirakwtasnéciowa
badanych terenéw dziedzictwa kulturowego przemysdektromaszynowego.
Jak wskazuje M. Piech (2004) ,przed pgikeem transformacji systemowej,
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w granicy kolei obwodowej Skarb RPstwa zarzdzal terenami przemystowymi
0 facznej powierzchni 99,6%. Stanowito to 96,8% wszg$tkdzialek. Zacho-
dzace procesy restrukturyzacji gospodarki, prywatyaaopjtku paistwowego,
wzrost liczby przedsgbiorcow prywatnych i pojawienie ¢ikonkurencji na
rynku doprowadzity do gwattownych przeksztatcstruktury whasnéciowej”.
Badania autora przeprowadzone w 2009 r. potwigrdz# wspomniane wigj
zmiany zachodgz w brarry elektromaszynowej. Przeksztatcenia te dotyczyty
struktury whasnéciowej, zaréwno pod wzegtlem ilasci, jak i wielkasci parcel
zwigzanych z omawian brarza. W 2009 r. jedynie 17% z nich naddo do
Skarbu Pastwa (rys. 8). Znacznie wéej dziatek znajdowato siw rekach osob
prywatnych (38%) lub gminy (35%).

2% 1% 2%

Egzmina

@ wspohwlasnosé gminno-prywatna
M prywatne

M Skarbu Panstwa

M Skarbu Paristwa i prywatne

O Skarbu Panstwa i gmina

@ spotdzielcze

Rys. 8. Struktura liczby dziatek badanych obszand@gtug wtasnéci
w strefie wewstrznej todzi w 2009 r.

Zr 6 dto: oprac. wlasne na podstawie kart inwemizcyjnych

Skarb Pastwa wchz jednak byt wildcicielem 64% catkowitej ich
powierzchni. Najcgéciej znajdowala si ona w uytkowaniu wieczystym
prywatnych inwestoréw i funkcjonagych do dz spotek Skarbu Ratwa
(zaktadow przemystowych lub jednostek badawczo-myawych). Weksze
obiekty biurowe Skarbu Ratwa zostaly przekwalifikowane narodki admini-
stracji publicznej (np. biurowiec Wifamy naa Rejonowy). Wrod terenow
parstwowych byt té spory odsetek ugoréw przemystowych. Warto przy tym
zauway¢, ze whlasndcia Skarbu Pastwa bylty najweksze dziatki, potéone
przede wszystkim na potudnie od osi Pitsudskiegoliéiwicza (obgby W-27,
W-25, G-2, S-8). W centralnej ¢xi dominowaty tereny prywatne. W pewien
sposOb powssza analiza dowiodta funkcjonowania mechanizmowkowych
i renty gruntowej w strefie wewgtrznej Lodzi.
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7. Ocena przydatndci programéw GIS na przyktadzie ArcGIS 9.3.

Na podstawie niniejszych badautor udowodnitze narzdzia GIS w pelni
nadaj si¢ do zaprezentowania charakterystyki przestrzenbsgarow zwi-
zanych z dziedzictwem kulturowym. Oczyweie zdaje on sobie sprawze
bazowat przede wszystkim na jednym programie, meavgdzagc funkcjo-
nalngci innych dostpnych na rynku aplikacji. Opiergy sk jednak na
dotychczasowych dwiadczeniach z GeoMedia, Mapinfo, Geoxa orazamaj
ich poréwnanie z naedziami do grafiki wektorowej typu Microstation, @by
AutoCad, Inkscape moégt pokdssic na przedstawienie podstawowych kay
zwigzanych ze stosowaniem nedzi GIS.

Pierwsz i najwazniejsz zalet programdéw tego typu jest rmiwosé
prezentacji danych w przestrzeni. Ekitemu mana bada nie tylko wielka¢
zjawiska, jego struktgr ale réwnie rozktad, pot@éenie, nagzenie. Dane przed-
stawione w postaci kartodiagramow czy kartograméeskdnale pokazaly
rozmieszczenie obszarow dziedzictwa kulturowegoemsstu elektromaszy-
nowego w przestrzeni Lodzi.

Duzym plusem jest réwnie automatyzacja procesu przygotowania opra-
cowan kartograficznych. W wielu przypadkach prowadzi atwazminimalizo-
wania, dz wrecz wykluczenia maiwosci popetnienia ltdu przez cziowieka
w poszczego6lnych etapach tworzenia mapy. Rysowekuadystant czy elipsy
odchylen standardowych ogranicza¢siwrecz do wskazania odpowiedniej
metody prezentacji danych kartograficznych, wybwaarstw, dla ktérych ma
by¢ ona zastosowana oraz wskazaniu kilku parametrdeglaiacych sposéb ich
wyswietlania.

Ogromnym walorem programéw typu GIS jest réwnieazliwosé przypi-
sania kademu narysowanemu obiektowi danych atrybutowychzdiataki
obiekt posiada oddzielny rekord w tabeli, w ktérymog znajdowa si
réznorodne o nim informacje. Na ich podstawie generenayty kartodiagramy
i kartogramy, mapa koncentracji prezentowana wejsaej pracy. Rodzaj, typ,
szczegotowgt tych informacji powinna zaie¢ od zakresu pracy. W tym
przypadku ograniczaty ijedynie do podstawowych miar opigcych te
obszary, np. liczby parceli, z ktérych sktadatdany obszar, rodzaju wiasion
powierzchni obszaru.

Kolejng zalety programéw GIS jest nitiwo$¢ podczytywania wielu warstw,
pozyskiwania informacji z wielwrdédet jednoczénie. Przykladowo podczas
weryfikacji, czy do 1989 r. na wskazanej przez eutziatce istniata fabryka,
autor jednoczaie korzystat z mapy topograficznej w skali 1:1@ G@&importo-
wanej do ArcGIS ze strony www.geoportal.gov.pl, statry budynkdéw i ulic
pozyskanych jako WMS ze strony Miejskiegér@ka Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej. Dzki temu mogt znacznie precyzyjniej okli€,
a nasgpnie zaznaczay na przygotowanej przez siebie mapie obszary, kbére
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mapie topograficznej z pogiku lat 90. pehity funkcje przemystoweady
magazynowe. Przy daj liczbie drukowanych map bardzo przydatna okazata
funkcja tworzenia szablonéw map. Blzi temu na jednakowo przygotowanym
uktadzie wydruku, mina byto przygotowa wiele map tematycznych,
rézniacych sg trescia, ale o tej samej skali i takim samym ukladzie pads-
wych elementéw mapy: legendy, znaku potnocy, skglitu mapy.

Na kacu warto wspomnieo jeszcze jednej zalecie programow GIS. Dane
zapisane w postaci plikow .shp lub dxf. moby¢ jednoczénie otwierane
niemal we wszystkich programach typu GIS, azéakv wielu programach
zwigzanych stricte z grafik wektorows. Programy charakteryzyjsic wiec
wysolky interoperacyjnécia. Dzigki temu, w zaleénosci od potrzeby i przezna-
czenia mapy, autor ma movos¢ wykorzystania tej samej warstwy w odpo-
wiednim, wybranym przez siebie programie.

To czego autorowi oscdmie brakowato w programach zyanych z Syste-
mami Informacji Geograficznej, zwlaszcza w ArcGIlS.90 nieco gorsza jaké
wydruku, w poréwnaniu do programéw zmanych z grafif wektorows typu
Corel. Problemem okazatog¢srowniez tworzenie kartogramu wypetnianego
szrafem. Szraf natato sporzdzi¢ wkasnoecznie oddzielnie dla kalej klasy.
Plusem jest jednak mliwos¢ stosowania przgjego raz schematu w pozo-
statych mapach tego samego typu. Oba te problerfty sia jednak obec.
W pierwszym przypadku autor eksportowat najpierwvysokiej rozdzielczéci
map do .pdf, a nagpnie drukowat. W drugim przypadku raz stworzony
schemat dla kartogramow, autor zapisat jako wasstvnasipnie importowat te
symbole dla kolejnych kartogramow.

8. Podsumowanie

W 2009r. mana bylo natrafi na 155 kompleksow stanaygiych dzie-
dzictwo kulturowe miasta, zazanych historycznie z produlgcglektromaszy-
nowa. Sparéd nich, 144 tereny poddane dalszym badaniom rdstpwie
uprzednio wyznaczonych kryteriow zBj tacznie 130 ha. Nie byly to jednak
dwze parcele. Zazwyczaj nie przekraczatly 0,5 ha (7§,4%ocia znalazly s
tez zaklady takie jak Widzewska Fabryka Maszyn, dazz razem z Zaktadami
Hydrauliki Sitowej 53 ha. Dke tereny, powsej 1 ha koncentrowaly sigtdwnie
po potudniowej stronie od trasy W-Z (MickiewiczaPitsudskiego) i byly to
najcz:sciej fabryki wiokiennicze dostosowane do potrzelzepmnystu elektro-
maszynowego. Wielkd terenow fabrycznych byla przy tym w bardzo matym
stopniu uzaleniona od odlegixi od centrum.

Fabryki zwgzane z przemystem elektromaszynowym powstawatyedzse,
szczegOlnie gsto pojawialy si w czsciach miasta, dynamicznie rozwgaych
sie w drugiej potowie XIX w. i na pocatku XX w. (rys. 4). Ulica Piotrkowska
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byla naturalg osh rozmieszczenia tych fabryk, wokét ktorej pojawiadie
proporcjonalnie, zgodnie z domimaymi kierunkami rozwoju catej Lodzi. O ich
powstaniu prawdopodobnie decydowata renta gruntoWalery przy tym
zauway¢, ze czsciej lokalizowano je po zachodniej stronie od ulicy
Piotrkowskiej. Po wschodniej byto ich mniej i chisberyzowaty s¢ wickszym
rozproszeniem. Wszystkie badane jednostki changiaeraty s¢é dobm lokali-
zacp transportow w skali regionalnej oraz lokalnej. Przexmge posiadaly te
wysokie walory historyczne i kulturowe.

Na terenie todzi autor wskazatl dwa miejsca wysokigncentracji
dziedzictwa kulturowego przemystu elektromaszynaweg

— obszar Widzewskiej Fabryki Maszyn (Wifamy) i Zadtéw Hydrauliki
Sitowej. Powstaly w wyniku powojennego rozwoju fgkir (zaklady te
zajmowaly ponads areatu catego obbu geodezyjnego, na ktérym byty zlokali-
zowane);

— obszar olgbu geodezyjnego S-8 (rys. 5). Wastljace tam tereny fabrycz-
ne zajmowaly gcznie 19% powierzchni oflou, a ich powstanie zegane byto
z rozwojem todzi przemystowe] w kou XIX i pocatku XX w. Fabryki tam
zlokalizowane posiadaty wysokie walory estetycpognawcze, bogatistori.
Wedlug autora jest to najlepszy obszar do prezgritaiedzictwa kulturowego
brarzy elektromaszynowej.

O ile w 1989 r. na terenach fabrycznych dominowddye parcele, o tyle
w 2009 r. byto ja ich niewiele. W chwili prowadzenia badalziatki miaty
przewanie midzy 0,25 a 0,5 ha. Ich koncentracja w poszczegélmjebach
byta umiarkowana (ok. 0,508) i spadata wraz z agldain s¢ od centrum.
Spadek ten byt nieco mniejszy na obszarach zrgjgel sé na potudnie od
trasy W-Z (ulice Mickiewicza-Pitsudskiego).

W 2009 r. 17% liczby dziatek wei nalezato do Skarbu Restwa, 38% byto
w rekach prywatnych, 35% gminy. Warto jednak zaznaczye te 17%
stanowito 64% wszystkich terenéw zwanych z przemystem elektromaszy-
nowym. Najczsciej Skarb Pastwa zarzdzat nimi jako jednoosobowa spoétka
Skarbu Pastwa, dz oddawat prywatnym firmom waytkowanie wieczyste.

Badania autora dotygze przestrzennej charakterystyki terenéw dziedzctw
kulturowego przemystu elektromaszynowego dowiodtgygatndci narzdzi
GIS w analizie danychrédtowych. Dzgki zastosowaniu programu ArcGIS 9.3.
autor automatycznie mogt obliczypowierzchnie poszczegélnych obszarow
fabrycznych, dowiedzie sie jaka jest ich liczba w kalym z obebow,
zastosow& miary centrograficzne wykorzystgie wzory B. P.Weinberga,
stworzy¢ mapy ekwidystant. Przede wszystkim jednak ¢duia te upraszczaj
przedstawienie danych liczbowych weciu przestrzennym, w postaci prostych
i czytelnych kartodiagramow czy kartogramow. Zdemydnie rozszerzajone
mozliwosci analizy problemu badawczego. Zebrane w formidrogyej
materiaty, mapy, wykorzystane w opracowaniu vide chwili mog stanowt
podstaw do dalszych prac badawczych.
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THE CULTURAL HERITAGE OF MACHINE, AUTOMOTIVE
AND SEMI-CONDUCTOR INDUSTRY IN£OD Z. ITS SPATIAL
CHARACTERISTICS WITH USE OF GIS TOOLS

Very few people know, how important machine, auttwsoand semi-conductor
industry was for functioning of £ddin the past. Although there were not so many
factories, not so many employed workers in thisibhes of industry as in textile one, it
played vital role in everyday life of citizens addvelopment of the city. Unfortunately,
literature about this subject matter is very pddnis article, based on part of the author’s
Master’s thesis, written under the supervision bf B. A. Rochmiska entitled “The
cultural heritage areas development of machin@maotive and semi-conductor industry
in inner district of £6d", tries to improve the knowledge about this resbgsroblem
and introduce its spatial characteristics. Authmwsed number of archival materials,
addresses books and former publications in orddintbthe most important industrial
areas of those branches. He used GIS programsrify wpatial relations between
objects surveyed by the way. As the result he vatluthe utility of some GIS tools in
this research case. Finally 155 industrial areasuttural heritage of machine, auto-
motive and semi-conductor industry were found add @&f them, which were situated
inside the administration boundary of t6éh the year 1939 were inventoried and
described precisely.

The result of survey indicated indisputably depewgebetween spatial development
of £06dz and number, localization of industrial areas eslaib machine, automotive and
semi-conductor industry. Standard Deviation Ellis®alysis pointed out they were
located almost proportionally both sides of thetiRmwska Street. Though there were
a little bit more research areas in West side efRlotrkowska Street and they were less
dispersed than those from its East side. Buffer stepved, that they were of very good
or good communication accessibility. It was notabdgential from the cultural heritage
point of view, to find cadastral districts with thegh percentage of machine, automotive
and semi-conductor industry areas. That type ofeldgment was clearly seen in
cadastral districts: W-27 and S-8. The former wamted in the Widzew District where
Widzewska Fabryka Maszyn (Wifama) and Zaklady Huika Sitowej were located.
The latter was concentrated in the downtown and ®m@, according to the author,
deserved the special attention to. It was becabseirtdustrial buildings were very
congested there, well conserved, dated betweeantief nineteenth and the beginning
of twentieth century with great history memorieg(&€aktady Mechaniczne J. John was
one of ten the largest metal industry factoriePdatish Kingdom in ninetennth century).
The vicinity of many other significant areas of mae, automotive and semi-conductor
industry (e.g. Fabryka Berschingera, Fonica, ZaktBdaci Eckstein) was also very
important for that author’s statement.
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The areas surveyed usually were not large. Ciréa @6 them were less then 0,5
hectare. In most of cases they were concentrateth s the Mickiewicza Street and
Pitsudskiego Street. Relationship between theia @apd distance to the geometrical
center of L6d was positive but very weak. In the year 2009 17R4heir parcels
belonged to the State Treasury, 38% of them wemgivoate property. Those 17% stated
64% of all areas related to machine, automotivesamdi-conductor industry in the past
in £odz.

Use of GIS tools accessible in ArcGIS 9.3, letalghor make spatial analysis much
faster and more precise. Thanks to them creatisghdtic maps like cartograms and
cartodiagrams were much simpler. They also autainatecess of making buffer maps
or applying centrographic measures. The digitah ddtematic layers with attribute data
and with correct coordinate system, which were gaith for this article use, may be
easily applied in future surveys on cultural hey@af £6d industry.
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