Ushugi tworzg podzbidér zbioru débr ekonomicznych jako dobra nierzeczowe — mate-
rialne lub niematerialne, o charakterze czynnosciowym. Dla ustug istotne jest $wiado-
me oddziatywanie producenta na osobe uzytkownika ustug lub dobra znajdujace sie w
jego dyspozycji. Ustugi znajdujg wyraz w przeksztatceniu (transformacji — zmianie
stanu) w obszarze tego oddziatywania zaréwno w sferze materialno-energetycznej
(ustugi materialne), jak informacyjno-regulacyjnej (ustugi niematerialne).

Nie wystepujg prawa wiasnosci ustug. Ustugi nie mogg by¢ zbywane/nabywane —
niemozliwe jest ,przeniesienie tytutu praw wiasnosci ustug” — jako rezultat aktow
dziedziczenia, darowizny albo umoéw kupna-sprzedazy. Ustugi nie wystepujg jako
sktadniki majgtkowe (w aktywach) przedsiebiorstw.

Ustugi tworzg strumienie ekonomiczne. Nie wystepujg zasoby ustug (nie jest mozli-
wa produkcja ,,na skad” ani tworzenie ,,buforéw” ustug gotowych, ,,w toku” itp.).
Fakt ten prawdopodobnie wywiera wptyw na strukture majatku przedsiebiorstw
ustugowych i na poziom (efektywno$¢ jego wykorzystania).

Dziatalno$¢ ustugowa (tak w sferze materialno-energetycznej, jak i informacyjno-
-regulacyjnej) ma charakter produkcyjny. Ustugi majg charakter abstrakcyjnego (nie-
uprzedmiotowionego) produktu, rejestrowanego na wyjsciu (output) systemu pro-
dukcyjnego.

Ustugi moga uczestniczy¢ w wymianie rynkowej (w gospodarce towarowo-pie-
nieznej) i w obrocie towarowym wystepujg jako towary. Nie sg towarami ustugi
Swiadczone w gospodarstwach domowych i zaspokajajace potrzeby domownikdw
(samoobstuga), a takze Swiadczone na uzytek wiasny podmiotéw gospodarczych —
jako strumienie przeptywajace miedzy jednostkami ich struktury produkcyjnej.

dr Andrzej Mastowski — Instytut Rynku Wewnetrznego i Konsumpcji

BADANIA | ANALIZY

Piotr SZUKALSKI

Maksymalne trwanie zycia

Ludzko$¢ od zawsze zafascynowana byta jednostkami osiggajgcymi ekstremalnie
wysoki wiek. Celem mojego tekstu jest przedstawienie danych dotyczacych maksy-
malnego trwania zycia. Podajg odpowiednio: dane historyczne i zweryfikowane
przez badaczy dane wspotczesne, nastepnie za$ opinie hiologéw oraz szacunki de-
mograféow dotyczace maksymalnego, mozliwego do osiggniecia, wieku.

Cho¢ dla wiekszosci ludzi zwyczajowo wypowiadane w zyczeniach ,sto lat” kojarzy

sie z wiekiem bardzo zaawansowanym, osiggalnym jedynie dla nielicznych, tak wspo6t-
czesna nauka, jak i mity, legendy i kroniki zgodnie twierdzg, iz nie jest to maksymalny,



mozliwy do uzyskania wiekl). Dokona¢ chciatbym tu syntetycznego przegladu opinii
formutowanych w przesztoséci i wspotczesnie na temat maksymalnego wieku, do jakiego
moze dozy¢ cztowiek. Omawiajac dane historyczne przywotywaé bede wiek ekstremal-
nie wysoki, zaktadajac, iz zgodnie z opiniami panujagcymi w danym okresie byt to wiek
maksymalny, jaki mozna byto osiggnac.

Ludzko$¢ od wiekéw, marzac o nieSmiertelnosci, a przynajmniej o diugim zyciu w
zdrowiu i peini sit fizycznych i umystowych, zaintrygowana byta jednostkami osiggajg-
cymi ekstremalnie wysoki wiek. Dla zdecydowanej wiekszosci zyjacych dotychczas
generacji 6w wiek wynosit 80—90 lat — jedynie bowiem nielicznym pisane byto dozy¢
takiego wieku?). Tym niemniej zdawano sobie sprawe z tego, iz rzeczywista granica
dlugowiecznos$ci zwigzana jest ze znacznie wyzszym wiekiem. Taka byta proweniencja
szczegdlnego zainteresowania stulatkami, prowadzaca do swoistego kultu osoéb, ktére
przekroczyty — najczesciej jedynie rzekomo — putap stu lat (Laslett, 1999).

Chciatbym sie zastanowi¢ nad maksymalnym wiekiem, jaki osiggnag¢ moga jednostki
naszego gatunku. W najprostszej postaci utozsami¢ mozna 6w wiek z najwyzszym od-
notowanym wiekiem w chwili zgonu. Liczne przestanki sprawiajg jednak, iz tak otrzy-
mane dane bedg zanizone. Pamigta¢ musimy, iz umieralno$¢ np. dzisiejszych stulatkow i
superstulatkow odzwierciedla warunki zycia w catym XX w., w okresie w poréwnaniu
do dnia dzisiejszego charakteryzujacym sie niekorzystnymi warunkami zdrowotnymi,
higienicznymi, ekonomicznymi itd.

Pozwole sobie na stosowanie tréjstronnego podejscia. Po pierwsze, dokonam przegla-
du danych odnoszacych sie do oséb dozywajacych ekstremalnie wysokiego wieku w
réznych okresach historycznych. Po drugie, odwotam sie do ustalen nauk przyrodni-
czych co do maksymalnego wieku dla przedstawicieli gatunku ludzkiego. Po trzecie,
przedstawie rezultaty szacunkéw dotyczacych maksymalnego trwania zycia, wynikajace
z przyjecia réznych, matematycznych, modeli opisujagcych porzadek wymierania oséb
bardzo starych.

MAKSYMALNE TRWANIE ZYCIA W PRZESZ+0OSCI

Sumeryjczycy wierzyli, iz ich legendarni przedpotopowi krélowie osiggali bardzo
wysoki wiek, skoro listy kr6l6w mowia, iz np. A Lulim panowat lat 28800, jego nastep-
cy zas: Alalgar — 36000, En Men Lu Anna — 43200, En Men Gal Anna — 28800,
Dumu Zi — 36000, En Sipa Zi Anna — 28800, En Men Dur Anna — 21000. Ostatni z
nich Ubar Tutu za$ ,jedynie” 18600 lat. Ich popotopowi nastepcy zyli juz znacznie kré-
cej: 1000— 1200 lat (Minois, 1995).

Réwniez pierwsi patriarchowie, opisywani w Biblii, byli osobami dtugowiecznymi,
cho¢ daleko im byto do sumeryjskich rekordéw: Adam w chwili $mierci miat lat 930,
Set — 912, Jared — 962, Enoch — 965, za$ najstarszy Matuzalem lat 969. Wnuk tego
ostatniego, Noe, w wieku 600 lat zbudowat arke, za$ po czterdziestodniowym potopie
zytjeszcze lat 350. ROwniez blizsi nam czasowo — wspominani w Genesis — bohate-
rowie Biblii osiggali imponujacy wiek: Abraham — 275 lat, jego Zzona Sara 127, syn

") Terminu ,,maksymalne trwanie zycia” uzywam w znaczeniu przypisanym temu pojeciu przez E. Rosseta
(1979: 58 i 59), znaczeniu odnoszacym sie do najwyzszego wieku mozliwego do osiggnigcia przez pojedyncze
osoby. W jezyku polskim brak jest wyraznego rozréznienia pomiedzy angielskim terminem mcuimal life
expeclancy a life span, oznaczajagcym biologicznie (dla gatunku), zdefiniowane maksymalnym przecietnym
trwaniem zycia noworodka.

2 Przypomne teze wysunietg przez B. Jeune’a (1995), wedtug ktérego pierwsi stulatkowie pojawili sie na
ziemi dopiero po 1800 r., za$ pierwsi superstulatkowie (110+ lat) po roku 1950, cho¢ wielu badaczy nie zgadza
sie z takim osadem (Wilmoth, 1995).
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Abrahama (sptodzony przez ojca w wieku 100 lat) 1zaak — 180, Jakub — 147, J6zef —
110, Mojzesz— 120, Aaron — 123, Jozue — lat 110 (Kosidowski, 1987).

Podobnie w okresie Sredniowiecza ekstremalnie wysoki wiek przypisywano legendar-
nym, wybitnym postaciom, np. $wietym (Sw. Patryk, apostot Irlandii, umrze¢ miat w wie-
ku 120 lat po 95 latach pracy misyjnej, za$ biskup Ebur, $wiety walijski, w wieku 350 lat) i
zatozycielom dynastii krolewskich (zatozyciel dynastii Merowingéw, Faramud, zyt pono¢
trzysta lat, cho¢ niektorzy przypisywali mu wiek 2000 lat w chwili zgonu. Jego potomek
Klodion miat zy¢ 170 lat, syn tego ostatniego — Meroweusz — lat 146) (Minois, 1995).

W okresie nowozytnym odnotowano réwniez wiele osob, ktére osiggnety podobno
ekstremalnie wysoki wiek. Przypomnijmy kilka z nich, ktdre doczekaty sie z powodu
swej rzekomej dtugowiecznosci najwiekszego rozgtosu: Catherine of Desmond3) 1464—
— 1604, Thomas Parr 1483— 1635, Henry Jenkins 1501— 1670, Petracz Czertan 1539—
— 1724, Christian Jacobsen Drakenberg4) 1626— 1772, Yarrow Mamont 1685— 1819
(Jeune, 1995: 17). Jak wskazujg choéby dwa przywotane w powyzszych przypisach
przyktady, podane wielkoSci trudno uznaé za wiarygodne, albowiem w wielu przypad-
kach nawet dzi$ wykry¢ mozna ewidentne zawyzanie wieku owych matuzaleméw. Za-
znaczy¢ warto jednakze, iz w przesztosci mato kto widzial potrzebe sprawdzania
o$wiadczen o ekstremalnie wysokim wieku, za$ przekonanie o mozliwosci osiggnigcia
tak wysokiego wieku wspierane byto przez autorytet Biblii (Laslett, 1999).

Przejdzmy do czaséw wspotczesnych i danych bardziej wiarygodnych. Najwyzszy, po-
twierdzony nowoczesnymi metodami weryfikacyjnymib) wiek osiggneli: Francuzka Jeanne
Calment urodzona 21 lutego 1875 r., zmarta 4 sierpnia 1997 r. (Robine, Allard, 1999) oraz
Amerykanin dunskiego pochodzenia Kristian Mortensen, urodzony 16 sierpnia 1882 r. i
zmarty 25 kwietnia 1998 r. (Skyythe i in., 1999). Inng sedziwg osobg, ktdrej wiek zostat
pozytywnie zweryfikowany jest Marie Louise Meiller, mieszkanka Kanady, urodzona 29
sierpnia 1880 r., zmarta 16 kwietnia 1998 r. (Desjardin, 1999), aczkolwiek pewno$¢ co do
jej wieku opiera sie na nieco mniej pewnych $wiadectwach niz te dotyczace J. Calment6).

3 Ostatnie badania wskazuja, iz w rzeczywistosci kolejne dwie, a by¢ moze trzy matzonki lordéow Desmond
zostaty potaczone w jedna, na wpot mityczna, posta¢ (Peterson, Jeune, 1999: 51).

4) Badacze zagadnienia wskazujg na fakt, iz rzekomo oryginalne $wiadectwo potwierdzajace wypis z aktu
chrztu, $wiadczace o wieku Drakenberga zostato ewidentnie sfatszowane, nie zgadzaja sie bowiem nazwiska
wystawcy i udzielajgcego chrztu z nazwiskami rzeczywistych duchownych, pracujacych w parafii (Peterson,
Jeune, 1999: 53).

5) Stosowane metody polegaja przede wszystkim na rekonstrukcji na podstawie dostepnych Zrédet drogi zy-
ciowej danej osoby. Wykorzystywane Zrédta to — w zaleznosci od kraju i okresu — koscielne rejestry
chrztéw, $lubéw i zgondéw, Swieckie rejestry, materiaty spisowe, testamenty, intercyzy, umowy majatkowe,
$wiadectwa szkolne i inne dokumenty. Za kazdym razem zbierane sg informacje o danej jednostce, jej rodzi-
cach, rodzenstwie i potomstwie, majace chroni¢ przed myleniem os6b nalezacych do réznych generacji i
imiennikdw z jednego pokolenia zmartych w réznym okresie. Pojawiajace si¢ niezgodno$ci interpretowane sg
jako Swiadectwa nieprawdziwosci deklarowanego wieku, ktéry w takim przypadku szacowany jest na podsta-
wie posiadanych danych. Owa procedura weryfikacyjna jest na tyle zmudna i niekiedy trudna do przeprowa-
dzenia, iz np. we Francji po dzi$ dzien oficjalnie nie uznaje sie jako prawdziwego wieku 114 lat dwéch najstar-
szych mezczyzn (zmartych w latach 1988 i 1989) jako niecatkowicie potwierdzonego (Vallin, Mesie, 2001: 2).

6) Do listy doda¢ moglibySmy osoby, ktdre wedtug oficjalnej nauki radzieckiej poszczyci¢ sie miaty wyjat-
kowg dtugowieczno$cig: np. Machmuda Eivasova (163 lata) i Muslima Shiraliego (168 lat), jednak pamietac
musimy, iz zaden z 500 badanych w latach 50. i 60. radzieckich superstulatkéw w wieku 120— 170 lat nie
posiadat jakichkolwiek dowodéw potwierdzajacych swdj wiek, co wiecej, nawet powierzchowne badania
jednoznacznie wskazywaty na znaczne zawyzanie wieku. Jako przyktad przywotajmy 130-letniego mieszkarca
Jakucji, ktéry okazat sie dezerterem z okresu | wojny $wiatowej, postugujacym sie dokumentem swego star-
szego o 50 lat ojca badZ matzonkéw Mamedowéw (maz 142 lata, zona 116 lat), ktérych najmtodsze dziecko
urodzito sie, gdy ojciec miat rzekomo 107 lat, za$§ matka 83 lata. Zawyzanie wieku — powszechne w niektd-
rych rejonach b. ZSRR — spowodowane byto z jednej strony splotem czynnikéw spotecznych (tradycyjny
szacunek dla starszych, brak rejestracji urodzen w przesztosci), z drugiej politycznych (lansowanie ZSRR jako
kraju dtugowiecznosci, co pociggato przywileje dla stulatkéw i ich rodzin) (Medvedev, 1974).
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Pamieta¢ jednakze musimy, iz np. w Stanach Zjednoczonych odnotowano jeszcze
wyzsze wartosci. Cztery przypadki wydajg sie do$¢ wiarygodne: 123 lata (kobieta), 124
lata (mezczyzna) i 126 lat (mezczyzna i kobieta) (Manton, Stallard, 1996).

Cho¢ te wielkosci nie zostaty poddane tak surowej procedurze weryfikacyjnej, jak w
przypadku danych odnoszacych sie do J. Calment i K. Mortensena, to jesli cho¢ jedna z
nich jest prawdziwa, maksymalne trwanie zycia moze by¢ o rok do czterech diuzsze od
uznawanego dotychczas za rekordowe.

Cytowanych danych nie nalezy oczywiscie traktowaé jako najwyzszego mozliwego
do osiggniecia wieku, lecz jedynie jako wiek maksymalny w minionych i obecnych
warunkach. Patrzac na dane dotyczagce maksymalnego wieku w kilku krajach (Wilmoth,
Lundstrom, 1996; Wilmoth i in., 2000; Vallin, Mesie, 2001) wida¢, iz nastepuje powol-
ny wzrost tej wartosci, za$ ekstremalne warto$ci zazwyczaj dopiero w ostatnim dwudzie-
stoleciu stale przekraczajg 110 lat.

Wyjatkiem sg dane amerykanskie, gdzie praktycznie w catej drugiej potowie ubiegte-
go wieku najwyzszy wiek odnotowywany ws$réd zmartych w danym roku przekracza
115 lat, dochodzac do 136 wsrod kobiet i 128 wsrod mezczyzn (Wilmoth, Lundstrém,
1996: 75,77). WzigC trzeba jednakze pod uwage fakt, iz owe maksima, odnotowane —
rzecz znamienna — ws$rdd ludnodci innej niz biata, potwierdzaja bardziej brak ewidencji
ludnosci do konca XIX w., szczeg6lnie ludnosci murzynskiej, niz $wiadczg o wyjatko-
wej dlugowiecznosci. Jako kolejng wskazéwke potwierdzajacag takie przypuszczenie
traktowac nalezy fakt, iz obecnie np. w Stanach Zjednoczonych, Japonii, Francji odno-
towywane maksima sg nadal, pomimo postepu medycyny i wzrostu liczby ludnosci,
nizsze od rekordowych wielkosci z wieku XIX badz poczatku XX w.

Odnotowany we wszystkich krajach spadek maksymalnego wieku w chwili zgonu
traktowany by¢é powinien zatem jako $wiadectwo poprawy jakosci danych statystycz-
nych, nie za$ jako niepokojacy symptom. Dopiero nastepujacy pozniej wzrost najwyz-
szego wieku odzwierciedla rzeczywisty trend, a nie artefakt. Generalnie, w krajach i
okresach, w ktorych prowadzona jest S$cista ewidencja ludnosci zauwazalny jest
wzrost maksymalnego trwania zycia. Np. w Szwecji (Wilmoth i in., 2000) pomiedzy
latami 1861 i 1969 wiek 6w wzrastat Srednio o 0,44 roku w trakcie dekady, za$§ pomie-
dzy latami 1969 a 1999 tempo zmian ulegto podwyzszeniu do 1,11 roku na dziesigecio-
lecie.

Obserwowany w ostatnich dekadach wzrost maksymalnego wieku w chwili zgonu
wyjasniany jest najczesciej na dwa, rézne, sposoby. Po pierwsze, wzrost 6w jest jakoby
jedynie efektem wiekszej liczby ludnosci wspoétczesnych spoteczenstw, co samo przez
sie podnosi prawdopodobienstwo, iz jaka$ jednostka dozyje ekstremalnie wysokiego
wieku. Po drugie, wzrost 6w odzwierciedla poprawe warunkéw zycia, prowadzacych do
obnizania sie prawdopodobienstwa zgondéw, zwilaszcza wsréd osdb starych i bardzo
starych. W tym przypadku znamienne sg obliczenia (Wilmoth i in., 2000) wskazujace, iz
np. w Szwecji podwyzszanie sie maksymalnego trwania zycia po roku 1969 w 95%
wyjasniane jest spadkiem umieralnosci.

Do tej pory rozwazania prowadzone byty jedynie na podstawie danych odnoszacych
sie do odnotowanego, cho¢ nie zawsze zweryfikowanego za pomocg ,,mocnych” metod,
maksymalnego wieku w chwili zgonu. W przypadku wielko$ci weryfikowanych pamie-
ta¢ musimy, iz nie sg one — jako wypadkowa warunkow catego, ponad stuletniego zycia
— automatycznie maksymalnym wiekiem, jaki osiggng generacje obecnie zyjace. Przyj-
rzyjmy sie zatem opiniom badaczy, zajmujacym sie zagadnieniem maksymalnego wieku
dostepnego jednostkom z gatunku homo sapiens.



MAKSYMALNE TRWANIE ZYCIA — OPINIE BIOLOGOW

Badania cytologa Hayflicka wskazuja, iz komorki ssakéw sg ograniczone wskutek
dziatania czynnikdéw genetycznych do replikowania (powielania) posiadanej informacji
DNA ok. 40 do 50 razy. Badania dostarczajg przestanek, iz komorki niektérych przy-
najmniej tkanek odnawiajg sie co ok. 5 lat. Oznacza to, iz teoretyczne trwanie zycia
cztowieka, wyznaczone przez zdolno$¢ komérek do odtwarzania sie i zastepowania,
osiggna¢ moze warto$¢ 200—250 lat. W rzeczywisto$ci sytuacja jest duzo bardziej
skomplikowana, komorki réznych tkanek odnawiajg sie w roznym tempie, za$ maksy-
malna dtugo$¢ zywota catego organizmu uzalezniona jest od dtugowieczno$ci komoérek
najszybciej zamierajacych (Manton i in., 1999).

Jak sie wydaje, powazny wptyw na jednostkowy wiek ma sposéb odzywiania sie.
Badania bowiem wskazujg, iz ograniczenie poboru kalorii, zapewne dzieki wzmozonej
produkcji substancji kontrolujgcych intensywno$¢ wystepowania enzyméw — antyutle-
niaczy, pociaga za sobg — przynajmniej u niektdrych owadéw — podwojenie sig, a
nawet potrojenie trwania zycia (Manton i in., 1999). Patrzac z tego punktu widzenia,
przypomnie¢ chciatbym jakosciowe badania B.B. Beard (1991), ktérych kwintesencja
byto stwierdzenie amerykarskiej gerontolog, iz najczesciej wspominanymi pokarmami
wymienianymi jako ulubione przez badanych przez nig w trakcie ponad trzydziestu lat
trzech tysiecy stulatkdw byty w kolejnosci: cebula, jabtka i midd.

Przypomne tez, iz sam L. Hayflick stoi na stanowisku, iz maksymalne trwanie zycia
jest wielkoscig zdeterminowang czynnikami biologicznymi, rowng w przyblizeniu 115—
— 120 lat. Wielko$¢ ta jest przyjmowana przez wiekszo$¢ badaczy nauk przyrodniczych
jako biologiczne maksimum.

PODEJSCIE MODELOWE

Przytaczane dalej dane odnoszg sie z kolei do maksymalnego wieku w chwili zgonu,
szacowanego przez demograféw na podstawie ré6znorodnych zatozer i metod.

Dane te mozna podzieli¢ na dwie podgrupy. W pierwszej z nich znajduja sie szacunki
odnoszace sie do maksymalnego wieku, mozliwego do osiggniecia w relatywnie matej
zbiorowosci, ograniczonej najczesciej do ludnosci jednego kraju. By¢é moze bardziej
sensowne niz odnoszenie posiadanych informacji do populacji w skali pafstwa jest dru-
gie podejscie, czyli dokonywanie obliczeA w skali mega, catego $wiata. Pamietac jed-
nakze nalezy o uwadze poczynionej przez badaczy zagadnienia (Manton i in., 1999) o
koniecznosci uwzgledniania poziomu heterogenicznosci populacji z punktu widzenia
cech fizjologicznych, zdeterminowanych genetycznie. Czynnik ten sprawia, iz np. w
Japonii, w poréwnaniu do Stanéw Zjednoczonych, cho¢ trwanie zycia noworodka jest
znacznie wyzsze, panuje jednocze$nie wieksza jednorodno$¢ wzorca umieralnosci,
przejawiajgca sie wyzszym skoncentrowaniem zgonow w Kilku piecioletnich grupach
wieku. Dlatego tez zdecydowatem sie na przedstawienie obu podej$é, bez uprzedniego
orzekania o wyzszosci jednego z nich.

Postugujac sie wprowadzong przez siebie formutg Manton i Stallard (1996) szacuja, iz
dla kohorty mieszkancow Stanéw Zjednoczonych, ktérzy w roku 1975 mieli 65 lat,
maksymalne trwanie zycia wyniesie 132,5 roku. Oszacowana warto$¢ obliczona zostata
na podstawie zatozenia, iz prawdopodobienstwo zgonu wsréd oséb majacych powyzej
120 lat w wieku *+1 lat jest wyzsze o 0,0004 od prawdopodobieristwa w wieku x lat.
Trudno jednakze, jednoznacznie ustali¢, na ile takie zatozenie jest realistyczne, na ile za$
optymistyczne.
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Wykorzystujagc popularny model Gompertza7), zaktadajgc, ze poczawszy od 30. roku
zycia intensywno$¢ umieralnosci wzrasta w statym tempie, Finch i Pike (1996) podjeli
sie oszacowania maksymalnego trwania zycia w zaleznosci od wielkos$ci populacji kilku
gatunkow ssakéw (ludzie, myszy, szczury) i ptakow (mewa, japoriska przepiorka). Ich
szacunki odnoszgce sie do homo sapiens zawarte sg w tabl. 1

TABL. 1. MAKSYMALNY WIEK W CHWILI ZGONU W ZALEZNOSCI
OD WIELKOSCI POPULACJI — MODEL GOMPERTZA

Liczebnos¢ populacji 10’ 105 107 10 10"

Maksymalny wiek w chwili zgonu (w

latach) .... 105 110 114 117 120

Zrédto: (Finch, Pike, 1996).

Szacunki oparte zostaly na danych odnoszacych sie do biatych kobiet w Stanach
Zjednoczonych w 1980 r. i wskazujg na relatywnie niskg wrazliwo$¢ maksymalnego
wieku w chwili zgonu na wielko$¢ populacji. Przyktadowo, zwiekszenie 165-krotne
wielkos$ci populacji z obecnych 6 mld do biliona prowadzitoby do wzrostu najwyzszego
wieku jedynie 0 2%. Z poréwnania z podanym wczesniej wiekiem J. Calment, pojawia
sie znaczna (siegajgca kilku lat) ré6znica pomiedzy rzeczywistym a teoretycznym mak-
symalnym wiekiem. Pamieta¢ musimy o tym, iz model Gompertza przeszacowuje tempo
wzrostu poziomu umieralno$ci wsréd osob bardzo starych, co w efekcie prowadzi do
nizszych teoretycznych wartosci wieku najwyzszego mozliwego do osiggniecia w da-
nym rezimie demograficznym.

Z kolei brytyjski demograf A.R. Thatcher, wykorzystujagc model logistyczny8), bar-
dziej odpowiedni do szacowania umieralnosci osob bardzo starych, oszacowal domi-
nante maksymalnego wieku osigganego w réznych warunkach historycznych uzaleznio-
na od wielkos$ci populacji. Odpowiednie wielko$ci zamieszczono w tabl. 2.

Przejscie od Sredniowiecznego do wspotczesnego rezimu umieralnosci podnosi mak-
symalny wiek o mniej wiecej 15 lat. Znacznie wieksze znaczenie, przy zatozeniu statego
poziomu umieralno$ci, ma wzrost wielkosci populacji — przyrost z 10 tys. jednostek do
miliarda samoistnie podnosi ekstremalny wiek o 20 lat. W rzeczywistosci przemiany
najwyzszego osigganego wieku dokonaty sie pod wptywem obu czynnikéw. Dlatego tez
oczekiwac nalezy, iz — o ile proponowana przez Thatchera wersja modelu logistyczne-

7) Model ten przybiera postaé nx = Aehx.

8) Od lat dwudziestych znany jest model wymierania Perksa w postaci fix =- ae r , stuzacy do opisywa-
1+ae

nia umieralnosci dorostych. W potowie lat dziewiecdziesigtych finski badacz Kannisto zaproponowat jego
uproszczong wersje a =a do badania umieralno$ci oséb sedziwych — 80 i wiecej lat (z zaznaczeniem, iz
wedtug niego formuta dostarcza wartos$ci nie funkcji hazardu, lecz rocznego prawdopodobieristwa zgonu).
Thatcher (1999) w interesujacym artykule stara sie udowodni¢, iz model Perksa przy zastosowaniu zapropo-
nowanej przez Kannisto réwnosci dobrze dopasowuje sie do danych odno$nie intensywno$ci wymierania
dorostych tak w przesztosci, jak i obecnie, oraz dostarcza biomedycznej interpretacji parametréw réwnania.
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go dobrze opisuje proces ubytku ludnosci z wiekiem — realne zmiany maksymalnego
wieku byty wynikiem synergicznego oddziatywania obu wspomnianych czynnikéw.

TABL. 2. DOMINANTA ROZKELADU NAJWYZSZEGO OSIAGNIETEGO WIEKU
W POPULACIJI STACJONARNEJ W DANYM ROKU

Dominanta najwyzszego wieku przy danym poziomie umieralnosci

Populacja ogétem

A P . : Anglia i Walia
(mezczyzni i kobiety) Wegry Anglia
(X—XIlw.) (1640— 1689) 1841 1841 1980— 1982  1980— 1982
mezczyzni kobiety mezczyzni kobiety
10000 iusiierinrininninnenns 81 90 90 91 93 98
100000 87 96 96 97 99 103
1000000.. 92 100 100 101 103 107
10000000... 96 104 104 105 107 111
100000000.... - 99 108 107 108 110 114
1000000000....cuueeuennsns 103 ul 110 111 113 117

Zrédto: (Thatcher, 1999: 26).

Na podstawie estymacji liczebnos$ci populacji w réznych okresach historycznych A.R.
Thatcher (1999) oszacowat najwyzszy osiaggniety wiek w spoteczenstwie Anglii i Walii
(tabl. 3).

TABL.3. OSZACOWANY ROZKLAD NAJWYZSZEGO OSIAGNIETEGO WIEKU
W POSZCZEGOLNYCH GENERACJACH W ANGLII I WALII

Szacowany wiek
Szacowana liczebno$¢

Generacja — lata urodzenia w danym wieku dominanta percentyl
1 99.

11000 — 50 lat 92 88 99
1600.. 23000 — 70 103 101 110
1700...... 27000 — 70 104 101 110
1811, mezczyin 14500 — 80 105 102 111
1811, kobiety..... 19000 — 80 105 103 111
1881, mezczyzni.. 7800 — 90 109 106 115
1881, kobiety 24500 — 90 Iat 112 110 118

Zrédto: (Thatcher, 1999: 25).

Opisujac dane zawarte w tabl. 3 musimy pamieta¢, iz 6w najwyzszy wiek w skrajnym
przypadku moze oznaczaé, iz dozyta do niego tylko jedna osoba. Dopiero z tej perspek-
tywy mozna witasciwie oceni¢ dane odnoszace sie do wartosci dla Sredniowiecza. Esty-
mowane dane do$¢ dobrze zgadzajg sie z rzeczywistymi danymi co do maksymalnego
wieku w chwili zgonu, przynajmniej od generacji 1811 r.

Zwroémy réwniez uwage na fakt, iz zawarte w tabl. 3 obliczenia wskazujg na to, ze w
Anglii i Walii stulatkowie mogli sie pojawi¢ jeszcze przed 1700 r. (gdy wiek ten osia-
gneli cztonkowie generacji z 1600 r.), co zaprzeczatoby tezie B. Jeune’a o niemoznosci
wystepowania stulatkow przed 1800 r.

Jeszcze inng droge, prowadzacg do ustalenia maksymalnego trwania zycia, wybrali
J.W. Yaupel i A.E. Gowan (1986), ktorzy zatozyli, iz pomiedzy 1980 r. a 2080 r. poziom
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