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Streszczenie. Rola polszczyzny jako srodowiska w nauczaniu cudzoziemcoéw matematyki jest
zréznicowana i zalezy od etnosu oraz uprzedniego wyksztatcenia stuchacza. Na kazdym poziomie
organizacji jezyka istnieja w polszczyznie zrodla trudnosci podnoszace poziom wysitku uczacych
si¢ matematyki cudzoziemcow. Nauczyciel matematyki pracujacy z cudzoziemcami bedzie dziatat
skuteczniej, gdy wezmie pod uwagg te zrodta trudnosci.

1. STUDENCI-CUDZOZIEMCY JAKO GRUPA ODBIORCOW
TRESCI MATEMATYCZNYCH W JEZYKU POLSKIM

W Studium Jezyka Polskiego dla Cudzoziemcow Uniwersytetu Lodzkie-
go praca z tekstem specjalistycznym ma miejsce w dwoch trybach ksztalcenia.
W trybie ksztatcenia jezykowego (tu zazwyczaj w drugim semestrze) i w trybie
przygotowania merytorycznego, na przedmiotach kierunkowych. Teksty specja-
listyczne z zakresu matematyki pojawiajg si¢ w procesie ksztalcenia kandydatéw
na studia ekonomiczne, politechniczne i farmaceutyczne oraz w niektorych in-
nych grupach — w zaleznosci od potrzeb stuchaczy.

Z mysla o gtownej grupie odbiorcow tresci matematycznych w Studium
(. o stuchaczach grup politechnicznych i ekonomicznych) opracowane zostaty
podreczniki autorstwa Danuty Wrobel, Alicji Zielinskiej i Grzegorza Rudzinskie-
go: Wstep do matematyki (Wrobel, Zielinska, Rudzinski 2011) oraz Matematyka
po polsku (Wrobel, Zielinska, Rudzinski 2013). Podreczniki te sa narzedziami do
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rozwijania znajomosci jezyka polskiego w zakresie zagadnien matematycznych
— s3 to zarowno podregczniki matematyki jak i jezyka polskiego jako obcego. Ich
odbiorcami sg osoby z zagranicy scharakteryzowane w przedmowie do pierwsze-
go podrecznika jako te, ktore ,,z zamiarem podjecia w Polsce studiéw rozpoczy-
naja nauke jezyka od podstaw; (...) ktore znajac jezyk polski w zakresie ogdlnym
muszg uzupehic jego znajomos$¢ w zakresie matematyki; (...) ktére z racji réznic
w programach szkolnych opanowaty inny niz obowigzujacy w Polsce zakres wie-
dzy z tego przedmiotu” (Wrdbel, Zielinska, Rudzinski 2011, s. 4).

Podstawowe zalozenie przyjete przed stworzeniem podrecznikéw bylo takie,
ze odbiorcy znaja matematyke na poziomie obowigzujacej w ich krajach matury.
Oba podreczniki sg wige przyktadami tekstow specjalistycznych, w opracowaniu
glottodydaktycznym, ktérych nadawcy zaktadaja pewne minimum fachowosci
takze po stronie odbiorcy.

2. PRZEKAZYWANIE TRESCI TEKSTU SPECJALISTYCZNEGO

W artykule Tekst specjalistyczny pod lingwistyczng lupg Jerzy Lukszyn roz-
wazajac ulokowanie tekstu specjalistycznego jako manifestacji hipertekstowej
normy komunikacji zawodowej migdzy nadawcg i odbiorcg pisze:

— kontekst wiedzy odbiorcy jest wielko$cig zmienna, uzalezniong od tresci odebranego
komunikatu fachowego, ktory w pelni zrozumialy moze by¢ tylko w kontekscie wiedzy
nadawcy;

— w konteks$cie wiedzy odbiorcy tres¢ tekstu specjalistycznego ulega pewnym transfor-
macjom, takim jak symplifikacja, augmentacja, reorganizacja, deformacja, a nawet de-
strukcja informacji zawartej w komunikacie nadawcy (Lukszyn 2007, s. 55).

Tworzac wymienione opracowania, jako nadawcy staraliémy si¢ tak kreowac
teksty, by z repertuaru potencjalnych transformacji po stronie odbiorcy wyelimi-
nowac, na ile jest to tylko mozliwe, zjawisko deformacji i destrukcji informacji.
Augmentacja wiedzy podrecznikowej po stronie ucznia to najwigksze marzenie
kazdego nauczyciela; reorganizacj¢ widzielismy jako wregcz pozadana, bo tylko
wiedza przetwarzana jest efektywnie przyswajana przez mozg (Zylinska 2013,
s. 41-42), za$ symplifikacje z gory akceptowaliSmy zaktadajac, ze podreczniki
maja bardziej rozwija¢ sprawnosci receptywne niz produktywne. Naszym podsta-
wowym zadaniem bylo bowiem przekazanie wiedzy matematycznej za pomoca
jezyka polskiego tj. doprowadzenie odbiorcy do rozumienia prezentowanych tre-
$ci matematycznych w jezyku polskim.

Na czym polega ze strony nadawcy przekazanie, a ze strony odbiorcy zro-
zumienie tresci tekstu specjalistycznego, ktorego tworzywem jest jezyk etniczny
w odmianie specjalistyczne;j?
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Jak zauwaza Sambor Grucza:

(...) sformutowanie ,,przekazywanie wiedzy” jest na gruncie lingwistyki wielce nie-
precyzyjne — wiedzy nie mozna bowiem w dostownym tego stowa znaczeniu w zaden
sposob przekazaé. (...) nie jest prawda, ze nadawca przekazuje (...) odbiorcy jakas
wiedzg¢ specjalistyczna, bo (...) kazdy rodzaj wiedzy (...) znajduje si¢ w moézgach kon-
kretnych ludzi, a tego, co jest w mézgu konkretnej osoby, innej osobie przekazac nie spo-
sob. Nadawca moze przekaza¢ odbiorcy jedynie pewien obiekt sygnatowy, na przyktad
tekst, ktoremu przyporzadkowat w swoim mézgu okreslong tres¢ znaczeniowa. To, ze po
odebraniu takiego tekstu specjalistycznego w mdzgu odbiorcy powstaje okreslona wie-
dza specjalistyczna, wynika z tego, ze tekst ten jest dla odbiorcy sygnatem, ktory odnosi
si¢ do okreslonej tresci znaczeniowej (Grucza S. 2008, s. 181).

Tekst jako znak tresci obecnych wylacznie w mdzgu (a raczej w umysle)
nadawcy i réwnoczesnie jako stymulator tresci w mozgu/umysle odbiorcy moze
by¢ analizowany przez jezykoznawce bez koniecznosci koncentrowania si¢ na
owej tresci. Jak pisze Franciszek Grucza:

Inherentng wlasnoscia wypowiedzi sa jedynie te ich wlasciwos$ci, na ktorych opiera si¢
ich fonemiczna i gramatyczna poznawalnos¢, ich identyfikacja i dyferencjacja. Natomiast
nie sg inherentna wlasnoscia wypowiedzi te ich wtasciwosci, ktére wynikaja z przypi-
sanych im funkcji znakowych (semantycznych), bo chociaz tak si¢ zwykto mowic, to
jednak wypowiedzi, rozumiane jako konkretne obiekty sygnatowe (fizykalne) w sensie
dostownym, nie zawieraja w sobie zadnej tresci znaczeniowej. Znaczenie jest wlasciwo-
$cig przypisywana wypowiedziom przez mowcow-stuchaczy. A zatem znaczenie wypo-
wiedzi nie jest wlasciwoscia przez danag wypowiedz inherentnie posiadana, ale jest jej
wlasciwoscia zalezna od stosunku zajetego wobec niej przez tworzacego ja wzglednie
interpretujacego mowce-stuchacza (Grucza F. 1983, s. 294).

W przytoczonych wypowiedziach ujawnia si¢ rozwini¢cie idei znaku, po-
dzielonego wg. de Saussure’a na oznaczajgce 1 oznaczane, do postaci, w ktorej
oznaczane rozdziela si¢ na oznaczane nadawcy — czyli TRESC PRZEKAZY WA-
NA oraz oznaczane odbiorcy czyli TRESC ROZUMIANA,.

Rys 1. Relacja umyst-znak: UN — umyst nadawcy; UO — umyst odbiorcy;
TP — tre$¢ przekazywana; TR — tre$¢ rozumiana

uo

ac z a jjace

OZnaczane

' Rysunek 1 nie rozstrzyga kwestii przynaleznosci/nieprzynaleznosci oznaczanego do ZNAKU
poza umystami. Rozstrzygnigcie zalezy tu od ontologii przyjmowanej dla zycia spotecznego i rozu-
mienia spotecznego sposobu istnienia znaku.
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W $wietle cytowanej wczesniej wypowiedzi Lukszyna miedzy TP i TR moga
zachodzi¢ nastepujace relacje: TP>TR (symplifikacja); TP<TR (augmentacja);
TPeTR (reorganizacja); [TP=TR]o[TP#TR] (deformacja) i [TP#TR]*[TP+TR<0]
(destrukcja).

Upragniona przez nauczycieli TP=TR zapewne w przyrodzie nie wystgpu-
je. Uczestnik kursu jezykowego, ktory z jednej strony swobodnie wtada wiedza
matematyczng prezentowang w podreczniku, z drugiej za$ panuje nad polszczy-
zng w zakresie jej swobodnego zastosowania do komunikatéow o tre§ci matema-
tycznej, moglby wzbudzi¢ w swoim umysle tresci rozumiane w bardzo wysokim
stopniu zgodne z tresciami przekazywanymi. Tacy odbiorcy sa jednak w gronie
stuchaczy SJPAC rzadkos$cig. Nauczycielskie doswiadczenie, a 1 wiedza ptynaca
z publikacji* wskazuja, ze catkiem czesto stuchacze Studium musza uczyé si¢
nie tylko polskojezycznego brzmienia znanych im z nauki szkolnej terminow, ale
muszg takze tworzy¢ od podstaw lub znaczaco modyfikowac tres¢ pojec stojacych
za terminami.

3. OBSZARY POLSZCZYZNY UTRUDNIAJACE
PRZYSWAJANIE TRESCI MATEMATYCZNYCH
PRZEZ STUDENTOW-CUDZOZIEMCOW

Biorac pod uwagg roéznice miedzy TP i TR oraz majac na wzgledzie cel, ja-
kim jest ich minimalizacja, traktujemy teksty podrecznikow matematyki dla cu-
dzoziemcow jako znaki, za$ tworzacy je jezyk jako srodek ewokowania w umysle
odbiorcy tresci zblizonych do obecnych w umysle nadawcy. Jakie sg cechy tego
jezyka i jak reaguje na nie odbiorca? Sledzac zjawiska wystepujace na roznych
poziomach organizacyjnych polszczyzny, (kulturowym, pragmatycznym, sktad-
niowym, morfologicznym czy fonetycznym) mozemy zaobserwowac zjawiska
bez watpienia wplywajace na jej skutecznos¢ jako srodka nauczania matematy-
ki. Obecna w tytule artykulu metafora polszczyzny jako $Srodowiska nauczania
matematyki jest motywowana tym wilasnie fenomenem: jak uwarunkowania
srodowiska wptywaja na tatwos$¢ lub mozolnos¢ rozwoju elementow biocenozy,
tak uwarunkowania jezykowe wplywaja na stopien trudno$ci w przyswajaniu
tresci matematycznych przez studentow-cudzoziemcdéw. Opor polszczyzny na
kazdym z jej poziomdéw skutkuje ubytkami energii niezbednej uczacemu si¢ do
opanowania tresci matematycznych. Przesledzmy wybrane aspekty tego zjawiska.

2 Artykuly o merytorycznym przygotowaniu miodziezy zagranicznej do studiow w Polsce
to m.in.: (Rudzinski 1992, s. 41-44), (Jozwiak, Wrobel 1994, s. 155-161), (Chrupczalski 1994,
s. 163-169), (Jozwiak, Kondrak 1996, s. 221-227). Mimo uptywu 20 lub wigcej lat od ich publikacji
odnotowane w nich obserwacje zachowujg aktualnosc.
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3.1. POZIOM JEZYKOWEGO OBRAZU SWIATA

Nawet w przypadku uczniow dobrze merytorycznie przygotowanych w za-
kresie matematyki ktopotliwe bywa identyfikowanie poje¢ i termindéw uwarun-
kowane roznicami kulturowymi. Ptyng one z odmiennych w poszczegoélnych
jezykach $ciezek ewolucji terminologii naukowej i odmiennych, wspotwarun-
kujacych te ewolucje jezykowych obrazéw swiata. Bez trudu wyobrazimy sobie
sytuacje, w ktorej polskie dziecko z dobra znajomoscia angielskiego, trafiaja-
ce do szkoty w Anglii moze dobrze rozumie¢ pewne pojecie, ktore prawidtowo
identyfikuje z terminem liczby dodatnie, ale ma trudno$¢ z przypisaniem temu
pojeciu terminu positive numbers, gdyz utozsamia przymiotnik positive z jego
potocznymi polskimi odpowiednikami (przekonany, pewny)?, ktore nie wywotu-
ja skojarzenia z dodawaniem, na ktérym to skojarzeniu dotad ustanawiato ono
rozumienie tego terminu. Podobnie w przypadku pary termindw liczby ujem-
ne i negative numbers wyraz negative kojarzy si¢ ze szkolng oceng negatywng
(a ,,jedynka” to przeciez liczba dodatnia), ale nie z uyymowaniem czy odejmo-
waniem, a tym bardziej z czyms$ o warto$ci mniejszej od zera. Sytuacje dojrzal-
szego Polaka ratuje obecnos¢ w stylu wysokim synonimicznych par wyrazen
cechy pozytywne — cechy dodatnie 1 cechy negatywne — cechy ujemne, (W moim
pokoleniu silnie jeszcze wystepuje odniesienie do fotograficznego negatywu),
co tym dobitniej $wiadczy o istnieniu uwarunkowan lingwakulturowych w przy-
swajaniu termindw naukowych.

Rozumienie angielskiego wyrazu irrational ‘niewymierny’ poddano minite-
stowi. Stowo to wchodzi w sktad angielskiego terminu matematycznego irratio-
nal numbers, ktory odnosi si¢ do tego samego pojecia, co polski termin liczby
niewymierne (por. J6zwiak i in. 1999, s. 62 1 75). Dwoje anglofonow, z zawodu
anglistke i informatyka, poproszono o sporzadzenie map mysli dla stowa irratio-
nal 1 podanie jego synonimow, na co oboje mieli 10 minut. Oto wyniki:

Tabela 1. Zestawienie list synonimow pojecia irrational

respondentka respondent
Ilogical Emotional
Silly Illogical
Volotile Intuitive
stressed (acting under stress) Unconscious
impossible to argue with
Unexplainable

Zrédto: badanie wlasne (pisownia zgodna z oryginatem)

3 Jak w minidialogu: A: Are you sure? B: I’'m positive. Por. Gove 1993, s. 1770.
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Ich mapy mysli przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Rys. 2 Mapa mysli respondentki anglistki do pojecia irrational

Zrodlo: badanie wlasne

Rys. 3. Mapa mysli pojecia irrational sporzadzona przez informatyka

g

Greater than Conscious

Zrodto: badanie whasne
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Celem powyzszego, przeprowadzonego na potrzeby tego artykutu testu,
nie byto zdobycie wiedzy o lingwakulturowych relacjach polsko-angielskich na
obszarze terminologii matematycznej, a jedynie stworzenie przystepnej ilustra-
¢ji poziomu zréznicowan lingwakulturowych i wynikajacych z tego trudnosci,
z jakimi mozemy mie¢ do czynienia postugujac si¢ polszczyzng jako $rodkiem
nauczania cudzoziemcow matematyki — lub, jesli ujac to szerzej: gdy polszczyzna
jako jezyk obcy jest srodowiskiem, w ktérym odbywa si¢ przekazywanie tresci
matematycznych cudzoziemcom. Skadinad ilustracja ta, w moim przekonaniu,
swiadczy¢ moze o istnieniu obszaru badawczego na pograniczu glottodydaktyki,
terminoznawstwa oraz lingwistyki kulturowej.

3.2. POZIOM FONETYKI

Na poziomie fonetyki zauwazamy, ze samo opanowanie zgodnej z norma
uzytkowa wymowy pieciu pierwszych liczebnikdéw, odnoszacych si¢ do liczb na-
turalnych, wymaga od cudzoziemca zapanowania nad artykulacja nastgpujacych
glosek:j,e,d,n,v,a,¢% 8, y, t,1,p’°, 1, ¢. Tak wiec opanowanie 14 zjawisk tworza-
cych narzedzie ,kreowania produktu” prowadzi do uzyskania tylko 5 jednostek
»produktu docelowego”. Stosunek liczby jednostek instrumentarium (i) do liczby
produktoéw (p), i:p wynosi tu 14:5, co musi prowadzi¢ do refleksji nad poziomem
wysitku jakiemu mozg/umyst uczacego si¢ musi podotac przyjmujac jezyk polski
jako obcy za instrument kreowania tre$ci matematycznych®.

W trakcie dalszej nauki proporcja ta ulega przeksztatceniu na korzystniejsza
dla adeptoéw. Kolejne liczebniki wnosza do repertuaru fonetycznego nastgpujace
gloski: 6 — §; 7—m; 8 — 0; 9 — [dZ], a liczebnik dziesie¢ wykorzystuje wylaczne
gloski z dostepnego juz repertuaru, co zmienia warto$¢ proporcji i:p z 14:5 na
18:10. W przedziale 11-20 pojawia si¢ gloska [s] — [Sesnasce], a w przedziale
21-200 zmigkczone [v’] — [dv’jes¢e]. W przedziale 201-999 dotacza kolejna gto-
ska: [c] — [dzev’jencet], a liczebnik tysigc wnosi alofon [n]. Proporcja i:p osig-

4 Pierwsza gloska grupy spotgtoskowej ¢§ zapisywanej ortograficznie jako trz-. (Wyéwiczenie
WZzorcowej wymowy tej grupy, na tym etapie poznawania polszczyzny, gdy przyswaja on pierwsze
liczebniki, nalezy cudzoziemcowi darowac).

5 Zmigkczony wariant gltoski p w dominujacej w potocznej polszczyznie todzian wymowie
[p’jen¢]. Z moich obserwacji wynika, ze polszczyzna potoczna przejeta mazowieckie wytracenie
migkkosci z glosek wargowych, a opis opozycji fonologicznej wargowych twardych do wargowych
migkkich (baty:biaty, pasek:piasek, wata:wiata i geografa:geografia) przesuwa si¢ stopniowo na
grunt gramatyki historyczne;j.

¢ Oczywiscie nie wierze, by ktorykolwiek jezyk etniczny byt tu na tle polszczyzny mniej
opresyjny. Mam natomiast nadzieje, ze przyszte pokolenia matematykow uczacych cudzoziemcodw
tkniete powyzsza refleksja beda, tak jak moje dwie znakomite kolezanki, umiaty doceni¢ jezykowy
i glottodydaktyczny aspekt specjalistycznego ksztatcenia cudzoziemcow.
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ga wartos¢ 22:1000. Kolejng innowacje repertuaru fonetycznych instrumentéw
— gloske [I’] — wprowadza dopiero liczebnik milion. Gtoske [b’] bilion, a gto-
ski [k] 1 [f] kwadrylion. Zauwazmy, ze wyartykulowanie w jezyku polskim tak
wielkiej liczby nazw elementdéw zbioru liczb naturalnych nie wymaga znajomosci
catego repertuaru polskich glosek. Innymi stowy, polszczyzna jako §rodowisko
nauczania matematyki w relacji srodkow fonetycznych do zasobu liczebnikow
gtownych dysponuje przewaga srodkéw dostepnych nad niezbednymi.

3.3. POZIOM SKEADNI

W zakresie uwarunkowan sktadniowych, waskim, ale sprawiajagcym wiele
ktopotoéw zjawiskiem powigzanym z nauczaniem matematyki jest wymog uzycia
innej formy fleksyjnej po liczebnikach z przedziatu 2—4 lub liczebnikach ztozo-
nych zakonczonych w przedziale 2—4, niz po liczebnikach z przedziatow 5-21,
25-31,35-41 itd. Iwona Staby-Goral przedstawita interesujaca analize mozliwego
ujecia metodycznego tego obszaru polszczyzny. Zaproponowata jednak rozwigza-
nia dostgpne dla stuchaczy postugujacych sie dos¢ swobodnie jezykiem w opisie
rutyny dnia powszedniego, tj. majacych za sobg co najmniej 6 tygodni (okoto 140
godzin) nauki (Staby-Goral 1998). Tymczasem matematyka w rozkladzie zajeé
pojawia si¢ prawie jednoczesnie z jezykiem polskim (po 25-30 godzinach), gdy
nauczyciel ma do dyspozycji ,,niewiele poza konstrukcjg najprostszego zdania
podmiotowo-orzecznikowego typu a jest b (...) i jego negacji bez kwantyfika-
cji [oraz] czasownikami by¢, mieé, nazywac sie i to nie we wszystkich osobach
czasu terazniejszego” (Wrobel 1991, s. 64). A wymienione zjawisko sktadnio-
we niezbegdne jest juz na pierwszych zajeciach z matematyki do prawidtowego
odczytywania utamkow: cztery trzecie, ale dwadziescia pieé trzecich. Mamy tu
zatem taka sytuacje, jakby z racji uwarunkowan organizacyjnych, to nie jezyk
polski byt instrumentem nauczania matematyki, ale kod matematyki stawat sie
srodkiem oswajania adeptow z nowymi zjawiskami jezyka polskiego. Najlepsze
wyobrazenia o ksztalceniu zagranicznych kandydatéw na studia w Polsce zawsze
zresztg nakladaty na nauczycieli dazenie do osiagnigcia takiej korelacji miedzy
przedmiotami kierunkowymi a jezykiem polskim, by zjawisko synergicznego
wspierania rozwoju jezykowego bylo jak najpelniejsze’.

W opracowanym przez nas podreczniku (2011) systematyczne czytanie
utamkow, realizowane w lekcji czwartej, jest rOwnoczes$nie intensywnym ¢wicze-
niem poswigconym opanowaniu wymienionego wyzej zjawiska gramatycznego.

W Repozytorium Uniwersytetu £.odzkiego dostepne sa na ten temat liczne artykuty z opu-
blikowanych dotychczas tomow ,,Ksztatcenia Polonistycznego Cudzoziemcow” (Acta Universitatis
Lodziensis. Ksztatcenie Polonistyczne Cudzoziemcow. Repozytorium UL).
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Ubocznym efektem, towarzyszacym powtarzaniu tresci matematycznych winno
by¢ w tym przypadku wycwiczenie prawidtowej dystrybucji koncéwek dopetnia-
cza liczby mnogiej przymiotnikéw w rodzaju zenskim, co powinno tez korzystnie
wspotksztaltowac poprawno$¢ gramatyczng w catym obszarze fleksji imienne;j.

3.4. POZIOM PRAGMATYKI

Na zjawisko nadmiaru $rodkoéw jezyka naturalnego wzgledem kodu mate-
matyki (podobne do przedstawionego wczesniej w obszarze fonetyki), obecne na
poziomie pragmatyki zwraca uwage Danuta Wrobel, gdy rejestruje pragmatyczne
realizacje funktora implikacji oraz odpowiadajacego mu zdania o schemacie p=q:

Zaklada sig, ze jest to schemat zdania warunkowego, ktore czytamy Jezeli P to O (P, O
— zdania w sensie logicznym). Okazuje si¢, ze spojnik Jezeli..., to... ma wicle znaczen
w jezyku polskim:

nieprawda, ze P i nie Q,

nie jest mozliwe, ze P i nie Q,

ze zdania P wynika zdanie Q,

to, ze P jest przyczyna Q. (Wrdbel 1991, s. 64)

Obserwowany na tym poziomie nadmiar sktadnikow jezykowego $rodowi-
ska nad liczba pozadanych w procesie ksztalcenia elementéw tresci przekazy-
wanej i rozumianej moze uruchamia¢ u odbiorcy tre§ci matematycznych ujgtych
w jezyku naturalnym liczne trudnosci. Jes§li nauczyciel matematyki, dla ktorego
polszczyzna jest jezykiem rodzimym, zbyt swobodnie postuguje si¢ jej rozliczny-
mi $rodkami wyrazu, wywotuje u obcojezycznego adepta wrazenie chaosu i nie-
ogarnionej wariantywnosci jezyka docelowego®.

Pracujgc nad pierwszym z wymienionych na wstepie podrgcznikow (Wrdbel,
Zielinska Rudzinski 2011) szczeg6lng uwage zwrocilismy wtasnie na jak najdale;j
idace, lecz z punktu widzenia matematyki dopuszczalne, ograniczenie tej warian-
tywnosci. Jej catkowita redukcja nie jest ani mozliwa, ani stuszna. Student, od
ktoérego wymaga si¢ przede wszystkim rozumienia prezentowanego w podrecz-
niku materiatu, nie ma obowigzku czynnego opanowania wszystkich wariantow.
Nauczyciel, z kolei, po nadmiernej redukcji powszechnie w kodzie matematy-
ki wystepujacych form musialby przechodzi¢ intensywny trening, by w swoich

# Na marginesie przywotanych rozwazan D. Wrobel wskazuje, ze ,,j¢zyk naturalny pelni w ma-
tematyce rolg pomocniczqg w stosunku do zapisow formalnych. Inaczej méwiac, jedynie wazny jest
zapis formalny (...)” — op. cit., s. 65 — to jednak, nie da si¢ komunikacji nauczyciela matematyki
z grupa obcojezycznych adeptow sprowadzi¢ do czystego kodu nauczanej dziedziny. Ile spontanicz-
nego nadmiaru $rodkow jezykowych moze nawet wbrew woli doswiadczonych nauczycieli przeni-
kac¢ do nauczanego materiatu przekonali$my si¢ pracujac nad naszym podrecznikiem.
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spontanicznych wypowiedziach nie uzywac¢ zadnych wariantéw spoza podrecz-
nika. Prowadzitoby to do kreacji nienaturalnych zachowan komunikacyjnych na
lekcjach matematyki i nadmiernego ograniczenia repertuaru jezykowych formut
matematycznych w biernym zasobie polszczyzny naszych studentow.

4. PIERWSZY ROZDZIAL PODRECZNIKA WSTEP
DO MATEMATYKI JAKO PRZYKLAD TEKSTU
SPECJALISTYCZNEGO SPRZYJAJACEGO PRZYSWAJANIU
TRESCI MATEMATYCZNYCH

W pierwszej lekcji Wstepu do matematyki materiat jezykowy sktada si¢ w za-
kresie leksyki ze stownictwa prezentowanego przed rozpoczeciem kursu matema-
tyki na zajeciach z jezyka polskiego (datum leksykalne) i z nowych stow (novum
leksykalne) wprowadzonych w celu przekazania 23 poj¢¢ matematycznych utwo-
rzonych z 14 stéw. W zbiorze nowo wprowadzonej leksyki rzeczowniki stanowia
polowe materiatu, czasowniki sa trzy, przymiotniki cztery:

Tabela 2. Nowo wprowadzona leksyka pierwszego rozdziatu (novum leksykalne)

Czesci mowy Leksemy Obslugiwane pojecia
rzeczowniki cyfra, cyfra, jednocyfrowy, dwucyfrowy, trzycyfrowy,
element, element, element zbioru,
falsz, falsz,
liczba, liczba, liczba calkowita, liczba dwucyfrowa, liczba jedno-

cyfrowa, liczba naturalna, liczba nieparzysta, liczba parzy-
sta, liczba trzycyfrowa, zbior liczb, zbior liczb catkowitych,
zbidr liczb naturalnych, zbidr liczb nieparzystych, zbidr liczb

parzystych,
minus, minus,
prawda, prawda,
zbior; zbidr, element zbioru, naleze¢ do zbioru, tworzy¢ zbior, zbidr
liczb, zbior liczb catkowitych;
czasowniki naleze¢ do?, naleze¢ do zbioru,
oznaczac, oznaczac,
tworzy¢; tworzy¢ zbior;
przymiotniki | catkowity, liczba catkowita, zbior liczb catkowitych,
naturalny, liczba naturalna, zbior liczb naturalnych,
nieparzysty, liczba nieparzysta, zbior liczb nieparzystych,
parzysty. liczba parzysta, zbior liczb parzystych.

* Czasowniki o sktadni przyimkowej — termin za (Lesz-Duk 1988) — traktowane sa na gruncie
glottodydaktyki polonistycznej jako integralne jednostki, podobnie jak czasowniki frazalne (frazal
verbs) sa traktowane przez anglistow. Stad nie uwzglednia si¢ przyimka do jako odrgbnej czgsci mowy.

Zrodto: Wrobel, Zielinsa, Rudzifiski 2011, s. 7-9
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W warstwie stownictwa prezentowanego na jezyku polskim (datum leksykal-
ne) obecne sg wybrane liczebniki gléwne i porzagdkowe z zakresu od zera do 1219
oraz nastgpujace stowoformy (w kolejnosci wystapienia): to, sq, wszystkie, mamy,
nie, ma, jest, piszemy, symbolami, czytamy, tez, nowe, stowa, patrz, ¢wiczenia, na-
pisac, po polsku, czy, przyktad. Rozdzial zawiera ok. 360 wyrazow tekstowych
zapisanych ortograficznie lub cyframi i symbolami, jak symbol znaku roéwnosci
(=), minus (—),  lub & ’nalezy do’. Rozproszenie novum leksykalnego w datum
utrzymuje si¢ na ogoét w proporcji lepszej niz 1 wyraz nowy na 10 znanych. Jesli
pomina¢ tytut rozdziatu, w ktéorym relacja novum do datum wynosi 5:0 — pierwsze
wystapienie nowego stowa (cyfiy) jest trzynastym wyrazem graficznym tekstu, dru-
gie wystapienie stowa z zakresu novum (/iczby) jest 31 wyrazem graficznym tekstu.

W zakresie obshugujacej pierwszy rozdzial podrgcznika gramatyki mamy do
czynienia z obiema liczbami, zarowno w paradygmacie werbalnym jak i imien-
nym, cho¢ dotyczy to bardzo matej liczby stlowoform. W zakresie deklinacji
wystepuja: MIANOWNIK (7o sq cyfiy; 1o sq liczby; 1o nie sq wszgystkie liczby;
Minus dwadziescia jeden to nie jest liczha naturalna; To sq liczby naturalne;
C to jest zbior...; Liczhba 50 ma dwie cyfry; To jest liczba dwucyfrowa;, Wszystkie
liczby naturalne tworzq zbior...; Dziewietnascie nalezy do zbioru N; Czy to jest
prawda czy falsz?); BIERNIK (Mamy dziesi¢é¢ cyfi; Liczba 50 ma dwie cyfiy;
Liczba 8 ma jedng cyfre; Wszystkie liczby naturalne tworzg zbior liczb natural-
nych; Wszystkie liczby catkowite tworzq zbior liczb catkowitych; Zbior liczb cal-
kowitych oznaczamy tez Z.); DOPELNIACZ (Wszystkie liczby naturalne tworzg
zbior liczb naturalnych; N to jest zbior liczh naturalnych; Dziewigtnascie nalezy
do zbioru N; Dziewietnascie to jest element zhioru N; zbior liczh catkowitych),
NARZEDNIK (piszemy symbolami, Sto dwanascie jest liczbg naturalng).

W komponencie informacyjnym — termin za (Nocon 2009, s. 179) — tekstu
pierwszego rozdzialu wystgpuje wylacznie tryb orzekajacy (zdania oznajmujace
1 przeczace — te ostatnie tworzone wylacznie z partykula nie). W komponencie za-
daniowym jedno wypowiedzenie jest pytaniem o rozstrzygniecie, a tryb rozkazu-
jacy wystepuje w poleceniach zadan w postaci zredukowanej do bezokolicznika
(Napisaé po polsku; Napisac¢ symbolami).

5. DIALOG INTERDYSCYPLINARNY JAKO DROGA
DO OBCOJEZYCZNEGO TEKSTU SPECJALISTYCZNEGO

Wspolne tworzenie podrecznika przez matematyczki i poloniste byto proce-
sem obfitujacym w zaskakujace dla autoréw sytuacje wzajemnego odkrywania
nieoczywistos$ci proponowanych rozwigzan. Przyczyng zaskoczen po stronie po-
lonisty byt repertuar form funkcjonujagcych w matematycznym dyskursie szkol-
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nym i akademickim. Mozliwos$¢ jego samodzielnego przestudiowania wigzalaby
si¢ z koniecznoscig powrotu do tawy szkolnej. Publikacje jezykoznawcze na ten
temat sg interesujace acz nieliczne. Warto tu przywota¢ opracowanie analizujace
wyklady prof. Zofii Krygowskiej z metodyki matematyki (Ozdzynski, Trelinski
1982) i artykuly pisane przez osoby praktykujace nauczanie cudzoziemcow w za-
kresie matematyki (Czernik 1988), (Wrobel 1991).

Pierwszym zaskoczeniem byta propozycja, by polecenia w zadaniach redu-
kowa¢ do formy bezokolicznika, co na tle przyzwyczajenia do form grzeczno-
sciowych z Prosze + bezokolicznik zdawato si¢ by¢ wrecz obcesowe, a co — jak
przekonaly mnie kolezanki — jest zgodne z praktykowanym w akademickich pod-
recznikach matematyki sposobem nawiazywania interakcji z czytelnikiem-studen-
tem. Drugim, nieco zabawnym, konstatacja, ze m jest liczebnikiem o wlasnosciach
sktadniowych takich jak 5, 6, 7 ..., a nie takich jak 2, 3, 4 — utamek E czytamy pi
czwartych, a nie *pi czwarte. Trzecim zaskoczeniem, bylo bogactwo repertuaru
wariantoéw powierzchniowych realizujacych ten sam logiczny model wypowiedze-
nia — i to, nie w zakresie operacji umystowych tak wzglednie zaawansowanych jak
wspomniane wyzej p = q, ale w zakresie najprostszej rownowaznosci a=b:

N to zbidr liczb naturalnych;

N to jest zbior liczb naturalnych;

N to symbol zbioru liczb naturalnych;

N to jest symbol zbioru liczb naturalnych;

N jest symbolem zbioru liczb naturalnych;
Symbolem zbioru liczb naturalnych jest N;

Zbior liczb naturalnych oznaczamy N;

N oznacza zbior liczb naturalnych;

Zbior liczb naturalnych oznaczamy symbolem N;
Symbolem N oznaczamy zbior liczb naturalnych;

Zardéwno autorkom matematyczkom, jak i wspotautorowi poloniscie zalezato
na wprowadzeniu do podrecznika takiego ograniczonego repertuaru form sktad-
niowych, ktory bedzie optymalny dla poczatkowego etapu nauczania. Zaskocze-
niem dla autorek bylta jednak gramatyczna ztozono$¢ form spontanicznie przez
Nie uzywanych, gdy okazuje si¢, ze najnaturalniejszy, zdawatoby sie, komunikat:
Symbolem N oznaczamy zbior liczb naturalnych, po wzieciu pod jezykoznawcza
(nawet nie najsilniej powickszajaca) lupe przedstawia si¢ jako fenomen ztozony,
zawierajacy:

— zdanie o przestawnym szyku,

— zdanie bez wydzielonego w odrgbny leksem podmiotu,

— zdanie z dopetnieniem dalszym w pozycji jaka dominujace jezyki §wiatowe rezerwuja
wilasnie dla tego, tu ukrytego (z niejasnych dla shuchacza-cudzoziemca przyczyn) pod-
miotu,

—z szykiem przymiotnika typowym dla terminologii naukowej, a nie dla mowy potocznej,
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— z konstrukcja przydawki rzeczowne;j,

— z fleksja 1 sktadnia pomijajacymi formy mianownika — a wigc bez form uznawanych
za podstawowe, ale

— z forma biernika homofoniczng wobec mianownika (czego akurat ani natywni polono-
foni ani adepci polszczyzny zwykle nie odrdézniajg),

— z trzema przypadkami zaleznymi: biernik, dopelniacz, narzednik,

— z reprezentacjg form liczby pojedynczej i mnogiej paradygmatu imiennego,

— z czasownikiem w pragmatycznej funkcji pluralis modestiae.

Refleksja, ze kazdy z wymienionych wyzej fenomendéw moze by¢ przedmio-
tem odrebnej jednostki lekcyjnej nie dziatata jednak paralizujagco, mimo, ze taki
wezel gramatycznych trudnosci bytby nieakceptowalny w procedurze nauczania
jezyka polskiego jako obcego skierowanej na rozwoj czynnej komunikacji. Fra-
pujacym bowiem odkryciem dla polonisty bylo to, ze w praktyce nauczania cu-
dzoziemcoOw matematyki za posrednictwem polszczyzny w pewnych obszarach
studenci mogg przeskakiwa¢ ponad trudno$ciami wynikajacymi ze ztozonoS$ci
zjawisk jezykowych dzigki dysponowaniu czystym kodem symboli matematycz-
nych, w powaznym stopniu niezaleznym od jakiegokolwiek jezyka etnicznego.
Przyktadowo: zwiazek wyrazoéw pie¢ siodmych to liczebnik gtéwny w mianow-
niku i liczebnik porzadkowy w dopetniaczu liczby mnogiej, rodzaju zenskiego.
Lecz sprowadzony na poziomie rozumienia do formuty £ nie sprawia juz trudno-
$ci innych niz czysto artykulacyjne. Nie przeczy to zjawisku zaleznosci sukcesu
W uczeniu si¢ matematyki za pomoca polszczyzny od etnosu ucznia. Bieglos§¢
w matematyce poprzedzajaca przyjscie na kurs w Studium Jezyka Polskiego dla
Cudzoziemcow UL w wysokim stopniu ogranicza trudnos$ci, ale ich nie znosi.
Najlepszym przyktadem tej sytuacji sa niektorzy studenci wietnamscy bardzo bie-
gle wladajacy w pismie kodami matematyki i logiki formalnej, ale nie umiejacy
do konca kursu przebi¢ ghuchoty fonologicznej na poziomie odroézniania artyku-
lacji [¢8y] od artykulacji [Se$¢], z ktorych wychwytuja jedynie element szumiacy
szczelinowy, co powaznie utrudnia im odniesienie sukcesu edukacyjnego po wej-
sciu w srodowisko polskie poza Studium.

Dla moich wspotautorek przygoda jezykoznawcza okazato si¢ odkrycie me-
chanizmu interferencji wewnatrzjgzykowej, na przyktadzie konfuzji wywolywa-
nej zrozumieniem przez studentdéw-cudzoziemcow pewnych zasad dystrybucji ro-
dzaju gramatycznego, gdy konstrukcja sktadniowa elementarnej definicji, cos jest
czyms, zdaje si¢ tym zasadom przeczy¢. Po opanowaniu sprawnosci predykacii,
ze liczba (ta liczba, rodzaj zenski) jest dodatnia (wyrazowi w rodzaju zenskim
towarzyszy orzecznik w rodzaju zenskim), oraz: Ten utamek jest skracalny (gdzie
wyraz w rodzaju meskim orzeka co$ o desygnacie wyrazu w rodzaju meskim),
tudziez, ze: Zdanie jest fatszywe lub prawdziwe — cudzoziemiec staje wobec ko-
niecznosci poradzenia sobie z zagadka dlaczego ufamek (masc.) jest liczbg niewy-
mierng (fem.), liczba (fem.) jest czynnikiem (masc.), a ta sama figura geometrycz-
na (fem.) rzutowana na ptaszczyzne prostopadta do jej ptaszczyzny jest odcinkiem
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(masc.), a rzutowana na ptaszczyzne rownolegly jest kofem (neutr.). Dostrzezenie
i samodzielne opisanie zasady rozplatujacej ten wezel cudzoziemskich konfuzji
byto podczas jednej z sesji pracy nad podrecznikiem mitg rozrywka dla moich
wspotautorek.

Praca nad podrgcznikiem polegata na dwustronnym korygowaniu propozycji.
W pierwszej fazie spontanicznie tworzony komponent informacyjny podr¢czni-
ka byt najpierw rewidowany przez polonist¢ w kierunku redukcji liczby warian-
tow sktadniowych tudziez eliminowania takiej gramatycznej wielowarstwowo-
Sci jaka zostata zilustrowana powyzej. W drugiej, rezultat pracy polonisty byt
kontrolowany pod katem naruszen logiki formalnej, co zdarzato si¢ przy probach
uproszczenia brzmien definicji, lub pod katem odstepstw od pragmatyki dyskur-
su dydaktycznego uprawianego w matematyce. W trzeciej fazie do komponentu
informacyjnego dodawane byty zadania stluzace egzekwowaniu tej wiedzy me-
rytorycznej, ktérej utrwalenie bylo niezbgdne dla skuteczno$ci nauczania, oraz
¢wiczenia jezykowe poswiecone tym zagadnieniom, ktérych ksztatt w polszczyz-
nie z przyczyn logiczno-formalnych lub pragmatycznych nie mogt by¢ sprowa-
dzony do postaci przyswajalnej bez odczucia bariery jezykowej. Podrecznik nie
wyeliminowat wigc wszystkich wynikajgcych z natury jezyka polskiego trudnosci
jakie towarzysza nauczaniu matematyki cudzoziemcow w $rodowisku polskim.
Wierzymy jednak, ze sposoéb uwrazliwiania uzytkownikow podregcznika (zaréwno
studentéw jak i nauczycieli) na miejsca trudne polszczyzny utatwi radzenie sobie
z trudno$ciami, ktorych zroédlem w polskojezycznym dyskursie matematycznym
moze by¢ sama polszczyzna.
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Grzegorz Rudzinski

POLISH LANGUAGE AS AN ENVIRONMENT OF TEACHING MATHEMATICS
TO FOREIGNERS IN THE LIGHT OF EXPERIENCE OF WORKING ON THE
MANUAL FOR FOREIGNERS

Keywords: Polish as a foreign language, LSP, teaching mathematics to foreigners in Poland,
manual

Summary. The role of the Polish language as an environment of teaching mathematics to for-
eigners depends on ethnos and prior education of the listener. At every level of the organization of
language exists in the Polish language the source of the difficulty to raise the level of effort studying
mathematics foreigners. Maths teacher working with foreigners will work more efficiently when he/
she takes into account the sources of difficulty.
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