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PROGRAM AUTORSKI DLA KLASY BIOLOGICZNO-CHEMICZNEJ]
Z ELEMENTAMI EKOLOGII

Opracowany przez nas program, oprocz obowigzujgcego zakresu minimum
programowego z przedmiotéw ogdlnoksztatcacych, zawiera bardzo szeroko roz-
budowany o elementy dotyczace zagadnien ekologicznych materiat naucznia
chemii, biologii i geografii. Jego gtdwnym celem jest rozbudzenie $wiadomosci
ekologicznej uczniéw liceum ogolnoksztatcgcego. Co za tym idzie wnosi on oprécz
zagadnient zwigzanych ze skutkami zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego i jego
degradacji, rowniez elementy praktyczne, dotyczace analizy stopnia zanieczyszczenia
oraz metod ich zapobiegania. Celem opracowanego programu jest rowniez
nauczenie praktycznego postugiwania sie podstawowa aparaturg chemiczng oraz
wykonywania rutynowych analiz wody i powietrza. Program badawczy bedzie
realizowany podczas corocznych obozéw naukowych i zaje¢ laboratoryjnych
w Katedrze Dydaktyki Chemii. Program zostat opracowany przy wspotpracy
z Kierownikiem Katedry Dydaktyki Chemii UL, Panem Profesorem Zygmuntem
Koztowskim.

W roku szkolnym 1992/93 powotano w IX Liceum Ogdblnoksztalca-
cym w todzi, klase autorska, do programu ktoérej wprowadzono elemen-
ty ekologii. Opracowany przez nas program byt konsultowany i zyskat
abrobate Prof. dra Zygmunta Koztowskiego - kierownika Katedry Dyda-
ktyki Chemii Ut. Powotanie tego typu klasy miato na celu rozbudzenie
Swiadomosci o istniejagcych zagrozeniach i degradacji $rodowiska natural-
nego, zwiaszcza w okregu tddzkim. Miodziez bedzie ksztalcita sie i pra-
cowata w wiekszosci wiasnie tu, musi wiec jako osoba wspotodpowiedzia-
Ina wiedzie¢, jak chroni¢ przyrode i czym grozi jej zatruwanie - nisz-
czenie. Wyksztalcenie w ich $wiadomosci koniecznosci ochrony nie tylko
parkéw narodowych, débr kultury narodowej ale zwtaszcza miegjsca,
w ktorym zyjemy i pracujemy, to cel tego programu. Plan ksztatcenia
oraz program chemii w tej klasie w ciggu czterech lat nauki jest na-

stepujacy:

* IX Liceum Ogo6lnoksztatcace, 93-025 t06dz, ul. Paderewskiego 24.
** Uniwersytet tddzki, Katedra Dydaktyki Chemii, 90-131 t6dz, ul Lindleya 3.



Chemia - I klasa - 3 godz. tygodniowo,
Il klasa - 4 godz. tygodniowo,
Il klasa - 3 godz. tygodniowo oraz jeden raz w miesigcu
4 godz. laboratorium chemicznego w UL,
IV klasa - 2 godz. tygodniowo oraz 2 razy w miesigcu la-
boratorium (I semestr).
Biologia - | klasa - 3 godz. tygodniowo,
Il i 11l klasa - po 4 godz. tygodniowo,
IV klasa - 5 godz. tygodniowo.
Oprocz obowigzujgcego programu dla profilu biologicz-
no-chemicznego réwniez omawianie wplywu zanieczyszczen
$rodowiska na organizmy zywe.
Geografia - 1 i Il klasa - 1 godz. tygodniowo,
I i IV klasa - 2 godz. tygodniowo.
Oprocz obowigzujgcego programu takze wyeksponowanie
degradacji Srodowiska naturalnego przez zanieczyszczenie
przemystowe w Polsce i na Swiecie.

Pozostate przedmioty realizowane sg w takim samym zakresie w wymiarach
godzinowych jak w profilu biologiczno-chemicznym. W trakcie nauki
w klasie I, II, 111 - odbywac sie beda zajecia w ramach ,Zielonej Szkoty”.
Po ukonczeniu klasy I, Il i Ill nastapi udziat czeSci ucznidw (15 o0s6b)
w obozie naukowym. Podczas pobytu na obozie uczniowie bedg prowadzili
pomiary czystosci wod Pilicy na wybranym odcinku Koniecpol-Przedborz,
pod opiekg miedzy innymi pracownikdw Uniwersytetu tdédzkiego.

W kazdym roku nauki zaplanowano kilka wycieczek programowych do
réznych zaktadow i osrodkéw badawczych w todzi i w Polsce. | tak np.
w roku biezacym byliSmy w Terenowej Stacji Badawczej w Trescie Rzado-
wej (Zalew Sulejowski) - Filia Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwer-
sytetu to6dzkiego oraz w Czestochowie, gdzie obejrzeliSmy Oczyszczalnie
Sciekéw i Hute Zelaza, a takze w Kopalni Wegla Brunatnego w Bel-
chatowie.

Egzamin maturalny prowadzony bytby igcznie z egzaminem wstepnym
na Uniwersytet £d8dzki (Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, oraz Wydziat
Matematyki, Fizyki i Chemii).

Zapraszamy réwniez ze specjalnymi wyktadami pracownikdéw wyzszych
uczelni i osrodkow naukowo-badawczych.

W biezacym roku szkolnym wyktadowcami byli: mgr Jan Diehl - Dyrektor
Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta todzi, prof. dr J. Piechocki
z Wydzialu BNZ Ut.

Cze$¢ miodziezy wystuchata wyktadu prof. dr Z. Koztowskiego na temat
niekonwencjonalnych zrédet energii.



Program chemii realizowany w klasie ekologicznej jest nastepujacy:

Klasa 1

1 Podstawowe pojecia chemiczne (pierwiastki wazne biologicznie, szkodliwe
dziatanie tlenkow i wodorkéw na srodowisko naturalne).

2. Atom. Budowa atomu (izotopy - zastosowanie w medycynie i przemysle
zbrojeniowym oraz szkodliwos¢ dziatania promieniowania na organizmy zywe).

3. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych.

4. Typy wigzan chemicznych.

5. lloSciowa interpretacja przemian chemicznych.

6. Roztwory. Reakcje w roztworach wodnych (stan koloidalny w przyrodzie,
réwnowaga jonowa w organizmie ludzkim, woda, twardosé wody, znaczenie
biologiczne wody, oczyszczanie $ciekéw komunalnych i przemystowych,
degradacja wod naturalnych).

7. Sposoby wyrazania stezen roztwordw.

Klasa Il

1. Szybkos$¢ reakcji i stata rownowagi (enzymy - biokatalizatory selek-
tywne).

2. Elektronowa teoria kwasow i zasad (wigzanie wodorowe w wodzie
i biatkach).

3. Elektrony w atomach i czasteczkach (krysztaly, alotropia pierwiastkow,
ozon - dziura ozonowa).

4. Reakcje redoks (reakcje zachodzace w organizmach zywych).

5. Elektrochemia (korozja - problem ekologiczny i ekonomiczny, ochrona
przed korozjg).

6. Charakterystyka pierwiastkow i ich zwigzkéw (twardo$¢ wody i metody
jej usuwania. Udziat fosforu w budowie kwaséw nukleinowych, udziat azotu
w budowie biatek, nawozy fosforowe i azotowe, udziat siarki w budowie
aminokwasow i biatek. Szkodliwe dziatanie metali ciezkich na organizm
ludzki i Srodowisko naturalne. Szkodliwy wplyw technologii i odpaddw
produkcyjnych na $rodowisko przyrodnicze).

Klasa 111

1. Zwigzki wegla z wodorem (weglowodory aromatyczne - dziatanie
rakotworcze, eksploatacja zt6z kopalin, przerébka - szkodliwy wpltyw na
Srodowisko).

2. Monofunkcyjne pochodne weglowodoréw (etanol - problem zdrowotny
i spoteczny, herbicydy i pestycydy - ich znaczenie dla zdrowia i Srodowiska
naturalnego, zanieczyszczenia gleb Sciekami detergentow, szkodliwy wplyw
detergentéw na stan wdd naturalnych. Thuszcze - biologiczne znaczenie
tluszczow, mocznik - produkt przerobu biatka i naw6z. Nitrozoaminy
- substancje mogace powodowaé mutacje genetyczne roslin i zwierzat).



3. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw (biologiczne znaczenie cukrow,
rola rybozy i dezoksyrybozy w budowie RNA i DNA).
4. Tworzywa sztuczne (problem odpadkéw, przeréb - surowce wtérne).

Klasa 1V

1. Energetyka proceséw chemicznych i biochemicznych.

2. Przemyst a ochrona $rodowiska (przepisy prawne dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego w Polsce i w Europie, zanieczyszczenia przemystowe
i ich likwidacja, rozw6j przemystu a ochrona $rodowiska. Utylizacja odpadow
przemystowych i komunalnych. Oczyszczalnie $ciekéw. Elektrownie atomowe.
Niekonwencjonalne zrddta energii. Efekt wptywu energetyki weglowej i nuk-
learnej na Srodowisko naturalne).

Celem naszym jest wyksztatcenie w uczniach $wiadomosci i wrazliwosci
ekologicznej, nauczenie ich chemii nie tylko w rozszerzonym zakresie chemii,
lecz takze chemii $rodowiska naturalnego - zanieczyszczed i metod ich
usuwania oraz zapobiegania skazeniom. Cwiczenia laboratoryjne, analizy
wykonywane na obozach naukowych majg na celu nauczenie postugiwania
sie podstawowym sprzetem (pipeta, biureta, waga) i aparaturg (pehametr,
kolorymetr itp.). Rozszerzony zakres materiatu z chemii i biologii pozwoli
studiowa¢ nie tylko na kierunkach zwigzanych z ochrona S$rodowiska
naturalnego, lecz réwniez utatwi start na Akademie Medyczng czy Politechnike
(Wydziaty Chemiczne). Pozwoli takze, po ukonczeniu liceum, na podjecie
pracy w osrodkach zajmujacych sie ochrong $rodowiska.

Petniejsza informacja dotyczgca przedstawionego zagadnienia znajdzie sie
w najblizszym czasie w artykule publikowanym na tamach pisma ,,Chemia
w Szkole” [1],

LITERATURA

[1] A. Kolasinski, C. M. Kinart, ,Chemia w Szkole”, przygotowane do druku (1994)



Andrzej Kolasinski, Cezary Maciej Kinart

AUTORENPROGRAMM FUR DIE BIOLOGISCH-CHEMISCHE KLASSE
MIT ELEMENTEN DER OKOLOGIE

Das von uns verfate Programm enthalt aufer dem Pflichtminimum von allgemeinbildenden
Fachern einen breit um 0&kologische Problematik ausgebauten Unterrichtsstoff fir Chemie,
Biologie und Geographie. Das Hauptziel dieses Programms ist es, das 6kologische BewulRtsein
der Schiiler eines Allgemeinbildenden Lyzeums zu erwecken. Sie machen sich sowohl mit den
Problemen, die mit den Nachfolgen der Verschmutzung des natiirlichen Milieus und seiner
Degradation verbunden sind, auch mit praktischen Elementen bekannt, die die Analyse des
Verschmutzungsgrades und der Methoden deren Vorbeugung betreffen. Das weitere Ziel des
erarbeiteten Programms ist es auch, die chemische Grundapparatur praktisch zu nutzen und
die Wasser- und Luftrutineanalysen durchzufiihren. Das Forschungsprogramm wird wahrend
der alljahrlichen wissenschaftlichen Treffen und des Laborunterrichts im Lehrstuhl fir Didaktik
der Chemie realisiert. Dieses Programm wurde in Zusammenarbeit mit dem Leiter des
Lehrstuhls fur Didaktik der Chemie der Universitat £6dz, Herrn Professor Zygmunt Koztowski,
erarbeitet.



